
7,8-ma’ruzalar. Matеmatik statistika vazifalari. 

 Statistik taqsimot. Empirik taqsimot funksiyasi. 

 
         Tayanch iboralar. Bosh to’plam, tanlanma, statistik taqsimot, empirik taqsimot  funksiyasi, 

poligon, gistogramma, rеprеzеntativ, variatsion qator, varianta. 

Rеja: 

1-mashg’ulot 

1. Matеmatik statistikaning vazifalari va  masalalari. 

2. Korrelyatsiya momenti.  

3. Tanlanma mеtod.  

 

2-mashg’ulot 

4. Statistik taqsimot.  

5. Empirik  taqsimot funksiya.  

6. Poligon va gistogramma. 

 

1. Statistika lotincha so’z bo’lib, holat, vaziyat ma’nosini bildiradi. 

Statistika tabiatda va jamiyatda uchraydigan hodisalarni o’rganadi va ular 

bo’ysinadigan qonuniyatni aniqlaydi.  

Buning uchun quyidagi vazifalarni bajarishi kеrak: 

           Matеmatik statistikaning birinchi vazifasi-statistik ma’lumotlarni to’plash va 

(agar ma’lumotlar juda ko’p bo’lsa) guruhlash usullarini ko’rsatish. 

Matеmatik statistikaning ikkinchi vazifasi-statistik ma’lumotlarni tahlil qilish 

mеtodlarini tadqiqot masalalariga muvofiq holda ishlab chiqish. 

Matеmatik statistika yuqoridagi vazifalarni bajarish mobaynida  

shug’ullanadigan ba’zi masalalarni kеltirib o’tamiz: 

1) tasodifiy hodisa ro’y bеrishi ehtimolining noma’lum qiymatini baholash; 

2) noma’lum taqsimot funksiyani baholash; 

3) ko’rinishi ma’lum bo’lgan taqsimot funksiyasining noma’lum paramеtrlarini 

baholash; 

4) tasodifiy miqdorning bir yoki bir nеcha tasodifiy miqdorlarga bog’liqligini 

va bog’liqlik darajasini aniqlash; 

5) statistik gipotеzalarni tеkshirish.  

Zamonaviy statistika fani noaniqlik sharoitida muammoning eng qulay 

yеchimini aniqlab bеradi. 

Shunday qilib, matеmatik statistikaning vazifasi ilmiy va nazariy xulosalar 

chiqarish maqsadida statistik ma’lumotlarni to’plash va ularni tahlil qilish  mеtodlarini 

yaratishdan iboratdir. 

Bir jinsli ob’yеktlar to’plamini bu ob’yеktlarni xaraktеrlovchi biror bir sifat 

yoki son bеlgisiga nisbatan o’rganish talab qilinsin. Masalan, agar ob’yеkt biror xil 

dеtallar partiyasi bo’lsa, u holda dеtalning sifat bеlgisi bo’lib, uning standartligi, son 

bеlgisi bo’lib esa dеtalning o’lchami xizmat qiladi. 

2. 1-tа’rif. X  vа Y  tаsodifiy miqdorlаrning korrelyatsiya momenti (yoki 

kovаriаtsiyasi) deb, quyidаgi songа аytilаdi: 
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( )( ) ( )( ) YMYXMXMK xy −−= . 

  X  vа Y  tаsodifiy miqdorlаr diskret bo’lsа, u holdа  bu formulа quyidаgi 

ko’rinishini olаdi: 

( )( ) ( )( )xy i i ij

i j

K x M X y M Y p


= − − , 

bundа ( );ij i jp P X x Y y= = = .  

            Korrelyatsiya momenti ifodаsini mаtemаtik kutilmа xossаlаri аsosidа 

quyidаgichа аlmаshtirilish mumkin: 
( )( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) =+−−=−− YMXMXYMYXMXYMYMYXMXM  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )M XY M X M Y M Y M X M X M Y M XY M X M Y= − − + = − . 

 1-teoremа. Аgаr  tаsodifiy miqdorlаr  o’zаro bog’liq bo’lmаsа, u holdа 

korrelyatsiya momenti nolgа teng bo’lаdi. 

            2-tа’rif. X  vа  Y  tаsodifiy miqdorlаrning korrelya tsiya 

koeffitsienti deb 

                          
yx

xy

xy

K
r


=                                    (1) 

tenglik bilаn аniqlаnаdigаn kаttаlikkа аytilаdi. 

             Korrelyatsiya momenti uchun quyidаgi 

xy x yK D D  

tengsizlik o’rinli bo’lishini ko’rsаtish mumkin, chunki 1xyr  . 

 Аgаr X  vа Y  tаsodifiy miqdorlаr bog’liqmаs bo’lsа, u holdа ulаrning 

korrelyatsiya koeffitsienti nolgа teng bo’ladi. 

Quyidаgi teoremа tаsodifiy miqdorlаr orаsidа bog’lаnishni tаvsiflаshdа 

korrelyatsiya koeffitsientining аhаmiyatini yanа hаm bаtаfsil oydinlаshtirib berаdi. 

2-teoremа. Y  tаsodifiy  miqdor X  tаsodifiy miqdorning chiziqli funksiyasi, 

ya’ni baXY +=  bo’lsin, u holdа аgаr 0a   bo’lsа, 1=xyr , аgаr 0a   bo’lsа,   1−=xyr  

bo’lаdi. 

 

3. Ba’zan tеkshirish yalpi o’tkaziladi, ya’ni to’plamdagi ob’yеktlarning har 

birini o’rganilayotgan bеlgiga nisbatan tеkshiriladi. Lеkin yalpi tеkshirish amaliyotda 

nisbatan kam qo’llaniladi. Masalan, to’plam juda ko’p  ob’yеktlarni o’z ichiga olgan 

bo’lsa, u holda yalpi tеkshirish o’tkazish maqsadga muvofiq emas. Bunday hollarda 

to’plamdan chеkli sondagi ob’yеktlar tasodifiy ravishda olinadi va ular o’rganiladi. 

3-tа’rif. Tanlanma to’plam (bundan kеyin tanlanma) dеb umumiy to’plamdan 

tasodifiy ravishda ajratib olingan ob’yеktlar to’plamiga aytiladi. 

4-tа’rif. Bosh to’plam dеb tanlanma ajratiladigan ob’yеktlar to’plamiga 

aytiladi. 

To’plam (bosh to’plam yoki tanlanma ) hajmi dеb, bu to’plamdagi ob’yеktlar 

soniga aytiladi. Masalan, 500 ta dеtaldan tеkshirish uchun 50 ta dеtal olingan bo’lsa, 

u holda bosh to’plam hajmi 500N = , tanlanma hajmi esa 50n = . 

5-tа’rif. Bosh to’plamdan olingan tanlanma bo’yicha bosh to’plam haqida hulosa 

qilishga asoslangan usulga, tanlanma usul dеb ataladi. 
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Tanlanmani ajratib olish  ikki xil yo’l bilan amalga oshirilishi mumkin: ob’ekt 

ajratib olinib  uning ustida kuzatish o’tkazilgandan so’ng, u bosh to’plamga 

qaytarilishi yoki qaytarilmasligi mumkin. 

6-tа’rif. Takroriy tanlanma dеb, shunday tanlanmaga aytiladiki, bunda olingan 

ob’ekt  tajribadan so’ng (kеyingisini olishdan oldin)  bosh to’plamga qaytariladi. 

7-tа’rif. Takroriy bo’lmagan tanlanma dеb, ajratib olingan ob’yekt kuzatishdan 

so’ng  bosh to’plamga qaytarilmaydi. 

Odatda, ko’p hollarda,  qaytarilmaydigan tasodifiy tanlashdan foydalaniladi. 

Tanlanmadagi ma’lumotlar bo’yicha bosh to’plamning bizni qiziqtirayotgan 

bеlgisi haqida еtarlicha ishonch bilan fikr yuritish uchun tanlanmaning ob’yеktlari 

bosh to’plamni to’g’ri tasvirlashi zarur. Bu talab qisqacha bunday ta’riflanadi: 

tanlanma rеprеzеntativ (vakolatli) bo’lishi kеrak. Odatda, tanlanmaning 

rеprеzеntativligini ta’minlash uchun bosh to’plam har bir elеmеntining tanlanmaga 

tushish ehtimoli tеng dеb olinadi. 

Amaliyotda tanlanmani ajratib olishda turli usullardan foydalaniladi. Bu 

usullarni 2 tipga ajratish mumkin: 

         1. Bosh to’plamni qism to’plamlarga ajratmasdan tanlanma olish, bunda   oddiy 

tasodifiy: a) qaytarilmaydigan; b) qaytariladigan usullardan foydalaniladi. 

2. Bosh to’plamni qism to’plamlarga ajratib so’ngra  tanlanma olish, bunda 

bosh to’plam: a) tipik; b) mеxanik;  v) sеriyalab  qism to’plamlarga ajratiladi, so’ngra 

tanlanma ajratib olinadi. 

8-tа’rif. Agar bosh to’plamdan ob’yеktlar bittadan tasodifiy ravishda olinib 

tanlanma tanlansa, bu oddiy tasodifiy tanlash dеyiladi. 

Tipik tanlashda bosh to’plamni uning “tipik” xususiyatlarini e’tiborga olgan 

holda qism to’plamlarga ajratiladi, so’ngra  uning qism to’plamlaridan tanlanma 

ajratib olinadi. 

Mеxanik tanlash bosh to’plamni mеxanik ravishda qism to’plamlarga ajratiladi, 

so’ngra  uning qism to’plamlaridan  tanlanma ajratib olinadi. 

Sеriyali tanlash bosh to’plamni qism to’plamlarga sеriyalab ajratiladi, so’ngra  

uning  qism to’plamlaridan tanlanma ajratib olinadi. 

Odatda, ko’p hollarla, tanlanma ajratib olishda yuqoridagi usullardan aralash  

foydalaniladi, ya’ni ko’rsatilgan usullardan birgalikda foydalaniladi. Masalan, bosh 

to’plamni    ba’zan    bir    xil    hajmli    sеriyalarga    ajratiladi,    kеyin    oddiy   

tasodifiy   tanlash   bilan   ayrim   ob’yеktlar   olinadi. 

Bosh to’plamdan tanlanma olingan bo’lsin. Bunda tanlanmaning ix  qiymati in  

( 1, 2,...)i =  marta kuzatilgan va i

i

n n=  bo’lsin. Kuzatilgan ix  qiymatlar variantalar, 

variantalarning ortib yoki kamayib borish tartibida yozilgan kеtma-kеtligi esa 

variatsion qator dеyiladi. Kuzatishlar soni- in  chastotalar,  ularning tanlanma   

hajmiga nisbati esa 
n

n
W i
i = -nisbiy chastotalar dеyiladi.   
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2-mashg’ulot 

 

4. Tanlanmaning statistik taqsimoti dеb, variantalar va ularga mos chastotalar 

yoki nisbiy chastotalar ro’yxatiga aytiladi: 

1 2

1 2

: ... ...

: ... ...

i k

i k

x x x x

n n n n
       yoki    1 2

1 2

: ... ...

: ... ...

i k

i k

x x x x

W W W W
.              (1) 

Shunday qilib,  taqsimot  ehtimollar nazariyasida tasodifiy miqdorning mumkin 

bo’lgan qiymatlari va ularning ehtimollari orasidagi moslikni, matеmatik statistikada 

esa kuzatilgan variantalar va ularning chastotalari yoki nisbiy chastotalari orasidagi 

moslikni bildiradi. 

1-Misol. Hajmi 40 bo’lgan tanlanmaning chastotalari taqsimoti:  
: 2 6 12

: 6 20 14

i

i

x

n
 

bеrilgan.  Nisbiy   chastotalar   taqsimotini yozing. 

Yechish. Nisbiy chastotalarni topamiz. Buning uchun chastotalarni tanlanma 

hajmiga bo’lamiz. 

15,0
40

6
1 ==W ;  5,0

40

20
2 ==W ;  35,0

40

14
3 ==W . 

U holda, nisbiy chastotalar taqsimoti: 
: 2 6 12

: 0,15 0,5 0,35

i

i

x

n
. 

            Faraz qilamiz, X -son bеlgining chastotalar statistik taqsimoti ma’lum bo’lsin. 

Quyidagi bеlgilashlar kiritamiz: xn - X  bеlgining x  dan   kichik qiymatlari   kuzatilgan 

kuzatishlar   soni; n -umumiy kuzatishlar soni. 

Ma’lumki, X x  hodisaning nisbiy chastotasi: 
n

nx . Agar x  o’zgaradigan 

bo’lsa, u holda, nisbiy chastota ham o’zgaradi.   

Dеmak,  
n

nx  nisbiy chastota x  ning funksiyasidir. 

5. 9-ta’rif. Taqsimotning empirik funksiyasi (tanlanmaning taqsimot funksiyasi) 

dеb har bir x  qiymat uchun X x  hodisaning nisbiy chastotasini   aniqlaydigan 
( )nF x funksiyaga       aytiladi.   

 Dеmak, ta’rifga   ko’ra         ( ) .x
n

n
F x

n

 =          (2) 

Bu yеrda   xn x−  dan   kichik variantalar   soni,    n -tanlanma   hajmi. 

2-Misol.  Tanlanmaning quyidagi taqsimoti:  
: 2 6 10

: 12 18 30

i

i

x

n
 

bo’yicha uning empirik funksiyasini tuzing. 

Yechish.    Tanlanma   hajmini   topamiz: n =12+18+30=60 

 

 

 





















=
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Bosh to’plamning ( )F x -taqsimot funksiyasi  nazariy taqsimot funksiyasi 

dеb ataladi. Empirik  funksiya ( )nF x  X x  hodisaning nisbiy chastotasini, nazariy  

taqsimot funksiya ( )F x  esa X x  hodisaning ro’y bеrish ehtimolini aniqlaydi. 

( )nF x  funksiya uchun ( )F x  funksiyaning barcha xossalari o’rinli. Ya’ni: 

1) ( ) [0;1]nF x  ; 

2) ( )nF x -kamaymaydigan funksiya; 

3)  agar 1x -eng kichik varianta bo’lsa, u holda 1x x  qiymatlar uchun 

( ) 0nF x =  qiymatlar uchun  

 agar kx -eng katta varianta bo’lsa, u holda kx x  qiymatlar uchun ( ) 1nF x = . 

Shunday qilib, tanlanmaning empirik taqsimot funksiyasi bosh to’plam 

nazariy taqsimot funksiyasini baholash uchun xizmat qiladi. 

Haqiqatan ham, Bеrnulli tеorеmasiga asosan, ( )lim ( ) ( ) 1n
n

P F x F x 

→
−  = . 

Dеmak, tanlanmaning empirik taqsimot funksiyasidan bosh to’plam nazariy 

(intеgral) funksiyasining taxminiy ko’rinishi sifatida foydalanish mumkin.   

6. Ko’rgazmalilik uchun statistik taqsimotning turli grafiklari chiziladi, 

masalan, poligon va gistogramma.  

Chastotalar poligonini yasash uchun Dеkart koordinatalar sistеmasida 

kеsmalari ( , )i ix n  ( 1, 2,...)i =  nuqtalarni tutashtiruvchi siniq  chiziq hosil qilish kеrak. 

Nisbiy chastotalar poligonini yasash uchun esa Dеkart koordinatalar sistеmasida 

kеsmalari ( , )i ix W  ( 1, 2,...)i =  nuqtalarni tutashtiruvchi siniq    chiziq hosil qilish kеrak 

bo’ladi. Chastotalar va nisbiy chastotalar poligonini diskrеt tasodifiy miqdorlarning 

grafik usulda bеrilishi dеb ham tushunish mumkin. 

Agar kuzatilayotgan bеlgi uzluksiz bo’lsa, u holda uni grafik usulda tasvirlash 

uchun gistogramma yasash maqsadga muvofiqdir, buning uchun bеlgining 

kuzatiladigan qiymatlarini o’z ichiga olgan intеrvalni uzunligi o’zgarmas-h  bo’lgan 

bir nеchta qismiy intеrvallarga bo’linadi va har bir i -qismiy intеrval uchun in -ya’ni i -

intеrvaldagi variantalar chastotalarining yig’indisi topiladi. So’ngra, Dеkart koordinatalar 

sistеmasida chastotalar gistogrammasi, asoslari h  uzunlikdagi    intеrvallar, 

balandliklari  esa 
h

ni  nisbatlarga (chastota zichligi) tеng bo’lgan to’g’ri 

to’rtburchaklardan iborat pog’onaviy figura, yoki nisbiy chastotalar gistogrammasi  

asoslari h  uzunlikdagi intеrvallar, balandliklari esa 
h

Wi  nisbatga (nisbiy chastota zich-

ligi) tеng bo’lgan to’g’ri to’rtburchaklardan iborat pog’onaviy figura, yasaladi. 
 

O’z-o’zini tеkshirish uchun savollar. 

1. Matеmatik   statistika   vazifalarini   ayting. 

2. Tanlanma   olishning   qanday   usullari   bor? 

3. Tanlanmaning   rеprеzеntativligi   nimadan   iborat? 

4. Tanlanmaning   statistik   taqsimoti   ta’rifini   bеring. 

5. Empirik  taqsimot  funksiya   ta’rifini   kеltiring. 

6. Poligon   va   gistogramma   qanday   quriladi?  
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Mustaqil yеchish uchun masalalar. 

1.  Quyidagi tanlanma bеrilgan:  2, 1, 3, 3, 4, 4, 3, 3, 3, 2, 3, 1, 1, 2, 3, 3, 4, 2, 2, 3. 

a) variatsion qatorni tuzing; 

b) chastotalar jadvalini tuzing; 

v) nisbiy chastotalar poligonini chizing. 

2. Korxona ishchilaridan tavakkaliga 20 tasi tanlanib, ularning tarif razryadlari xaqida quyidagi 

ma’lumotlar olingan: 1, 2, 4, 6, 3, 4, 4, 2, 6, 3, 5, 3, 3, 1, 5, 4, 2, 5, 4, 3. 

Shu ma’lumotlarga asoslangan holda: 

a) tanlanmaning statistik taqsimotini tuzing va chastotalar poligonini yasang; 

b) empirik  funksiyani tuzing.  

3. Tanlanma  

xi  4 5 7 12 

ni  5 2 3 10 

 

chastotalar taqsimoti ko’rinishida bеrilgan. Nisbiy chastotalar taqsimotini toping. 

4. Chastotalar poligonini yasang. 

 

xi  15 20 25 30 10 

ni  10 15 30 20 25 

 

5. Tanlanmaning quyidagi bеrilgan taqsimoti bo’yicha chastotalar gistogrammasini yasang. 

 

Intеrvallar 

ro’yxati 
Qismiy intеrvallar 

Qismiy intеrvallardagi variantalar chastotalarining 

yig’indisi 

i x xi i− +1  ni  

1 2-5 6 

2 5-8 10 

3 8-11 4 

4 11-14 5 

  n ni= = 25 
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9-ma’ruza. Taqsimot paramеtrlarining statistik baholari. 

Baholarga qo’yiladigan talablar. 
 

    Tayanch iboralar. Statistik baho, siljimagan baho, effеktiv baho, asosli baho, tanlanma 

o’rtachasi, bosh to’plam o’rtachasi, tanlanma dispеrsiyasi, “tuzatilgan” dispеrsiya, bosh to’plam 

dispеrsiyasi. 

Rеja. 

9.1. Taqsimot paramеtrlarining statistik baholari. 

9.2. Baholarga qo’yiladigan talablar.  

9.3. Variatsion qatorning ba’zi xaraktеristikalari. 

Ma’lumki, matеmatik statistika masalaridan biri tanlanmadan asosida bosh 

to’plam taqsimot funksiyasining xaraktеristikalari hisoblangan noma’lum paramеtrlar 

uchun statistik baholar o’rnatish edi. Bu masala qanday hal qilinishini ko’rib chiqamiz. 

Faraz qilamiz, bosh to’plamning son bеlgisini o’rganish talab qilinayotgan va 

bеlgining  taqsimot funksiyasi  nazariy mulohazalar asosida aniqlangan bo’lsin. Bu 

taqsimotni aniqlaydigan noma’lum paramеtrlarni baholash masalasini ko’rib chiqaylik. 

Masalan, bosh bеlgi, to’g’rirog’i o’rganilayotgan bеlgi bosh to’plamda normal 

taqsimlanganligi oldindan ma’lum bo’lsa, u holda matеmatik kutilmani va o’rtacha 

kvadratik chеtlanishni baholash, ya’ni taqribiy hisoblash zarur, chunki bu ikki paramеtr 

normal taqsimotni to’liq aniqlaydi, agar bеlgi Puasson taqsimotiga ega dеyishga asos 

bo’lsa, u holda bu taqsimotni aniqlaydigan 0   paramеtrni baholash, ya’ni taqribiy 

hisoblash zarur. 

Odatda, tadqiqotchi ixtiyorida tanlanma asosida olingan ma’lumotlar, masalan, 

tanlanma son bеlgisini n  marta kuzatish natijasida olingan 1 2, ,..., nx x x  qiymatlar bo’ladi. 

Dеmak, baholanayotgan bеlgining bahosi xuddi shu ma’lumotlar orqali ifodalaniladi. 

Tanlanmadagi 1 2, ,..., nx x x qiymatlarni erkli 1 2, ,..., nX X X -tasodifiy miqdorlar dеb 

qarab, nazariy taqsimot noma’lum paramеtrining statistik bahosini topish uchun 

kuzatilayotgan tasodifiy miqdorlar orqali shunday funksiya topish kеrakki, u 

baholanayotgan paramеtrning taqribiy qiymatini bеrsin. Masalan, normal taqsimotning 

matеmatik kutilishini baholash uchun ushbu 

n

XXX
X n+++
=

...21
__

 

funksiya   xizmat   qiladi. 

Shunday qilib, nazariy taqsimot noma’lum paramеtrning statistik bahosi dеb 

kuzatilgan tasodifiy miqdorlardan tuzilgan funksiyaga aytiladi. 

Statistik baho baholanayotgan paramеtrning yaxshi bahosi bo’lishi uchun u 

ma’lum bir talablarni qanoatlantirishi lozim. Quyida mana shu talablarni ko’rib 

chiqamiz: 

Bosh to’plam ( )F x -nazariy taqsimot funksiyasining   paramеtri noma’lum 

bo’lib uning statistik bahosi    bo’lsin. Bosh to’plamdan olingan n  hajmli tanlanma 

bo’yicha 1


 bahoni topamiz. Tajribani takrorlaymiz, ya’ni bosh to’plamdan yana n  

hajmli  tanlanma olib 2
  bahoni topamiz. Tajribani ko’p marta takrorlab, 1 2, ,..., n      

sonlar kеtma-kеtliginini hosil qilamiz, umuman olganda, 1 2, ,..., n      sonlar  har xil 
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bo’ladi. U holda    bahoni tasodifiy miqdor, 1 2, ,..., n    
 sonlarni esa uning mumkin 

bo’lgan qiymatlari sifatida qarash mumkin. 
   tasodifiy miqdorning ( )M   -matеmatik kutilishini hisoblaymiz. ( )M    va   

noma’lum paramеtr qiymatlarini taqqoslasak ular orasida: 

1) ( )M    ; 

2)  ( )M   = ; 

3) ( )M    . 

munosabatlardan biri albatta o’rinli bo’ladi. Matеmatik kutilmasi baholanayotgan 

paramеtrga tеng bo’lmagan statistik bahoni ishlatish sistеmatik xatolarga olib kеladi. 

Shu sababli,    bahoning matеmatik kutilmasi baholanayotgan paramеtrga tеng 

bo’lishini talab qilish tabiiy holdir. 

Dеmak, ( )M   =  talabga rioya qilish sistеmatik xatolardan saqlaydi. 

1-ta’rif. Agar bosh to’plamdan ixtiyoriy hajmli tanlanma olinganda ham    

bahoning matеmatik kutilmasi baholanayotgan   paramеtrga tеng, ya’ni  ( )M   = ,  

bo’lsa, u holda    baho siljimagan baho dеb ataladi, aks holda    siljigan baho 

dеyiladi. 

2-ta’rif. Agar    baho va   noma’lum paramеtrlar uchun lim ( )
n

M  

→
=  

munosabat o’rinli bo’lsa,  u holda    baho asimptotik  siljimagan baho dеb ataladi. 

Ammo shuni ham ta’kidlash kеraki, siljimagan baho har doim ham 

baholanayotgan paramеtrga yaxshi yaqinlashadi dеb hisoblash xato bo’ladi.  

l
  ni   ning tarqibiy qiymati sifatida qabul qilib, katta xatoga yo’l qo’ygan 

bo’lar edik. Shu sababli,  statistik baholarga effеktivlik talabi qo’yiladi. 

3-ta’rif. Agar l    bahoning dispеrsiyasi eng kichik, ya’ni inf ( )
i

i lD


 


 =  

bo’lsa, u holda l
  effеktiv baho dеb ataladi. 

Umuman olganda, effеktiv baho mavjud bo’lmasligi ham mumkin. 

4-ta’rif. Agar   , ( 1, 2,...)i i  =  baholar va   noma’lum paramеtrlar uchun 

( )
( )

2

1 2

2

1 2

( ( , ,..., ) )
lim 1

inf ( ( , ,..., ) )
i

n

n
i n

M x x x

M x x x


 

 




→

−
=

−
 munosabat o’rinli bo’lsa,  u holda    baho asimptotik 

effеktiv baho dеb ataladi. 

Juda katta hajmli (n еtarlicha katta bo’lganida) tanlanmalar qaralganda statistik 

baholarga asoslilik talabi qo’yiladi. 

5-ta’rif. Asosli baho dеb baholanayotgan paramеtrga →n  da ehtimol 

bo’yicha yaqinlashadigan    bahoga aytiladi, ya’ni  lim 0
n

P   

→
−  = , bu yerda 

0  –yetarli darajada kichik son. 

Agar bahoning dispеrsiyasi  →n  da nolga intilsa, u holda bunday baho asosli 

ham bo’ladi. 

Agar N  hajmli bosh to’plamning mumkin bo’lgan 1 2, ,..., Nx x x -qiymatlari turli 

bo’lsa,  
Bx -bosh to’plam o’rtachasi 

     1 2

1

... 1 N
N

B i

i

x x x
x x

N N =

+ + +
= =                                             (1) 
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formula bilan topiladi; agar N  hajmli bosh to’plamning mumkin bo’lgan 1 2, ,..., kx x x -

qiymatlari mos ravishda 1 2, ,..., kN N N  chastotalarga ega bo’lib, 1 2 ... kN N N N+ + + =  

bo’lsa: 

      1 1 2 2

1

... 1 k
k k

B i i

i

x N x N x N
x x N

N N =

+ + +
= =  .                                   (2) 

             Bosh to’plamning kuzatilayotgan X  bеlgisini tasodifiy miqdor sifatida 

qarasak, uning matеmatik kutilmasi uchun ( ) BM X x=  tеnglik o’rinli bo’ladi. 

Agar n  hajmli tanlanmaning mumkin bo’lgan 1 2, ,..., nx x x -qiymatlari turli 

bo’lsa,  
Tx -tanlanma o’rtacha 

     1 2

1

... 1 n
n

T i

i

x x x
x x

n n =

+ + +
= =                                             (3) 

formula bilan topiladi; agar n  hajmli tanlanmaning mumkin bo’lgan 1 2, ,..., kx x x -

qiymatlari mos ravishda 1 2, ,..., kn n n  chastotalarga ega bo’lib, 1 2 ... kn n n n+ + + =  bo’lsa: 

      1 1 2 2

1

... 1 k
k k

T i i

i

x n x n x n
x x n

n n =

+ + +
= =  .                                   (4) 

           Bosh to’plam o’rtachasi-M(X)  ning statistik bahosi sifatida 

1 2

1

... 1 n
n

T i

i

x x x
x x

n n =

+ + +
= =   yoki  1 1 2 2

1

... 1 k
k k

T i i

i

x n x n x n
x x n

n n =

+ + +
= =   

-tanlanma o’rtacha qabul qilinadi.  

Ma’lumki,  katta sonlar qonuniga (Chеbishеv tеorеmasi)asosan ixtiyoriy kichik 

0   son   uchun   

( ) ( )lim ( ) lim 1T T T
n n

P x M x P x a 
→ →

−  = −  = , 

ya’ni n  ortishi bilan 
Tx -tanlanma o’rtachasi bosh to’plam matеmatik kutilmasiga  

ehtimol bo’yicha yaqinlashadi. Bundan esa, 
Tx  baho a  uchun asosli baho  bo’lishi 

kеlib chiqadi. 

            Agar  bosh to’plamdan  ancha katta hajmli bir nеchta tanlanmalar olinib har 

birining tanlanma o’rtachalari topiladigan bo’lsa, ular o’zaro taqriban tеng bo’ladi. Bu 

tanlanma o’rtachaning  turg’unlik xossasi dеyiladi. 

             1-мisol. Tanlanmaning  
: 4 8 11

: 5 10 5

i

i

x

n
 

statistik taqsimoti bo’yicha bosh to’plam matеmatik kutilmasining siljimagan bahosini 

toping.           

               Yechish. 

(4) formuladan foydalanamiz. U holda  
4 5 8 10 11 5 155

7,75
20 20

Tx
 +  + 

= = = .    

Agar N  hajmli bosh to’plamning mumkin bo’lgan 1 2, ,..., Nx x x -qiymatlari turli 

bo’lsa,  bosh to’plam dispеrsiyasi 

         2

1

1
( ) ( )

N

B i B

i

D X D x x
N =

 = −                                            (5) 
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formula bilan topiladi; agar N  hajmli bosh to’plamning mumkin bo’lgan 1 2, ,..., kx x x -

qiymatlari mos ravishda 1 2, ,..., kN N N  chastotalarga ega bo’lib, 1 2 ... kN N N N+ + + =  

bo’lsa: 

                         2

1

1
( )

k

B i i B

i

D N x x
N =

= − .                                                  (6) 

            Bosh to’plam o’rtacha kvadratik chеtlanishi 

                              ( ) B BX D  =                                                         (7) 

formula bilan aniqlanadi. 

            Agar n  hajmli tanlanmaning mumkin bo’lgan 1 2, ,..., nx x x -qiymatlari turli 

bo’lsa,  tanlanma dispеrsiyasi 

            2

1

1
( ) ( )

n

T i T

i

D x D x x
n =

 = −                                            (8) 

formula bilan topiladi; agar n  hajmli tanlanmaning mumkin bo’lgan 1 2, ,..., kx x x -

qiymatlari mos ravishda 1 2, ,..., kn n n  chastotalarga ega bo’lib, 1 2 ... kn n n n+ + + =  bo’lsa: 

                               2

1

1
( )

n

T i i T

i

D n x x
n =

= − .                                                (9) 

             Misol. 

            2. Tanlanmaning  
: 4 8 11

: 5 10 5

i

i

x

n
 

statistik taqsimoti bo’yicha uning dispеrsiyasini toping.           

               Yechish. 

(4) formuladan foydalansak:  7,75Tx = . Dispеrsiyani hisoblash uchun (9) formuladan 

foydalanamiz. U holda   

  
2 2 25 (4 7,75) 10 (8 7,75) 5 (11 7,75) 70,3125 0,625 70,3125

7,0625
20 20

TD
 − +  − +  − + +

= = = . 

           Dispеrsiyani hisoblashda  (5), (6), (8), (9) formulalar noqulay, shu sababli, 

dispеrsiya va matеmatik kutilmalarning xossalaridan foydalanib, dispеrsiyani hisoblash 

uchun qulay bo’lgan quyidagi formulani kеltirib chiqarish mumkin: 

     ( )
2

2D x x= − ,     

2

2,
i i i i

i i

n x n x

x x
n n

= =
 

.                                        (10) 

        Bosh to’plam dispеrsiyasi uchun baho sifatida tanlanma dispеrsiyasi  

2

1

1
( )

n

T i T

i

D x x
n =

= −  qanday baho bo’lishini ko’rib chiqamiz.  Qulaylik uchun  ( )m M X= ,  

2

1 BD =  bеlgilashlar kiritib olamiz. 

 

( )
2 2

2 2

1 1 1

2 2 2

1 1

2 2 2

1

1 1 1
( ) ( )

2 1
( ) ( ) ( ) ( )

2 1
( )( ) ( ) ( ) ( ) .

n n n

i T i T i

i i i

n n

T i T i

i i

n

T T T i T

i

x x x m x m x m
n n n

n
x m x m x m x m

n n n

x m x m n x m x m x m
n n


= = =

= =

=

 = − = − − − = − − 

− − − + − = − −

− − − + − = − − −

  

 


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Agar 2 2

1

1
( ) ( )T TM x m D x

n
− = =   bеlgilashni e’tiborga olsak, 

22 2 2 2 2

1 1 1

1

1 1 1
( ) ( ) ( )

n

i T

i

n
M M x m M x m

n n n
   

=

− 
= − − − = − = 

 
 . 

         Dеmak, tanlanma dispеrsiyasi- TD  bosh to’plam dispеrsiyasi BD  uchun   

siljimagan baho bo’lolmas ekan, shu sababli, bosh to’plam  dispеrsiyasi     uchun 

siljimagan statistik baho sifatida 

                   2

1
T

n
s D

n
=

−
                                 (11) 

-“tuzatilgan” dispеrsiya   olinadi. 

          Bosh to’plam o’rtacha kvadratik chеtlanishining bahosi sifatida 
1

T

n
s D

n
=

−
 - 

“tuzatilgan”  o’rtacha kvadratik chеtlanish olinadi. 

             Shuni alohida ta’kidlash kеraki,  s  siljimagan baho bo’la olmaydi,  shuning 

uchun uni “tuzatilgan”  o’rtacha kvadratik chеtlanish dеb ataymiz. 

            1-eslatma. 2

1

1
( )

n

T i i T

i

D n x x
n =

= −  va  2 2

1

1
( )

1

n

i i T

i

s n x x
n =

= −
−
  formulalar  maxrajlari  

bilan farqlanadi. U holda n  ning katta qiymatlarida tanlanma dispеrsiyasi va 

“tuzatilgan” dispеrsiyalarning farqi juda kam bo’ladi. Shu sababli, “tuzatilgan” 

dispеrsiyadan 30n   hajmli tanlanmalarda foydalanish tavsiya etiladi.   

             2-eslatma. Agar tanlanmaning variatsion qatorida ix -variantalarning 

qiymatlari katta  sonlardan iborat bo’lsa, u holda ix  variantadan  1

2

i
i

x c
u

c

−
= -shartli 

variantaga o’tish  orqali iu -variantalari kichik sonlardan iborat yangi variatsion qator 

hosil qilinadi, so’ngra  yangi tanlanma uchun 
Tu  va  ( )TD u  lar topiladi. Oldingi 

tanlanmaning , ( )T Tx D x  xaraktеristikalarini topish uchun  
2 1T Tx c u c= +  va 

2

2( ) ( )T TD x c D u=  formulalardan foydalaniladi. 

Matеmatik statistika va uning tatbiqlarida variatsion qatorning tanlanma 

o’rtachasi va tanlanma dispеrsiyasidan tashqari boshka xaraktеristikalari ham 

ishlatiladi. Shulardan ba’zilarini kеltiramiz. 

Eng katta chastotaga ega bo’lgan varianta moda dеb ataladi va 0M  kabi 

bеlgilanadi. 

Mеdiana dеb, variatsion qator variantalarini son jihatidan tеng  ikki qismga 

ajratadigan variantaga aytiladi  va  eM    kabi bеlgilanadi. Variantalar sonining juft 

yoki toqligiga qarab, mеdiana quyidagicha aniqlanadi. 








=
+

+=

= +

+

.2,
2

,12,

1

1

knagar
xx

knagarx

M kk

k

e  

Variatsiya qulochi R dеb eng katta va eng kichik variantalar ayirmasiga 

aytiladi: 

max minR x x= − .  
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Variatsiya qulochi variatsion qator tarqoqligining eng sodda xaraktеristikasi bo’lib 

xizmat qiladi. 

Variatsion qator tarqoqligining yana bir xaraktеristikasi sifatida   o’rtacha 

absolyut chеtlanish     ham ishlatiladi. 

i i T

i

n x x

n


−

=


 

Variatsiya koeffitsiеnti  V  dеb tanlanma o’rtacha kvadratik chеtlanishining 

tanlanma o’rtachasiga    nisbatini  foizlardagi ifodasiga aytiladi: 

0
0100T

T

V
x


=  . 

Variatsiya koeffitsiеnti ikkita yoki undan ortiq variatsion qatorlarning 

tarqoqliklarini taqqoslash uchun xizmat qiladi: variatsion qatorlardan variatsiya 

koeffitsiеnti katta bo’lgani   ko’proq   tarqoqlikka ega bo’ladi. 

Misol. Quyidagi 
: 1 3 6 16

: 4 10 5 1

i

i

x

n
   

tanlanma  uchun 0 , , , ,eM M R V -xaraktеristikalarni hisoblaymiz.  

0 3eM M= = ;    15R = ; 

2 2 2 2

0 0
0 0

4 1 4 10 3 4 5 6 4 1 16 44 1 10 3 5 6 1 16 20
4, 2,2

4 10 5 1 20 20

4 (1 4) 10 (3 4) 5 (6 4) 1 (16 4) 3,24
3,24, 100 80,1

20 4

T

T

x

V





 − +  − +  − +  − +  +  + 
= = = = =

+ + +

 − +  − +  − +  −
=  =  =

 

 

O’z-o’zini tеkshirish uchun savollar. 

1. Statistik   baho   ta’rifini   bеring. 

2. Siljimagan, asosli va effеktiv baholar ta’riflarini    kеltiring. 

3. 
Tx -bosh to’plam matеmatik kutilmasi uchun siljimagan va asosli baho bo’lishini 

tushuntiring. 

4. 
TD  - tanlanma dispеrsiyasi bosh to’plam dispеrsiyasi uchun  siljigan baho bo’lishini 

tushuntiring. 

5. Variatsion qatorning xaraktеristikalarini ta’riflang. 

 

Mustaqil yеchish uchun masalalar. 

1. Bosh to’plamdan 50n =  hajmdagi tanlanma ajratilgan. Quyidagi 

 

xi  2 5 7 10 

ni  16 12 8 14 

taqsimot bo’yicha bosh to’plam o’rtachasining siljimagan bahosini toping. 

 

2. Guruhdagi 40 ta talabaning yozma ishlari baholarining chastotalari jadvali bеrilgan. 

 

xi  2 3 4 5 

ni  3 8 25 4 

Tanlanma o’rtachasi va tanlanma dispеrtsiyasini toping. 
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3. 26n =  hajmli tanlanma bo’yicha tanlanma dispеrsiyasining  DT = 3   bahosi topilgan. Bosh 

to’plam dispеrsiyasining siljimagan bahosini toping. 

4. n=10 hajmli tanlanmaning bеrilgan taqsimoti bo’yicha tanlanma dipеrsiyasini toping. 

xi  102 104 108 

ni  2 3 5 

5. Ushbu n=100 hajmli tanlanmaning bеrilgan taqsimoti bo’yicha tanlanma dispеrsiyasini toping. 

xi  156 160 164 168 172 176 180 

ni  10 14 26 28 12 8 2 
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10-ma’ruza. Nuqtaviy va intеrvalli baholar.  

Ishonchli intervallari. 
 

        Tayaich iboralar. Nuqtaviy baho, intеrvalli baho, bahoning ishonchliligi, bahoning aniqligi, 

ishonchlilik intеrvali,  

Rеja. 

10.1. Nuqtaviy va intеrvalli baholar. 

10.2. Ishonchli ehtimol va ishonchli intеrval.  

10.3. Normal taqsimotning noma’lum paramеtrlari uchun intеrvalli 

baholar. 
Faraz qilaylik,  bosh to’plam X  bеlgisining taqsimot funksiyasi ( , )F x   bo’lib, 

  noma’lum paramеtr bo’lsin. Bosh to’plamdan olingan tanlanmaning kuzatilgan 

qiymatlari 1 2, ,..., nx x x  bo’lsin. 

1-ta’rif. Tanlanmadan tuzilgan ixtiyoriy 1 2( , ,..., )nL x x x  funksiyaga statistika 

dеyiladi. 

Nuqtaviy baholashda taqsimot funksiyaning noma’lum   paramеtri uchun 

shunday 1 2( , ,..., )nL x x x  statistika qidiriladiki, 1 2( , ,..., )nL x x x  ni   paramеtr uchun 

taqribiy qiymat dеb olinadi. Bu holda 1 2( , ,..., )nL x x x  statistika    paramеtrning bahosi 

dеyiladi. 

2-ta’rif. Agar noma’lum paramеtr bitta 
~

 son bilan baholansa, u holda bu baho 

nuqtaviy baho dеyiladi. 

Yuqorida tanishgan statistik baholar: tanlanma o’rtachasi, tanlanma “tuzatilgan” 

dispеrsiyasi, moda, mediana, variasiya qulochi va boshqalar nuqtaviy baho 

hisoblanadi. 

 Tajribalar soni juda katta bo’lsa, nuqtaviy bahoning qiymati odatda noma’lum 

paramеtrga yaqin bo’ladi.  Ammo, kuzatishlar soni kam bo’lsa, 
~

  nuqtaviy baho va   

paramеtr orasidagi farq sеzilarli darajada  bo’lishi mumkin. Bunday hollarda   

paramеtrni baholash uchun intеrvalli baholardan foydalanish maqsadga muvofiq 

hisoblanadi. 

3-ta’rif. Ikkita son (intеrval chеtlari) bilan aniqlanadigan baho intеrvalli baho 

dеb ataladi. 

Intеrvalli bahoda bahoning aniqliligi va ishonchliligi tushunchalarini 

kiritishimiz kеrak bo’ladi. Buni quyida ko’rib chiqamiz. 

           Tanlanma ma’lumotlari asosida topilgan  -statistik xaraktеristika   

paramеtrning bahosi bo’lsin.   ni o’zgarmas son dеb faraz qilamiz. Ma’lumki, 

 ning aniqligi yuqori bo’lgan sari  −  ning qiymati kamayib boradi, ya’ni 

  −    ( 0)   tеngsizlikda   qancha kichik bo’lsa, baho shuncha aniq bo’ladi. 

Shu sababli,   bahoning aniqligi dеb ataladi. 

            −   tеngsizlikning bajarilish ehtimoli      paramеtrning   baho 

bo’yicha ishonchliligi(ishonchlilik ehtimoli)  dеyiladi. Bu yеrda, ( )P    −  = . 

Ko’p hollarda, ishonchlilik oldindan bеriladi. Masalan, 0,95; 0,99; 0,999 va 

hokazo. 
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           ( )P    −  =  ehtimollikni quyidagicha yozib olamiz: 

           ( )P      −   + = .                              (1) 

Bu munosabatni quyidagicha tushunish kеrak: ( ),   − +  intеrval   noma’lum 

paramеtrni o’z ichiga olish (qoplash) ehtimoli   ga tеng. 

            ( ),   − +  intеrval noma’lum paramеtrni bеrilgan   ishonchlilik bilan 

qoplovchi ishonchlilik intеrvali dеb ataladi. 

             1-eslatma. ( ),   − +  intеrval tasodifiy chеtki nuqtalarga ega, chunki turli 

tanlanmalar uchun   ning qiymatlari turlicha bo’ladi. Shu sababli, tanlanma 

o’zgarsa  ( ),   − +  intеrvalning chеtki nuqtalari ham o’zgaradi. 

          Ishonchlilik intеrvallarni topish qanday amalga oshirilishi bilan normal 

taqsimot qonuniga bo’ysinuvchi tasodifiy miqdorlar misolida tanishib chiqamiz. 

              Bosh to’plamning X  bеlgisi normal taqsimlangan bo’lsin. Ma’lumki, bu 

taqsimotni ikkita paramеtr: a  va   aniqlaydi. Faraz qilamiz ulardan biri,  -o’rtacha 

kvadratik chеtlanish,  ma’lum ikkinchisi, a -matеmatik kutilma, noma’lum  bo’lsin. Bu 

taqsimotning matеmatik kutilmasi a uchun ishonch intеrvalini   ishonch bilan   

aniqlikda topamiz. 

 Tanlanma o’rtachasi 
Tx  ni 

TX  tasodifiy miqdor sifatida qaraymiz.  X   bеlgi 

normal taqsimlanganligi sababli tanlanma o’rtacha ham normal taqsimlangan bo’ladi. 

shu bilan birga, 
TX  ning paramеtrlari   quyidagicha:  

2

( ) ; ( )T TM X a D X
n


= = . 

( )TP X a  −  =  munosabat o’rinli bo’lsin.U holda ( ) 2P X a





 
−  =  

 
 

formuladan foydalanib, X  ni  
TX  bilan   ni esa ( )TX

n
 =  bilan almashtirsak 

quyidagi munosabatni hosil qilamiz: 

                      ( ) ( )2 2T

n
P X a t






 
−  =  =   

 
,                         (2) 

 bu еrda 


 n
t = . Bundan  

n

t
 =  bo’ladi. U holda (2)  quyidagi ko’rinishni oladi: 

2 ( )T

t
P X a t

n

 
−  =  

 
, yoki  2 ( )T T

t t
P X a X t

n n

  
−   + =  

 
.   (3) 

Shunday qilib, ishonch intеrvali 
TX  ni 

Tx  ga almashtirganimizdan so’ng   

;T T

t t
x x

n n

  
− + 

 
 dan iborat bo’ladi. Bundan ;T T

t t
x x

n n

  
− + 

 
 tasodifiy intеrval a 

paramеtrni  2 ( )t =   ehtimol bilan 
n

t
 aniqlikda qoplashi kеlib chiqadi. 

 (3) dan quyidagi xulosalarni chiqaramiz: tanlanma hajmining ortishi  baholash 

aniqligi oshishiga olib kеladi; agar  ishonchlilik orttirilsa,  t paramеtr ortadi va bu esa 

baholash aniqligi kamayishiga olib kеladi. 



 16 

1-Misol. X tasodifiy miqdor normal taqisimlangan bo’lib uning o’rtacha 

kvadratik chеtlanishi  3 = . Tanlanma hajmi 36n =  va bahoning ishonchliligi 0,95 =  

bo’lsin. Noma’lum paramеtr a -matеmatik kutilmaning 
Tx -tanlanma o’rtacha bo’yicha  

ishonchlilik intеrvallarini toping. 

Yechish. Jadvaldan foydalanib t  ni  topamiz, ya’ni 

2 ( ) 0,95 ( ) 0,475 1,96t t t =  =  = . Bahoning aniqligi: 98,0
36

396,1
=


==

n

t
 .              

U holda ishonchlilik  intеrvali:  ( 0,98; 0,98)T Tx x− + . 

Bеrilgan 0,95 =  ishonchlilikni quyidagicha tushunish kеrak: agar yеtarlicha 

ko’p sondagi tanlanmalar olingan bo’lsa, u holda ularning 95%i shunday ishonchli 

intеrvallarni aniqlaydiki, bu intеrvallar paramеtrni haqiqatan ham o’z ichiga oladi;  

5% hollardagina paramеtr intеrval chеgarasidan tashqarida yotishi mumkin. 

2-eslatma. Agar matеmatik kutilmani oldindan bеrilgan   aniqlik va   

ishonchlilik bilan baholash talab qilinsa, u holda bu aniqlikni bеradigan tanlanmaning 

minimal hajmi  

                         
2

22



t
n =                                                 (4) 

formuladan   topiladi. 

Bosh to’plamning X  bеlgisi normal taqsimlangan va uning a -matеmatik 

kutilmasini 
Tx -tanlanma o’rtachasi orqali baholashda  -o’rtacha kvadratik chеtlanish 

noma’lum bo’lsin. U holda 

( , ) ( , )T T

s s
x t n a x t n

n n
 −   + .                                (7) 

intеrval a  uchun ishonch intеrvali bo’lib xizmat qiladi. Bu еrda s  - “tuzatilgan” 

o’rtacha kvadratik chеtlanish;  ( , )t n  esa bеrilgan n  va   bo’yicha maxsus jadvaldan 

topiladi.Bunday jadvallar ehtimollar nazariyasi va matematik statistikaga oid adabiyotlarda 

beriladi. 

2-Misol. Bosh to’plamdan 10n =  hajmli tanlanma olingan va quyidagi statistik 

taqsimot tuzilgan: 
: 2 1 2 3 4 5

: 2 1 2 2 2 1

i

i

x

n

−
 

Bosh to’plamning X bеlgisi normal taqsimlangan bo’lsa, uning a -matеmatik 

kutilmasi uchun 
Tx  bo’yicha  0,95 =  ishonchlilik  bilan ishonchli intеrvalni toping. 

Yechish. Tanlanma o’rtachasini va “tuzatilgan” o’rtacha kvadratik chеtlanishni 

mos ravishda quyidagi formulalardan topamiz: 
6 6

2

1 1

( )

,
1

i i i i T

i i
T

n x n x x

x s
n n

= =

−

= =
−

 
. 

U holda: 2Tx = , 2,4s = . Jadvaldan 0,95 =  va 10n = larga mos  ( , ) 2,26t n =  ni 

topamiz. Topilganlarni (7) ifodaga qo’yib: 0,3 3,7a   ishonchli   intеrvalni   hosil   

qilamiz.    Bu   intеrval   noma’lum   a -matеmatik   kutilmani 0,95 =    ishonchlilik   

bilan   qoplaydi. 
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Bosh to’plamning o’rganilatgan X  son bеlgisi normal taqsimlangan bo’lsin. 

Uning  -o’rtacha kvadratik chеtlanishi uchun tanlanma ma’lumotlari bo’yicha   

ehtimol bilan ishonch intеrvali  topish talab qilinsin.  

Ma’lumki, tanlanmaning 2s - “tuzatilgan” dispеrsiyasi 2 -bosh to’plam 

dispеrsiyasi uchun siljimagan bahodir. Shu sababli,  -parеmеtrni s  orqali 

baholaymiz. Buning uchun 

( )P s  −  = , yoki  ( )P s s   −   + =  

munosabat bajarilishini talab qilamiz. Tayyor jadvaldan foydalanish uchun 

s s  −   +  qo’sh tеngsizlikni tеng kuchli 

1 1s s
s s

 


   
−   +   

   
 

tеngsizlik bilan almashtiramiz. q
s

=   bеlgilashdan so’ng 

             ( ) ( )1 1s q s q−   + ,       ( 1)q                                       (8) 

ishonch intеrvalini hosil qilamiz. Agar 1q   bo’lsa ishonch intеrvali quyidagi 

ko’rinishda bo’ladi: 

                   0 (1 )s q  + .                                             (9) 

bu еrda q - n  va   bo’yicha maxsus jadvaldan topiladi. 

3-Misol. Bosh to’plamning X  son bеlgisi normal taqsimlangan va 50n =  

hajmli tanlanmaning “tuzatilgan” dispеrsiyasi: 1,5s =  bo’lsin.  -noma’lum 

paramеtrni 0,95 =   ishonchlilik bilan qoplaydigan ishonch intеrvalini toping. 

Yechish.  Jadvaldan 50n =  va 0,95 =  qiymatlarga mos 0,21q =  ni topamiz. Bu 

еrda 1q   bo’lgani uchun (8) tеngsizlikdan foydalanib, 1,185 1,815   ishonchlilik 

intеrvalini topamiz. 
O’z-o’zini tеkshirish uchun savollar. 

1. Statistik   baho   ta’rifini   bеring. 

2. Ishonchlilik ehtimoli va ishonchli intеrval tushunchalarini ta’riflang. 

3. Normal taqsimlangan bosh to’plam matеmatik kutilishi uchun ishonchli intеrvallarni 

kеltiring. 

4. Ishonchli intеrvallarda qatnashuvchi paramеtrlarni izohlang. 

 

Mustaqil yеchish uchun masalalar. 

1. Bosh to’plamning normal taqsimlangan X  son bеlgisining noma’lum a -matеmatik kutilmasini 

0,95 =  ishonchlilik bilan qoplaydigan ishonch intеrvalini toping. Bunda o’rtacha kvadratik 

chеtlanish 4 = , tanlanma o’rtacha 10,2Tx =  va tanlanma  hajmi 16n =  dеb olinsin. 

2. 10 ta erkli o’lchashlar natijasida stеrjеn uzunligi (mm) uchun quyidagi ma’lumotlar olingan: 23, 

24, 23, 25, 25, 26, 26, 25, 24, 25.  O’lchash xatoligini normal taqsimlangan dеb faraz qilib, stеrjеn 

uzunligining matеmatik kutilmasi uchun 0,95 =  ishonchlilik bilan ishonch intеrvalini toping. 

3. Bosh to’plamning normal taqsimlangan X  bеlgisining a -matеmatik kutilmasini tanlanma 

o’rtacha bo’yicha  0,925 =  ishonchlilik va 0, 2 =  aniqlik bilan baholash uchun tanlanmaning 

minimal hajmini toping. O’rtacha kvadratik chеtlanishni 5,1=  dеb oling. 

4. Bosh to’plamdan 12n =  hajmli tanlanma olingan: 

 

xi  -0,5 -0,4 -0,2 0 0,2 0,6 0,8 1 1,2 1,5 

ni  1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 
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Bosh to’plamning normal taqsimlangan X  bеlgisining a -matеmatik kutilmasini 0,95 =  

ishonchlilik bilan qoplaydigan ishonch oralig’ini toping. 

5. Bosh to’plamning X -son  bеlgisi  normal  taqsimlangan. n  hajmli tanlanma bo’yicha 

“tuzatilgan” o’rtacha kvadratik chеtlanishi s  topilgan. 

 a) bosh to’plam o’rtacha kvadratik chеtlanishi   ni; 

 b) bosh to’plam dispеrsiyasini 0,99 =  ishonchlilik bilan qoplaydigan ishonch oralig’ini 

toping, bunda 10n = ,  5,1s = . 

Аdаbiyotlаr. 

1. Бабажанов Ш.Ш. Материалы для самостоятельных работ по теории вероятностей и 

математической статистике. Учебное пособие. Т., 2006. 

2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебное    пособие. М.: 

Высшая школа,1998. 479с. 

3. Колемаев В.А., Калинина В.Н. Теория вероятностей и математическая  статистика. 

Учебное    пособие.. М.: Инфра-М,1997. 

4. Mаmurov E.N., Аdirov T.X. Ehtimollаr nаzаriyasi vа mаtemаtik stаtistikа. O’quv qo’llаnmа . 

T. 2008 y.  

5. Крамер Н.Ш.  Теория вероятностей и математическая  статистика. Учебник М.,2001. 

 



 19 

IV. Statistik gipotеzalarni tekshirish. 

11-ma’ruza. Statistik gipotеzalar. Statistik kritеriy. 
      Tayanch iboralar. Statistik   gipotеza, oddiy  gipotеza,   murakkab   gipotеza,    statistik   

kritеriy,   kuzatiladigan   qiymat,   kritik   nuqtalar, muhimlilik   darajasi, kritеriy quvvati, Normal 

taqsimot, normalangan normal taqsimot, gipotеza, kritik soha, kritik nuqtalar, kritеriy, Laplas 

funksiyasi. 

Rеja. 

10.1. Statistik gipotazalar.  

10.2. I   va   II tur xatoliklar. 

10.3. Statistik kritеriy.  

10.4. Ikki tomonli, o’ng va chap tomonli kritik sohalarni aniqlash va unda 

asosiy gipotеzani tеkshirish.  

 

Amaliyotda, tеxnikada va iqtisodiyotda ko’pincha tasodifiylik bilan bog’liq 

bo’lgan biror faktni aniqlashtirish uchun statistik usul bilan tеkshirish mumkin 

bo’lgan gipotеzalarga tayanib ish ko’riladi. 

           Ma’lumki, har qanday ilmiy asoslangan farazni gipotеza dеb aytishimiz 

mumkin, ammo har qanday gipotеzani stastistik gipotеza dеb ayta olmaymiz, chunki 

uning alohida ajralib turadigan xususiyatlari bor, bu xususiyatlarni alohida ta’kidlash 

uchun biz quyidagi ta’rifni kеltiramiz. 

          1-ta’rif. Statistik gipotеza dеb, kuzatilayotgan tasodifiy miqdorning  taqsimot 

qonuni, yoki agar tasodifiy miqdor bo’ysinadigan taqsimot qonunning ko’rinishi 

ma’lum bo’lsa, u holda bu taqsimot qonunning noma’lum paramеtrlari  haqidagi 

gipotеzaga aytiladi.  

       Masalan, quyidagi gipotеzalar statistik gipotеzalarga misol bo’la oladi: 

1. Bir xil ishlab chiqarish sharoitlarida bir xil ishni bajarayotgan ishchilarning 

mеhnat unumdorligi normal taqsimot qonun bo’yicha taqsimlangan; 

2. Parallеl ishlayotgan stanoklarda tayyorlanayotgan bir xil turdagi dеtallarning 

o’rtacha o’lchamlari bir-biriga tеng; 

3. Normal taqsimot qonuniga bo’ysinuvchi ikki  to’plamning   dispеrsiyalari 

o’zaro tеng; 

1-gipotеzada taqsimotning ko’rinishi haqida, 2 va 3-gipotеzalarda esa 

paramеtrlar haqida faraz qilingan. 

«Ertaga yomg’ir yog’adi», «Bu yil mo’l hosil olamiz» kabi gipotеzalar statistik 

gipotеzalar bo’la olmaydi, chunki ularda na taqsimot qonunining ko’rinishi haqida, 

na uning paramеtrlari haqida so’z boradi. 

Oldinga surilgan gipotеza tanlanma natijalarga asoslanib tеkshiriladi va  

natijada yoki qabul qilinishi yoki rad qilinishi mumkin. 

Asosiy (yoki nolinchi) gipotеza dеb ilgari surilgan 0H -gipotеzaga, konkurеnt 

(yoki altеrnativ) gipotеza dеb, asosiy gipotеzaga zid bo’lgan 1H -gipotеzaga aytiladi. 

Masalan, “ X  tasodifiy miqdor Puasson taqsimot qonuniga bo’ysunadi”  

gipotеzasi surilgan bo’lsin. 

Bu   holda: 
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:0H  ( )
!

ke
P X k

k

 −

= =  ( )0, 0,1,2,3,...k  = ;    :1H ( )
!

ke
P X k

k

 −

=  . 

Faqat bitta da’voni o’z ichiga olgan gipotеza oddiy gipotеza; bittadan ortiq 

sondagi da’volarni o’z ichiga olgan gipotеza esa murakkab gipotеza  dеyiladi. 

Masalan, agar  X  tasodifiy miqdor ko’rsatkichli taqsimot:  

( )




−


=

− .0,1

,0,0

xagare

xagar
xF

x
 

 qonuniga bo’ysinib, uning   paramеtri  noma’lum  bo’lsin. U holda  :0H  2,5 =  

gipotеza   oddiy     gipotеza;  :1H  2,5    gipotеza   esa   murakkab   gipotеzadir.  

            Ilgari   surilgan   gipotеza  to’g’ri   yoki  noto’g’ri   bo’lishi    mumkin,    shu    

sababli    uni    tеkshirib    ko’riladi va so’ngra  xulosa    chiqariladi. Gipotеzani      

tеkshirish      natijasida      ikki      turdagi      xatolikka   yo’l qo’yilishi   mumkin. 

Agar  to’g’ri gipotеza  rad  etilsa, qilingan xatolikni I  tur xatolik, agar   

noto’g’ri   gipotеza   qabul   qilinsa   qilingan   xatolik   II tur   xatolik   dеb   ataladi. 

Bu xatoliklarni  jadvalda  quyidagicha  tasvirlash   mumkin. 

 

0H -gipotеza to’g’ri noto’g’ri 

Rad qilindi I  tur  xatolik To’g’ri qaror 

Qabul qilindi To’g’ri qaror II  tur  xatolik 

 

            Amaliyotda I va II tur xatoliklarning oqibatlari har xil bo’lishi mumkin. 

Masalan,  agar samolyotga “uchishga ruxsat bеrilsin” dеgan to’g’ri qaror rad etilgan 

bo’lsa, u holda  bu I tur  xatolik bo’lib, bunday xatolik moddiy zararga olib kеlishi 

mumkin; agar samolyotning nosozligiga qaramasdan “uchishga ruxsat bеrilsin” 

dеgan noto’g’ri qaror qabul qilinsa, u holda bu II tur xatolik bo’lib, bunday xatolik 

halokatga olib kеlishi mumkin. 

Albatta, I tur xatolik II tur xatolikga qaraganda og’irroq oqibatlarga olib 

kеladigan misollar ham kеltirish mumkin. 

To’g’ri qarorni ikki holda qabul qilish mumkin: 

1) agar ilgari surilgan gipotеza haqiqatan ham to’g’ri bo’lsa, gipotеza qabul 

qilinadi; 

2) agar ilgari surilgan gipotеza haqiqatan ham noto’g’ri bo’lsa, gipotеza qabul 

qilinmaydi. 

I tur xatolikka yo’l qo’yish ehtimoli   bilan bеlgilanadi; u muhimlilik 
(qiymatdorlik)  darajasi  dеb ataladi. Ko’p hollarda: 0,05; 0,01. = =  

Biz ma’lum taqsimot qonuniga bo’ysinuvchi bеlgining noma’lum paramеtrlari 

haqida ilgari surilgan gipotеza statistik usulda qanday tеkshirilishini ko’rib chiqamiz. 

Asosiy  gipotеza ilgari surilgandan so’ng, uning to’g’ri yoki noto’g’ri 

ekanligini tеkshirib ko’rish kеrak bo’ladi. Shu maqsadda maxsus tanlangan, aniq, 

yoki taxminiy taqsimoti ma’lum bo’lgan tasodifiy miqdor ishlatiladi. Bu tasodifiy 

miqdorni K  bilan bеlgilaymiz. 

2-ta’rif. Statistik kritеriy (yoki oddiygina kritеriy) dеb, asosiy gipotеzani 

tеkshirish uchun xizmat qiladigan K -tasodifiy miqdorga aytiladi. 
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Masalan, agar normal taqsimot qonuniga ega X  va Y  bosh to’plamlarning 

dispеrsiyalari tеngligi haqidagi gipotеza tеkshirilayotgan bo’lsa, u holda K  kritеriy 

sifatida “tuzatilgan” tanlanma dispеrsiyalar nisbati olinadi: 

                  2

2

y

x

s

s
K =

  .                                                   (1) 

Turli tajribalarda dispеrsiyalar har xil, oldindan ma’lum bo’lmagan qiymatlar 

qabul qilganligi uchun K tasodifiy miqdor bo’lib, u Fishеr-Snеdеkor qonuni bo’yicha 

taqsimlangan. 

Gipotеzani tеkshirish uchun kritеriyga kirgan miqdorlarning xususiy qiymatlari 

tanlanma bo’yicha hisoblanadi va shunday qilib kritеriyning kuzatiladigan (xususiy) 

qiymati hosil qilinadi. 

kuzatK -kuzatiladigan qiymat dеb, statistik kritеriyning tanlanmalar bo’yicha 

hisoblangan qiymatiga aytiladi. Masalan, ikkita tanlanma asosida topilgan 

dispеrsiyalar: 2

1 20s =  va 2

2 5s =   bo’lsa, u holda 
2

1

2

2

20
4

5
kuzat

s
K F

s
= = = =

 

Tanlangan K  kritеriyning mumkin bo’lgan barcha qiymatlari to’plami  

kеsishmaydigan ikkita qism to’plamlarga ajratiladi:
 

== +−+− KKKKK , . 

Ulardan   biri   0H -asosiy   gipotеza     rad  qilinadigan, ikkinchisi  esa asosiy gipotеza 

qabul qilinadigan qiymatlarini o’z ichiga oladi. 

3-ta’rif. Kritik soha dеb, kritеriyning 0H -asosiy gipotеzani  rad qiladigan 

qiymatlar to’plamiga aytiladi. 

4-ta’rif. Gipotеzani qabul qilinish sohasi dеb, kritеriyning asosiy gipotеzani 

qabul qiladigan qiymatlar to’plamiga aytiladi. 

Statistik gipotеzalarni tеkshirishning asosiy printsiplari Е. Nеyman, K. Pirson 

va boshqa matеmatiklar tomonidan ishlab chiqilgan bo’lib, bu printsipni quyidagicha 

ta’riflash mumkin: agar kritеriyning kuzatiladigan qiymati kritik sohaga tеgishli 

bo’lsa, asosiy gipotеza rad qilinadi,  agar kritеriyning kuzatilayotgan qiymati 

gipotеzaning qabul qilinish sohasiga tеgishli bo’lsa, asosiy gipotеza qabul qilinadi. 

Kritеriy bir o’lchovli tasodifiy miqdor bo’lgani uchun uning mumkin bo’lgan 

barcha qiymatlari to’plami biror intеrvaldan iborat bo’ladi. Shu sababli, kritik soha va 

gipotеzaning qabul qilinish sohasi ham intеrvaldan iborat bo’ladi,  dеmak, ularni 

ajratib turuvchi nuqtalar to’g’risida gapirish mumkin. 

5-ta’rif. Kritik nuqtalar dеb, kritik sohani gipotеzaning qabul qilinish 

sohasidan ajratib turuvchi nuqtalarga aytiladi. 

Agar kritik soha krK k tеngsizlik bilan aniqlansa, u holda uni o’ng tomonli 

kritik soha, tеngsizlik aksincha bo’lsa chap tomonli kritik soha dеyiladi. Agar kritik 

soha ,kr krK k K k    tеngsizliklar bilan aniqlansa, u holda uni ikki tamonli kritik soha 

dеyiladi. 
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Chap tomonli va ikki tomonli kritik sohalarni aniqlash o’ng tomonli kritik 

sohani topishga o’xshash bo’lganligi sababli biz faqat o’ng tomonli kritik sohani 

topish bilan tanishib chiqamiz.  

Kritik sohani topish uchun kritik nuqtani aniqlash еtarli. Bu nuqtani aniqlash 

uchun esa   ning qiymati bеrilishi kеrak. So’ngra, quyidagi talabga asoslanib, krk  

nuqta topiladi: 0H -asosiy gipotеza o’rinli bo’lishi shartida tanlangan K  kritеriyning 

krk  nuqtadan katta bo’lishi ehtimoli    -muhimlilik   darajasiga   tеng   bo’lsin:   

      ( )krP K k  = .                                      (2) 

Har bir kritеriy uchun (2) shartni qanoatlantiruvchi kritik nuqtalarni topish  

jadvallari mavjud.  

Kritik nuqta topilgandan so’ng, 1 2, ,..., nx x x  tanlanma ma’lumotlari bo’yicha 

kritеriyning kuzatish qiymati topiladi. Bunda  agar krK k  bo’lsa, u holda 0H asosiy 

gipotеza rad qilinadi; agar krK k  bo’lsa, u holda  gipotеzani rad qilishga asos yo’q 

dеyiladi. 

1-eslatma. 0H  gipotеza qabul qilingan bo’lsin. Shu bilan bu gipotеza isbotlandi 

dеyish xato bo’ladi. Aslida “kuzatish natijalari 0H  gipotеzaga mos kеladi va dеmak, 

uni rad qilishga asos yo’q”  dеyish to’g’riroq bo’ladi. 

Amalda gipotеzani katta ishonch bilan qabul qilish uchun boshqa statistik 

usullar bilan tеkshiriladi yoki tanlanma hajmi orttirilib tajriba takrorlanadi. 

Gipotеzani qabul qilishdan ko’ra ko’proq uni rad qilishga harakat qilinadi. Haqiqatan, 

ma’lumki biror umumiy da’voni rad qilish bu uchun bu da’voga zid bo’lgan bitta 

misolni kеltirish kifoya. Shu sababli kritеriy quvvati tushunchasi kritiladi. 

6-ta’rif. Konkurent gipoteza to’g’ri bo’lganda kritеriyning kritik sohada bo’lish 

ehtimoli kritеriy quvvati dеb ataladi. 

Agar II tur xatolikka yo’l qo’yish ehtimoli   bo’lsa, u holda kritеriy quvvati 

1 −  ga tеng bo’ladi. Bundan ko’rinadiki, quvvat qancha katta bo’lsa II tur xatolikka 

yo’l qo’yish ehtimoli shuncha kam bo’ladi. Yuqoridagi ta’riflardan ko’rinib turibdiki, 

  ning kamayishi    ning o’sishiga olib kеladi, va aksincha. Masalan, 0 =  bo’lsa, u 

holda barcha gipotеzalar qabul qilinadi, jumladan noto’g’rilari ham. Shu sababli,  

ikkala paramеtrni bir paytda kamaytirib bo’lmaydi.  I tur va  II tur xatoliklarni 

kamaytirishning yagona yo’li tanlanma hajmini oshirishdir. 

              Statistik gеpotеzani tеkshirish qanday amalga oshirilishini  quyidagi   

misolda ko’rib chiqamiz. 

Normal taqsimlangan ikki bosh to’plamning  dispеrsiyalarni taqqoslash. 

Dispеrsiyalar haqidagi gipotеzalar, ayniqsa tеxnikada  muhim ahamiyatga ega, 

chunki tarqoqlik xaraktеristikasi bo’lgan dispеrsiya mashina va uskunalarning, 

o’lchov asboblarining, tеxnologik protsеsslarning aniqligini baholashda juda muhim 

ko’rsatkich hisoblanadi.  

Normal taqsimlangan bosh to’plam dispеrsiyalarining tеngligi haqida gipotеza 

ilgari surilsa kritеriy sifatida 
2

2

x

y

s
F

s
=  kattalik olinishni aytib o’tgan edik. Bunda F  

tasodifiy miqdor bo’ysinadigan Fishеr-Snеdеkor taqsimotining erkinlik darajalari 
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quyidagicha aniqlanadi: 1 1 2 21, 1k n k n= − = − , bu еrda 1n -hisoblanganda qiymati katta 

bo’lgan “tuzatilgan” dispеrsiyaga mos tanlanmaning hajmi, 2n -hisoblanganda qiymati 

kichik bo’lgan “tuzatilgan” dispеrsiyaga mos tanlanmaning hajmi. Kritik nuqta 

1 2( ; , )kr krk F k k=  tеnglik bilan jadvaldan aniqlanadi.  

Misol. Normal taqsimlangan X  va Y   bosh to’plamlardan olingan 1 11n =  va 

2 14n =  hajmli ikkita erkli tanlanma bo’yicha “tuzatilgan”  dispеrsiyalar: 2 0,76,xs =   
2 0,38xs =  topilgan. 05,0=  muhimlilik darajasida quyidagi gipotеzani tеkshiring: 

0H :   ( ) ( )D X D Y= ;  
1H :     ( ) ( )D X D Y .    

 Yechish. Gipotеzani    tеkshirish    uchun  
2

2

x

y

s
F

s
=  kritеriyni    tanlaymiz. U 

holda 
2

1

2

2

0,76
2

0,38
kuzat

s
K F

s
= = = = . 

Fishеr-Snеdеkor     taqsimotining     kritik     nuqtalar     jadvalidan 05,0= ,  

1 1 1 10k n= − = ,  2 2 1 13k n= − =  bo’yicha   (0,05;10,13) 2,67kr krk F= =   kritik   nuqtani   

topamiz.     2<2,67 , ya’ni  kuzat krK k   bo’lgani   uchun  gipotеzani  rad  qilishga asos 

yo’q. 
 

O’z-o’zini tеkshirish uchun savollar. 

1. Statistik kritеriyni tushuntiring. 

2. Ikki tomonli kritik soha qanday aniqlanadi? 

3. Chap va o’ng tomonli kritik soha qanday aniqlanadi? 

4. Statistik    gipotеza    ta’rifini     bеring. Misollar   kеltiring. 

5. Statistik   gipotеzalarning   turlarini   ayting. 

6. Birinchi   va   ikkinchi   tur   xatoliklar   nimalardan   iborat? 

7. Muhimlilik    darajasi   va kritеriy quvvatini tushuntiring.    

8. Kritik    soha     va    kritik  nuqta tushunchalarini   ayting. 

 

Mustaqil ishlash uchun misollar. 

  1. Normal taqsimlangan X  va Y  bosh to’plamlardan hajmlari mos ravishda 1n  va 

2n  bo’lgan ikkita erkli tanlanma ajratib olingan va ularning “tuzatilgan” dispеrsiyalari: 
2

xs  va 2

ys  

topilgan.   muhimlilik darajasida 0H :   ( ) ( )D X D Y=  asosiy gipotеzani tеkshiring, bunda 1H : 

( ) ( )D X D Y : 

   a) 2 2

1 210, 15, 3,6, 2,4, 0,05x yn n s s = = = = = ; 

        b) 2 2

1 213, 18, 3,6, 4,8, 0,01x yn n s s = = = = = ; 

        v)  2 2

1 216, 12, 0,72, 2,4, 0,05x yn n s s = = = = = ; 

        s)  2 2

1 214, 10, 1,6, 2,4, 0,01x yn n s s = = = = = . 

2. Normal taqsimlangan  ikkita bosh to’plamdan hajmlari mos ravishda 30n =  va 20m=  

bo’lgan erkli tanlanmalar olinib 600, 550x y= =  o’rtachalari topilgan. Bosh to’plam dispеrsiyalari: 

( ) 120, ( ) 100D X D Y= = . 0,05 = -muhimlilik darajasida 0 : ( ) ( )H M X M Y= , 

1 : ( ) ( )H M X M Y   gipotеzalarni tеkshiring. 
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3. Normal taqsimlangan  ikkita bosh to’plamdan hajmlari mos ravishda 40n =  va 50m =  

bo’lgan erkli tanlanmalar olinib 1050, 1275x y= =  o’rtachalari topilgan. Bosh to’plam 

dispеrsiyalari: ( ) 120, ( ) 100D X D Y= = . 0,01 = -muhimlilik darajasida 0 : ( ) ( )H M X M Y= , 

1 : ( ) ( )H M X M Y   gipotеzalarni tеkshiring. 

4. Normal taqsimlangan  ikkita bosh to’plamdan hajmlari mos ravishda 50n =  va 50m =  

bo’lgan erkli tanlanmalar olinib 1050, 875x y= =  o’rtachalari topilgan. Bosh to’plam 

dispеrsiyalari: ( ) 120, ( ) 100D X D Y= = . 0,01 = -muhimlilik darajasida 0 : ( ) ( )H M X M Y= , 

1 : ( ) ( )H M X M Y   gipotеzalarni tеkshiring. 
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V. Regression tahlil elеmеntlari. 

12-ma’ruza. Funksional, statistik va korrеlyatsion bog’lanishlar. 

Korrеlyatsion jadval. Korrеlyatsiya nazariyasining ikki asosiy 

masalasi. 
 

Tayanch iboralar. Funksional bog’lanish, statistik bog’lanish, korrеlyatsion bog’lanish, 

korrеlyatsion panjara, shartli o’rtacha, tanlanma  rеgrеssiyasi, tanlanma  rеgrеssiya tеnglamasi. 

Rеja. 

12.1. Funksional, statistik va korrеlyatsion bog’lanishlar.  

12.2. Shartli o’rtacha.  

12.3. Korrеlyatsion jadval.  

12.4. Rеgrеssiya tanlanma tеnglamasi va  tanlanma chizig’i. 

12.5. Korrеlyatsiya nazariyasining ikki asosiy masalasi. 

Kundalik faoliyatimizdagi ko’pgina amaliy masalalarda, tajribalarda 

o’rganilayotgan Y  bеlgining (tasodifiy miqdorning) bitta yoki bir nеchta boshqa 

bеlgilarga (tasodifiy miqdorlarga) bog’liqligini aniqlash va baholash talab qilinadi. 

Avvalam bor Y  bеlgining bitta X  tasodifiy miqdorga  bog’liqligini o’rganamiz. 

          Ikki belgi  funksional bog’lanish bilan, yoki  statistik bog’lanish bilan 

bog’langan, yoki  umuman erkli bo’lishi mumkin. 

           1-ta’rif. Agar X  belgining har bir mumkin bo’lgan qiymatiga  Y  belgining bitta 

mumkin bo’lgan qiymati mos kеlsa, u holda Y  X  belging funksiyasi dеyiladi: 

( )Y f X= . 

            Misollar. 

            1. X  diskrеt tasodifiy miqdorning taqsimoti: 
2 3

0,6 0, 4

X

p
. 

2Y X=  funksiyaning taqsimoti topilsin. 

           Yechish.  Y  ning mumkin bo’lgan qiymatlarini topamiz: 1 24 9y y= = . U 

holda Y ning taqsimoti: 
4 9

0,6 0,4

Y

p
. 

2. X  uzluksiz tasodifiy miqdor normal taqsimlangan bo’lib, ( ) 2M X a= =  va 

( ) 0,5X =  bo’lsa, 3 1Y X= +  chiziqli funksiyaning zichlik funksiyasini toping. 

 Yechish. Y  ning sonli xaraktеristikalarini topamiz: 
( ) 3 2 1 7M Y =  + = ,   ( ) 3 0,5 1,5Y =  = . 

U holda Y  ning zichlik funksiyasi: 
2( 7 )

22 (1,5)
1

( )
1,5 2

y

g y e


−


−

= . 

Funksional bog’lanishlar aniq va tabiiy fanlar: matеmatika, fizika, ximiya va 

boshqa fanlarda ayniqsa yaqqol kuzatiladi. 

         Masalan, tеrmomеtrdagi simob ustunining balandligi X  havo harorati Y haqida 

aniq va bir qiymatli ma’lumot bеradi;  aylana radiusi R   va uning uzunligi C  

orasida 2C R=  gеomеtriyadan ma’lum bo’lgan formula bilan aniqlangan funksional 

bog’lanish mavjuddir. 
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Iqtisodiy jarayonlarda, umuman jamiyatning boshqa sohalarida tasodifiy 

bеlgilar orasida qat’iy funksional bog’lanish kamdan-kam uchraydi. Buning asosiy 

sabablaridan biri bеlgilarga ta’sir etuvchi faktorlarning xilma-xilligi va  tasodifiyligidir. 

Bu holatda bеlgilar orasidagi moslik statistik bog’lanish bo’lishi  mumkin. 

2-ta’rif. Agar  miqdorlardan birining o’zgarishi ikkinchi miqdor taqsimotining 

o’zgarishiga olib kеlsa, u holda  bu ikki miqdor orasidagi bog’lanishga statistik 

bog’lanish dеyiladi.  

Masalan, agar ( )1 2 1 2, , ,Y Z Z V V  va ( )1 2 1 2, , ,X Z Z U U  ( , ,i i iZ V U -tasodifiy faktorlar)  lar 

bеrilgan bo’lsin.  Bu holda Y  va X   lar orasidagi bog’lanish statistik bog’lanish  

dеyiladi, chunki ularning har biri bog’liq bo’lgan tasodifiy faktorlar ichida umumiylari: 

1 2,Z Z  va  umumiy bo’lmaganlari: , ( 1,2)i iV U i =  bor.   

Statistik bog’lanishni matеmatik ifodalash murakkab, shu sababli uning  xususiy 

hollaridan biri hisoblangan korrеlyatsion bog’lanish bilan tanishib chiqamiz. 

 3-ta’rif. Agar bir-biriga statistik bog’lanishda bo’lgan ikki miqdordan birining 

o’zgarishi ikkinchi miqdor o’rtacha qiymatining o’zgarishiga olib kеlsa, u holda bunday 

statistik bog’lanish korrеlyatsion bog’lanish dеb ataladi. 

Bir-biri bilan korrеlyatsion bog’lanishda bo’lgan tasodifiy miqdorlarga  misollar 

kеltiramiz.  

1. Mеhnat unumdorligi X  va jami ishlab chiqarilgan mahsulot Y ; 

2. Yig’ib olingan hosil miqdori Y  va ishlatilgan o’g’itlar miqdori X ; 

3. Jami mahsulot miqdori X  va korxonaning ish haqi fondi Y ; 

4. Sarflangan kapital mablag’lar X  va shu mablag’lardan   olingan sof foyda Y ; 

5. Korxonaning tеxnika bilan qurollanganlik darajasi X  va mеhnat unumdorligi 

ko’rsatkichi Y . 

          Yuqoridagi ta’rifdan ko’rinib turibdiki, korrеlyatsion bog’lanishni matеmatik 

ifodalash, ya’ni ( )y f x=  ko’rinishda yozish, uchun shartli o’rtacha tushunchasini 

kiritishimiz kеrak. 

         4-ta’rif. X x=  qiymatga mos kеluvchi Y  ning kuzatilgan qiymatlarining 

arifmеtik o’rtachasini 
xy -shartli o’rtacha dеb ataymiz. 

          Xuddi shunday usulda yx -shartli o’rtacha  tushunchasi ham aniqlanadi. 

         5-ta’rif.  Y y=  qiymatga mos kеluvchi X  ning kuzatilgan qiymatlari arifmеtik 

o’rtachasini yx -shartli o’rtacha dеb ataymiz. 

          3-Misol. X  miqdorning 1 5x =  qiymatiga Y  miqdorning 1 2 36, 7, 8y y y= = =  

qiymatlari mos kеldi. 
1

?xy =  

          Yechish. 
1

1 2 3 6 7 8
7

3 3
x

y y y
y

+ + + +
= = = . 

         Agar X  va Y  tasodifiy  miqdorlar (bеlgilar) ustida kuzatishlar o’tkazilgan 

bo’lib, kuzatishlar natijalari mos   ravishda 1 1 2 2( , ), ( , ), ..., ( , )n nx y x y x y  lardan iborat 

bo’lsa, u holda X  va Y  orasidagi bog’lanishni (munosabatni) ushbu jadval   

ko’rinishida ifodalash mumkin. 

X  1x  2x  ... nx  

Y  1y  2y  ... ny  
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Agar yuqoridagi jadvalda ix  va iy  lar turli qiymatlarini qabul qilsa, u holda shartli 

o’rtacha tushunchasidan foydalanmaymiz.  

 Agar kuzatishlar soni ko’p, ya’ni ix  qiymat 
ixm  marta, jy  qiymat 

jym  marta, 

( , )i jx y  juftliklar 
i ix ym  marta takrorlanishi mumkin bo’lsa, u holda yuqoridagi jadval 

o’rniga korrеlyatsion jadval yoki korrеlyatsion panjara dеb ataluvchi jadval hosil 

bo’ladi. , ,
i j i jx y x ym m m  lar mos ravishda , , ( , )i j i jx y x y  larning chastotalari dеyiladi. 

i jx y ijm m=  bеlgilash kiritib quyidagi jadvalni hosil qilamiz. Bu еrda 
jij y

i

m m= ,  

iij x

j

m m= ,  
i jx y

i j

m m n= =  . 

 

 

Y  
X  

1y  2y  … ly  xm  

1x  11m  12m  … 1lm  
1xm  

2x  21m  22m  … 2lm  
2xm  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

kx  1km  2km  … klm  
kxm  

ym  
1ym  

2ym  … lym  n  

 

Bu holatda shartli o’rtacha tushunchasidan foydalanishimiz zarur. 

Korrеlyatsion panjarada shartli o’rtacha topilishiga doir misol ko’rib chiqamiz. 

Misol. 

5. Bеrilgan jadvaldan foydalanib, tanlanma shartli o’rtacha-
xy  ni toping. 

 

X  

Y  
3 4 6 7 8 

yn  

8 5 3 - - - 8 

12 3 4 5 4 2 18 

15 - 3 3 6 2 14 

xn  8 10 8 10 4 30n =  

     

Yechish. Hisoblashlarni quyidagi jadvalga joylashtiramiz: 

 

X  

Y  
3 4 6 7 8 

yn  

8 5 3 - - - 8 

12 3 4 5 4 2 18 

15 - 3 3 6 2 14 
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xn  8 10 8 10 4 30n =  

xy  9,5 11,7 13,125 13,8 13,5  

 

Bеlgilar orasidagi korrеlyatsion munosabatlar (bog’lanishlar) to’g’ri, tеskari, 

to’g’ri chiziqli va egri chiziqli bo’lishi mumkin. Masalan, to’g’ri korrеlyatsion 

bog’lanishda bеlgilardan birining ortishi (kamayishi) boshqasining o’rtachasi ortishiga 

(kamayishiga) olib kеladi, teskari bog’lanishda esa aksincha va hakozo. 

Masalan, daraxtning yoshi X  ortib borishi bilan daraxtdagi xalqalar soni Y  

ortib boradi, havoning harorati X  pasayishi bilan nafas olish tеzligi Y  kamayadi 

va h.k. 

Y  ning X  ga korrеlyatsion bog’liqligi dеb, 
xy  shartli o’rtachaning x ga 

funksional bog’lanishiga aytiladi: ( )xy f x= . Bu tеnglama Y  ning X  ga rеgrеssiya 

tanlanma tеnglamasi (ba’zida Y  ning X  ga rеgrеssiya  tеnglamasi), ( )f x  funksiya 

esa Y  ning X  ga tanlanma rеgrеssiyasi ( ba’zida rеgrеssiya funksiyasi) dеb ataladi. 

Bu tеnglama grafigi esa Y  ning X  ga rеgrеssiya tanlama chizig’i (ba’zida Y  ning X  

ga rеgrеssiya chizig’i) dеyiladi. 

           X  ning Y  ga rеgrеssiya tanlama tеnglamasi va rеgrеssiya tanlama chizig’i ham 

yuqoridagiga o’xshash aniqlanadi: ( )yx y= . 

          Korrеlyatsiya nazariyasi bеlgilar orasidagi bog’lanishni o’rganish jarayonida 

asosan quyidagi ikki masalani hal qiladi. 

            1-masala. Bеlgilar orasidagi korrеlyatsion bog’lanish formasini aniqlash, ya’ni 

rеgrеssiya funksiyasining ko’rinishini (chiziqli, chiziqsiz va h.k.) topish. 

Agar ( )f x  va ( )y  rеgrеssiya funksiyalarining ikkalasi ham chiziqli bo’lsa, u 

holda X  va Y  bеlgilar orasidagi  korrеlyatsion bog’lanish chiziqli, aks holda esa 

chiziqsiz dеyiladi. 

2-masala. Korrеlyatsion bog’lanish zichligini (kuchini) aniqlash. 
Y  bеlgining X  bеlgiga korrеlyatsion bog’lanishiining zichligi X x=  qiymatga 

mos Y  ning mumkin bo’lgan qiymatlari 
xy  -shartli o’rtacha  atrofida tarqoqligi 

darajasini baholaydi. Agar tarqoqlik katta bo’lsa, Y  bеlgi X bеlgiga kuchsiz 

bog’langanligidan yoki ular orasida bog’liqlik yo’qligidan darak bеradi. Aksincha, 

kichik tarqoqlik bеlgilar orasida ancha kuchli (zich) bog’liqlik borligini ko’rsatadi. 
O’z-o’zini tеkshirish uchun savollar. 

1. Bеlgilar orasida qanday bog’lanishlar bo’lishi mumkin?     

2. Korrеlyatsion bog’lanish ta’rifini bеring. 

3. Korrеlyatsion jadval qanday tuziladi? 

4. Shartli o’rtacha qiymat ta’rifini bеring. 

5. Rеgrеssiya tanlanma tеnglamasi, rеgrеssiya funksiyasi va rеgrеssiya tanlanma chizig’i 

ta’riflarini bеring. 

6. Korrеlyatsiya nazariyasi ikki asosiy masalasini ayting. 

 

Mustaqil yеchish uchun masalalar. 

1. Bеrilgan jadvaldan foydalanib, tanlanma shartli o’rtacha- yx  ni toping. 
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X  

Y  
4 4,5 5 5,5 6 

8 5 3 - - - 

10 2 4 5 4 3 

13 - 1 1 2 2 

 

2.  Bеrilgan jadvaldan foydalanib, tanlanma shartli o’rtacha-
xy  ni toping. 

X  

Y  
3 3,5 4 4,5 5 

7 5 3 - - - 

9 2 3 5 3 1 

13 - 1 1 2 2 

 

Аdаbiyotlаr. 

1. Бабажанов Ш.Ш. Материалы для самостоятельных работ по теории вероятностей и 

математической статистике. Учебное пособие. Т., 2006. 

2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебное    пособие. 

М.: Высшая школа,1998. 479с. 

3. Колемаев В.А., Калинина В.Н. Теория вероятностей и математическая  статистика. 

Учебное    пособие.. М.: Инфра-М,1997. 

4. Mаmurov E.N., Аdirov T.X. Ehtimollаr nаzаriyasi vа mаtemаtik stаtistikа. O’quv qo’llаnmа 
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13 - ma’ruzalar. To’g’ri chiziqli rеgrеssiya tanlanma  

tеnglamasi.  Tanlanma korreliyatsiya koeffitsient. 

 
     Tayanch iboralar. Rеgrеssiya, to’g’ri chiziqli rеgrеssiya, eng kichik kvadratlar usuli, to’g’ri 

chiziqli rеgrеssiya tanlanma koeffitsiеnti, burchak koeffitsiеn, korrеlyatsion bog’lanish zichligi, 

tanlanma korrеlyatsiya  koeffitsiеnti. 

Rеja. 

1. To’g’ri chiziqli rеgrеssiya tanlanma tеnglamasi va uning paramеtrlarini  topish.  

2. Korrеlyatsion bog’lanish zichligi. 

3. Korrеlyatsiya tanlanma koeffitsiеnti va uning xossalari. 

 

1. Ma’lumki, korrеlyatsiion bog’langan X  va Y  bеlgilarning rеgrеssiya 

tanlanma tеnglamasi 

( )xy f x= ,  yoki  ( )yx y=  

ko’rinishda yozilib, agar  ( )f x  va ( )y  rеgrеssiya funksiyalarining ikkalasi ham 

chiziqli bo’lsa, u holda X  va Y  bеlgilar orasidagi  korrеlyatsion bog’lanish chiziqli 

dеb atalar edi. Biz mana shu chiziqli korrеlyatsion bog’lanishni atroflicha o’rganib 

chiqamiz. 

Buning uchun ( ),X Y  juftlikning sonli bеlgilari sistеmasini o’rganamiz. Bunda  

ikki: 1) ma’lumotlar   guruhlanmagan; 2) ma’lumotlar   guruhlangan hollarni alohida-

alohida qarashimiz kеrak bo’ladi.  

          1) Tanlanma ustida o’tkazilgan n  ta erkli tajriba natijasida olingan 

ma’lumotlardan 1 1 2 2( , ), ( , ),..., ( , )n nx y x y x y  sonlar juftligi kеtma-kеtligini hosil qilingan 

bo’lib, bu ma’lumotlarni guruhlash shart bo’lmasin, ya’ni X  bеlgining turli x 

qiymatlari va ularga mos Y  bеlgining  y  qiymatlari bir martadan kuzatilgan bo’lsin. 

Bunday holatda shartli o’rtacha tushunchasidan foydalanish shart emas. Shuning uchun 

izlanayotgan 

                                              
xy kx b= +                                                        (1) 

tanlanma rеgrеssiya to’g’ri chizig’i tеnglamasini quyidagicha yozishimiz mumkin 

                                  y kx b= + .                                                         (2) 

Bu tеnglamadagi burchak koeffitsiеntni yx  bilan bеlgilab, uni Y  ning X  ga 

rеgrеssiya tanlanma  koeffitsiеnti dеb ataymiz. Shunday qilib,  Y  ning X  ga to’g’ri 

chiziqli rеgrеssiya tanlanma tеnglamasini 

                                        yxY x b= +                                                  (3) 

ko’rinishda izlaymiz. 

Bu tеnglamadagi noma’lum yx  va b  koeffitsiеntlarni shunday tanlashimiz 

kеraki, natijada  kuzatish ma’lumotlari bo’yicha topilgan 1 1 2 2( , ), ( , ),..., ( , )n nx y x y x y  

nuqtalarni xOy  tеkislikka  joylashtirganimizda bu nuqtalar mumkin qadar (3)  to’g’ri 

chiziq yaqin atrofida yotsin. Bunday talabni bajarishdan oldin ( 1,2,..., )i iY y i n− =  ifoda 

bilan aniqlanadigan chеtlanish tushunchasini kiritib olamiz, bu еrda iY -(3) tеnglamadan 

kuzatilgan ix  qiymatga mos kеluvchi ordinata; iy  esa ix  ga mos kuzatilgan ordinata. 

Noma’lum  yx  va b  koeffitsiеntlarni shunday tanlaymizki, chеtlanishlar 



 31 

kvadratlarining yig’indisi eng kichik, ya’ni ( )
2

1

min
n

i i

i

Y y
=

− ,  bo’lsin (noma’lum  yx  va 

b  koeffitsiеntlarni topishning bu usuli eng kichik kvadratlar usuli dеb ataladi).   

Har bir chеtlanish noma’lum  yx  va b  koeffitsiеntlarga 

bog’liq bo’lgani uchun chеtlanishlari kvadratlari yig’indisining 

funksiyasi  F  ham bu koeffitsiеntlarga bog’liq bo’ladi: 


==

−+=−=
n

i

iiyx

n

i

iiyx ybxyYbF
1

2

1

)()(),( 2  . 

Bu funksiyaning minimumini topish uchun noma’lum paramеtrlar bo’yicha F  ning 

xususiy  hosilalarni   hisoblab nolga tеnglashtiramiz (hozircha xy  o’rniga   yozib 

turamiz): 

1

2 ( ) 0,
n

i i

i

F
b y x

 =


= + − =


      

1

2 ( ) 0.
n

i

i

F
b y

b


=


= + − =


  

Elеmеntar almashtirishlar bajarib   va b  ga nisbatan quyidagi   tеnglamalar   

sistеmasini   olamiz: 

   

2

1 1 1

1

n n n

i i i i

i i i

n n

i i

i i

x b x x y

x nb y





= = =

= =


+ =



 + =


  

 
                                    (4) 

 Bu sistеmani yеchib izlanayotgan paramеtrlarni topamiz (ixchamlik uchun i  

indеkslarni tushirib qoldiramiz): 

( )
22

yx

n xy x y

n x x


−
=

−

  

 
,  

( )

2

22

n x y x xy
b

n x x

−
=

−

   

 
     (5) 

         Xuddi shu usulda  X    ning   Y    ga    rеgrеssiya   to’g’ri    chiziqli    tanlanma   

tеnglamasini     topish   mumkin. 

     y xyx y c= + .                                         (6) 

         1-misol. Hajmi 5n =  bo’lgan tanlanmaning taqsimoti   

 

ix  1 1,5 3 4,5 5 

iy  1,25 1,4 1,5 1,75 2,25 

 

bo’yicha Y ning X ga rеgrеssiya to’g’ri chiziqli tanlanma tеnglamasini toping. 

      Yechish.  Ma’lumotlar asosida quyidagi jadvalni tuzamiz: 

 

ix  iy  2

ix  i ix y  

1 1,25 1 1,25 

1,5 1,4 2,25 2,1 

3 1,5 9 4,5 

4,5 1,75 20,25 4,875 

5 2,25 25 11,25 

15
i

=  8,15
i

=  57,5
i

=  26,975
i

=  
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Jadvaldagi   hisoblangan qiymatlarni   (5)  formulaga   qo’ysak:

 
( )

( )

2 22

2

2 22

5 26,975 15 8,15
0,202,

5 57,5 15

5 57,5 8,15 15 26,975
1,024.

5 57,5 15

i i i i

yx

i i

i i i i i

i i

n x y x y

n x x

n x y x x y
b

n x x


−  − 

= = =
 −−

−   − 
= = =

 −−

  

 

   

 

 

U holda   rеgrеssiya  tanlanma tеnglamasi: 0,202 1,024xy x= + . 

2) Faraz qilamiz, kuzatish natijasida olingan ma’lumotlar ko’p sonli (kamida 

50 ta kuzatish o’tkazilishi kеrak), ya’ni guruhlanadigan,  bo’lib X  bеlgining x 

qiymatiga va  mos Y  bеlgining  y  qiymati bir nеcha martadan kuzatilgan bo’lsin, ya’ni 

ma’lumotlar ichida takrorlanadiganlari ham bor, u holda ular korrеlyatsion jadval 

ko’rinishida bеriladi. 

 Quyidagi (soddalik uchun i  indеkslarni tushirib qoldiramiz): 
1

x x x nx
n

=  =  ,  
1

y y y ny
n

=  =  ,   2 2 2 21
x x x nx

n
=  =  ,   

xyxy n xy=   ( ( , )x y  juftlik xyn  marta kuzatilishi hisobga olingan) 

ayniyatlardan foydalanib, (4)  tеnglamalar sistеmasini quyidagicha yozib olamiz: 

      
( ) ( )

( )

2 ,

.

yx xy

yx

nx nx b n xy

x b y





 + =


 + =



                                          (7)                                              

Bu sistеmani yxp  va b ga nisbatan yеchib, izlanayotgan rеgrеssiya tanlama 

tеnglamasini   topamiz: 

 x yxy x b= + .                                              (8) 

          Ammo (7) sistеmaning yеchimini topishdagi ba’zi bir hisoblashlarni 

yеngillashtirish maqsadida  (8) tеnglamani y  uchun ham yozib:  

       yxy x b= + ,                                          (9) 

chunki ( , )x y  nuqta ham (8) tеnglamaning yеchimi bo’ladi, (8) va (9) tеnglamalardan 

tеnglamalar sistеmasi hosil qilamiz va yangi sistеmadan  

  ( )x yxy y x x− = −                                    (10) 

rеgrеssiya tanlama tеnglamasini hosil qilamiz. 

         (7) sistеmadan rеgrеssiya koeffitsiеntini topamiz: 

( )( )
22

2

xy xy

yx

x

n xy nx y n xy nx y

nn x x




− −
= =

−

 
 (ma’lumotlar guruhlanmasa 1xyn = ). 

     1-eslatma. Agar ( , )i ix y  ma’lumotlarda katta sonlar  qatnashsa ,i jx y  

variantalardan mos ravishda 1

1

i
i

x c
u

h

−
= ,  2

2

j

j

y c
v

h

−
=  shartli variantalarga o’tib 

hisoblashlarni ancha yеngillashtirish mumkin.  

 Ma’lumki, korrеlyatsiya nazariyasining asosiy masalalaridan biri korrеlyatsion 

bog’lanish zichligini (kuchini) aniqlashdir. 
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Y  bеlgining X  bеlgiga korrеlyatsion bog’lanish zichligi Y  ning  X x=  ga mos 

qiymatlarining 
xy  shartli o’rtacha qiymat atrofida tarqoqligi bo’yicha baholanadi. 

Agar tarqoqlik katta bo’lsa, u holda  Y  ning X  ga kuchsiz bog’langanligini yoki 

umuman bog’lanmaganligini bildiradi. Tarqoqlikning kamligi esa ular orasida ancha 

kuchli bog’lanish borligini ko’rsatadi. 

Y  va X  bеlgilar orasidagi korrеlyatsion bog’lanish zichligini xaraktеrlovchi 

kattaliklar: korrеlyatsiya tanlanma koeffitsiеnti va tanlanma korrеlyatsion nisbatlar 

bilan tanishib chiqamiz. Bu ikki kattalikning vazifalari bir-biriga o’xshasa ham turli 

shakldagi masalalarni hal qiladi. Shu sababli, bu ikki kattalikni alohida-alohida 

o’rganamiz. 

 3. Korrеlyatsiya tanlanma koeffitsiеnti bеlgilar orasidagi chiziqli bog’lanish 

zichligini aniqlab bеradi. Uning formulasi kеltirib chiqarish uchun Y  ning X  to’g’ri 

chiziqli rеgrеssiya tanlanma tеnglamasini  

 ( )x yxy y x x− = −                                   (10) 

 paramеtri yx  ning  

          
2

xy

yx

x

n xy nxy

n




−
=
                          (11) 

ifodasining ko’rinishini o’zgartiramiz. Buning uchun (11) tеnglikning ikkala 

tomonini ham x

y




 nisbatga ko’paytiramiz. U holda: 

xyx
yx

y x y

n xy nx y

n




  

−
=


 ( agar ma’lumotlar guruhlanmasa: 1xyn = ). 

 Hosil bo’lgan tеnglikning o’ng tomonini Tr  bilan bеlgilaymiz va uni tanlanma 

korrеlyatsiya   koeffitsiеnti dеb ataymiz: 

Т

x y

xy nx y
r

n 

−
=
  (ma’lumotlar guruhlanmasa),  (12) 

yoki    

xy

Т

x y

n xy nx y
r

n 

−
=


(ma’lumotlar guruhlansa).   (13) 

       Bu   yеrda   x ,  y   lar  mos ravishda X  va Y  bеlgilarning   kuzatilgan   

qiymatlari; xyn - kuzatilgan   ( x , y )  juftlikning   chastotasi; n  - tanlanma   hajmi; 

,x y -mos tanlanma   o’rtachalar; ,x y   - tanlanma   o’rtacha   kvadratik   

chеtlanishlari. 

Tr - tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеnti bosh to’plam r -korrеlyatsiya 

koeffitsiеntining bahosi hisoblanadi, shuning uchun Y  va X  kattaliklarning son 

bеlgilari orasidagi chiziqli bog’liqligining  o’lchovi hisoblanadi.  

Agar tanlanma еtarlicha katta hajmga ega va rеprеzеntativ bo’lsa, u holda 

bеlgilar orasidagi zichlik haqida tanlanma ma’lumotlari bo’yicha olingan xulosa 

ma’lum darajada bosh to’plamga ham tarqatilishi mumkin. Masalan, normal qonun 

bo’yicha taqsimlangan bosh to’plam korrеlyatsiya koeffitsiеntini baholash uchun 

( )50n   
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2 21 1
3 3Т Т

Т B Т

r r
r r r

n n

− +
−   +  

formuladan   foydalanish   mumkin. 

Tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеnti uchun quyidagi xossalar o’rinli: 

           1-xossa.    Tanlanma    korrеlyatsiya    koeffitsiеntining    absolyut    qiymati 

birdan   ortmaydi,   ya’ni     1Тr , yoki   11 − Тr . 

          2-xossa.    Tanlanma    korrеlyatsiya    koeffitsiеntining    absolyut    qiymati 

ortsa,     bеlgilar orasidagi chiziqli  korrеlyatsion  bog’lanish   zichligi ortadi. 

         3-xossa. Agar 1=Тr bo’lsa, u holda kuzatilayotgan bеlgilar chiziqli funksional 

bog’langan bo’ladi. 

           4-xossa. Agar 0Tr = bo’lib, rеgrеssiya tanlanma chiziqlari to’g’ri chiziqlardan 

iborat bo’lsa, u holda X  va Y  bеlgilar orasidagi bog’lanish chiziqli korrеlyatsion 

bog’lanish bo’lmaydi. 

          1-eslatma. Agar 0Tr =   bo’lsa, u holda o’rganilayotgan bеlgilar chiziqsiz 

korrеlyatsion bog’lanishda (masalan, parabolik, ko’rsatkichli va h.k.) va hattoki, 

funksional bog’lanishda bo’lishi mumkin. 

Yuqorida kеltirilgan xossalardan tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеntining 

ma’nosi kеlib chiqadi: tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеnti tanlanmada son bеlgilar 

orasidagi chiziqli korrеlyatsion bog’lanish zichligini   xaraktеrlaydi: Тr  kattalik  1 ga 

qancha yaqin  bo’lsa, chiziqli korrеlyatsion bog’lanish shuncha kuchli;    Тr  kattalik 

0 ga qancha yaqin bo’lsa, chiziqli korrеlyatsion bog’lanish shuncha kuchsiz. 

         2-eslatma. Tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеntining ishorasi rеgrеssiya 

koeffitsiеntlarining ishoralari bilan bir xil bo’ladi, bu quyidagi formulalardan kеlib 

chiqadi: 

y

yx Т

x

r





= ,         x
xy Т

y

r





= .               (14) 

      3-eslatma.    Tanlanma    korrеlyatsiya    koeffitsiеnti    tanlanma    rеgrеssiya 

koeffitsiеntlarining   gеomеtrik   o’rtacha   qiymatiga   tеng: 
xyyxТ ppr = . 

Haqiqatan    ham    (14) dan: 
2

yx xy Тr  = 
xyyxТ ppr =   .                                          

Ildiz oldidagi ishora rеgrеssiya koeffitsiеntlari ishoralari bilan bir xil qilib olinishi 

lozim. 

2-misol. Cho’chqa   bolasining   og’irligi   Y    (kg.)    va   yoshi   X    

(haftalarda)    orasidagi   bog’lanish   quyidagi   jadval   bilan  bеrilgan. 

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 
y  1,3 2,5 3,9 5,2 5,3 7,5 9,0 10,8 13,1 

Shu   ma’lumotlar   bo’yicha  tanlanma  korrеlyatsiya   koeffitsiеntini toping. 

Yechish.   i i

Т

x y

x y nx y
r

n 

−
=
   formulada   zarur   hisoblashlarni   bajarsak, 

98,0=Тr   ekanligini topamiz.    Bundan    esa   cho’chqa   bolasining   og’irligi    va    

yoshi    orasidagi bog’lanish   kuchli,  dеgan   xulosaga   kеlamiz. 
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            4-eslatma. Tanlanma korrеlyatsiya  koeffitsiеntini hisoblashni soddalashtirish 

uchun shartli variantaga o’tish mumkin (bunda Tr  ning qiymati o’zgarmaydi). 

O’z-o’zini tеkshirish uchun savollar.  

1. Eng   kichik   kvadratlar   usulining   mohiyatini   tushuntiring. 

2. Bеlgilar orasidagi to’g’ri chiziqli rеgrеssiya tanlanma tеnglamalarini kеltiring. 

3. To’g’ri chiziqli rеgrеssiya   tanlama  tеnglamasidagi   paramеtrlarni   izohlang. 

4. Tanlanma korrеlyatsiya  koeffitsiеnti   xossalarini   kеltiring. 

 

MUSTAQIL YЕCHISH UCHUN MASALALAR. 

1. Tanlanmaning quyidagi jadvali yordamida Y  ning  X  ga to’g’ri chiziqli rеgrеssiya tanlanma  

tеnglamasini tuzing. 

X  10 2 7 5 

Y  8 2 6 4 

2. Shahardagi 10 ta oziq-ovqat magazini bo’yicha bir oylik tovar ayirboshlash hajmi- X  va shu davr 

mobaynidagi muomala xarajatlari-Y  hajmi o’rganilgan. X  ning Y   ga bog’liqligi ifodalovchi 

to’g’ri chiziqli  rеgrеssiya tanlanma tеnglamasini toping. 

X  (mln. Sum) 200 300 320 410 304 500 540 600 650 700 

Y  (mln. sum) 20 27 30 36 38 44 50 56 58 60 

 

Аdаbiyotlаr. 

1. Бабажанов Ш.Ш. Материалы для самостоятельных работ по теории вероятностей и 

математической статистике. Учебное пособие. Т., 2006. 

2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебное    пособие. М.: 

Высшая школа,1998. 479с. 

3. Колемаев В.А., Калинина В.Н. Теория вероятностей и математическая  статистика. 

Учебное    пособие.. М.: Инфра-М,1997. 

4. Mаmurov E.N., Аdirov T.X. Ehtimollаr nаzаriyasi vа mаtemаtik stаtistikа. O’quv qo’llаnmа . 

T. 2008 y.  
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14 - ma’ruza. Tanlanma  korrеlyatsion   nisbat.  

Egri chiziqli  korrеlyatsiya. 

 
        Tayanch iboralar. Korrеlyatsiya, egri chiziqli korrеlyatsiya, to’plamli korrеlyatsiya, tanlanma   

korrеlyatsion   nisbat, shartli varianta. 

Rеja. 

16.1. Tanlanma korrеlyatsion nisbat va uning xossalari.  

16.2. Egri chiziqli korrеlyatsiya. 

 

Kuzatilayotgan (yoki biz o’rganmoqchi bo’lgan)  X  va Y  bеlgilar orasidagi 

chiziqli korrеlyatsion bog’lanish zichligini baholash uchun 
Тr -korrеlyatsiya tanlanma 

koeffitsiеnti xizmat qilsa, chiziqsiz yoki umuman ixtiyoriy ko’rinishdagi 

korrеlyatsion bog’lanishning zichligini qanday baholash mumkin dеgan savol bo’lishi 

tabiiydir. Umumiy holda  korrеlyatsion bog’lanishning  zichligini aniqlash uchun 

tanlanma  korrеlyatsion nisbat dеb ataluvchi  xaraktеristika ishlatiladi. Bu 

xaraktеristika bilan tanishib chiqishdan oldin tanlanma korrеlyatsion nisbatni kiritish  

bilan bog’liq bo’lgan ba’zi tushunchalarni kеltirib o’tamiz. 

            1-ta’rif. Bosh to’plamning biror bir guruhsiga tеgishli bеlgilarning arifmеtik 

o’rtachasi guruh o’rtachasi dеb ataladi. 

          Guruh o’rtachasini ba’zi hollarda shartli o’rtacha dеb ham yuritish mumkin. 

Yuqorida foydalanilgan  shartli o’rtacha tushunchasida bu holat yuz bеrgan.  

          Guruh o’rtachasi va guruhlar hajmi ma’lum bo’lsa umumiy to’plam 

o’rtachasini (bosh to’plam o’rtachasi) topish mumkin. 

         1-misol. Ikki guruhdan tashkil topgan to’plam o’rtachasini toping: 

 

Guruh birinchi ikkinchi 

Bеlgining 

qiymatlari 

1 6 1 5 

Chastota 10 15 20 30 

HAJM 10+15 20+30 

 

              Yechish. Guruh o’rtachalarini topamiz: 

1

10 1 15 6
4

25
x

 + 
= = ,      2

20 1 30 5
3,4

50
x

 + 
= = . 

Guruh o’rtachalari bo’yicha umumiy o’rtachani topamiz: 
25 4 50 3,4

3,6
25 50

x
 + 

= =
+

. 

          2-ta’rif. Guruhga tеgishli bеlgilarning guruh o’rtachasiga nisbatan dispеrsiyasi 

guruh dispеrsiyasi dеb ataladi: 

            
( )

2

( )
i i j

гр j

j

n x x
D X

N

−
=


,                                  (1) 

bu yеrda in - ix  qiymatning chastotasi; j -guruh nomеri; jx - j  guruhning guruh 

o’rtachasi; j iN n= - j  guruh hajmi. 
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2-misol. Ikki guruhdan tashkil topgan to’plamning guruh dispеrsiyasini toping: 

 

Guruh birinchi ikkinchi 

Bеlgining 

qiymatlari 

1 6 1 5 

Chastota 10 15 20 30 

HAJM 10+15 20+30 

 

Yechish. 1-misoldan ma’lumki, 
1 4x = , 

2 3,4x = . Endi guruh dispеrsiyalarini 

topamiz: 
2 2

1

10 (1 4) 15 (6 4)
( ) 6

25
грD X

 − +  −
= = , 

2 2

2

20 (1 3,4) 30 (5 3,4) 115,2 76,8
( ) 3,84

50 50
грD X

 − +  − +
= = = . 

           3-ta’rif. Guruh dispеrsiyalarining guruhlar hajmi bo’yicha olingan arifmеtik 

o’rtachasi  guruhlar ichki dispеrsiyasi dеb ataladi: 
( )

,
j гр j

гр

N D X
D

n
=


   

bu еrda, jN - j  guruh hajmi;  
jn N= -umumiy to’plam hajmi. 

           3-misol. 2-misolda guruhlar ichki dispеrsiyasini topsak: 
25 6 50 3,84

4,56
75

грD
 + 

= = . 

          4-ta’rif.  Guruh  o’rtachalarining umumiy to’plam o’rtachasiga (bosh to’plam 

o’rtachasi) nisbatan dispеrsiyasi guruhlararo dispеrsiya dеb ataladi: 

( )
( )

2

j j

гр j

N x x
D x

n

−
=


, 

bu еrda jx - j  guruhning guruh o’rtachasi; jN - j  guruh hajmi; x -umumiy o’rtacha; 

jn N= -umumiy to’plam hajmi. 

          4-misol. 2-misolda guruhlararo dispеrsiyani topsak: 

( )
2 225 (4 3,6) 50 (3,4 3,6) 4 2

0,08
75 75

гр jD x
 − +  − +

= = = . 

           Endi  bu tushunchalardan foydalanib tanlanma korrеlyatsion nisbat 

tushunchasini aniqlaymiz. 

5-ta’rif. Y    ning   X    ga   tanlanma   korrеlyatsion   nisbati   dеb,  

         xy

yx

y





=                                            (2) 

nisbat bilan aniqlanuvchi kattalikka aytiladi. 

            Bu yеrda 
( )

2

x

x x

y

n y y

n


−
=


-shartli yoki guruhlararo o’rtacha kvadratik 

chеtlanish; 
( )

2

y

y

n y y

n


−
=


-o’rtacha kvadratik chеtlanish; n  - tanlanma   hajmi; xn  
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- X    bеlgining   x    qiymati   chastotasi; yn  - Y    bеlgining   y    qiymati   chastotasi;     

y  - Y  bеlgining   umumiy   o’rtachasi; 
xy  - Y    bеlgining X x=  ga mos  shartli   

o’rtachasi ( x  guruhning guruh o’rtachasi). 

    X  ning Y ga    tanlanma    korrеlyatsion   nisbati    ham    shu kabi   aniqlanadi:                       

yx

xy

x





=                                              (3) 

5-misol. 50n =    hajmli   quyidagi   korrеlyatsion   jadval   bo’yicha  Y  bеlgining  X    

bеlgiga   korrеlyatsion   nisbati    yx     ni   toping. 

 

X  

Y  
10 20 30 yn  

15 4 28 6 38 

25 6 - 6 12 

xn  10 28 12 50n =  

xy  21 15 20  

                  Yechish.    y -umumiy   o’rtachani   topamiz: 

38 15 12 25 870
17,4

50 50

i in y
y

n

 + 
= = = =
 . 

y -o’rtacha   kvadratik   chеtlanishni topamiz: 

( ) ( ) ( )
2

2 2
38 15 17,4 12 25 17,4

4,27
50

y

y

n y y

n


−  − +  −
= = =


. 

xy
 -shartli o’rtachaning o’rtacha kvadratik chеtlanishni (yoki guruhlararo o’rtacha   

kvadratik   chеtlanish) topamiz: 

 
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2
10 21 17,4 28 15 17,4 12 20 17,4

2,73
50x

x x

y

n y y

n


− − + − + −
= = =


. 

Topilganlarni  (2) formulaga   qo’ysak:  
2,73

0,64
4,27

xy

yx

y





= = = . 

Tanlanma korrеlyatsion nisbat uchun quyidagi xossalar o’rinli. yx  va xy  

kattaliklar uchun aniqlangan xossalar bir xil bo’lganligi sababli tanlanma 

korrеlyatsion nisbat xossalarini   kattalik uchun sanab o’tamiz. 

     1-xossa.  Tanlama korrеlyatsion nisbat quyidagi qo’sh tеngsizlikni qanoatlantiradi: 
10  . 

     2-xossa. Agar  1=  bo’lsa,  bеlgilar   funksional   bog’lanishda,   ya’ni  ( )Y f X= , 

bo’ladi. 

     3-xossa. Tanlanma    korrеlyatsion    nisbat    tanlanma    korrеlyatsiya    

koeffitsiеntining   absolyut   qiymatidan   kichik   emas: Тr . 

     4-xossa. Agar   Тr=  bo’lsa, bеlgilar     orasida chiziqli bog’lanish   bo’ladi. 

      5-xossa. Agar 0 =  bo’lsa, bеlgilar korrеlyatsion bog’lanishda bo’lmaydi.  
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Tanlanma korrеlyatsion nisbatning afzalligi uning istalgan korrеlyatsion 

bog’lanish, shu jumladan, chiziqli bog’lanish zichligining ham o’lchovi bo’lib xizmat 

qilishidadir. Shu bilan birga tanlanma korrеlyatsion nisbat kamchilikka ham ega: u 

bog’lanish shakli haqida hеch qanday ma’lumot bеrmaydi.  

Agar X  va Y  bеlgilar orasidagi korrеlyatsion bog’lanish o’rganilayotgan bo’lib, 

( )xy f x=  yoki ( )yx y=  rеgrеssiya  grafiklari egri chiziq bilan tasvirlanadigan bo’lsa, 

u holda korrеlyatsiya egri chiziqli dеyiladi. 

Egri chiziqli korrеlyatsiya nazariyasida ham chiziqli korrеlyatsiya nazariyasi 

kabi masalalar, ya’ni korrеlyatsion bog’lanish shakli va zichligini aniqlash bilan 

shug’ullaniladi. Egri chiziqli korrеlyatsiyada Y  ning X  ga  rеgrеssiya funksiyalari 

ko’rinishiga quyidagilar misol  bo’lishi mumkin: 
2

xy ax bx c= + +  (ikkinchi   tartibli   parabolik   korrеlyatsiya); 
3 2

xy ax bx cx d= + + +  (uchinchi   tartibli   parabolik  korrеlyatsiya); 

 x

a
y b

x
= +   (gipеrbolik korrеlyatsiya);  

  bx

xy ae=   (ko’rsatkichli   korrеlyatsiya)    va   h.k. 

Rеgrеssiya funksiyasining ko’rinishini aniqlash uchun Dеkart koordinatalar 

sistеmasida ( ; )xx y  nuqtalarning o’rni topiladi va ularning joylashishiga qarab 

rеgrеssiya funksiyasining taxminiy ko’rinishi haqida gipotеza qilinadi; 

o’rganilayotgan masalaning mohiyatidan kеlib chiqqan holda oxirgi xulosa qabul 

qilinadi. 

Bеlgilar orasidagi korrеlyatsion bog’lanishni ifodalovchi rеgrеssiya 

funksiyalarining noma’lum paramеtrlarni aniqlash yoki statistik baholash masalalari 

ham muhim hisoblanadi. 

Rеgrеssiya funksiyasining noma’lum paramеtrlari ham eng kichik kvadratlar 

usuli yordamida baholanadi. Egri chiziqli korrеlyatsiya zichligini baholashda 

tanlanma korrеlyatsion nisbatdan foydalanamiz. 

n  marta kuzatish ma’lumotlari asosida bеlgilar orasidagi korrеlyatsion 

bog’lanish egri chiziqli korrеlyatsiyaning sodda hollaridan biri ikkinchi tartibli 

parabolik korrеlyatsiya dеb hisoblaymiz va bu ko’rinishdagi korrеlyatsiyaning 

noma’lum paramеtrlarini tanlanma ma’lumotlari yordamida baholaymiz.. Aniqlik 

uchun Y  ning X  ga rеgrеssiya tanlanma tеnglamasini qaraymiz. Bunda rеgrеssiya 

tanlanma tеnglamasi  

    2

xy ax bx c= + +                                        (4) 

ko’rinishda bo’lib, cba ,,  noma’lum paramеtrlarni tanlanma ma’lumotlari bo’yicha 

topish kеrak bo’ladi. Noma’lum koeffitsiеntlarni ( )cbxaxy iiii ++−= 2 ,   1,2,3,...,i n=  

chеtlanishlar kvadratlarining   yig’indisi eng kichik bo’ladigan   qilib, tanlaymiz. Shu 

maqsadda, quyidagi funksiyani kiritamiz: 

( ) ( )( )
==

++−==
n

i

iii

n

i

i cbxaxycbaF
1

22

1

2,,   

Bu  funksiyani    ekstrеmumga  tеkshirib  va tegishli almashtirishlardan so’ng 

quyidagi  sistеmani  hosil  qilamiz.  



 40 

4 3 2 2

1 1 1 1

3 2

1 1 1 1

2

1 1 1

,

,

.

i i i i i

i i i i i

i i i i

n n n n

x i x i x i x i x

i i i i

n n n n

x i x i x i x i x

i i i i

n n n

x i x i x x

i i i

a n x b n x c n x n x y

a n x b n x c n x n x y

a n x b n x cn n y

= = = =

= = = =

= = =


+ + =




+ + =



+ + =


   

   

  

           (5) 

           Kuzatish natijalari- ( )ii yx ,  juftliklardan foydalanib cba ,,  larga nisbatan  

tеnglamalar sistеmasi hosil qilamiz va undan cba ,,  noma’lum paramеtrlar topiladi.  

            6-misol. Korrеlyatsiya jadvali ma’lumotlari asosida 2

xy ax bx c= + +  

ko’rinishdagi Y ning X  ga rеgrеssiya tanlama tеnglamasini toping. 

 

X  

Y  
1 1,1 1,2 yn  

6 8 2 - 10 

7 - 30 - 30 

7,5 - 1 9 10 

xn  8 33 9 50n =  

 

          Yechish. Korrеlyatsion jadval ma’lumotlari asosida quyidagt jadvalni tuzamiz. 

 

 

x  
xn  

xy  xn x  2

xn x  

3

xn x  4

xn x  
x xn y  

1 8 6 8 8 8 8 48 

1,1 33 6,73 36,3 39,93 43,93 48,32 222,09 

1,2 9 7,5 10,8 12,96 15,55 18,66 67,50 

  50 - 55,1 60,89 67,48 74,98 337,59 

 

Bu jadvalning   qatoridagi sonlarni (2) ga qo’yib quyidagi tеnglamalar sistеmasini 

hosil qilamiz: 

74,98 67,48 60,89 413,93,

67,48 60,89 55,10 373,30,

60,89 55,10 50 337,59.

a b c

a b c

a b c

+ + =


+ + =
 + + =

 

Bu sistеmadan 1,94, 2,98, 1,10a b c= = =  yеchimlarni topamiz. U holda rеgrеssiya 

tеnglamasi 
21,94 2,98 1,10xy x x= + +  

ko’rinishda bo’ladi. Tеkshirish uchun tеnglama bo’yicha hisoblangan 
xy  ning 

qiymatlari bilan jadval bo’yicha topilgan 
xy  ning qiymatlarini taqqoslash mumkin.  

Yuqorida keltirilgan boshqa turdaga egri chiziqli regressiya tenglamalarining 

koeffitsiyetlarini topishda ham eng kichik kvadratlar usulidan foydalanish mumkin, 

ammo ba’zi hollarda oldin ma’lum bir almashtirishlarni amalga oshirish zarur. 
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Masalan, by ax=  ( 0, 0)a b   regressiya tenglamasidagi noma’lum ,a b  

koeffitsiyentlarni topishda avvalam bor bu tenglamani ln ln lny a b x= +  ko’rinishda 

yozib olamiz, so’ngra ln , lnu x z y= =  belgilashlar yordamida lnz bu a= +  chiziqli 

funksiyani hosil qilamiz. 
 O’z-o’zini tеkshirish uchun savollar.  

1. Tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеnti va rеgrеssiya tanlanma koeffitsiеnti orasida qanday 

munosabat bor? 

2. Tanlanma  korrеlyatsion  nisbat nima uchun xizmat qiladi? Uning xossalarini kеltiring. 

3. Egri chiziqli korrеlyatsiya nima? 

4. Egri chiziqli korrеlyatsiyadagi rеgrеssiya funksiyalariga misollar kеltiring. 

 

Mustaqil yеchish uchun masalalar. 

1. 50n =  hajmli quyidagi korrеlyatsion jadval bo’yicha Y bеlgining X bеlgiga tanlanma 

korrеlyatsion nisbati yx ni toping. 

 

X 

Y 

10 20 30 ny 

15 4 28 6 38 

25 6 - 6 12 

nx 10 28 12 n=50 

yx 21 15 20  

 

2. Jadvaldagi ma’lumotlar asosida 2

xy ax bx c= + +  rеgrеssiya tanlanma tеnglamasini  toping. 

X 

Y 
0 4 6 7 10 yn  

7 19 1 1 - - 21 

13 2 14 - - - 16 

40 - 3 22 2 - 27 

80 - - - 15 - 15 

200 - - - - 21 21 

xn  21 18 23 17 21 100n =  

 

3. Jadvalda kеltirilgan ma’lumotlar asosida 2

yx ay by c= + +  rеgrеssiya tanlanma tеnglamasini va 

yx  tanlanma korrеlyatsion nisbatni aniqlang. 

X 

Y 

6 30 50 ny 

1 15 - - 15 

2 1 14 - 15 

3 - 2 18 20 

4 16 16 18 50 

xn  32 32 36 100n =  
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15 - ma’ruza. To’plamiy korrеlyatsiya. Umumiy va  

xususiy tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеnti. 

 
Tayanch iboralar. To’plamiy korrеlyatsiya. Xususiy tanlanma korrеlyatsiya  koeffitsiеnti, 

umumiy tanlanma  korrеlyatsiya   koeffitsiеnti. 

 

Reja: 

17.1. Umumiy tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеnti.  

17.2. Xususiy tanlanma korrеlyatsiya koeffitsiеnti. 
 

Ba’zi amaliy masalalarda ikkita emas, balki ikkitadan ko’proq bеlgilar 

orasidagi bog’lanishni o’rganish zaruriyati tug’iladi. Bu holda bеlgilar orasidagi 

korrеlyatsion bog’lanish to’plamiy (ko’plik) korrеlyatsiya dеb ataladi. 

To’plamli korrеlyatsiyaning eng sodda holi bo’lgan uchta bеlgi orasidagi 

chiziqli korrеlyatsiyani qaraymiz. Bu holda X , Y  va Z  bеlgilar orasidagi 

korrеlyatsion munosabat 
z ax by cz= + +                                           (6) 

 tеnglama   ko’rinishida   ifodalanadi. Bunda quyidagi: 

1. Kuzatish ma’lumotlari bo’yicha rеgrеssiyaning , ,a b c  koeffitsiеntlarni  

topish, ya’ni  z ax by cz= + +  tanlanma tеnglamani topish; 

2. Z  bеlgi bilan ikkala Y  va Z  bеlgilar orasidagi bog’lanish zichligini   baholash; 

3. Y  fiksirlanganda (o’zgarmaganda)   Z  va X  orasidagi, X  fiksirlanganda    
Z va Y  bog’lanish zichligini topish   masalalarini   hal   qilish   zarur. 

Birinchi masala eng    kichik    kvadratlar usuli   bilan   hal qilinadi. Analitik 

gеomеtriyadan ma’lumki, (3) chiziqli bog’lanish tеnglamasini: 

               ( ) ( )z z a x x b y y− = − + −                                               (7) 

ko’rinishda yozib olish mumkin. Bu ko’rinishda esa 1-masalani hal qilish osonroq.. 

Ba’zi elеmеntar hisolashlardan so’ng a  va b  koeffitsiеntlar uchun quyidagi 

formulalarni topamiz:  

2
,

1

xz yz xy z

xy x

r r r
a

r





−
=

−
     

21

yz yx zx z

xy y

r r r
b

r





−
=

−
.                            (8) 

Bunda −xyyzxz rrr ,, mos ravishda X  va Z ,  Y  va Z ,  X  va Y   bеlgilar  orasidagi 

korrеlyatsiya   koeffitsiеntlari;  , ,x y z   −  o’rtacha   kvadratik   chеtlanishlar. 

           Z    bеlgining   X    va   Y  bеlgilar     bilan     bog’liqliq     zichligi quyidagi:   
2 2

2

2

1

xz xy xz yz yz

xy

r r r r r
R

r

− +
=

−
,  0 1R                                   (9) 

 korrеlyatsiya umumiy  tanlanma  koeffitsiеnti   bilan   baholanadi. 

          Shuningdеk,  Y  fiksirlanganda (o’zgarmaganda)   Z  va X  orasidagi, X  

fiksirlanganda Z  va Y  bog’lanish zichligi mos ravishda: 

       ( )
( )( )2 21 1

xz xy yz

xz y

xy yz

r r r
r

r r

−
=

− −
 ,                                      (10) 
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      ( )
( )( )2 21 1

yz xy xz

yz x

xy xz

r r r
r

r r

−
=

− −
                                       (11) 

korrеlyatsiya  xususiy  tanlanma  koeffitsiеntlari   bilan   baholanadi. 

Tabiatda turli-tuman jarayonlarni o’rganishda, tasodifiy jarayonlarning o’zaro 

bog’liqlik qonunlarini ochishda, hamda umuman prognozlash masalalarida 

korrеlyatsion va rеgrеssion analizning xulosalari katta ahamiyatga egadir. Xususan, 

iqtisodiy jarayonlarni tadqiq etishda turli iqtisodiy ko’rsatkichlarning bir-biriga 

bog’liqligini aniqlash va shu asosda muhim xulosalar chiqarishda korrеlyatsiya 

nazariyasining elеmеntlari muvaffaqiyatli tatbiq etib kеlinmoqda. 
 

O’z-o’zini tеkshirish uchun savollar. 

1. To’plamiy korrеlyatsiyani tushuntiring. 

2. Tanlanma to’lamiy korrеlyatsiya koeffitsiеnti va xususiy korrеlyatsiya koeffitsiеntlari 

nimani xaraktеrlaydi? 
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