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1-MAB3Y. XOAUCAJIAP BA YIIAPHUHI TYPJIAPH

1.1. Kombunamopuka snemenmaapu.

1.2. Xooucanap ea yrapuune mypaapu.
1.3. Xooucanap ycmuoa amannap.

1.4, Dxmumonnune xap xun mavpughnrapu.

Taanu  wubopanap:  ypun  aIMAWMUPUWIAD,  VPUHAAUIMUPULUIAD,
ypyxnawnap, anemenmap xooucaiap ¢pazocu, macoougpuii xoouca, MyKappap
xoouca, MyMKUHM Oyimaeaw Xxoouca, Oupeanuxkoa 0yaimasan Xooucd, meHe
UMKOHUAMAU X00Ucd, Xo0ucanap ycmuoa amainap, s3xmumoniux, Koamoeopos
akcuomanapu, KIACCUK Mavpugh, ceomempux mavpug, Hucouti yacmoma,
CMamucmux mavpug

1.1. Ta'rif. (n ta turli elementni k tadan o rinlashtirish (qaytarilmaydigan
tanlashlar)-tartiblangan joylashtirish) n ta turli elementning k ta turli
elementlaridan tuzilgan yoki tartibi bilan, yoki elementi bilan farq qiladigan
kombinatsiyalarga o’rinlashtirish deyiladi va mumkin bo’lgan barcha
o’rinlashtirishlar soni

A =n(n-1)(n-2)...(n—(k —1)) 1)
formula bilan topiladi.

Agar o’rinlashtirishda  k=n bo’lsa, o’rinlashtirishlar soni o'rin
almashtirishlar (faqat tartibi bilan farq qgiladigan kombinatsiyalar) soniga teng
bo’ladi va bu son

P =nl=n(n-1)(n-2)..1 2
formula bilan aniqlanadi.

Agar o’rinlashtirishda kombinatsiyalar hech bo’lmaganda bitta elementi
bilan farq qilsa, ularni n ta elementni k tadan gruppalash deyiladi va ularning
soni

ck _ n!
" kI(n—k)!
formula bilan aniqlanadi.

Gruppalashning ba’zi xossalarini keltirib o’tamiz.

0 ning faktoriali 1 ga teng, ya’ni 0'=1 deb gabul gilingan.

1-xossa. C?=C =1.

)

2-xossa. Ct =C'*'=n,

3-xossa. C =CI™*,

4-xossa. CS}+C =Ck.

5-xossa. C)+Cl+..+Cl=2",

1-eslatma. Agar 2-ta’rifda keltirilgan n ta elementni k tadan o’rinlashtirishda
tanlashlar qaytariladigan bo’lsa, ya’ni n ta turli elementdan bittalab olingan

element fiksirlangandan so’ng yana o’rniga qaytarib qo’yilib  bu jarayon
takrorlansa, tanlab olishlar soni



N =n* 4)
formula bilan aniqlanadi.
2-eslatma. Yuqorida gruppalash formulasi (5) da n ta elementning barchasi
turli deb faraz qilindi. Agar ba’zi elementlar takrorlansa, u holda takrorlanadigan
kombinatsiyalar soni boshqa formula yordamida hisoblanadi. Masalan, n ta
element ichida i element n, (i =1k) marta takrorlansa, u holda o’rin almashtirishlar

soni
P M 5
JUNCIESINE nn,l.n! ( )
formula bilan aniqlanadi, buerda n=n+n,+...+n,.

Misollar.
1. 1, 2, 3, 4 ragamlaridan foydalanib har bir ragam bir marta qatnashadigan
nechta to’rt xonali son tuzish mumkin.
Yechish. P, =1.2.3.-4=24,
2. 25 ta xodimdan boshliq va uning o’rinbosarini necha xil usulda saylash
mumekin.
Yechish. A% =25-24=600.
3. 25 ta talabadan 3 ta delegatni necha xil usulda saylash mumkin.
Yechish. C, = 251 _23:24:25 _ 5y,
31221 1.2-3
n Ta smementman M (0<mM<n) taman TaHmamga UKKUTA CXEMa MaBKyII:
KalTapuiaMaluran Ba KalTapuiaJuraH TaHjianuiap. bUupuH4YM cxemaja OJMHTaH
AJIEeMEHTIap KalTa oJMHMaiau (opkara KaWTapuiMaan), MKKUHYMA CXeMaja dca
xap OMp OJIMHTaH JIEMEHT Xap Kajgam/a YypHUTa KalTapuiaau.
1. Kalitapuimaiural TaHaall cCXeMacHu.
Cypyxmanuiap coru: N Tta saeMentaad M (0<m<n) rtaman rypyxiamniap
COHM KyHujara opMyia OpKaJId XucoOIaHaIu:
m n!
" mi(n—m)!
Vpunnammupumuiap  coum: N Tta snaementmad M (0<m<n)  rtanman
VpHUHIIAIITUPHILLIIAP COHU KyHuaaru Gopmyiia opKaiu XucoOaaHa u:
. n!
(n—m)!'
VpUH aIMAIITUPUILIAD COHM: N Ta IEMEHTAAH N TajaH yPHHIAIITHPHII
VpUH aTMaIITUPHII JSHUIaIn Ba y KyHugaruda XucooaaHaam:
P =n!
2. Kalitapuiaaurad TaHiam cXeMacH.
Kalitapunaauras rypyxJjangiap conu: N ta anementnad M (0<m<n) raman

KaﬁTapHHa)]HraH rypyxnaumap COHHU KYﬁHﬂaFH q)OpMy.Ha OpKaHI/I XI/ICO6H3.H3)II/I:
—m
C n — Cm

n+m-1-




KailTapunagurad  VpUHJAIITUPUILIAD  COHM: N Ta  3JIEMEHTAAH
m (0 <m<n)raman KadTapuIaaUral YPUHIAIITHPHIILIAP COHU KyHuaara GpopmyJia
OpKaJu XucoOiaHa u:

—m
An = nm.

KaﬁTaDHHaIIHFaH VPUH aJIMallTHPUILIAP COHM: K XWa N Ta QJICMCHTIaH

nOopat Tymiamaa l-saemMeHT N, Mapra, 2-3JIEMEHT N, MapTa, ..., k-amement Ny
MapTa KaWTapujchH Ba N, +N, +..+N, =N OYJICHH, y X0JiJa N Ta 3JIEMEHT/IaH
ubopar ypun anmamrupunniap P,(n;,Nn,,..,N) opkamu OenrunaHagd Ba |y

KyWhnjarnya Xuco0JiaHa/Iu:
n!

(1) n!nt.n

1.18-mucon. AGoHeHT TeneOH HOMEPHHH Tepa&TraHjaa OXHPIH HKKHUTA
pakaMHU 3ciail oamanu. Y Oy pakamyap Xap XWJ SKaHJIMTHHHU 3ciad, ylaapHU
TaBakkajgura tepau. Kepakiu pakamiap TepUITraHiIMK 3XTUMOJIMHYU TOHHT.

Euuw. Oxvpru MKKA pakaMHU A, =90 Ta yCyJ OWJIaH TEpHII MYMKHH,

JeMaK MYMKHUH OYyJraH xamMu 3JeMeHTap xoaucaiap coHu 90 ra tedr. by
AIIEMEHTap XOJucanap SroHa MyMKHH OYJIraH Ba TEHI UMKOHUATIU. A = {TenedoH
HOMEpHU TYFpH TepWiIraH} XOAHMCACHHU KHpuTamu3. A xoxamca QaxaT OHUTTa
AlIeMEHTIaH uoopar Oynaau (YyHKH Kepakyiu TeiaedoH HOMepu OuTTa Oymaan).
[IlyHuHT y4yH, KJIacCCUK Tabpudra kypa

N(A) 1 1

PA)=—~*=—"=—"—="~0011.
NEQ) A, 10-9 90

1.2. Xooucanap ea ynapnunz mypaapu.

OXTUMOJIAP HA3aPHUSCUHUHT aCOCUM TylIyHYaIapuaaH Oupu maicpuba Ba
Taxxprba HaTWKACKA Ky3aTUIIUIIIN MyMKHH OVJIraH Xoouca TyluryH4YaIapuaup.

Xoauca aeniranaa pyi oepuinu €ku pyi 6epmMaciiura MyMKHH OYiIran xap
KaHJall BOKEaHW TYIIyHaMU3.

Taxpuba xoaucaHu pyeora KeATUPYBUM MIAPTIAP MAXKMYH (KOMILIEKCH) S
HUHT OaXKapWIMIINHU TabMUHJIAIIIaH HOOpaTaup.

bu3 KU3MKKaH XOJIMCAaHUHT pyil Oepumm ¢Exku pyid OepMaciuru
VYTKa3WIa€Tran TaXpUOAHUHT IIApTIap KoMIUleKcH S ra Oormukaup. yHuHT
y4yH Oy mapTiap OJANHIAH KEJIUIINO OJMHATH.

1.1-mucon. Mepran TypTTa coxara aXpaTWjiraH HUIIOHTA KapaTa YK y3aju.
VK Y3UIUIIN — TaxprOa. HUIMOHHWHAT TallnH coXacura YK TeTHIIN — XOIHca.

1.2-mucon. Kyruna panrnu mapiap 6op. Kytunan taBakkanura Outra map
onmuuanu. Kytunan map omuuHummM Taxkpuba xucoOnaHaau. TallmH paHriv map
YUKUIIIN — XO/HCA.

Tavpugp. TaxpubaHwHT Xap KaHIAW HATUXKACU JIEMEHmMAp Xo00ucd
Jerunanay Ba @ OpKajid OeNruiaHaau.



Tavpugh. Taxpuba HaTHXKacuga pyd Oepuim MyMKUH OyiaraH Oapdya
AJIEMEHTAp XOAUcCaap TYIUIAMU JJleMeHmap xooucanap pazocu nenunaad Ba Q
OpKaJIi OeNTuIaHaIn.

Tavpugh. Arap >meMenTap xoaucanap $ha3ocu 4eKiIu €KU CaHOKJIW COHJIaru
AJIEMEHTap XOJucalap/AaH TallIKHI TorraH Oyica, y xonga Oy ¢a3o caHokimu (Exu
JUCKPET) TYIJIaM JAeHuiiaau.

Tavpugh. Arap snementap xoaucanap (pa3ocu CaHOKCU3 COHIATH dIIEMEHTap
XOJUCAJIapJlaH TallKWJ TomnraH Oyica, y xoiaa Oy da3o y3nykcus (E€xu
KOHTHHYYM) TYIIJIaM JeHnIaIu.

1.12-mucon. KarakgaH TaBakKaJlura TaHJIAHTAaH KyEHHUHT IKWHCHUHU
aHUKJIAII TAKPUOACH YUyH dJIeMEHTap Xoaucanap Ga30CuHU Ty3UHT.

Euuw. by Taxpubaza anemMenTap xoaucanap ¢ha3zocu Kyhduaarnda oymaau:

Q={E, U},
Oy epna E KyE€HHUHT 3pKak, U KyEHHUHT YPFOUM SKAHJIUTHHU OVIITAPAIH.
1.13-mucon. Arap lllaBkaT max3amu joTepes YUNTACHUAATH ydTa paKaMHHU
TaBaKKaJIMTra TaHjgaca, Oy TaxpuOaHUHT 3JIEMEHTap XoAaucanap (pa30CHHH Ty3HHT.

Euuw. by TaxpubOaHUHT »3JIEMEHTAap Xojucanap ¢a3zocu KyWhugaruya
oymaau:

Q={000, 001, 002, ..., 998, 999;.

1.14-mucon. butracu Ku3ui Ba OWUTTACH SIIIWIJI paHrAa OynraH Oup Kyt
VIUMH COKKaCHMHM Talllall Taxpubacuaard sJeMeHTap Xoaucanap (a3zocuHU
TY3UHT.
Euuw. by TaxpubaHMHI 3JeMEHTap Xoaucaiap ¢azocu Q KyWhujaaruda
oynau:
{@) @2 @3 @4 @5 @s6)
2) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5 (2,6)
B B2 33 (B,4 @G5 (3,6
(4D (42 (43) (44 (45 (4,6)
G G2 5,3) B,49 (B,5 (5,6)
(6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5 (6,6)}
Q TYIUIaMHU KyWHarnda xaM €3Il MyMKHH:
Q={(x, y): 1<x<6, 1<y<6 |},
Oy epma X KHM3WI paHrJard YWWH COKKAcHUJa TYIITaH OYKOHH, Y 3ca S

paHrjgard YiuH COKKacuaa TyIrad OYKOHU OUIIAUPAIH.
1.15-mucon. VY¥WuH COKKAaCHMHHM TallUIalll TaXXpUOACHHHHT >SJIEMEHTAp
xoaucanap (pa3zoCHHM TaCBUPJIAHT Ba {1, 2} XOJHUCAaHU U30XJIAHT.

Euuw. TaxpubaHuHT 2JIeMeHTap Xoaucanap dha3ocu Kyhugaruya:
Qz{l, 2, 3, 4, 5, 6}.

{l, 2} xonuca 1 €xku 2 0YKO TYIMTAHJIUTUHU OWIITUPAIH.



1.16-mucon. Ukkuta YiMH COKKACHHHU TalllJaIl TaXpUOacUaaru 3JeMeHTap
xonucanap (a3oCHHU TY3WHT, CYHrpa TYIITaH OYKOJap WHFUHIWUCU 7 Ta TEHT
OynraH A XOJHMCAHWHT AJIEMCHTJIAPUHU KYPCATHHT.

Euuw. By TaxxpubanuHT 31eMeHTap xoaucanap Gpazocu

Q={(x, ¥): x, y=1,2,3 4,56}
Ba
A={(1,6), (6,1), (2,5), (5,2), (4, 3), (3,4)}.
bu3 ky3araguran xoaucamapHU KyWHIard yd Typra axpaThil MYyMKHH:
MyKappap, pyi oepmaiinuran Ba Tacoauduii xoaucanap.

Tavpugh. Tacoouguii xoouca (Eku xoouca) ned, Taxpubda HaTHKACUIA PV
Oepully OJAUHAAH aHUK OYIMaraH xoAucara auTuiaaam.

Opnatma, xoaucamap JoTHH anudOocuHUHT Oommn Xapdiapu A, B, C, .. map
OwiaH OenruaaHaau.

Tavpugp. Taxpuba HaTwkacuma anbarra pyi Oepaguran xojucara
MyKappap xoouca Nedunaay Bay Q opKajiu OenTuiaHaIu.

Tavpugp. YMyman pyil Oepmailiuran xoaucara MyMKuH OyIMazan X00uca
nerunnanay Bay & opKaiu OelruiaHaiu.

1.3-mucon. Taxpuba HOMepiaHTaH KyO(YHHH COKKACH)HU TallUTamiaaH
noopat 6yncuH. by Taxxpuba yuyH Kylnaaru XoaucaiapHu KUpUTaMU3:

A= {5 pakam TyUIUIIH };

B = {3y T pakam TYIIHIIIHU };

C = {7 pakam TyIIUIIH };

D = {OyTyH pakaM TYLIUIILIH .
by epna A Ba B xoaucanap taconuduii, C xoauca MyMKHH Oyiamarad, D xonauca
aca MyKappap xoaucaiap oymaim.

Tavpug. bupeanuxoa oOyimacan xooucanap 1ed, OUTTa Taxpudanga
OMpPUHUHT PY¥W OEpUIllM KOJTAHIAPUHHUHT pYH OEpHUIIMHU HYKKA YHKapaJuraH
Xoaucaiapra auTuiaau.

1.6-mucon. Jlerannap conMHTaH KyTHIaH TaBaKKaJIUTa OUTTA JETal OJIMH]IH.
byHna craHmapT netan YMKWIIA HOCTAHIAAPT ACTal YMKUIIMHU HYKKa YHKapaJIH.
“CrangapT AeTaj YuKau~ Ba “HOCTAaHIAPT JEeTall YUKIW X XOJucalapy Oupraiukia
Mac.

1.7-mucon. Tanra tTanuianan. TaHTaHUHT TePOJIM TOMOHU TYIIIWIIN PaKaMITH
TOMOHHU TYIIMINMHU HYKKa dukapamud. “['epbmu ToMoH Tymiau” Ba ‘‘pakamiiu
TOMOH TYIIIM XOJUCATIapy OUpraiuKaa 3Mac.

Tavpugh. Arap Taxpuba HaTHXKAcHIa OUp HEUYTa XOAUCAJApJAaH OMTTacH Ba
dakat OUTTaCHHUHT pYil Oepuilii MyKappap Xoauca 0yica, y Xoiaa Oy xoaucanap
A20HA MYMKUH 0YN1eaH X00ucanap Neniaau.

1.8-mucon. Wkxuta nyn-OyioM motepesick cotub osuHrad. Kyiunaru
XOJIMCaNapHUHT OuTTacu Ba ¢akar ourracu anbdarra pyit Oepaau: “rOTyK OMpUHUN
OwieTra 4YuKaW, WKKUHYUCUTA YUKMaIu’, “IOTYK OWpHUHYM OWIeTra 4YuKMaiwu,
WKKUHYUCHUTA YUKW, “IOTYK MKKaja OWieTra Yyukian’”’, “toTyK MKKajga OuieTra xam
yukMaaun’’. bynap siroHa MyMKUH OYJran xoaucasiap.



1.9-mucon. Mepran HumoOHTa Kapara VK y3aud. Ky#umarm WKKATa
xonucamaH Oupum anbarra pyil Oepanu: YKHUHT HHIIOHTA TETHINW, YKHUHT
HUIIOHTA TerMaciuru. bynap siroHa MyMKHH OYITaH Xoaucanap.

Tavpugh. Arap Oup HeuTa XoAucaJIapAaH Xed OUPHHHM OOIIKanIapura
HucOataH pyi Oepuiln MYMKHHpPOK Jeiuinra acoc Oynmaca, ymap mene
UMKOHUAMIU X00ucaiap NeRunaau.

1.10-mucon. Tanra Tamaranua repoJid TOMOH TYIIHIINA Ba PaKaMJId TOMOH
TYIIWIIA TEHT UIMKOHUATIIN X0Iucanap.

1.11-mucon. VidH COKKacH Tamuiaradia y &ku Oy COHJAru OdYKoJjap
TYIIWIIA TEHT UMKOHUSATIHN XOIUCATAPANDP.

1.3. Xooucanap ycmuoa amannap.

Tavpugh. A Ba B xooucanap uueunoucu ned, A Ba B XoAuCaIapHUHT
Kamuja ourracu (sspHU €k A, €ku B, €ku A Ba B Oupranukiaa) pyi Oepuiluaan
nbopar 6ynran C =AU B (C = A+ B) XoJMcara auTHIIaJIu.

Tavpugh. A Ba B xyooucanap xkynaummacu ned, A Ba B XoAucaIapHUHT
WKKajgacu xam (spHH A Ba B Oupramukna) pyil OepumugaH ubopar Oyirax
C=ANB (C=4-B) xoaucara auTUJIa]Ix.

Tavpugh. A xomucanman B xyooucanuwe auupmacu 1ne06, A Xoauca pyu
O6epub, B xomuca pyi Oepmacinuruman uodopatr Oyiaran C=A\B (C=A4-B)
Xoaucara anTwiagn.

Tavpugh. A xonmucara kapama-gapuiu A xoauca ¢axaT Ba ¢akaT A Xoamca
py# Oepmaranma pyu Oepagu (IpbHH A Xoauca A xoamca pyu Oepmaranma pyiu
Oepamu). A HU A y4yH TeCKapH Xouca aeb XxaM aTajau.

Tavpugh. Arap A xonuca pyi OepuinugaH B XOAUCAHUHT XaM pyil 6epuiiu
Kenub YMKca, y Xoijua A xoauca B XoauwcaHW speawmupaou nevnnany Ba Ac B
KYpUHHIIA €3WIAIN.

Tavpugh. Arap AcB Ba Bc A Oyica, y xonma A Ba B xoaucanap memne
(mene Kyunu) Xoaucanap aenunaam Ba A= B KYpuHUIINAA E3UTa/IH.

Xoaucanap yCTUAaru aMajuiap KyiuJiara xoccajiapra ara:

A+B=B+A A-B=B-A;
(A+B)-C=A-C+B-C;

(A+B)+C =A+(B+C), (A-B)-C=A-(B-C);
A+A=A A-A=A

A+Q=Q, A-Q=A A+Z=A A-B=,

A+A=Q A-A=0:

1.4-mucon. A, B Ba C- uxtuépuil xoaucanap OyicuH. By xonucanap
OpKaJli KyWuara xoaucanapHu nd0aananr:
D = {yuana x0auca pyi oepau};



E = {Oy xO0aucaJlapHUHT KaMuJia OuTracu pyi oepau};
F = {0y xOaucajapHUHT OUpOpTacH XaMm pyi Oepmau};
G = {0y x0aucanapHUHT (akaT Outracu pyit Oepau}.
Euuw. X0oaucanap ycTuaara amauiapaad GpoimanaHnaMus:

D=A-B.-C;
E=A+B+C;
F-A-B-C

G=A-B-C+A-B-C+A-B-C.

1.5-mucon. a) Udboganum cognamamrupunr: (A+B)-(A+ B);
6) ®OpMyaaHu ucOOTIAHT: A+B = A+ A-B.

Euuw. a) FOxopunaru xoccanapaan ¢oigaranaMms:
(A+B)-(A+B)=A-A+A-B+B-A+B-B=A+A-(B+B)+T=A+A-Q=A+A=A
Hemak, (A+B)- (A+§) = A JKaH.

6) A+B=(A+B)-Q=A-Q+B-Q=A-Q+B-(A+A)=A-Q+A-B+A-B=Q-A+A-B=
—A+A-B.

DnemeHTap xoaucanap $azocu yekcus oyicuH: Q={m, o,,...,®,,..}. S 3ca Q
HUHT Oapya KHCM TYIUIaMJIapUIaH TallKW TOITaH Xoaucajaap ajareopacu OYIICHH.
Xap oup @, €Q, i=12,.. onemenrap xoaucara P(®;) connu Moc Kysamus. P(@;)
- DJIEMCHTAp XOAHCAHUHT OHXTHMOJW Jehmnaav. Jlemak, Q jga Ky#dumaru
IapTIapHA KaHOATIAaHTHPYBuM cornu P(®;) DyHKIMS KMpHTaMu3:

1. Vo €Q, P(w)2>0;

2. Z p(w,)=1.
i=1
VY xonma A€ Q X0AMCAaHUHT DXTUMOJIM HUFUH/IM MIAaKIuAa udoaataHa u:
P(A)=> P(w).
weA
OXTUMOJIHU OyHmait aHHUKJIAII Komxmoropos aKCcuOMaJlapuHu
KaHOATJIaHTUPAIU:

1. P(A) = > P(w,) >0, uynku xap 6up P(a)>0.
w;eA

n

2. P(@Q) =D p(@)= p(w)=1.

3. Arap A(OTB =0 6}”1J1_ca, y Xonza
P(A+B)= ) p(®) =) p(®)+ ) plw)=P(A)+P(B).

w,eA+B @ eA w;eB

bynnait anuknanran {€,S, P} yunuk sxtumomukiap ¢ha3ocu (Eku AUCKPET

AXTUMOJUTUKIIApP (a30ch) JeHnsiau.
Arap Q={w, o,,..,0}-4exnu (a30 Ba Taxpubamaru Oapuya >JIEMEHTAp

x0/icanap TeHT UMKOHUSTIIN, SHHU

1

p(oy) = p(@,) =... = p(@,) =0

9



Oyica, y X0nga A XOIUCAHUHT 3XTUMOJIM KyWHIaru KYpUHHINITA 3ra 0y 1aau:

P(A) = Zp(a))——+l+ LI
w €A n n n
%,—/

m
Oy epaa m A xOaucara TETHIUIM 3JIEMEHTap XOaucanap COHU.
1.17-mucon. CuMMETpUK TaHra MKKM MapTa TalUIaHTaHAa Kamuaa Oup
MapTa “rep0”’ TYHIMIINA 3XTUMOJIMHU TOHHT.
Euuw. By TaxxpubanuHT 31eMeHTap xoaucanap Gpazocu
={GG, GR, RG, RR}.

A xoxgucauu Oearuiiad oJamMus:
A={Kcmuaa oumma eep6} ={GG, GR, RG}.

A XOOUCAHUHI 3OXTHUMOJIM YHH TaAOIKWIJII 3TYBYM JJICMCHTAp XOoJdHCaJIap

IXTUMOJIIAPUHUHI I?IHFHHI[HCHF& TCHI', ITYHUHI' Y4YH

P(4) = P(GG)+ P(GR) + P(RG) = % + % + %

3
>

1.4. Oxmumonnunz xap xun mavpugnapu.

Q YeKJIM N Ta SroHa MyMKHH OYJIraH Ba TEHI UMKOHHUATIN JJIEMEHTap
XOJIUcaJIap/iaH TAIKKMII TOITaH OYJICHH.

Tavpugh (knaccux mavpugh). A XOAUCAHUHT IXTUMOIM J1e0, A xoaucara
KyJaiIMK spaTyBYM JIEMEHTAp XOAWcajap COHM K HUHT Taxkpubamaru Oapua
AJIEeMEHTap XoJucaiap COHM N ra HucOaTura auTHIIaIn:

PRy ==X,
()
Knaccuk 3XxTUMOIUTHK KyWuJaru xoccanapra ara.
1. P(©)=0.
2. P(Q) =1.
3. 0<P(A)<1.

4. Arap A-B=O 6ynca, y xonmga P(A+B)=P(A)+P(B).
5. VA B e Q yuyn P(A+B)=P(A)+P(B)—P(A-B).

Kimaccuk Tavpudaan dormananu® XOIMCAHUHT IXTUMOJIMHU XHCOOamia
KOMOMHATOpUKA ANIeMEeHTIapUIaH doitnananunagm. [yauHr y4yH
KOMOWMHATOPUKAHUHT 0ab3W DJIEMEHTIApUHU KeaTupamu3. KOmMOmHaTOpuKama
KYIIUII Ba KyTaUTHPUII KOUJAcH €0 aTaTyBuUd UKKA MyXUM KOHUIa MaBXYI.

A={a,a,,.,a,} Ba B={b,b,,..,b,} yexnu rymnammap Gepunran 6yacuH.

Kymmm koumacu: arap A TymiaM 3JE€MEHTIapud COHUM N Ta Ba B Tymiam
JJIEMEHTIIApU COHU M Ta O0yimO, A-B= (A Ba B TyIuiamyiap KECHUIIMAWIUTaH )
Oyica, y Xxonaa A+ B TYIuiaMm 3JieMEHTIapU COHU N+ M Ta OViaau.

K¥najitupuni kounacu: A Ba B Tymiamnapiaan Tysuiaran 6Gapua (@;,b;)

Kyrmuxnap tymmamu C ={(a;,b;) i =1,n, j =1, m} HuHT AJIEMEHTIIAPU COHU N-M
Ta Oynaau.
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A xoauca N Ta OOFIMKCU3 TakpuOanapia M maprta pyil OepcuH. M cCoH A

m
XOJIMCAHUHT YacToTacu (pyil Gepuiliap COHM), o MyHOca0atr 3ca A XOJUCAHUHT

HUCOMI "yacToTacH Aevmiaaau Ba W (A) Omian Oenrmwiananu, nemMak W (A) = %

Tavpugh. Arap Taxxpubanap COHU eTapimya Kym O0ynu0, Oy Takpubaiapaa
A XOJMCAaHUHT HHCOMM yacTtoTacu Oupop y3rapmac coH arpoduia TebOpaHca, Oy
COHra A XOJMCAHWHT CIAMUCMUK SXMUMOY TCHUIIAIN.

1.19-mucon. 10000 Ta TapBy3maH 34 Tacu TalIMII MalTHAa EpUITaH.
Epunran TapBy3iapHUHT HUCOMi YaCTOTACUHH TOIMHT.

Euuw. MacananuHr maprtura kypa Xxammacu 0ynu6 n=10000 Ta TapBy3
oop, ynapman m=34 Ttacu Epunrad. Jlemak, Epuiarad TapBY3JIApHUHI HUCOWI

gactotacu W (A) = m_ 34 =0,0034 ra TeHr.
n 10000
XOAWCAaHUHT H3XTUMOJIMHM KJIACCUK Tabpudra kypa Q - >BJIeMEHTap

xoaucanap Gazocu 4eKiIu OyiaraHjaruHa XUcoOJalMMiu3 MyMKIH. ATap Q 4eKcu3
TEHI UMKOHHUATIN AJIEMEHTap XOJMCaJlap/aH TAIlIKWI TONraH Oyica, reoMeTpHK
HXTUMOJIAAH (oii1aTaHaMu3.

Viyosnu 6upop G coxa Gepuiran 6yau6, y D COXaHM ¥3 MUUra OJCHH. G
coxara TaBaKKajura TalUlaHraH X HyKTaHM D coxara TYIIHIIA 3XTUMOJWHU
xucoOiam macanacuHu kypamu3. by epaa X HykTanuHr G coxara TYIIMIIA
MyKappap Ba D coxara Tymmmud Taconuduit xomumca Oymamu. A={X e D}-X
HYKTaHUHT D coxara TYIIUIIU X0 ucacu OYJICUH.

Tavpug. A XOOUCAHUHT F€OMETPUK IXTHUMOJU €0, D coxa Ya4oBUHU G
coxa YI4oBUTa HUCOATUTa alTUIaau, S’IbHU

JORE
mes{G}
Oy ep1a MES opKalid y3YHJIMK, F03a, Xa)KM OeJIrHIaHTaH.

1.20-mucon (yupamyB xakugaru macana). Mkku aycr coar 9 Oumman 10
opacHia ydypalmuiura KeJuIIUIad. BUprHYM KearaH KWW AYCTUHU 15 makuka
JaBOMUJA KyTHIIMHM, arap IIy BakKT MOOailHMAa IYCTH KeiaMmaca, Y KEeTHIIU
MYMKUHJIUTUHU IMapTiamub onumiaud. Arap ynap coatr 9 Ouman 10 opacuna
UXTUEPUN MOMEHTAA KEJUIUIApU MYMKHUH OYiica, Oy MKKW JOYCTHUHT YUpallulIu
AXTUMOJIUHU TOTIUHT.

Euuw. bupvHYM KWW KeJIraH MOMEHTHHM X, MUKKUHYMCHUHUKHU Y OYJICHH:

0<x<60, 0<y<60. VY Xxoima YyJapHUHI yYpallUIIapd Y4YyH |x - y| <15
TeHrcH3IuK Oakapwmmimm — kepak. Jemak, Q={(x,y):0<x<60,0<y <60},
A={(x,y): |x - y| <15}. X Ba Yy m;apam J[lekapT KoopauHATaNIAp TEKUCIUTHA

TacBUpJalMu3. Y X0J1a

1
2
mesgay 607 -2:,74545

P(A) =

mes{G} 602 16
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Ha3zopam casonnapu

Dnemenmap xooucanap ghaszocuea mavpug depune.

Tacoouguii xoouca mywyHuacunu mavpugiane.

Xoouca myprapunu aiimune.

Tene umkoHusmau xooucaiap 0eb6 Humaza aumuiaou?
Xooucanap ycmuoa kanoai amaniap obax;capunaou?
Xooucanune sxmumonu 0e2canoa HUMAaHU MmyuyHacus?
Konmozcopos axcuomanapunu kenmupune.

Knaccux sxmumonnux xoccanapunu atimume.

Xooucanumne nHucoutl yacmomacu 0e2an0a HUMAHU myutyHacus?
10. Xooucanune cmamucmux 6a 2eoMempux 3Xmumonued mavpugh
bepuHme.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
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2-MAB3Y. ILTAPT/IH BA TYJIA OXTHMOJI. BAHEC ®OPMYJIACH

2.1. lllapmau sxmumonnux. Xooucanrap myna cypyxu.
2.2. Tyna sxmumon
2.3. batiec popmynacu.

Taanu ubopanap: wapmiu >3XMUMONIUK, XOOUCALap myna 2ypyxu,
myna sxmumon, baiiec gopmynanapu, 6oenuxcuz masicpuba, bepnynnu
cxemacu, 3He sxmumonnu cown, Myaep-Jlannacnune nokan ea uxmezpan
meopemanapu, Ilyaccon meopemacu

2.1. Hlapmau 3xmumonnuk. Xooucaiap myna Zypyxu.

A Ba B xoaucanap Oupop Taxkpubanaru xoaucaiap OVICHH.
Tavpugh. B XxoaucanuHr A xojauca pyu Oepranaaru wapmiuu 3Xmumoiu €0,
PAB) (p(a)+0)
P(A)
HucOatra aitunanu. by sxtumonHu P(B/A) opkanu OenruianmMus.
[Taptau sXxTUMOUIHK XaM KoaMoropoB akcuomaiapuHu KaHOATIAHTHPAIN:
1. P(B/A)>0.
PQ-A) _P(A) _,
P(A)  P(A)
3. Arap B-C = 6yica, y xoiaa
p((B+C)/p)~ P(BFC)-A)_P(B-AC-A)_P(B-A+PC-A) _
P(A) P(A) P(A)

2. P(Q/A) =

B P(B'A)+ P(C-A)
P(A)  P(A)

yyHKU B-C = skanymrugad, (B-A)-(C-A)=B-A-A-C=B-C-A=J-A=0.

1.21-mucon. numiga 3 ta ok Ba 7 Ta Kopa map 00p. TaBakkanura keTMma-
KeT OuTTajgaH 2 Ta wmwap OnuHaAu. bupuHumM map OK paHrga Oyica, UKKHUHYA
HIAPHUHT KOpa paHraa OYJIUIIY SXTUMOJIUHU TOIHHT.

Euuw. By MUCOJTHU MKKH yCyJ1 OUJIaH €4MIll MyMKHH: A= {OMpHUHYM IIap OK
panraa}, B={MKKMHYM IIap KOpa paHrgaj. A Xoauca pyid OepraHujaH CYHT
uaumga 2 Ta oK Ba 7 Ta Kopa map Konaau. LlyHuHr yayH

—P(B/A)+P(C/A),

7
P(B/A)=—.
(BIA) =3
[MapTau sxTumoiuk Gopmynacunan (oigananud, XxucoOmanmMus:
3 3 7 7
P(A)=—, P(AB)=—.—=—,
() 10 (AB) 10 9 30

. P(A-B) 7/30 7
[HHapTim >xTumounk dhopmysiacura kypa: P(B/A) = = =—.
p X popmy. ypa: P(B/A) P(A) 310 9
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[MapTinu 3XTUMOIUK (opMyJlacuJaH XoJucanap KymaWTMacu 3XTUMOJIU

y4yH ymoy ¢opmyiia Keaul YHKaau:
P(A-B)=P(A)-P(B/A)=P(B)-P(A/B).
By Tenrnuk kymadTtupuil Kowjgacu (TeopemacHu) aevmnaav. by kOumaHu n Ta
X0/IMCa YUyH yMyMIIAIITUPAMU3:
P(A-A ... A)=P(A)-P(ATA)-P(ATAA).... P(A T AA..A, ).

Arap P(A/B)=P(A) TeHIHK ypuHIu Oyica, y Xoiaa A Xoauca B

xoaucara OOFJIMK dMac iednnaan Ba A L B opKaiu OelruiaHa/Iu.

Arap A 1B Oyica, y xonga ¢opMyiaHu Kyiuaarnda €31l MyMKHH:
P(A-B)=P(B)-P(A/B)=P(B)-P(A).

A Ba B xomucanap y3apo O0FIMK 3Mac nernnanu, arap P(A-B) =P(A)-P(B)
MyHOca0aT ypuHiu Oyica.

Jlemma. Arap A LB 6ynca, y xonna ALB, ALB Ba AL B 6ynanu.

Tavpugh. Arap Taxxpruba HaTHXKacKUIa OUp HeUTa XoaAucalapJiaH OMTTacH Ba
(dakat OMTTACHHUHT Py OepuIl MyKappap xoauca Oyica, y Xoiaaa TaKpuOaHUHT
Oy Xoaucanapy TYIIaMU XOoucanap TyJja I'ypyXHHHU TAIIKWJ dTaaud JeHUIaIu.

1.22-mucon. Mepran HUIIOHTa KapaTa 2 Ta YK y3aiu. A = {HUILIOHTra OUTTa

VK Terumm}, A, = {HUIIOHTAa MKKUTA YK TErWIu} Ba A, = {HHWIIOHra TETMACJIVK }

XoJicanap TyJja rpyra Talukuil KAJaau.
Teopema. Tyna TtTypyx Tamkuia OdSTyBud A,A,,..,A,  XOJUCATAPHUHT

AXTUMOJIIapU WuruHaucu oupra teHr: P(A)+P(A)+...+P(A) =1.

2.2. Tyna sxmumon

ALA,.. A xypT-xydtn Ounman Oupranukiga OyaMaraH Xoaucajiap Tyia

TYPYXUHH TallKWI OJOTCHH, SBbHHU UAi =Q Ba A-A =0, i#j. Y xouma
i=1

A + A, +...+ A, =Q 3KaHJIIUTHHU XUcoOra onbd, B HU
B=BQ=B(A+A +..+A)=BA +BA +..+ BA
Kypunuiiga é&3amus. A -A; =0, i#]j oxawmmrugan (B-A)-(B-A)=9, iz ]
9KaHU KeNMUO YMKaIu. B XOJIMCAHUHT HXTUMOJIMHU XUCOOIANMU3:
P(B)=P(BA +BA, +..+BA ) =P(BA)+P(BA,) +...+ P(BA)).
Kymaiitupum ~ kounacura kypa P(B-A)=P(A)-P(B/A), i=1n 6ynamu. By
TEHIJIMKaH

P(B)=P(A)P(B/A)+P(A)PB/A)+..+P(A)P(B/A).
Arap Bc Zn: A Oyica, y xoiaa

P(B)= Y P(A)P(B/A)

TEHIJIUK YpuHIu Oynanu. By TeHrmuk Tyiaa sXTUMOa opMyJiacu TeHHIIaIu.
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1.23-mucon. Jlerannap napTuscu yd HIIYM TOMOHUZAH Tal€praHaau.
bupunun uiram 6apua aetamaapHuHT 25% HU, MKKUHYY dirdd 35% HU, yYUHUUCH
aca 40% uu Tanépnaiiau. by ywana unmum TaiiépraraH AeTaslapHUHT CH(ATCU3
oy sxTumosapu Moc pasurniaa 0,05, 0,04 Ba 0,02 ra Tenr 6yica, TEKITUPHII
yUyH MapTUSAAH OJIMHTAaH JETAHUHT cudaTcu3 OYIUIIN SXTUMOJINHH TOTIHHT.

Euuw. A ={geran i-umdm TOMOHMAAH TaiépnaHran} i=1.3,

B = {TCKIIUPUIII Y4yH OJUHTaH AcTal cHdaTcu3} XOaucaJapHH KHPUTAMHU3 Ba
KyHHIard 3XTAMOJUTIApHU XUCOOTaiMm3:
25% 35% 40%
P(A) = =0,25, P(A)= =0,35, P(A)= =
(A) 100% () 100% (A) 100%
P(B/A)=0,05 P(B/A)=0,04, P(B/A)=0,02. Tyma osxTumon ¢dopmyacura

acocan, P(B)=0,25-0,05+0,35-0,04+0,4-0,02=0,0345.

2.3. baitec gpopmynacu
A, Ba B xoaucanap KynauTMacH y4yH
P(A-B)=P(B)-P(A/B),
P(A-B)=P(A)-P(BIA)
TEHIVIMKJIAp YPUHIU. by TEHITIMKIIapAaH KyMHIaruiapHA XOCHII KHIIAMHA3:
P(B)-P(A/B)=P(A)-P(B/A),

w15y~ FAPEIA)

Oxupru teHrnuk baiiec (opmynacu nerimnaau. baiiec dboOpmynacu sHa
runoresajap TeopemMacH 1ae0d XaMm aTajlau. Arap A A,..,A xo0aucajapHU

runoTe3anap aed oncak, y xonaa P(A) 3XTUMOUIMK A, TUNOTE3aHUHT anpuop (“‘a

priori” noTuHYa Taxkpubarada), P(A /B) IrapTim 3XTUMOJUIMK 3ca aroctepuop (“a

posteriori” TaxxpuOagaH KeHUHTH) SXTUMOJITUTH JCHIITAIH.
1.24-mucon. 1.23-mmconma cudarcu3 aeTan UKKUHYM WITYA TOMOHHIAH
Tal€piaHra OYJIUIIN SXTUMOJIUHU TOMUHT.
Euuw. baviec hpopmyrnacura kypa:
P(A,/B) = 0,35-0,04 :gz
0,25-0,05+0,35-0,04+0,4-0,02 69

Has3zopam casonnapu

Ulapmau sxmumon mavpugunu Kearmupune.

Tyna sxmumon ghopmynacu Kanoai xonnapoa Kyuianuiaou?
baiiec ghopmynacu kanoaui xonnapoa Kyananunaou?
Kanoaii mascpubanap 6oenuxcus oeviunaou?

= W=
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3-MAB3Y. CHHOBJIAPHHUHI TAKPOPJIAHUIIIH

Pexa:
3.1. bepnymu gpopmynacu
3.2. Ilyaccon ¢popmyrnacu
3.3. Myasp-JlaniacHUHT JI0Kaa Ba MHTETpasl TEOpEMaAIapu

3.1. Bepuynnu cxemacu.

Arap O6up Hewa Takpubanap yTkaszuiaaérraHuga xap Oup taxxpuodanaa oupop
A XOIWCAaHMHT PYH OepHIl SXTUMOJU OOIIKa Ta)xXpuba HaTHXKajgapura OOFIIMK
oynmMaca, OyHaai Taxpudanap OOFIMKCU3 Taxpudanap Aeiuiaam.

N Ta OoFMuKCU3 TaxkpuOanap yTkazunaétrad OyiacuH. Xap Oup Taxpubdana
A XOJIHMCAHUHT Py Oepuin 3xTUMoiau P(A)=p Ba pyi OepMaciuru 3XTUMOJIU
P(A)=1-p=q GyicuH.

Macanan, 1) Humonra xapata VK y3ull TaXpubacuHu kypainuk. by epaa
A={yK HumoHnra Termu} Ba A= {yK HuIIOHTa TerMagu}; 2) N Ta MaXCyJOTHH
cudaTCH3INKKa TEeKIMPUIaéTranaa A= {MaxcynoT cudariu} Ba A= {MaxcyjioT
cudarcus} 6ynmaau.

By kabu taxpubanapnaa anemeHTap Xoaucanap ¢azocu Q (dakaT HUKKU
snemeHtaad ubopar Oynamu: Q={a,, o}={A A}, 0y epma @,—A xomuca pyii
Oepmaciurunu, @y —A Xoauca pyil Oepuimuu Owiaupanu. by XomucamapHUHT
AXTUMOJIJIApY MOC paBuiliia P Ba g (p+q=1) Jap opkaau OelruaaHaIu.

N ta OornmuKcHu3 Taxpubanap yTkazwiaérran OyncuH. Xap Oup Taxpubdana
A XoaucaHuHr pyi Oepumr sxrumonu P(A) = p Ba pyii GepMaciura SXTHMOJIM
P(K) =1-p =q OyJCcuUH.

Tavpugh. Arap N Ta OOFIMKCU3 TAKPUOAHUHT Xap Oupua A XOJIUCAHUHT
pyil Gepuil >XTUMONM P ra Ba pyil Oepmaciuru 3XTUMoid ( ra TeHr Oyica, y
X0JiJa A XOIMCAaHWUHT M MapTa pyi OepHIl dXTUMOJW Kyiuaaru udomara TEHT
oynau:

P(m)=C 'p"q"", m=0,1,...n..

by dopmyna bepuyinu ghopmynacu nevinnaiu.
P.(m) sxtumommknap yayn Y P, (M) =1 renrmux ypurmamp.
m=0

Xoccanapu:

1. Zn’,Pn(m)=1-

2. Arap m; <m<m, 6ynca, B,(m <m<m,)= Z P.(m).
m=m,
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3. N Ta 0OFIMKCU3 Taxkpubama A XOJAMCAHUHT Kamuja Oup mapta pyi
oepum >xTumonu P =1-q" 6ymanu, aynku
P(0)+P @)+..+P(n)=1=P=1-P,(0)=1-q".
P

4. Arap P,(M) >XTUMOJUIMKHHMHT 3HT KarTa Kuiimata P,(m,) G¥ica, y xoima

M, Kyiumarnya aHukigaagm: NP—q<m, <(n+1)p, M;—5Hr >XTUMOIUIA COH
Jevnnaan Ba

a) arap NP —Q kacp coH 6yica, y xoiaa M, sroHaaup;

0) arap NP —q OyTyH coH OyJca, y Xoiaa M, UKKATA OYIaau.

2.1-mucon. VIKKM TEHT Kydjlu IIaXxMmaTdd IaxMar YyiHammMokaa. Kaiicu
XOJUCAHUHT SXTUMOJIM Karra: 4 Ta mapTusgaH 2 Tacuja IOTUIIMHU €KU 6 Ta
napTUsiaH 3 Tacuja ITHUII (JypaHT HaTHXaiaap Xxucoora oJIMHManan)?

1
Euuw. bupunun xomma: N=4, m=2, p=§ Ba bepuymnu ¢opmynacura

e 11 6

JORSIE j[ Hosel it
1
2

Kypa

Wkkuaun  xomma N=6, m=3, p= Ba bepuymnmu ¢opmyrnacura kypa

1, 1)*° 11_5 6_5
P(R3)=C3 =|[1-= =20- —_— > — P,(2) > P(3 4
s (3) 6[2) [ 2) 5% 16 18718 (2) > P,(3). Jlemax, Ta

napTUAgaH 2 Tacuaa I0TUII SXTUMOJIH KaTTa dKaH.
3.2. Ilyaccon opmynacu

Arap N Ba M nap karta conyap Oyica, y xonaa bepuymmu dopmynacumgan
doiinananu6, P,(M) 3XTUMOUIMKHM XUCOONAl KUHUHYMIUK TYFAMpaan. XyAau

myHgair, P(0) OSXTUMOUIMK >KyJa KHYMK KdAWMaTiaap KaOyla KWica Xam
KMMMHYMIMKIIapra qy4d kenamus. [y cababmu, N —> o0 ga P,(M) y4yH aCHMITOTHK

(Takpubwuii) hopmynanap TOMUIT MyaMMOCHHU TYFIUPAJIU.
Tavpug (Ilyaccon). Arap N —o0 na A XOJIHUCAHUHT PYH OEPHUIIl YXTUMOIHU
P xap 6up Taxxpubaza yekcus Kamaiica (s1pHH, NP —> A >0), y xomaa

m

LimP, (m) =— A et m=12,..
m!

n—o0

by ¢popmyna IlyaccoHHMHT acUMOTOTHK (opMyacu AeHUIaaH.

2.4-mucon. Tenepon crannuscu 2000 Tta aOOHEHTra XW3MaT KypcaTajw.
Arap xap Oup aOOHEHT y4yH YHHHT OUp cOaT W4uaa KyHFUPOK KUJTUIIHA YXTUMOIH
0,003 6ynca, Oup cOaTHUHT WuuAa 5 Ta aOOHEHT KYHFUPOK KWJIHIIHA dXTUMOJIUHU

TOIIHHT .
Euuw. n=2000, p=0,003, m=5, A=np=2000-0,003=06<10.
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6° _
Jemax, ITyaccon dopmymacura Kypa Pag(5) = T °~0,13.

3.3. MyagBp-JlamjiacCHMHT JIOKAJI BA HHTErPaJl TeopeMaiapu

Arap p (p#0, p#1) sxrumon Hom arpodumaru coH Oyiamaca Ba N
eTapinya kKarra Oyica, y xonga P,(m) »XTUMOJIMKHU XHcobnam yuyH Myasp-

Jlanuac mokan Teopemacuaan GoilanaHul MyMKHYH.

Teopema (Myasp-Jlannac). Arap N Ta OOFIUKCU3 Taxpubama A
XoaucaHuHr pyii Gepurr sxtumonu 0< p <1 Oynca, y xonga erapiuua karta N
napaa

X2

P,(m) ~ x=

N S
Jopg Ver npq

1 n

Takpubuit dopmyna Vpuniu. by epna ¢(X)=T~e byukuus  Taycc
T

byHKIMSICH TeHnIaan.

o(x) QyHKIMSA yayH X apryMEHT KUHMAaTjapura MOCc KHAMaTaapH jKaIBaJlnd
ty3uwiran (1-wmoBa). XKansanman Qoiinananaérranaa KyHuaarmiapHd 3bTHOOpra
OJIUTIT KePaK:

1) o(x) Gyrkums xydt Gynkuus, spau @(—X) = @(X);
2) arap x >4 6yuca, @(X) =0 1e6 onum MyMKuH.

2.2-mucon. Humonra OwTTa VYK y3WiIraHga YKHHHT HHIIOHTa TETHII
sxtumonu 0,7 ra tenr. 200 Ta YK y3wirasga HumoHra 160 Ta YK Teruiu
HXTUMOJIMHU TOTIHHT.

Euyuw. by epna n=200, m=160, p=0,7, q=1-p=0,3.

160-200-0,7 20
npgq =+4/200-0,7-0,3=+/42 ~6,48, Xx= = ~ 3,00.
Jnea =y Jiz eas T AT
?(3,09) ~ 0,0034 skannuruHM XEcoOra oJcak, y XoJ1a

P,o0 (160) ~ 6—];18 -0,0034 ~ 0,0005.

Arap N erapiauya KaTTa Ba A xoamca N Ta TaxxpuOaaa kamujaa M, Ba Kynu
Ouman M, mapTa pyi Oepum sxtumonu P, (M <m<m,) uu Tomuir Tagab sTuica, y

xoJiga MyaBp-JlamiacHUHT UHTErpall TeopeMacuiad (HoiaaIaHuIl MyMKHH.
Teopema (Myasp-/lannac). Arap A XOIUCAHUHT pYH OepHUIl SXTUMOJIHU
(0 < p <1) y3rapmac 6yica, y xonza

L

2z

Takpubuit opmyna ypuniu, Oy epaa X; = M P =12.

N

X X
P(m<m<m,)= .[e 2 dx
X
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by ¢popmynanan ¢oitnananuiarania XxucooJanuiapHd COAIANAIITHPHUIT YUYH
Maxcyc QYHKIUS KUPUTUIIAIHU:

D, (x) = e z dt

e

by ¢ynkmus Jlanmnac Gynkuusacu aevnnaau.
1. Dy (X) dbynkaust TOK GyHKITA.

X _ﬁ X _é
2. d)o(—x):%je 2dt:[tz—z]z—%je 20z =—D,(x).
0 0

3. Arap X >5 6¥ca, y xonza Py (X) =0,5 ne6 xpcobmanr mymkuH.

Teopemanaru TenrmukauHr yHr kKuemuan P (X) dynkims opkanu ndonanaivus:

0 X2 X 7&
Ie 7dx+ij'e 2dx = Dy (X,) — Dy (X,).

X, 7& 1
e 2dx=———=
R

Pn(m1SmSm2):ﬁ

t2

1 -
D, (X) = Fje 2dt - Jlarutacuuar  Gyukuuscd  Ownan  Oup  Karopaa [aycc
T o
GbyHKUMsICH 160 HOMJIAHYBYHU (pyHKuI/I;IJ:[aH Xam Q)oﬁz[anaHI/maz[I/I:

d(x) = Tt

7 le

By dyHKuus yaya ®(-x)+®(x) =1 terrauk ypunmm Bay Po(X) dyuxims 6unan
®(x)=0,5+D,(x)

¢dbOopmya Opkanu OOFJIaHTaH.

2.3-mucon. llex uniad yukapran MaxcyJOTHHHUHT yprada 96% cudatiu.
bazama MaxcynOTHu KaOyn KuwiauO OmyBud I1iexHUHr 200 Ta MaxCyJIOTUHH
TaBaKKaMra Oonu0  TEKIMMpaad. Arap TEKIIUPWITaH  MaxcCyJaOTiaapaaH
cudarcuznapu conu 10 Tamgan kym 6yica, OyTyH Maxcyiao0Tiiap naptuscu cudarcus
ned uexra Kaltapuiaau. MaxcynOTaap MNapTHUSACUHUHT KaOydl KWIMHHILA
AXTUMOJIUHYU TOTIHHT.

Euuw. By epna n=200, p=0,04 (maxcynoTHuHT cudarcu3 OYauil
sxrumonn), 0=0,96, m =0, m,=10 Ba maxcymommap mapTUACMHUHT KaOyi
KWJINHUIIN SXTUMOJINA P,e0 (0 <m <10) HU XUCOOIaNMu3:
X, = 0-200-0,04 ~-2.89, X, = 10-200-0,04 ~0.72.

\/200-0,04-0,96 \/200-0,04-0,96
Py, (0< M <10) = d,(0,72) — D, (~2,89) =0, 26424+ 0,49807 =0,7623.  Arap ®(x)
dbyukiusanan goinanancak, Py, (0<m<10)=d(0,72)—®(-2,89) =
=0,7642 — (1— ®(2,89)) =0, 7642 — (1—0,998074) = 0, 7623.
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Hazopam casonnapu
bepnynnu meopemacu kanoau xonrnapoa KyaiaHuiaou?
OHe kamma dXMUMONIU COH KAHOAU MOnUIAou?

Ilyaccou ¢hopmynacu karoaii xonnapoa Kyiianunaou?
Myasp-Jlannachune n1okan meopemacu Kauoau Xonnapoa Kyulanuiaou?

Myasp-Jlannacnune — ummeepan — meopemacu — KaHoau — X0anapod
KYIIAHUIAou?
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A-MAB3Y. TACOJIH®HH MHUK/OPJIAP.

1-mawzynom

4.1. Tacooughuii muxoopaap ea yrapruue mypiapu
4.2. uckpem macoouguti MuKOopiapHuHe maKkcumom KOHYHAapU
4.3. Tuckpem macooughuti MuKOOpaAapHuHe COHAU XAPAKMEPUCMUKALADU

Taanu ubopanap: macoouguii MUKOOp, OUCKpem macoouguii MuKoop,
V3IYKCU3 — mMAcooupuii  Muxoop — MAaxKcumom — KOHYHU,  macoouguii
MUKOODIAPHUHE — OO0NUKCUZIUSU, MAMeMamuK — Kymuiuw, Oucnepcus,
ypmaua keaopamux yemaianuu

4. 1. Tacooughuii muxoopnap 6a yraprune mypirapu

OXTUMOJIIap HAa3apUACUHUHT MYXHUM TyIIyHUYalIapuaaH Oupu tacoguduil MUKI0p
TYLIyHYACHIUD.

Tabpud. Taxpuba HaTwkacuga y €ku Oy KuMMaTHU KaOyJl KWIMILK OJAMHJAH
MabIyM OyiamaraH MUKAOP Tacoau@uil MUKAOP ACHUIAN.

Tacoauduii Mukmopaap jgotuH amidoocurunr 6om xappmapu X, Y, Z,... (€ku

rpex anmudOocuHUAT kmumk xapdmapu & (xcm), 77(3ta), ¢ (m3era),...) OmmaH, Kabyn

KWIagurad Kuiimatiaapu d3ca Kuuuk Xaphmap X, X,..., Y1, Yo,y 4y, Z5,...  Ouilan
OeJruIaHa .

Amamuérna acocaH 2 Xwigaru Tacoguguili  MuKIopiap OuiaH Wl
Kypuiiaau:JluKpeT Ba y3IIyKCHU3.

Tacoauduii MuKmIOpIapra Mucoiap Kenrupamus: 1) X — TaBakkamura OJMHIaH
Maxcynomiap uumaa cudarcuzaapu conu; 2) Y —N Ta YK y3Wwiarapga HUIIOHIa
TeKKanjaapu coHu; 3) Z — ac600uuHr GeTyxToB uuuiam BakTy; 4) U — [0, 1] KecMaJaH

TaBaKKaJIUTa TAHJIAHTAH HYKTAaHWHI KoopauHaramapu; 5) V —Oup KyHIa TyFHIajura
YaKaJOKJIap COHHU Ba X.K.
Tabpud. Arap taconuduiit MUKIOp YeKIM EKU CAHOKIM COHAArM KUMatiap

KaOyn Kusca, OyHaai Tacoauuii MUKIOpP AUCKPET Tacoauduii MUKIOp JeHNIIaIu.

Tabpud. Yexnmm €xku yekcus opanukaard Oapya KuMMatiapHu KaOyyn KUIUIIHA

MYMKHH OYJITaH MUKIOPTa Y3JIYKCU3 TaCOAM(HUA MUKIIOp ACUUITa IH.

OHau Tacoaupuil MUKJIOPHU KaThHid TABPUPUHU KEITUPAMUS .

Tabpud. Q snementap xoaucanap dasocuaa aHMKIaHran X COHIM QYHKIHS
Tacoxuduit MUKIOp Aeitunany, arap xap 6up @ snementap xoaucara X (@) comnm moc
KyHca, SbHU X=X (60), weld. .

Macanan, Taxxpuba TaHraHu 2 Mapra TalulamjgaH uoopar OYIcHH. DiaeMeHTap
xomucanap ¢azocu Q={m, @, 0,0}, ©,=GG, @, =GR, @, =RG, ®w,=RR 6ynann.

X - rep0 YMKHUIIIApU COHU OYJICHH, Y XOJaa X Tacoauduii MUKIOp KaOys KUIaJauraH
kuiimatnapu: X (@) =2, X(w,) =1, X(@,)=1 X(w,)=0.
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4.2. Tuckpem macoouguit Mmuk0OpHuHz maxKcumom KOHyHIapu
X — muckper Tacomquduii MUKIOpP OYacuH. X Tacomuduii MUKIOP X, X,y Xy s -oe
KuiiMatiaapau Moc Py, Py,..., Pps-- IXTUMOIIIAP OMITaH KaOysl KUJICHH:
X | X% X, X
P P P, Py

KOxopumaru »xaasan JUCKpeT TacoauGuii MUKI0p TaKCUMOT KOHYHHU >KaIBAIH ICHHIIA IH.

Juckper Tacoampuii mMuxmOp TakcumOr komymmau P, =P{X =X}, 1=12,..,n,..
KYPUHHUIIA XaM E3HII MyMKHH.

{X=x}{X =X} .. xonucanap Gupranukna GyIMarawiurd ydyH yiap Tyia
T'yPYXHHM TaIKWI STaAd Ba YJIAPHUHT >XTUMOJUIAPH MHMFUHIMCU OMpra TEHT OYmaiM,

Z P; :ZP{X :Xi}:l

Tabpud. X Tacoauduii MUKIOP AMCKPET Tacoau(puil MUKIOP ACUHIIaId, arap

X, Xp,... uekmm éxu caHokmu tymiam 6ymu6, P{X =x}=p, >0 (i=12,.) =a
P, + P, +...=1 tenrmuk Ypunnm 6ynca.

Tabpud. X Ba Y amckper tacomupuii MUKIOPIAp OOFIMKCU3 JCHUIAIM, arap
A ={X=x} Ba B ={Y =y} Xooucamap Vi=12,..,n Ba Vj=12,.,m na GoFrmmuKcu3
6ynca, span P{X =X,Y =y, }=P{X =x}-P{¥ =y;}, nm< .

3.1-mucoJ. 10 Ta nmotepest 6mnernaa 2 Tacu IOTYKIH OYJica, TABaKKaJIWra OJUHTaH
3 Ta noTepes OWIETIapU HMYMA FOTYKIMIAPH COHM X  Tacoaupuil MHKIOPHHHT

TaKCUMOT KOHYHUHU TOTIMHT.
Eunm. X tacomuduii MUKIOpHM KaOyl KWIMIIM MyMKHH OYIraH KuiMariapu

X, =0, X, =1 X, =2. By kuiiMaTIapHUHT MOC SXTUMOILIAPH 3ca

C)-C2 56 7

=P{X =0}=—2_"= =—:

P =PIX =0} C: 120 15

C,-C2 56 7

—P{X =}=2228 - — -

P, =PX =1} C: 120 15

c.C; 8 1

:PX:2 :—2 8:—:—

Py = PLX =2} C: 120 15°

X Ttacomuduii MUKIOp TAKCMMOT KOHYHHHH XKaIBaJl KYPUHUIIUIA E3aMU3:

X o |1 |2 3 7 7 1

=—t—+—=1.
P17 |7 |1 le 1515 15

15 |15 |15

a) bunomuan maxcumom KoHyHu.
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Tabpud. X guckper Ttacommbuii MHKIOpD OMHOMMAN KOHYH Oyiinya

TaKCUMJIAHTAH AEHWIIAIA, arap y 0,12,..,n KUMMAaTJIApHU
P, =P{X =m}=C/p"q""
5XTUMOJI Ounan Kadya kuinca, 6y epra 0< p<1l, g=1-p, m=0,1...,n.

bunomunan koHyH OViinuya TaKCHMJIAHTaH X JTUCKpET Tacoaupuil MUKJIOP
TaKCUMOT KOHYHHM KyHUJaru KYpUHUINTA dra:

X=m 0 1 2 m n

pp=P{X=m} | " |Cpla"" | Cipia™ | ... [Crpq""| .. p’

n
HproTOH OnHOMMKIa acOcaH Z P = (p+ Q)n =1 bynnaii TakcumOTHU Bi(n, p)

m=0
OpKayii OenrmianmMus.
VYHUHT TakCUMOT (QYHKLIMACH Kyluaaruda oyinaau:

0, agar x <0;
F(x)=4>.Crp"q"™, agar0<x<n;

m<x
1 agar x> n.

6) ceomempuk maKcumom KOHYHU.

Taspud. Arap X Ttacomuduit muxiop 1, 2,...,M,... kuitmatiapan

Pn=P{X=m}=q""p

SXTHMOJI OMjaaH Kabysa KWjca, y N€OMETPUK KOHYH OYiinuya TaKCHMMJIaHTaH Tacoauguii
MUKJI0p Aeitnnany, 6y epra P=1-q € (0,1).

I'eomeTpuk KOHYH OyinM4ya TaKCHUMIJIaHTaH TacoAM(PUIl MHKAOpIapra MHUCOI
cupatuga KyWHIarwiapHd OJUII MYMKHH: cu]aTcH3 MaxcyloT YHMKKyHTa Kaaap
TEKIIMPUITaH MaXCyJoTiap COHHU; Tep0 TOMOHHU TYIITYHTra Kajap TallUIaHTaH TaHTaJlap
COHM; HUIIIOHTA TEKKYHTa KaJlap OTWITaH YKJap COHU Ba X.K.

['eomeTpuxk KOHYyH OYiiM4a TaKCHMJIAaHTaH X JUCKPET Tacoauduii MUKIOP
TaKCUMOT KOHYHU KyMUJard KYpUHHUIITA 31a:

X =m 0 1 2 m
p,, = P{X =m} p ap q"p
e > 1 p
q"'p=p> q"t=p-—==1=1
2. 2. g p

YyHKU [, IXTUMOJUIAp reOMETpUK NMPOrpecCUsiHy Tamkwi stagu: P, gdp, q2 P, q3 p,...
[IIyHuHT y4yH IOKOpHUIArd TaKCUMOT FeOMETPUK TaKCUMOT Jenunanu Ba Ge(p) Opkaiu
OenruaaHagu.

YHUHT TaKCUMOT YHKIMICH KyHuaarinda oymamu:
0, agar m<1,
> q"'p, agar 1<m<x

m<x

8) lMyaccoH maKcumom KOHyHuU
Tabpud. Arap X rtacomudwmit muxnop 0,1,2,...,M,... kuitmatnapau

F(x)=
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m

p, =P{X =m}="e"
m!

XTUMOJI OunaH Kalyn kuica, y IlyaccoH KOHYHM OYiMya TakCHMMIIaHTaH Tacoauduit
MUKAOp Aeimnanu, 0y epra A OGupop mycoart coH.

[Iyaccon KOHyHM OyiiM4a TaKCHMMIAHTaH X JUCKPET TacOAM(pHN MUKIOPHHHT
TaKCUMOT KOHYHH KyHUJaru KYpUHUIITA dra:

X=m 0 1 2 m
p, = P{X =m} g2 ie_z /1_28_1 ﬁe-z
1 2! m!
00 0 m
. . -2 A A

Teitnop é&iinnmacura acocas, Z Pm =€ Z—| =e " -e" =1 By takcumoran TI(1)
m=0 m=0 .

opKasii OenrwiaiMu3. YHUHT TAKCUMOT (PYHKIMAICH Kyiuaaruda 6ynaau:

0, agar m<0;
F(x)=

m
Z—Ie“, agar 0<m<x
m

m<x
4.3. /luckpem macoouguit MuKOOpIApHUHZ COHIU XAPAKMEPUCMUKANAPU.
A) Tuckpem macoouguii MUKOOPHUHZ MAMEMAMUK KYMUIUWU 84 XOCCATAPU.

X nuckper Tacomuduii MUKIOp TAKCUMOT KOHYHH OepuIIrad OYIICHH:

{p=P{X=x} i=12..n,..}

Tabpud. X  Ttacomuduii MUKIOPHUHI MATEMATUK KyTHJIMIIHM Je0, in P;
i1

KaTop HUFHMHANCUTA aTIiIaau Ba MX opKaiau OenruiaHaIu.
o0
Jlemak, MX :in Pi-
i=1
MatemMaTUK KyTWJIMITHUHT MabHOCH IIyKW, Yy Taconuduii MUKIOp YpTa

o0
KuiiMaTuHu udopananu. XakuKaTaH Xam Z Pi =1 skammurnan xucoGra OJICaK, y
i=1

X0J1ga

8

. 24P,
MX = Z Xi pi = i::o = Xﬁpmaqa'

= Z Pi

i=1
MaremaTrK KyTHIUIIHHHT XOCCallapH:
1. V3rapmac COHHMHT MaTEMATHK KYTHIIHIIHN [Ty COHHUHT y3HTa TEHT, SbHH
MC =C.
2. Vsrapmac KynailiTyBUMHH MAaTeMATHK KyTWIMII OCIIUCHAAH TaIIKapura
yukapum mymkuH, sean M (CX) = CMX.
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3. HI/IFI/IHI[I/IHI/IHF MAaTEMAaTHUK KYTHJIWIOHA MATCMATUK KYTWIWILIAP ﬁHFHHI{I/ICI/IFa

TCHI', ABHU
M (X +Y)=MX +MY.

4. Arap X LY 6yuca, y xomma M(X -Y)=MX-MY.
3.2-mucos. X puckper tacoguduii MUKIOpP TAKCUMOT KOHYHH Oepuiran Oyica,

X rtacomuuil MUKIOPHUHI MATEMATHK KYTUJIMIINHHI TOITMHT.
X |500 | 5 (10| 1 0

P |001]005|01]0,15 0,69
Euynm. MX =500-0,01+50-0,05+10-0,1+1-0,15+0-0,69=8,65.

b) /luckpem macoouguit muxooprunz oucnepcusacu a xoccaiapu.

Taspud. X Ttacomuduit Mukzopuuar mucnepenscu a6, M (X —MX)? udomara
aliTuiiagu.

Jucniepenss DX Genrumanamm. Jlemak, DX = M (X —MX)?.

Arap X JTUCKpeT Tacoauduil MUKIOp OYiica,

DX =) (% —MX)*- p.
i-1

Tacoguduil MUKIOPHUHT JUCHEPCHUSICHHM XHUCOONall y4yyH Kyduparu ¢opmyiia

KyJIauaup:
DX =M (X?)—(MX)>.

JlMcnepcHstHUHT XOccanapH:

1. ¥3rapmac coHHUHT qucniepcusicn Hora TeHr, sein DC =0.

2. VY3rapmac KymaWTyBUMHM KBajparra KyTapuO, mgucnepcus Oenrucuiax
TalIKapura YNKapui MyMkuH, sean D(CX) = C°DX.

3. Arap X LY 6yaca, D(X +Y)=DX +DY.

3.3-mucos. X auckper Tacoaupuii MUKIOPHUHT TaKCHMMOT KOHYHHU OCPHIITaH:

X101 2
P|02(01(03|04

MX Ba DX JapHU XUCOOJIaHT.
Eypm. MX =-1.0,2+0-0,1+1-0,3+2-0,4=0,9;

DX =(-1)*-0,2+1*-0,3+2?-0,4—(0,9)" =1,29.
B) SU’pmatm Keaopamuk yemaanuu.

Tabpud. X Tacomuduii MUKIOPHUHT YpTaya KBaJpaTUK TAPKOKIUIH (CTaHaapT
YeTNaluIm) Ae0 TUCTiepCcusiiad OJIMHTaH KBaJpaT WiIN3Tra alTUIIaIH:
o, =vDX
JluctiepCussHUHT XoccalapuJiaH ypTada KBaJpaTUK TAPKOKIMKHHHT XoOccalapu
KeJINO YuKaIu:

1. o, =0.

2. 0 =|Cloy.
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buHOMHAII TAKCUMOTHUHT COHJIM XapaKTEPUCTUKAIAPU:
MX =np, DX =npqg.
FCOMeTpI/IK TAaKCUMOTHHHI' COHJIN XaPaKTCPHUCTHUKAJIAPH:
1
MX ==, DX=-1.

2

P p

HyaCCOH TAKCUMOTHHHHI' COHJIN XapaKTCPUCTUKAJTIApHU:

MX =4, DX=A

Ha3zopam casonnapu

Tacoouguii muxoop decanda HUMAHU MYULYHACU3?

Taxcumom KOHYHU 0e2aHO0a HUMAHU MYULYHACU3?

boznukcuz macoouguii mukoopnapea mavpugh bepune.

bunomuan magcumom Konynunu ésumne.

T'eomempux maxcumom KOHYHUHU E3UHE.

Ilyaccon makcumom KOHYHUHU E3UHL.

Jluckper Tacomupuii MUKIOPHUHT MaTEMATHK KYTHIIAIIN JeTaH[a

HUMAaHU TylIyHacu3?

8. Huckper  Tacomuduii  MUKIOp  MaTeMAaTHK  KYTHJIMIIMHUHT
XOCCaJJapUHH ANTHUHT.

9. mckper Ttacommpuii MHUKIOPHUHT IUCTIEPCHAICH JeTaHAa HUMaHH
TylIyHacus?

10. luckpeT Tacomuduiit MUKIOP TUCTIEPCUSICHHUHAT XOCCAaJapuHU alTHHT.

11. Vpmaua xeadpamux yemnanumwea mavpug 6epune

Rt SRR
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5-MAB3Y. TACOAU®UNIT MUKIOPJIAP DXTUMOJLJIAPUHUHT
TAKCAMOT ®YHKIUSJIAPHA

Pesrca:
5.1. Tacoougpuii mukoopHune maxcumom Qhynkyusacu
5.2. Vanykcuz macoouguii muxooprune suuiux (Ouggepenyuan) pynxyuscu
5.3. Vanykcuz macoouguii muxooprapuune COHIU XAPAKMePUCMUKAIApU
5.4. V3nykcuz macoouuti MuKOopHuHe makcumom QyHKyusiapu

Taanu ubopanap: y3nykcuz macooughuii MUKOOp, makcumom QynKyus,
SUYIUK YHKYUS, MEKUC MaKCUMOm, KYPCAMKUYUIU MAKCUMOM, HOPMAT
maxKcumom

5.1. Tacoougpuit muxkooprnunz maxcumom pynkyusacu.

Tabpud. Arap taconuduii MUKIJOPHUHT KaOyJl KWJIAAUraH KuiiMaTiiapu OUpop
opanukaaH ubopatr Oynca, y xonma OyHmail Tacomupuil MHUKIOP Y3TyKCU3 THUIIIArU
Tacoauduii MUKIOp AeHUTIaIH.

Jlemak, guckper Tacomuduii MHKIOp Oup-OmpumaH ¢dapkiam — ajoxujia
KMUMATIapHU, Y3JIyKCH3 Tacoauduii MUKIOp 3ca OHpOp OpajuKIarn UXTUEPUUN
KUMaTIapHu KaOys Kuiap dKaH.

VY3nykeus Taconuduii MUKIOp YUYH JUCKPET Tacoauduii MUKIOp Kabu TaKCUMOT
KaTOPUHU KypuO OYIMaiy, YyHKH y3TyKCH3 Tacoauduii MUKIOpP YEKIM EKH YEKCH3
OpPaJIMKHUHT Xap Oup KUWMAaTWHU KaOysn KWJIUIIM MYMKWH Ba OyHJal KAKWMaTiap COHU
canokcus. Iy ca6a0, y3nykcus Tacoauduil MUKIOpIApHA TaCBUpJIAIIA Ba YpraHUIIIA
TaKCUMOT XaM/la 3UWIHK QyHKIUsIapuaan Goiigananuiaim.

JIuckpeT Ba y3dyKcu3 Tacoauduil MUKAOpJIAp TAaKCUMOTIAPUHHU OEpUIIHUHT
YHUBEPCAJ YCYJIA YIAPHUHT TAKCUMOT QyHKIMsIIapuHU Oeputianp. Takcumot GyHKIUs
F(X) opkanu 6enrunanamm.

Tabpud. X rtacomubuii mukmopuuar F (X) taxcumor pyukumsacu VX €R con

YUyH Kyingaruda aHuKIaHa/Iu:
F(x)=P{X <x}=P{o: X (@) <x}..
TakcuMoT QyHKIMS Kyilnaaru xoccanapra ara:
1. F(X) dynxums yerapananran: 0< F(x) <1,
2. F(X) xamaiimaiinuran ¢pyskups, seau arap X, < X, 6ymca, y xomaa F(X) < F(X,).
3, F(—0)= Xlimw F(x)=0, F(+x)= XILTOO F(x)=1.

4. F(X) dyskuus uanman y3nyKkcus, sbHH XEXT_O F(X) =F(X,).

Juckpet Taconuduit MUKIOP TaKCUMOT (PyHKUMsACH Kyiuaarnda udomananaau:

F(X):Z P;-

X <X

3.4-mucou. 3.1-muconmarn X TtacOmupuii MUKIOPHHUHT TAKCUMOT (pyHKIMACHHH
TOIaMU3.
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X 0 1 2
P71 71
15 15 15
Eunm. Arap X<0 6ynca, F(X) =P{X <0}=0,
7
arap 0< X <1 6ynca, F(X) =P{X <1} =P{X :0}:E,
1<x<2 6y F(x) =P{X =0}+P{X —1}—1+1_E
arap <2 6¥yuca, TR
7 7 1
> 2 Gymca, F(X) = P{X =0}+ P{X =B+ P{X =2} =+ L+ = =1,
arap X>2 6ynca, F(x) = P{X =0+ P{X =T+ P{X =2}="——+_+
Jlemaxk,
0, aeap x <0,

%5, acap 0 < x <1,
1%5, acapl<x <2,

1 azap x > 2.

F(x) =

F(X) Takcumor dynkmms rpadury Kyiumark pacMaa KelITHPHIITaH:

Fix)

I ——]
1415

EAE

®

Tabpud. Arap X Ttacoauduii MUKIOPHUHT TaKCUMOT (GyHKIUSACH HXTHEPHIA
HyKTaza y3JIykcus 6yica, y xoaga X — y3iIykKcus Tacoquduii MEKIOp JAeiuIanu.

Arap F(X) rtakcumor dymkims y3nykcus Tacoambuii MUKIOPHHHT TaKCHMOT
dbysKIusacu 6ynca, TaKCUMOT GYHKIUSHUHT 1-4 XoccanapuaaH KyWuJaaru HaTHXKaJlapHU
KEJITUPULI MyMKHH:

Hatmxka. X Tacoauuii MUKIOPHUHT [a; b) opanukaa €TyBYM KUHMaTHU KaOy
KNI DXTUMOJIA TAKCUMOT QYHKIUSHUHT 1Ty OpaJIuKAaru OpTTUpMacura TeHT:

Pla<X <b}=F(b)-F(a)

Hatmka. X ysnykcns Tacoauuil MUKIOPHUHT TaliMH OMTTa KMAMATHH KaOyil
KWINII DXTUMOJIM HOJITA TEHT:

P{X =x}=0.

5.2. Vaaykcu3 macooughuit MuKkO0OpHuHZ 3uMdIUK QyHKyuACU.

VY3nykens Tacogubuii MUKIOPHH ACOCHH XapaKTEPUCTHKACH 3HUIHK (DYHKITHS
XHUCOOIaHAIH.
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Tabpud. VYsnykcus Ttacomudpuil MUKIOPHUHT 3UWIMK (GYHKIMSICH 1e0, Iy
TacOAU(PUI MUKIOP TaKCUMOT (PYHKUMSACHAAH OJMHraH OMPUHYM TapTHOIM XOCHJara
auTHUIAIN.

V3nykeus Ttacomuuil  MUKJOPHUHI 3UWIMK  (yHKumscu  f(X) opkamu

Oenrnnanagy. Jlemax,
f(x) =F (x).
3uwink QyHKUIUS KyHHJaru xoccajgapra ara:
1. f(x) ¢yHkuus manduit smac, IpHU

f(x)>0.
2. X y3nykcu3 Tacoaupuii MUKIOPHHHT [a; b] OpalliKKa TETHUIIUTH KUMMaTHU

KaOyl KWIWIIM DSXTUMOJU 3UWIMK (DYHKIUSHUHT A JaH b raua onmuram anmk
WHTErpaJIura TEHT, S’IbHU

P{a<X < b}:i f (x)dx.

3. V3nykcu3 Tacoauduii MUKJOPHUHT TaKCUMOT (DYHKIHMSACH 3UWINK (QYHKITHS
opKaiu Kyhugarnda udoianaHaiu:
X
F(x)= j f (t)dt.

4. 3uunuk QyHKIUAIAH —co JaH +00 radya OJWHTaH XOcMac MHTeTpaj Oupra TEHT:

+00

j f(x)dx =1
. a
3.5-mmcon. X racomudmii MUKIOpHHMHT 3uumuK QyHkmmacu 1 (X) = 1o
TEHIJIHK OwMIaH Gepuiras. YsrapMac @ mapaMeTpHH TOMMHT.
+00 a
Euum. 3uuwmuk ¢yHKUMsHuHr 4-xoccacwra Kypa j 1+ 2 dx :1, SbHU

—00

1

d

) 1 ) T T

a- lim dx=a- lim arctgx|’=za-| =—| -= | |=a-7=1. a=—.
d—>+w 1+X2 d—+w g |C (2 ( 2)} HeMaK’ T

c—>—o C C—>—©

5.3. Y3nykcu3 macooughuit muxoopaapnunz connu xapaxmepucmuraiapu

A) Y3nykcu3z macooughuiit muk0oprunz mamemamuxk Kymuiuuiu 6a Xoccaiapu.
Tabpud. X y3mykcus tacoaupuil MUKIOPHUHT MaTeMaTHK KyTHIUIIN 10

MX = +jzoxp(x)dx

TEHTJIMK OWJaH aHUKJIaHyBYM MX coHra aiTuinagu.
MaTemMaTHK KyTHJIMIIHUHT XOCCAJIapUHU Kapad YuKaMus:
1. Y3rapMac MUKIOPHHHT MATEMATHK KYTHIIMIIH [Ty MUKJIOPHUHT Y3Ura TEHT:
MC =C.
2. Vsrapmac KynaiiTyBUMHM MaTeMAaTHK KyTWIMII OCNIMCHMAAH TaIIKapura
YUKAPUILI MyMKHH:
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M (CX) =CMX.
3. Tacogudwmii MUKIOpIap HHFUHINCHHUHT MAaTEMAaTHK KyTHJIMIIN [Ty MUAKJIOpIap
MAaTE€MATHK KyTHJINIUIAPUHUHT WMFUHIACHATA TEHT:
M(X +Y)=MX+MY.
4. bornukcus Tacoaupuil MUKJIOpaap KyNaiTMACUHUHT MaTEMaTUK KyTHIIUIIH 11y

MUKIOpJIap MaTCMAaTUK KYTHJIHMIJIAPpUHUHT KyHaﬁTMaCHFa TCHT.
M (X -Y)=MX - MY.

b) Y3nykcuz macoougpuit mukOopHunz oucnepcusacu 6a xoccanapu.

Tabpud. X Tacomuduit MUKIOPHUHT TUCHIEpCUICH 1€, 11y Tacoauduil MUKIOP
Ba YHMHI MaTeMaTUK KYTWIMIIM Opacujard aWdpMa KBaJpaTHUHUHT MaTEeMaTUK
KYTHJIUIINTA AaUTHIIAIN:

DX =M (X -MX)* =["x*p(x)dx—([  xp(x)dx)*

Kynmuaua DX 6Genruiam YpHura o® GeNriianl HILIaTHIaI1.
JIuCriepCussHUHT XOCCaJIapu:
1. §’3rapMac COHHUHT JIUCTIEPCUSACH HOJITA TCHT:
DC =0.
2. S"3rapMac KYMMaUTYBUMHU JUcTiepcusi OeNrucuiaH TalllKkapura KBaJpaTra
OIMPUO YMKAPUIIT MyMKHH:
D(CX)=C?DX.
3. bormukcns Taconuduii MUKIOpIAp WHFHHIUCUHUHT TUCTIEPCHSICH Tacoaudwmii
MUKJOPJIAp TUCTEPCUSIIADUHUHT HUFUHIUCUTA TCHT:
D(X +Y)= DX +DY.

4. bBornukcuz Tacoauduil MUKAOpIAp AWMPMACHHUHT JUCIEPCUSCH  IIIy
Tacoauuii MUKIOpIAp AUCTIEPCUSUTAPUHUHT WUFUHIMCUTA TEHT:
D(X —Y): DX +DY.

B) Ypmaua keadpamux uemnanuu.

Tabpud. X Tacomupuii MEUKIOPHMHT YpTadya KBaApPATHK TAPKOKIUTHU (CTAaHAapT
YeTIaIuIN) 1e0 TUCIepCusiiad OJIMHTaH KBaApaT WIU3ra alTUiIa u:
o, =DX
JIUCIIEpCUSHUHT XOCCAJIAPUJAH ypTadya KBaJpaTUK TAPKOKIMKHHMHI XOCCAJIapU
KeJINO YMKaIu;
1. 0. =0.

2. oy =|Cloy.

Jlucriepcust Ba  ypradya KBaApaTHK YCTIAHUNDIAp Tacomupuil  MHUKIOP
KUAMATIApUHUHT ~ MaTeMaTHK KyTWIMacHJaH Vyprada YeTJIAaHUII  Japa)KaCMHU
XapakTepiaiiau: aucrnepcus €Ku yprada KBaJpaTHK YETJIaHMII KaHda Karta Oyica,
TaCOMU(PUI MUKIOPHUHT KHMMAaTIApUHI COUMJIIHII TapakacH IIyHYa KaTTa Oymaau.

Arap Y =¢(X) 6ymca, y xomma Y Tacomuduii MHMKIOPHHHT MAaT€MaTHK

+o0
KyTunamacu MY = I o(X)p(x)dx dopmyna Epaamuaa XxucoOmaHaIH.

N
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Texnc TAKCMMOTHUHT COHJIM XapaKTepUCTUKAIAPH:

a2
MX :aTer’ Dx = P-a)"

12
KypcaTknuiy TakCUMOTHUHT COHJIA XapaKTEPUCTUKAIAPH:
MX :i, DX =i2.
A A

Hopman TakCHMOTHUHT COHJIA XapaKTepUCTUKATIAPH:
MX =a, DX =o".

5.4. YVanykcu3 macoouguit mukO0OpHuHZ maKcumom QynKyusaiapu.

Tabpud. Arap X ysnykcus taconuduii MUKIOPHUHT 3UWINK (QyHKIUSICH

1
f(X)=1b-a
0, acap x ¢|[a,b]

, azap x €|a,b],

KypuHuiga Oepwiran Oyica, y [a; b] OpajuKaa TEKUC TaKCUMJIaHTaH Tacoaudpuit

MHUKJOP AeHuIagu.
By Tacomuduit mMuxaop 3uWwIMK (QYHKUMSICUHMHT Tpaduru KyHugaru pacmia
OepunraH:

A

Szl

o
|
i)

[a;b] opanukia Tekuc Takcumsianran X Taconmdmii muxmop X [ R[a,b]
kypunumiaa 6enrunanamd. X [ R[a,0] yuyn takcumor pynxuus kyitnparuua 6ynanu:
0, azap x<a,

F(x)= X;a, azap a<x<b,
b-a

1, azap x>b.

F(x) TakcuMOT QYHKIMSIHUHT rpaduru KyHuaara pacMaa KelTHPUITaH.
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Frx)

@ b

Tabpud. Arap X y3nykcus tacoaubuil MUKIOPHHUHT 3UWIMK (YHKIUICH
F(x) = e, aeap x>0,
0, azap x<0

Kypunumga Oepuiaran Oynaca, X Ttacomuduil MUKIOP KYpCATKMYIM KOHYH OViimua
TaKCUMJIaHTaH Tacoauduit MUKIOp Aeimianu, 0y epaa A Oupop mycOar CoH.
A mapameTpiu KypcaTkuwinm TakcuMOT E(A) Opkamm Oenrunanamu. YHHHT

rpaduru Kyiuaaru pacmia KeITUPUIITaH.

Jix)

0

E(A) yuyH TakcuMoT QyHKIUS KyHHard KYPUHUIITA 3ra OYIIau:
0, azap x <0,
F (X) = —AX
1-e*, aeap x=>0.
YHuUHT rpaduru Kyiuaara pacMaa KeITUPUIITaH.

Fx)

0

Hopman takcuMoT sxTUMoOIUIap Hazapuschaa y3ura Xoc ypuH Tyraau. Hopman
TaKCUMOTHUHT XYCYCHUSITH IIyHJIaH MOOPATKH, y JUMHUT TaKCUMOT XucoOnaHaau. SIbHU
OOllIKa TAKCUMOTJIAp MabliyM MIapTiap octuia Oy TakcumoTra uHTWiaau. Hopman
TaKCUMOT aMaJMETIa SHT KyN KyJUIAaHWJIAIUTaH TAKCUMOTAUD.

Tabpud. X y3nykcus tacoauduii MUKIOP HOpMal KOHYH OViiWYa TaKCUMJIAHTaH
neunaan, arap YHUHT 304K QYHKIUSICH KyHUAard KypuHHIITa 3ra 0yica

(x-a)?

f(x)=———=—e 2 | xeR

o-\2r
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a Ba o >0 mapamerpnap 6yitnya HOpman TakcumOoT N(8,0) Opkanu GenrunaHaim.
X [ N(a,0) nopman Tacomuduii MUKIOPHUHT TAKCUMOT (DyHKIIHACH

x  (t-a)

1 2
———|e 2 dt.
o-\N2r _'[o
Arap HOpMan TakcuMOT napametpiapu a=0 Ba o =1 Oynca, y cTanmapt HOpmai

TakcUMOT Aeiunaau. CTaHaapT HOpMal TAaKCUMOTHUHT 3UYIMK (YHKIUSCH KyHugaru
KYpPUHHUILITA 3Ta:

F(x)=

>
[N}

1 2

¢(X)=E'e 2.

t2

D(X) = % j e 2t

TakcumoT QyHKIIHUICH

KYpuHUIITa 3ra Ba y Jlarurac GyHKIMICH AeHrTaan.

Kyiinparn pacMga a Ba O JapHUHT TypiM KulMariapyaa HOpMajdl TaKCHUMOT
rpaUrHHUHT Y3TapuIlld TACBUPJIAHTaH:

Tix)

X

) f

X [0 N(a,o) Tacoauduit MuknopHUHT (a0, f) mHTepBanTa TYMIMII SXTUMOJIMHU
XMCOOIaliMK3. ABBAJITH MaB3yJiap/iaH MabIyMKH,

1 (xa)z 1 T% )
P{a < X < B}= If(x)dx_am;[ L/_G } Tje dt =

ba 2
1 o L 1 o e
A Jera et
0
Jlanutac ¢pyHKUIMACHIAH (bOI/Iz[aJIaHH(S, Kydujarura sra 6ymamus3:

P{ar < X <ﬁ}=q>0[ﬁ}—q>o(a—_aj.
(o2

(o}

Hopman Takcumor ¢ysknusicunu Jlamnac ¢yHKOUsICH OpKanu Kyhuaaruda udopanaca
oynaau:

F(x)= J.;\/_e ot P{-o< X <x}=0 (Xaa)_q)o(—oo—aj:

o271 o

—0 (xaa}@ (+ )=®0($]+%.
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x ¢ X—a
Arap Jlannac pyHkuuscu d(x) =—\/;_ j e 2dt GOyuca, y xonma F(X)= CD(—) Ba
T, o

oxupru ¢popmyliaHu Kynaaruda €3ca Oynaau:
P{a < X < f}= @(ﬁ)—qn(“—_a).
o o
Amanuérna kym xoiutapaa HOpMman tacoauduil MUKIOpHUHT A ra HucOaTaH
CUMMETPHK OYJIraH MHTEpBAJITa TYIIUII YXTUMOJIMHU XUCOOJIAITa TYFPU KeJaIu.
Vayumuru 2l 6yaran (a-1,a+1) unrepsannu onaitnuk, y x0n1a

Pla-1<X <a+[}=P{{X -a/<I}=
o[ o] {1

P{X —a|<I}=20, [—jzzqa(—J—l.

o o

Jlemaxk,

| =30 neb oncax, P{]X —a\ <30}=2d,(3) 6ynamu. ®,(x) byHKUMAHMAT KuiiMaTIAPH
xanBamunan D, (3) =0,49865 uu Tomamms. Y x0mma P{]X —a| <30}~0,9973 6ymany.

ByHzaH Kyiingarn MyxuMm HaTwkara sra 6ymamms: Arap X [0 N(a,0) 6¥ynca, y xonma
YHUHT MaTeMaTHK KyTHJIMAacHAaH YCTIAHUIIMHUHT a0COIOT KUMMAaTH YpTada KBaJapaTHK
TapKOKJIMTUHUHT Yy4laHTaHUAaH katta Oynmaiiau. by kOupma “yu curma koupmacu”
nemnaan.

02 03 04

0.1

=1

3.6-mucoa. Jleramnapau Vyiyam kapaéauna o =10MMm mapameTpiau HopMa
TaKCUMOTra OyHcyHyBuM Tacoauduil xaronukinapra uyn xyimngu. bornukcus 3 mapra
NETAJIHU yIyaranjaa xed OynMaca OMTTa Yiryanl XaTOJIMTHHUHT a0CONIOT KUHMATH 2 MM
JlaH KaTTa OYJIMACIUTH SXTUMOJIMHU OaXOJIaHT.

Eunm.

P{X —a|<2} =20, (%] ~2.0,07926 = 0,15852.

burra Ttaxpubana (Ynyamiga) —XaTONMKHUHT  2MM  JIaH — OUIMINA  3XTHUMOIHU
P{] X - a| >2}=1- P{] X - a| <2}~0,84148. Taxpubanapumus GOFIUKCU3 OYIraHINrH

VUYH yuana Taxpubaga XaTOMMKHUHT 2MM faH o sxtumorn 0,84148° ~0,5958
oynaau. Kunupunaérran sxtumon 1-0,5958=0,4042.
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Ha3zopar caBosuiapu

1. Vanykcusz macooughuii muxkoop mywyHuacuea mavpug obepume.

2. Y3nykcuz macooughuti MuxoopHure maxcumom @QyHKyuscu 0ecanoa HUMAaHu
myuiyHacuz?

3. Vaaykcuz macooughuii muxooprune maxcumom GyHKYUACU XOCCAIAPUHU AUMuHe.
4. Vznykcuz macoouguii MUKOOpHUHS 3U4IUK QYHKYUSCU 0ecaHOd HUMAHU
mywyHacus?

5. Vanykcuz macoouguii MukOopHune 3utIuK QYHKYUACU XOCCANAPUHU AUMUHE.

6. Texuc makcumnanean 3uyauk QYHKYUs Gopmyiacutu KeimupuHe.

7. Kypcamxuunu 3uunux ynkyus chopmynacunu ésune.

8. Hopman 3uunux ¢ynxyus chopmynacunu ésumne.

9. V3nykcu3 Tacoauduii MUKIOPHUHT MaTeMaTHK KYTHIIMIIN JeraHaa HUMaH!
TyuryHacus?

10. Y3nykcu3 Tacoguduii MUKJIOp MaTeMaTUK KYyTUIUIIMHUHT XOCCaJapuHU
AWUTHHT.

11. Y3nykcn3 Tacoauduii MUKIOPHUHT JUCTIEPCUSCH JeTaH a HUIMaH!
TyluryHacus?

12. V3nykeu3 Tacoauduii MUKIOP AUCTIEPCUSICUHUHT XOCCAIAPUHUA AUTHHT.
13. Vpraya KkBagpaTHK YeTIAHALI HAMA?
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6-MAB3Y. KATTA COHJIAP KOHYHH. MAPKA3HH JIUMHUT TEOPEMA

Pesrca:
6.1. Kamma counap KouyHu.
6.2. Yebuwes menecuznueu 6a meopemacu.
6.3. Mapka3zuti rumum meopemacu.

Taanu ubopanap:. macoouguii MuKOOpiap UUSUHOUCU, Kamma
COMHNAp  KOHYHU, OXMUMOIIUK OVUuua axuxiawuw, Yeduues
menecuznueu, Yeouwes meopemacu, bepnyniu meopemacu, mapkasuii
JIUMUM meopemacu

6.1. Kamma connap Konynu.

DOXTUMOJUIAp HAa3apusCM Ba YHHUHI TaAOWKIapuAa KYNMHHYA eTapiuya KaTTa
coHIaru Tacoguduil MHUKAOpJIAp HWUFUHAWCU OWIaH WII KYpUIITra TYFPU Kellaau.
uruamumary  xap Oup Tacoquduii MHKIOPHMHT TaXkpuba HaTIKAacHAa KaHJIaid
KUIMaTHU KaOyJl KWIMIIWHA OJAUHAAH auTuO 0ynMmaiinu. [IlyHUHT ydyH KaTTa COHAaru
Taconupuii MHUKAOpiap WUFUHAMCHUHMHI TaKCUMOT KOHYHMHM XucoOjam OupMyH4Ya
KUMMHYWINK TyFaupaad. JlekuH Mabiaym maprtiap OCTHAA €Tapiiiya KarTa COHJAru
Taconuuii MUKIOpIap WUFUHIUCH TacOIU(DUIIIMK XapaKTepuHU WYKOTHO Oopap SKaH.
AmMamuérna xKyna kyn Ttaconuduii cababiapHUHI Ouprajivkiard TabCUpU Tacoaudra
nesipni OOFNMUK OYnIMmaiiauraH HaTwkara oJiM0 KellaguraH IapTiapHd OWUII SKyJa
myxumanp. by maptiaap “Karra conmap KoHyHH® €0 aralyBYd Teopemayiapja
kentupunanan. bynap katopura YeOumies Ba bepuyiimn reopemanapu Kupaiu.

Tawvpud. X, X,,..,X,,... Tacomudpuii MuUKAOpIap ¥y3rapmMac CcoH A Ta
9XTHUMOJUIMK OYHinda sIKHHIAmaaun aeiunaam, arap Ve >0 yuyn

limP{[X, - Al<e}=1
p

MyHOCabaT YpuHIM Oyiaca. DXTUMOLIMK Oyiimua skupmammm X, —> A xabu
n—o0

OeJruIaHa .
Tavpud. X, X,,..., X,,... Taconuduil MUKIOpIAp KETMA-KETIUTU MOC PaBHIIA

MX,,MX,,...,MX,,... MaTemaTuk KyTunmanapra sra 6ymuo, Ve >0 con yuyn N —> o0 na

N—o0

limPy L3 X, -1 Mx <=1
n4s n4

MyHOcabaT Oaxapwuica, X;,X,,..,X, Tacoguduii MUKIOpJIAp KETMa-KETJIMIHd KarTa

COHJIAp KOHYHHUTA OYHMCYHaIu JernaIn.
6.2. Yebuuiee menzcusznuzu 6a meopemacu.

Teopema (Uedumen). Arap X taconuuii muknop DX nucnepcusira sra 6yica,
y xonaa Ve >0 ydayH KyWuaara TeHICH3IUK YPUHITH:

P{|X —MX|25}§2—>2(.
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By Tenrcuznuk YeOuieB TeHrCU3IUTU JeHUIaIN.
UYeOwnimeB TEHICU3IUTHHN KyHHIard KYPUHHUIIAA XaM €311 MyMKHH:
DX
P{X-MX|<e}21-—.
&
YeOunmieB TEHICU3JINTY UXTHEPUI Tacoau(Uil MUKAOPJIAp YUYH YPUHIIU. XyCYCaH,

X Taconuduit MUKAOp OWMHOMHAN KOHYH OViHW4Ya TaKCUMJIAaHTaH OYJICHH, SbHU

P{X=m}=Cl'p"q"", m=0,1,..,n, g=1-pe(0,1), y xonza
MX =a=np, DX =npQg Ba Yebumes Tenrcumsmuruman
npq .
Pim—-np|<e;>1— ;
Im—np| <&} 21-=5

m
N Ta OGormukcu3 Taxkpubamapga oSxTuMonud P = M (—jza, JTUCTICPCHUSCH

n
m) qp m
D o = o OYIraH XoAuCaHuHT " 1AcTOTacH yuyH,
m
P{_— p <g}2 —q—pz.
n ne

X Tacoaupuil MEKIOPHHHT [£;+00) OpajMKKa TYIIMII SXTHMOJIMHU 0aXO0JallHu

MapkoB TeHTCHU3JIUTH Oepai.

Teopema(MapkoB). Maunduii Oynmaran, MaTeMaTWK KyTwiMacu MX dYekiu
oyaran X Ttacomubwuii Mmukmop yuyn Ve >0 ma

P{X2¢}< Mx
£

TEHI'CU3JIMK YPUHIIH.

Mapk0B TeHrcu3nurugad YeOuineB TeHrCU3IUTHHN OCOHTHHA KEITUPUO YUKAPHUIIT
MYMKHH.

MapkOB TEHICU3JIMTUHU KyWHJIaru KypUHHUILIA XaM €311 MyMKHH:

PIX <} 21- X
g
2.5-MuCcoJ1. X JIUCKPET Tacoau(uii MUKJIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHU O€puUIITraH:
X:1 2 3
P, :0302 0,5
YebOumreB TeHrcu3auruaan ¢oitnanannod, P {|X - MX| <7, 6} SXTUMOJIHHA OaxOJIaHT.
Egunm. X tacomuPuii  MUKIOPHMHT  COHJIM  XapaKTePUCTUKAJapUHU
XUCOOIaMu3:
MX =1.0,3+2-0,2+3-0,5=2,2, DX =1*-0,3+22-0,2+3*-0,5-2,2% =0, 76.

YeOuieB TeHrcu3aurura kypa: P {| X -2,2|< 7, 6} > 1—07’—7: =0,9.

)

Teopema(Yeoumen). Arap 60rmkcu3 Xy Xy,.ory X, Tacomudmii MUKIOpIAp

kerma-ketnurn yayn myngaii 3C >0 6ym6, DX; <C, 1=12,... renrcusmuxnap
ypuniu 6ynca, y xonna Ve >0 yayn
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lim P{

<g}=1
MyHOca0aT YpuHIN Oyaau.
Harmka. Arap X, X,,..., X,,... OOFIUKCH3 Ba OMp XWMJI TAKCHUMJIAHTaH Tacouduii

19 13
ﬁ;x‘_E;MX‘

MHKIOpaap 6ymmu6, MX, =a, DX, =0’ 6ynca, y xomma Ve&>0 yuyn Kyiingaru

lim P{Ein -a <g}=1.
n—0 n i—1

bepHyin TeOpemacu KarTa COHJIap KOHYHMHMI COJJia IIAKJIM XHcoOnaHanu. Y
HUCOMI YaCTOTaHUHI TYPFYHJIMTMHU acOCIalIu.

Teopema(bepuyaau). Arap A XoIWUCaHWUHT OWTTa Taxpubama pyil Oepurm
sxTuMOnu P O6ynub, N ta 60FIMKCcH3 Taxkpubana Oy xomuca M mapra pyi Oepca, y

xonga Ve >0 yuyn
lim P{‘m— p <g}:1
n

n—oo
6.3. Mapka3uii tumum meopemacu.
Mapkazuii TUMHT Teopema Tacoaupuil MHUKIOpJap WUFUHIUCHA TaKCUMOTH Ba
YHUHT JIHMHUTH — HOpPMaJl TAKCHMOT Oopacujaru OorJIaHWIIHM udomanaiad. bup xui
TaKCUMJIaHTaH Tacoau(puil MUKIOpJIap YIyH MapKa3uid TUMUT TEOpeMaH! KeJITHPaAMU3.

Teopema. X X, X, Tacomupuii  MUKIOpiap OOFIMKCU3, OHp XHI

MyHOcabaT YpUHIU

MyHOca0aT YpuHIH.

9 2 - a
TakcuMIaHran 6ymm6, yexan MX; =a wmatematuk kytwima Ba DX, =o°, 1=1n

nucnepeusra sra 6yncun, 0< o’ <0, y Xxoliaa Z,= \/—
D(i « J on
i=1 I

Tacoauuii MUKJIOPHUHT TaKCHMOT KOHYHHM N —>00 J1a CTaHIapT HOpMal TaKCHMOTTa
WHTUJIAOU, SHHU

X t?

F, (0= P{Z, <X} ®(X) = [ e 2dt

Vor °,

Jlemak, IOKOpHAArn Teopemara kypa erapimua karra N mapma Z, [ N(0,1),

S,=X,+...+ X, j#imrmmam osca Kyiimgarm HOpMan KOHYH OyiiMya TaKCHMJIAHTaH

n
oymanu: S, N (na,/no). by xonna Z X, Tacoau(uii MUKJIOP aCHMIITOTUK HOPMAJ
i—1

TaKCUMJIAHTaH JICUHIIaIu.

Tavpud. Arap X tacomuduit muxmop yayn MX =0, DX =1 6ymnca, X
tacomupuii MHUKIOpP MapKa3jaliTUPWITaH Ba HOpMaUlaITHpuUiTaH (€KW CTaHIApT)
taconupuii MUKIOp HeHHUIIaIn.
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Mapkasuii TUMHUT TeopeMmacu €paaMuja erapiuda karra N japaa tacoauduit
MUKAOpJap WUFUHIAUCK OWIaH OOFJMK XOoAucallap 3XTUMOJUHU XUCOOJAIl MYMKHH.

n
S, = z X, Tacoauuii MUKJIOPHH CTaHAapTIAIITHPCAK, eTapnya katTa N jJapnaa
i-1

n

] X;—na
P{aﬁzxiﬁﬂ}=P a_na<iz‘1: Sﬂ_na z@(ﬂ_naj—q)[a_naj éxn

ovn ~ o\n an on an

_[B-MS, | _(a-MS
P{QSS"Sﬂ}Nq{\/DTn @[mj.

2.6-MucoJI1. Xi OoFnmuKcHU3 Tacoauduil MUKAOpIAp [0, 1] OpAIMKJIa TEKUC
100

TaKkCUMJIaHTaH Oyica, Y = Z X, Tacomupuil MUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHHHH TOIHHT
i=1

Ba P{55 <Y< 70} SXTUMOJIHHU XUCOOIAHT.

Eumm. Mapkasuii JIMMHT TeopeMa IIapTiapud OaXapWUiITaHiuru ydyH, Y
_(y=MY)?
1

0_2
Tacomqupuil MUKIOPHUHT 34K QyHkiuscu fy(y) =~ ——=—e ’
o,N2n

y

oynamu. Tekuc

TaKCUMOTHUHT MaTeMAaTHUK KyTHJIMACH Ba AUCTepcusichu GopMyacuaan
2
041 1 oo @07 1
2 12 12
o 100 100 1
oynagu. Y xonma MY =M (Z X, j = Z MX, :100-5 =50,
i=1

i=1

100 100
DY=D(ZXij 1 25 5J3 53

MX; =

ZleDXizloo'E=?, Oy =—» GYZT, IIYHUHT YYyH

3 _3(y-50)

1:Y (y) = 5\/@ e . Oxwupru (opmynara Kypa

i=1

Ha3zopam caeonnapu

1. Dxmumonnux o6yuuua axuHIQUUW 0e2aHOA HUMAHU MYUYHACU3?

2. Yebuuies menecuzniueunune UKKALA KYPUHUUUHU E3U0 OepuHe.

3. Yebuuies meopemacu Kanoai Xoaiapoa Kyiianuiaou?

4. Bepnynnu meopemacu Kanoai Xoa1apoa Kyiianuiaou?

5. Kamma connap KOHyHU 0e2anoa HUMAHU MYuyHaAcu3?

6. Kanoau numum meopema mapkazuil iumum meopema oeuunraou?

7. Bup xun maxcumnamean macooupuii Muxoopaap Kemma-Kemiaueu
VUYH KAHOQU wapm 0a)capuieanoa Mapka3ull IumMum meopema YpUuHiu
oynaou?

8. Funksiya limitini ta riflang.

9. Funksiya limitini xossalarini ayting.
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