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O'quv qo'llanma € va C++ tillarida dasturlashga bag'ishlangan.
Ma'lumki, € tili Denni Richchi tomonidan, C++ tili esa B. Straustrup
tomonidan yaratilgan.

Ko'p dasturlash tillaridan fargli o'larog, to 1989-yilgacha C tili standarti
mavjud emas edi. Bu davrda ishchi qo'llanma sifarida 1978-yilda bosilib
chiggan B. Kernigan va D. Ritchi kitobidan foydalanilar edi. Odmda, bu
kitabga ilovalar K&R maxsus gisqartmasi bilan belgilanadi. Bu kitobning
ikkinchi bosmasini ANSI (American National Standards Institute) ishlab
chiggan va ANSI € TuF deb ataluvehi til standartiga moslashtirilgan, Bun-
dan tashqari, ISO S (International Standard Organization S) standarti ham
maviud. Bu standartlar orssida farq ancha kam. Dastur, asosan, ANSIS
standartiga asoslangan,

Bern Straustrup (Bjarne Stroustrup), AT&T Bell Laboratories xodimi,
1980-yili €+ tili ustida ish boshladi. Uning hozirgi C tiliga yaginligini
bildiruvehi € =+ nomi rasmiv ravishda 1983-vili berildi.

Tilning birinchi tijorat versiyvasi 1985-vilning oktabrida taqdim eti-
lib, xuddi shu yili B, Straustrupning «C++ dasturlash tilis (The C++
Programming Language) kitobi besilib chiqdi.

Til standarti ustida 1990-yili ANSI (American National Standards
Institute) ish boshladi. Bu standartning oxirgi varianti 1997-yilning
noyabrida elon qilindi. Hozirgl daveda C=+ tili eng ommaviy dasturlash
tiliga aylandi.

O'guv go'llanmada strukturali dasturlash va obyekili dasturlash usullari
chuqur garab chigilgan

Qo'lanmada asosiy e'tibor dasturlar tuzish usullariga qaratilgan bo'lib,
keltirilgan materiallar ketma-ketlikda berilgan, uning yordamida o'quvchi
kompyuterda mustaqil ravishda tez dastur tuzish imkoniga ega bo'ladi
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va zamonavily obvekiga vo'nalticllgan dastuclash texnologivalard bilan
tanishadi, Qo'llanma ikki gismdan iborat bo'lib, birinchi gism C tilida
strukturall dasturlashga bag'ishlangan. Ikkinehi gism C ++ tilida obyektli
dasturlashga bag'ishlangan. Har bir gism birbiridan mustagil ravishda
o'rgatilishi mumkin, Shu magsadda, ikkinchi gismning birinchi bobida
€+ rili asosiy tushunchalarl keltivilgan. Qo' llanmani yaratishda yugorida
nomlari keltirilgan til muallifiari kitoblari va bu kitoblarga asoslangan
rus hamda chet el muallifiarining keng targalgan o'quv qo‘llanmalaridan
foydalaniladi

Orvlaymizki, qo'llanma bilan tanishgan o'rta maxsus, kasb-hunar
ta'limi o'quvchilari, oliy o'quy yurtlari ralabalari, magistrlari va aspirantlari
kompyuterda C va O+ = tilida o'z dasturlaring yaratishga kirshadilar

m
1QISM. C TILIDA STRUKTURAL] DASTURLASH
_——_——

I1-bph. TIL LEKSIK ASOSLARI
1.1, Alifhe va stzmatebt so'zlar

Alifbo, C 1li alifbosiga quyidagi simvollar Kiradl,

« Lotin wlifbosining Katta va kichik barfari (A, B, ... Z, &, b, .., 2).

« Ragamlar:0,1,2,3,4.5.6,7.8.9

» Muaxsus simvollar: ", {) | [JO+t=/ %Y 2 2<=>_l&*"#-"

« Korinmaydigan simvollar ("umumlashgan bo'shliq simvollaris),
Leksemalarni o'zaro ajratish uchun ishlatiladigan simvollar (misol uchun
bo'shlig, tabulatsiya, yangl qatorgs o'tish belgilari).

lzohlarde. satrlarda va simvolli konstantalarda boshqa literallar,
masalan, rus harflari ishlatilishi mumkin,

C tilida oith x1) turdagl leksemalar ishlatiladi: efkin tanlanadigan va
ishlatiladigan identifikatorlar, xizmatchi so'zlar, konstantalar (konstanta
satrlor). amallar (amallar belgilari) va gjratuvchi belgilar,

Identifikator. Identifikatorlar lotin harflari, ostki chizig belgisi va
sonlar ketmo-ketligidan iborat bo'ladi, Identifikator lotin harfidan yoki
ostki chizig belgisidan boshlanishi lozim,

Misol uchun;

AL, _MAX, adress 01, RIM, tim

Katta va kichik harflar farglanadi, shuning uchun oxirgi ikki identifi-
kator bir-biridan farg giladi,

Borland kompilatarlaridan foydalanilganda nomning birinchi 32 harfi,
ba'zi kompilatorlarda 8 ta harfni inobatga oladi. Bu holda NUMBER _
OF_TEST va NUMBER_OF ROOM identifikatorlari bir-biridan farg
gilmayd].

Xizmatehi so‘zlar. Tiida ishlatiluvehi, va'ni dasturchi tomonidan
o'zgnruvehilar nomlari sifatida ishlatish mumkin bo'Imagan identifikator-
lar Xizmatchi so'zlar deyiladi.

C tilida quyidagi xizmatchi so'zlar mavjud:



Turlar nomlari: char, short, int, unsigned, long, float, double.

Operatorlar nomlari: if; else, switch, case, while, do, for, default. break,
continue, goto,

Keorlvn wrtarh: auto, register, static, extern.

Turlar bilan ishlash: typedef, sizeof.

Struktura; struct,union.

Chigish: return, entry.

1.2, O*zgaruvchilar

O'zgaruvchilar obyekt sifatida. C tilining asosiy tushunchalaridan biri
nomlangan xotira gismi = obyekt wshunchesidir, Obvektning xususiy holl
bu o'zgaruvehidir. O'zgaruvchiga givmar berilganda unga ajratilgan xotira
qismiga shu givmat kodi yoziladi, O'zgaruvehi qiymatiga nomi orgali muro-
jaat gilish mumkin, xotira qismiga esa fagar adresi orgali murojaat gilinadi.
O*zgaruvehi nomi, bu — erkin Kiritiladigan identifikatordir. O'zgaruvchi
nomi sifatida xizmatchi so'zlarni ishlacish mumkin emas.

O'zgaruvchilarni w'riflash. C tilida o'zgaruvchini aniglash uchun
kompyuterga uning turi (masalan, int, char yoki float) hamda ismi hagida
ma'lumot beriladi. Bu axborot ssosida kempilatorga o'zgaruvehi uchun
gancha joy ajratish lozim va bu o'zgaruvchida qanday turdagi qiymat
saqlanishi mumkinligi hagida ma'lumot aniq bo'ladi, O'zgaruvehi nomi
idemifikator bo'lib, xizmatehi so'zlardan fargli bo'lishi kerak,

Har bir vacheyka bir bayt o'lchovga ega. Agar o'zgaruvehi uchun
ko'rsatilgan tur 4 baytni talub gilsa, uning uchun to'rita yacheyka jratiladi.
Aynan o'zgaruvchining ruriga muvofiq ravishda kompilator bu o'zgaruvehi
uchun qancha joy ajratish kerakligini aniglayvdi.

Kompyuterda giymatlarni ifodalash uchun bitlar va baytlar qo'Haniladi
vii xotira bavtlarda hisoblanadi.

O'zgaruvehilarning turlari, O'zgaruvchilarning quyidagi turlari
mavjud:

char - bitta simvol;

long ehar - uzun simvol,

int — butun son;

short yoki short int — gisga butun son;

long yoki long int — vzun butun son;

float — hagigiy son;

long float voki double — ikkilangan hagigiy son

long double —uzun ikkilangan haqigiy son.

Butun =onlar ta'riflanganda ko'rilgan turlar oldiga unsigned (ishora-
sizy i gotshilighi mumkin, Bu ta'rlf go'shilgan butun sonlar ustida
amallar mod 2* arifmetikasiga asoslangan. Bu yerda n soni int turi xotirada
egallovehi razryadlar sonidir. Agar ishorasiz k soni uzunligi int soni
razryadlar sonidan uzun bo'lse. bu son giymati k mod 2" ga teng bo'ladi,
Ishorasiz k son uchun ga =k amali 2°-k formula asosida hisoblanadi.
Ishorali, va'ni signed turidagl sonlarning eng katta razryadi son ishora-
gini ko'rsatish uchun ishlatilss, unsigned (ishorasiz) turdagi sonlarda bu
razryad sonni tasvirlash uchun ishlatiladi.

O'zgaruvehilurni dasturning ixtiverly gismida ta'riflash yoki gayta
ta'riflash mumkin,

Misol uchun;

int a, bl ac; yoki

int a;

int bis

int ac;

O°zgaruvehilar ta'riflanganda ularning giymatlari aniglanmagan bofadi,
Lekin o'zgaruvehilarni ta'riftashda initsializatsiya, va'ni boshlang'ich
givmatlarini ko'rsatish mumkin.

Misol uchun:

inti=u;

char c="K"

Typedef ta'riflovchisi yangi turlarni Kiritishga imkon beradi,

Misol uchun vangl COD turini kiritish:

typedel unsigned char COD;

COD simbuol;

Butun turlar o'lchami, Bir xil turdagi o'zgaruvchilar uchun turli
kompyuterlarda xotiradan turli hajmdagi joy ajratilishi mumkin, Lekin
bitta kompyuterda bir xil turdagi ikkita o'zgaruvchi bir xil migdorda joy
egallovdi.

Masalun, char turli o'zgaruvehl bir bavi hajmni egallaydi, Ko'pgina
kompyuterlarda short int (gisqa butun) turi ikki bayt, long int turi esa 4
bavt joy egallaydi. Butun glymatlar o'lchovini kompyuter sistemasi va
ishlatiladigan kompilator aniglaydi. 32 razeyadli kompyuterlarda butun
a'zgaruvehilar 4 bayt juy egaliaydi.
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1.3, Konstantalar

Konstantalar turlari, Konstanta, bu — o'zgartirish mumkin bo'l-
magan giymatdir. C tilida besh turdagi konstantalar ishlatilishi mum-
kin: simvollar, butun sonlar, hagigly sonlar, sanovehi konstantalar va nol
ko'rsatkich.

Belgili o'zgarmaslar, Belgili o zgarmaslar, odatda, bir bayt joyni egal-
lavdi va bu 256 xil belgini saglash uchun yetarlidir. Char turi givmatlarini
0...255 sonlar to'plamiga yoki ASCII belgilar to'plamiga interpretatsiya
gilish mumkin,

ASCIl belgilari deganda kompyuterlarda qo'llaniladigan standart
belgilar to'plami tushuniladi. ASCH - bu American Standard Code for
Information Interchange (Amerikaning axborot almashinishi uchun standart
kodi) degan ma'noni anglatadi.

Misol uchun: X'/*,\012\\0%"\n' ~ bitta simvolli konstanta; 'dd\nit %07\
x07' —ikki simvolli kenstantalar.

C kompilatorida tekstlarni formatiovehi bir nechta maxsus belgilardan
foydalaniladi. (Ulardan eng ko'p tarqalgani jadvalda keltirilgan.)

Maxsus belgilar axborotlarni ekranga, faylga va boshqa chigarish
qurilmalariga chigarishda formatlash uchun qo'laniladi,

Maxsus '\ simvolidan boshlangan simvollar eskeyp simvollar deviladi.
Simvolli konstanta qiymati simvolning kompyuterda qabul qilingan
sonli kodiga tengdir.

ESC {eskeyp) simvallar jndvali:

Yozilishi | Ichki kodi Simvoli (nomi) Ma'nasi
W Ox07 bel foudible bell) Tovush signali
‘b 0x08 | bs (bucspase) Bir qadam qaytish
v Ux0C ff (form feed) Sahifani o'thazish
[ ‘n DA If (lHne feed) Qutorni o'tkazish
iy 0x0D er (earriage return) Karetkani qaytarish
i 0x09 hit {(horizontal tab) Ciarizontal tbulatsiyn
W DxOB | vt (vertical tab) Vertikal tabularsiva

Ox8C \ (bucslash) Teskari chizig
¥ Ax37 * {single out) Apostrif (oddiy qavs)
v 0x22 ifidouble quote) Ikkilik qavs
;_ 7 Ox3F ! {question mark) Savol belgisi
i nin ixtiyoriy (octal number) | Simvol sakkizlik kodi
whh Oxhh ixtivoriy (hex number) | Simvol o'n ohilik kodi

Ma'lumotlarning butun son turi. Butun sonlar o'nlik, sakkizlik
voki o'n oltilik sanog sistemalarida berilishi mumkin,

O'nlik sanoq sistemasida butun sonlar 0-9 ragamlari ketma-ketligidan
ihorat bo'lib, birinchi ragami 0 bo'lishi kerak emas. Lekin yagona 0 bo'lishi
murmkin.

Sakkizlik sanoq sistemasida butun sonlar 0 bilan boshlanuvchi 0-7
ragamlaridan iborat ketma-ketlikdir,

O'n oltilik sanoq sistemasida butun son Ox yoki 0X bilan boshla-
nuvchi 0-9 ragamlari va a~{ voki A—F harflaridan iborat ketma-ketlikdir.

Masalan, I5 va 22 o'nlik sonlari sakkizlikda 017 va 026, o'n oltilikda
OxF va 0x16 shaklda tasvirlanadi.

Ma'lumotlarning uzun butun son turi:

Oxirign | yoki L harflari go'yilgan o'nlik, sakkizlik yoki o'n oltilik
butun son,

Ma'lumotlarning ishorasiz (unsigned) butun son turi;

Oxiriga u yoki U harflari qotvilgan o'nlik, sakkizlik yoki o'n oltilik
oddiy yoki uzun butun son,

Ma'lumotlarning hagiqiy son turl, Ma'lumotlarning hagigly son turi
olti gismdan iborat bo'lishi mumkin: butun qism. nugta, kasr gism, e yoki E
belgisi, o'nlik daraja va F voki f suffikslari,

Masalan; 66, 0, .12, 3,14F, 1.12e-12,

Ma'lumotlarning uzun haqigiv son turi;

Oxiriga L yoki | suffikslari qo'yilgan hagigiy son.

Masalan: 2JE+6L;

Sanovehi Konstanta. Sanovehi konstanmtalar enum xizmatchi so‘zi
yordumida Kirtilib, int turidagi sonlarga qulay so'zlarni mos qo'yish
uchun ishlatiladi.



Misol uchun: /
enumijone= 1, two=2, three=3}; /

Agar son giymatlari ko'rsatilmagan bo‘lsa, eng chapki so'zga 0 giymiti
berilib, qolganlariga tartib bo'yicha o'suvehi sonlar mos go'viladi: '

enumyzero, one, twol;

Bu misolda avtomatik ravishds konstantalar quyidagi qivmatlarni
qabul giladi:

zero=0, one=1, two=2!

Konstantalar aralash ko'rinishda kiritilishi ham mumkin:

enum{zero, one, for=4, five, seeks,

Bu misolda aviomatik ravishda konstantalar quyidagi qivmatlarni
qabul giladi:

zero=0, one=1, for=4; five=35, seeks=6;

Yana bir misol:

Enum BOOLEAN [NO, YES)

Konstantalar givmatlari:

ND=0, YES=1],

Nol ko'rsatkich. NULL ko'rsatkich yagona arifmetik bo‘lmagan
konstantadir, Konkret realizasiyalarda noll ko'rsatkich 0 voki 0L, voki
nomlangan konstanta WULL orgali tasvirlanishi mumkin. Shuni aytish
lozimki, bu konstanta giymati 0 ba'lishi yvoki '0' simvoli kodiga mos ke-
lishi shart emas.

Mantigiy konstanta, Mantiqiy konstantalar rrue (rost) va false
(yolg'on) giymmtlardan iborat, € tilida butun sonlar va ifodalar mantigiy
konstantalar sifatida qaraladi. Iehki ko'rinishi false ~ 0. ixtiyorly boshga
givmat true deb garaladi.

Satrll koastants, Savll konstantalar C 08 Somstamalarion Kirmaydi,
balki leksemalari alohida turi hisoblanadi. Shuning uchun adabivotiarda
satrli konstantalar satrli leksemalar deb ham ataladi.

Satrli konstanta, bu — ikkilik gavslarga olingan ixtivoriy simvollar ket
ma-ketligidir. Misal uchun "Men satrli konstantaman”,

Satrlar orasiga eskeyp simvollar ham kirishi mumkin. Bu simvollar ol
diga \ belgisi go'yviladi. Misol uchun:

"\n Bu satr \n uch qatorga \n joylashadi",

Satr simvollarl xotirada ketma-ket jovlashtiriladi va har bir satrli
konstanta oxiriga avtomatik ravishda kompilator tomonidan 0" simvoli
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qo'shiludi. Shunday satrning xotiradagl hajmi simvollar soni +1 baytga
tengdir. :

ketma-ket kelgan va bo'shlig, tabulatsiya yoki satr oxiri belgisi bi-
Jan ajratilgan satrlar kompilatsiya davrida birta satrga aylantiriladi. Misol
wehunt

"galom" "Toshken"

satrlari bitta satr deb garaladi.

"Salom Toshkent”

Bu goidaga bir nechn gatorga yozilgan satrlar ham bo'ysunadi. Misol
uchun:

1O zbekistonga”

"hahor'

"keldi"

qutorlari bitta gatorga mes:

"Orzbekistonga bahor keldi”

Agar sateds " belgisi uchrasa va bu belgidan so'ng to "\n' satr
oxirt belgisigacha bo'shlig belgisi kelsa, bu bo'shlig belgilari 'V va "\n' belgisi
bilan birga satrdan o'chiriladi. Satrning 0'zi kevingi satrda kelgan satr bilan
qo'shiladi.

‘(1 zbekistonga

bahor |

keldi"

qatorlari hitta gatorga mos:

") zbekistonga bahor keldi”

Nomlangan konstantalar. C tilida o'zgaruvchilardan tashgari nom-
langan konstantalar kiritilishi mumkin. Bu konstantalar giymatlarini das-
wirda o 2panitish momkin emas. Konstamalar nombart dasturchi 1omoni-
dan kiritilgan va xizmatchi so'zlardan fargli bo'lgan idemifikatorlar bo'lishi
mumkin, Odatda, nom sifatida katta lotin harflari va ostige chizish belgilari
kombinatsivasidan (borat identifikatorlar ishlatiladi. Nomlangan konstan-
talar quyidagi shaklda kiritiladi:

const tur konstanta_nomi =konstanta_qiymati.

Misol uchun:

const double EULER = 2.718282;

const long M =99999999;

const R=T65;



Oxirgi misolda konstanta turi ko'rsatilmagan, bu Konstanta int
turiga tegishli deb hisoblanadi.

L4, Amallar

Arifmetik amallar, Amallar, odotds, unar, va'ni bitta operandga
qo'llaniladigan amallarga va binar, ya'ni ikki operandga go'llaniladigan
amallarga ajratiladi,

Binar amallar additiv, ya'ni + go'shish va — ayirish amallariga hamda
maltiplikativ, ya'ni * ko' paytirish, | bo'lish va % modul olish amaliarign
ajratiladi.

Butun sonni butun songa bo'lganda natija butun songacha yaxlitlanadi.
Misol uchun, 20/3 =6; (-20§/3=~6; 20/=3) =6,

Modul amali butun senni butun songa bo‘lishdan hosil bo'ladigan
goldigqa tengdir. Agar modul amali musbat operandlarga qo'llanilsa, natija
ham musbat bo'ladi, aks holda natija ishorasi kompilatorga bog*liqdir.

Unar amallarga ishorani o'zgartiruvchi unar minus — va unar plus +
amallari kiradi. Bundan tashqari inkrement ++ va dekrement = = amallari
ham unar amallarga kiradi.

Inkrement ++ unar amali givmatni | ga oshirishni ko'rsatadi. Amal-
ni prefiks, ya'ni ++1 ko'rinishda ishlatish oldin o'zgaruvehi qiy matini
oshirib, so'ngra foydalanish lozimligini, postfiks esa i++ ko'rinishda
ishlatish oldin ¢'zgaruvehi givmatidan fovdalanib, so'ngra oshirish ke-
rakligini ko*rsatadi. Misol uchun, i ning giymati 2 ga teng bo'lsin, u holda
3+ (++i) ifoda giymati 6 ga, 3+i++ ifoda giymati § ga teng bo'ladi. [kka-
la holda ham | ning giymati 3 ga teng bo'ladi.

Dekrement — — unar amali giymatni | ga kamaytirishni ko'rsatadi, Bu
amal ham prefiks va postfiks ko'rinishda ishlatilishi mumbkin. Bu ikki amal-
ni faqat o'zgaruvchilarga go’lNash mumkin,

Amallar ustivorligi. Murakkab ifodalarda gaysi amal birinchi nav-
batda bajarilishi operaior privritetiga bog'lig,

Masalan; x=5+3*8,

Ko'paytirish go'shishga nisbatan yugqoriroq prioritetga ega. Shuning
uchun bu ifoda giymati 29 pa teng bo'ladi.
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Agarda ikkita matematik ifodaning prioriteti teng bo'lsa, ular chap-
dan o'ngga garab ketma-ket bajariladi.

Musalan: x=35+ 3+ §*0+ 6%,

Bu ifodads birinchi ko'paytirish amallari chapdan o'ngga qarab ba-
jariladi: 8*9=72 va 6*4=24, Kevin qo'shish amallari bajariladi, Natija
¢ 104 qivmatge ega bo'ladi.

Lekin barcha amallar ham bu tartibga amal gilmaydi. Masalan,
o zlashtirish amali o'ngdan chapga qarab bajariladi,

Additv amallarning ustivorligi multiplikativ amallarning ustivorligi-
dan pastrogdir.

Uinar amallarning ustivorligi binar amallardan yugoerirogdir,

Razryadli amallar. Razryadli amallar natijasi butun sonlar ikkilik
ko'rinishlarining har bir razryadigas mos mantigly amallarni go'llashdan
hosil bo'ladi, Masalan, 5 kodi 101 ga teng va 6 kodi 110 ga teng.

6&5 qiymati 4 ga, ya'ni 100 ga eng. '

|5 qiymati 7 ga, ya'ni 111 ga teng

65 giymati 3 ga, ya'ni 011 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borishi tartibida berilgan.

Bu amallardan tashqari M<<N chapga razryadli siljitish va M>>N
ongea razevadli siljitish amallari qo'llaniladi, Siljitish M butun sonning
razryudhi ko'rinishiga qo'Haniladi, ™N nechta pozitsiyaga siliitish kerak-
ligini ko'rsatadi.

Chapga N pozitsiyaga surish bu operand giymatini ikkining N-daraja-
siga ko'paytirishga mos keladi, Misol uchun 5<<2=20, Bu amalning bitli
ko'rinishi: 101 <<2=10100.

Agar operand mushat bo'lsa, N pozitsivaga o'ngga surish chap ope-
randni ikkining N-darajasiga bo'lib. kasr gismini tashlab yuborishga mos-
dir. Misol uchun: 55> 2= 1. Bu amalning bitli ko'rinishi: 101 >>2=001=1.
Agarda operand giymati manfiy bo'lsa, ikki variant mavjuddir; arifime-
tik siliitishda bo'shatiluyotgan razrvadlar ishora razryadi giymati bilan
tldiriladi, mantigiy siljitishda bo'shatilayotgan razeyadlar nollar bilan
w'ldiriladi.

Razryadli surish amallarining ustivorligi o'zaro teng, rivzryadli inkor
amalidan past, golgan razevadli amallardan yugoridir. Razryadli inkor
amali unar amalga, golgan amallar binar amallarga Kiradi.
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Nisbat amallari. Nisbat amallari givmatlari 1 ga teng, agar nisbat
bajarilsa va aksincha, 0 ga tengdir. Nisbat amallari arifmetik turdagi
operandlarga yoki ko'rsatkichlarga qo'llaniladi,

Misollar;

11=0 giymati | ga teng;

1 == 0 giymati 0 ga teng;

3>=3 qgivmati | ga teng;

3>3 givmati 0 ga teng;

2<=2 giymati | gateng;

2<2 qivmati 0 ga teng;

Karta >, kichik <, katta yoki teng > =, kichik voki teng <= amal-
larining ustivorligi bir xildir.

Teng== va teng emas | =amallarining ustivorligi o'zaro teng va golgan
amallardan pastdir,

Mantigly amallar. C tilida mantigiy tur yo'g. Shuning uchun manti-
giy amallar butun sonlarga qo'llaniladi. Bu amallarning natijalari quyida-
gicha aniglanadi: .

x|y amali | ga teng, agar x>0 yoki y>0 bo'lsa, aksincha, 0 ga teng.

xdedey amali | ga teng, agar x>0 va y>0 bo'lsa, aksincha, 0 ga teng,

lx amali | ga teng, agar x>0 bo'lsa, aksincha, 0 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borish turtibida berilgan.

Inkor! amali unar, qolganlari binar amallardir.

Qiymat berish amali. Qiymat berish amali=binar amal bo'lib, chap
operandi, odatda, o'zgaruvehi, o'ng operandi ¢sa ifodaga teng bo'ladi, Mi-
sol uchun:

z=4,7+3.34

Bu givmati 8,04 ga teng ifodadir. Bu giymat Z o'zgaruvchiga ham
beriladi.

Bu ifoda oxiriga nuqtali vergul (;) belgisi go'yilganda operatorga
avlanadi.

z2=47+3,34

Bitta ifodada bir necha giymat berish amallari go‘lanilishi mumkin.
Misol uchun:

c=y=f=42+28,

Bundan tashqari C tilida murakkab qiymat berish amali maviud bo'lib,
umumiy ko'rinishi quyidagicha:

14

O zgaruvehi_nomi amal = ifoda;

Bu yerda amal quyidagi amallardan biri *, [ %, +,— &, %, |, =<, =

Misal uchun:

x+=4 ifoda x=x+4 ifodaga ekvivalent;

x* =a ifoda x=x* a ifodaga ekvivalenr;

x/=a+bifoda x=x/a+b) ifodaga ekvivalent;

x=>=4 ifoda x=x>>4 ifodaga ekvivalent;

Imlo belgilari amal sifatida. C tilida ba'zi bir imlo belgilari ham
amal sifatida ishlatilishi mumkin. Bu belgilar oddiy ( ) va kvadrat [ |
qavslardir. Oddiy qavslar binar amal deb garalib, ifodalarga yoki funksi-
vaga murejant gilishda fovdalaniladi. Funksivaga murojam gilish quyi-
dagi shaklda amalga oshiriladi:

<funksiva nomi> (<argumentlar ro'yxati >), Misol uchun sin(x) yoki
maxia, b,

Kvadrat qavslardan massivlarga murojaat gilishda foydalaniladi. Bu
murojaat quyidagicha amalga oshiriladi:

<massiv nomi > [ <indeks>|. Misol uchun, a[3] yoki bin]{m].

Vergul simvolini ajratuvchi belgi sifatida ham, amal sifatida ham qarash
mumkin. Vergul bilan ajratilgan amallar ketma-ketligi bir amal deb gara-
lib. chapdan o'ngga hisoblanadi va oxirgi ifoda giymati natija deb garaladi,
Misol wehun:

d=4, d+2 amali natijasi 6 ga teng.

Shartli amal. Shartli amal ternar amal deyiladi va uchta operanddan
iborat bo'ladi;

< l-ifoda>7?<2-ifoda>: < 3-ifoda>

Shartll amal bajarilganda avval l-ifoda hisoblanadi. Agar 1-ifoda
gqiymen O dan farghi bo'lsa, 2-ifoda hisoblanadi va qiymati natija sifatida
qabul gilinadi. aks holda. 3-ifoda hisoblanadi va qiymati natija sifatida
qabul gilinadi.

Misal uchun modulni hisoblash: x<0%x:x yoki ikkita son kichigini hi-
soblash a <hab,

Shuni aytish lozimki, shartli ifodadan har qanday ifoda sifatida foydala-
nish mumkin, Agar F FLOAT turga. a N - INT turga tegishli bo'lsa, (N>0)
PF N ifoda N musbut yoki manfiyligidan qat'iy nazar, DOUBLE turiga
tegishli bo'ladi,

Shartli ifodada birinchi ifodani qavsga olish shart emas.



Amallar ustivorligh jadvali

Rang Amallur Yo'nalish
i Ol =mu, Chppdan ' ngga
|1 2 | ~+= ++ - & * (tur) sizeof new delete tur() | O'ngdan chapga
3 et Chapdan o'ngga
4 * { % (multiplikativ binar nmallar) Chapdan o'ngga
5 +— (ndditiv binor amallar) Chapdin o' ngga
& == ¥ Chapdan o'ngga
7 <<mz=> Chapdan o' ngga
8 =|= Chapdan o'ngea
9 & Chupdan o' nggn
11} " Chapdan o'ngga
i I Chapdan o'ngga
12 f. 28 Chapdan o'ngga
E ] Chapdat ougen
14 Pfshartli amal) Cnadan chapga
15 I e e v el e O*ngdan chapga
Lo 16 « (vergul amali) Chapdan o'ngga

1.5 Turlar bilan ishlash

Turlarni keltivish. Turlarni keltirish (tyvpe casting) ma'lum turdagi
o'zgaruvchi boshga turdagi giymat gabul gilganda foydalaniladi.
Ba'zi turlar uchun keltirish aviomatik ravishda bajariladi. Avtomatik
turlarni keltirish o'zgaruvehi turining hajmi giymatni saglashga yetarli
bo'lganda bajariladi. Bu jarayon kengaytirish fwidening) yoki yuksaltirish
{promotion) deb ataladi, chunki kichik razryadli tur katta razryadli turga
kengaytiriladi, Bu holda turlarni avtomartik keltirish xavfsiz deb ataladi,
Masalan, int turi char turidagi glymatni saglashga yetarli, shuning uchun
turlarni keltirish talab qilinmaydi. Teskari jaruyon toraytirish (arrowing)
deb ataladi, chunki giymatni o'zgartirish talab etiladi. Bu holda turlarni
avtomatik keltirish xavili deb ataladi. Masalan. haqigiy turni butun turga
keltirilganda kasr gism tashlab yuboriladi,

1

Amallarda turlarni avtomatik keltirish. Binar prifmetik amallar

bajarilganda turlarni keltirish quyidugi qoidalar asosida amalga oshiriladi:
* Short va char turlari int turiga keltiriladi;

agar operandlardan biri long turiga tegishli bolsa, ikkinchi operand
ham long turiga keltiriladi va natija ham long turiga tegishli bo'ladi;

agar operandlardan biri float turiga tegishli bo'lsa, iklf.-inchl operand
ham foat turiga keltiriladi va natija ham float turiga tegishli bo'ladi;

agar operandlardan biri double turiga tegishli bo'lsa. ikkinchi operand
ham double turiga keltiriladi va natija ham double turiga tegishli bo'ludi;

agar operandlardan biri long double turiga tegishli bo'lsa, ikkinchi op-
erund ham Yong double trign keltiriladi va natijs ham long double turigs
tegishli bo'ladi.

Iodalarda turlarni avtomatik keltirish. Agar ifodada short va int
turidagl o'zgaruvehilar ishlatilsa, butun ifoda turi int ga ko'tariladi. Agar
ifodada biror o'zgaruvchi turi long bo'lsa, butun ifoda turi long turga
ko'tariladi, Ko'zda tutilganidek, hamma butun konstantalar int turiga ega
deb garaladi. Hamma butun konstantalar oxirida L yoki 1 simvoli turgan
bo'lsa, long turiga ega. .

Agar ifoda float turidagi operandga ega bo'lsa, butun ifoda float turiga
ko'tariladi, Agar biror operand double turiga ega bo'lsa. butun ifoda turi
double turiga ko'tariladi.

Turlar bilan ishlovehi amallar. Turlarni o'zgartirish amali quyidagi
ke'rinishga ega:

(tur_nomi) operand, g ‘

Bu amal operandlar givmatini ko'rsatilgan turga keltirish uchun ishla-
tiladi. Operand sifatida konstanta, o*zgaruvehi yoki qavslarga ul‘in;a:i
ifoda kelishi mumkin. Misol uchun (long)6 amali konstanta Iql}rmahm
o'zgartirmagan holda operativ xotirada egallagan baytlar sonini oshiradi.
Bu misolda konstanta turi o'zgarmagan bo'lsa, (double)é yoki (Aeat)é amali
konstanta ichki ko‘rinishini ham o'zgartiradi. Katta butun sonlar haqigiy
turga keltirilganda sonning anigligi yo'qolishi mumkin.

Masalan;

intx=17+18:

int y=(int)}. 7+ (int)1.8;

Bu amallar bajarilishi natijasida x o‘zgaruvchi glymati 3 ga, y o'zga-
ruvehi givmati ikkiga teng bo'ladi.
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sleeol amali operand sifatida ko'rsatilgan obyektning baytlarda xoti-
radagi hajmini hisoblash uchun ishlatiladi. Bu amalning ikki ko‘rinishi
mavjud:

sizeof ifoda

sizeof (tur)

Shuni ta'kidlab o'tish lozimki, sizeof funksiyasi preprotsessor quyta

ishlash jarayonida bajariladi, shuning uchun dastur bajarilish jarayonida
vaqt talab etmaydi.

Misol uehun:
sizeof (3.14)=8
sieeofl (3.140) =4
sizeof (3.14L) =10
sizeof(char)=1
sizenf(double) =§,

1.6, C tilidn dastur tuzilishi

Sul?ddn dastur tuzilishi. Dastur preprotsessor komandalari va bir necha
runk_myatardan tborat bo‘lishi mumkin. Bu funksivalar orasida main nomli
asosiy funksiya bo'lishi shart. Agar asosiy funksiyadan boshga funksivalar
ishlatilmasa, dastur quyidagi ko'rinishda wziladi: '

Preprosessor_komandalari

void main( )

|

Dastur tanasi,

I

Pr:fprunﬂﬁnr fiirektivnlari kompilatsiya jarayonidan oldin preprotsessor
mmgmdm-l bajariladi. Natijada dastur matni preprotsessor direktivalari
asosida o'zgartiriladi,

l_?f-gprunmnr komandalaridan ikkitasini ko'rib chigamiz.

, #inc!ude <fayl_nomi> Bu direktiva standart kutubxonalardagi funk-
sivalarni dasturga joylash vehun foydalaniladi.

Hdefine <almashtiruvehi ifoda> <almashinuvehi Hoda>

Bu Idlrektrwlra‘ bajarilganda dastur matnidagi almashtiruvehi itodalar
ntmnsi_'nnuwhn Hodalarga almashtiriladi,

Misal wrigasida C tilida wzilgan birinchi dasturni keltiramiz:

#include <stdio.h >
18

void maini)

printf("'n Salom, Dunyo! \n");

3Elu dastur ekranga Salom, Dunyo! jumlasini chigaradi.

Almushtiruvehi define direktivasi yordamida bu dasturni quyidagi-
cha yozish mumkin:

#include <stdio.h>

fidefine begin |

#define end}

#define pr printf('"\n Salom, Dunyo! \n");

void main()

hegin

pri

end

Almashtiruvehi defing direktivasidan nomlangan konstantalar kiritish
uchun fovdalanish mumkindir.

Misol uchun:

#define ZERO 0

Agar dasturda quyidagi matn mavjud bo'lsa:

int d=ZERO;

Preprasessor bu matnda har bir ZERO konstantani uning giymati bilan
almashtiradi, va natijada, quyidagi matn hosil bo'ladi.

intd=1g

1.7. Ma'lumotlarni kiritish va chigarish

Formatli chiqarish — printf. Chigarish print! funksiyasi ko'rsatilgan
parametrlarni standart ogimga chigarish uchun ishlatiladi. Standart ogim
tushunchasi kevingi boblarda yoritiladi, Hozircha standart oqim sifatida
monitar tushunilishi yetarli. :

Funksiya stdioh modulida joylashgan bo'lib, umumiy ko'rinishi
quy idagichn:

printf (control, argl, arg2, ...)

Runda control hoshqaruvehi gator deb atalib ikki turdagi simvollar-
dan iborat bo'ladi; oddiy chigariluvehi simvollar va navbatdagi parametr-
ni o' zgartirib chigaruvchi spetsifikatsiyalar,

]




Har bir spetsifikatsiya % simvolidan boshlanib, o'zgartirish turini
ko'rsatuvchi simvol bilan tugaydi,
O'zpartirish simvollari quyidagilardan iborat.
Butun sonlar uchun;
d - parametr ishorali o'nlik butun songa aylantiriladi,
U= parametr ishorasiz o'nlik butun songa aviantiriladi,
0 — paramete ishorasiz va birinchi ragami 0 bo'lmagan sakkizlik songa
avlantiriludi.
X = parametr ishorasiz v Ox belgisiz o'n oltilik songa aylantiriladi,
X- parametr xuddi x kabi. Fagat harf bilan ko'rsatiluvchi ragamlar
katta hart, ya'ni A. B. C, D, E. F sifatida yoziladi.
Haglgiy sonlar uchun:
¢ — parametr float yoki double turidagi son deb garaladi va ishorali
m.nannnne+-xx ko'rinishidagi o'nlik songa keltiriladi.
_ E — parametr xuddi ¢ kabi. Fagat mantissa belgisi katta harf. va'ni E
sifatida yoziladi. !
f — parametr float yoki double turidagi son deb qaraladi va ishorali
m.nnnnnn ko'rinishidagi o'nlik songa keltiriladi,
£ — parametr berilgan son qiymati va anigligi vehun eng ixc W
voki %f tanlaydi. i I
" G — parametr xuddi g kabi. Fagat mantissa belgisi katta harf, ya'ni E
silitida yoziladi.
Simvol va satr uchun:
¢ — parametr bitta simvol deb qaraladi.
8 = parametr sutr simvollar nolinchi simvol uchramaguncha yoki
ko'rsatilgan sondagi simvollar bosiladi,
Misal:
#include <stdio.h>
int main()
i
int num =-27; int number=27; float f=123.456:
char r=""; char str|d] =«abew

printf("%d\n", numj; i =27 W
printd{" %u\n", nuntber); /* 27 ' |
printf("%o\n"', number); 33 #
printf{"%x\n", number); /¢ Ih uf
printf{" % n", i " 123.456001 |

printl(" Ye\n", s " 1.23456e+02 ¥
printf("%E\n", 1 s 1.23456F +02 ]
printf(" %c\n", vl * . *
printf{" %s\n'"", str); * ube wf
return 0

J

Protsent % belgisi va o' zgartirish simvali orasiga quyidagi simvollarni
qo*yish mumkin;

Chiqurilayotgan argument chapga tekislash lozimligini ko'rsatuvchi
minus belgish.

Maydon minimal uzunligini ko'rsatuvehi ragamlar qatori.

Maoyvdon uzunligini keyingi ragamlar gatoridan ajratuvehi nugta,

Biror gatordan gancha simvol ajratib olish lozimligini hamda float yvoki
double turidagi sonlarda nugtadan keyin gancha kasr raqamlari bosib chi-
garilishini ko rsatuvehi ragamlar ketma-ketligi.

Chigarilayotgan son long turiga tegishli ekanligini ko'rsatuvehi uzun
o'nlik markeri 1,

% dan keyingi simvol o'zgartirish simvoli bo'lmasa. u bosmaga chiga-
riladi.

% simvolini o'zini bosmaga chigarish uchun %% belgisini berish lo-
fm.

Quyidagi jadval har xil spetsifikatsiyalarni «HELLO, WORLD»
(12 simvolli) so'zini bosishga ta'sirini ko'rsatadi. Bu yerda har bir maydon
uzunligini ko'rsatish uchun maydon oxiriga ikki nugta qo'yilgan,

ol 08 HELLO, WORLD:
el 0-5: ‘HELLO, WORLD:
B%208! HELLO, WORLD:
0e-208: HELLO, WORLD:

4620.108: HELLO, WOR:

Me=20010%;  HELLO, WOR:

Ha.108: ‘HELLO, WOR:

Turlar maksimal va minimal givmatlari. Turli turlar maksimal va
minimal giymatlari <LIMITS H> faylidagi konstantalarda saglanadi.

Quyidagi dasturda char turidagi bitlar soni va char turi maksimal va
minimal giymati ekranga chigariladi:

#include <stdio.h>

#include <limits,h>



int main{)

{

print{("CHAR_BIT =%d\n", CHAR_BIT);

printf("CHAR_MIN=%d CHAR_MAX=%d\n", CHAR MIN,
CHAR_MAX); i

return

!

f,}uy-idugi dasturda short, int, long turlari maksimal va minimal qiy-
mati ekranga chiqariladi:

Hinclude <stdio.h >

Hinclude<limits.h>

int main()

{

printf("SHRT_MIN="%d SHRT MAX="%d\n", SHRT MIN,
SHRT_MAX); r

printf("INT_MIN=%d INT_MAX=%d\n", INT_MIN, INT
MAX); = il

priotf(" LONG_MIN="%ld LONG_MAX="ld\n", LONG MIN,
LONG_MAX); p

return 0

}

Quyidagi dasturda unsigned char, unsigned short, unsigned int,
unsigned long turlar maksimal va minimal qiymati ekranga chigariladi:

#include <stdio.h >

#include <limits.h >

int maing)

{

printf("UCHAR_MAX="%u\n", UCHAR_MAX);

printf("USHRT_MAX="%u'n", USHRT_MAX);

printf(" UINT_MAX ="%u\n", INT_MAX);

printf{("ULONG_MAX =%ul\n", ULON G_MAX);

return 0

!

_Formntli kiritish scanf. scanf funksiyasi stdioh modulida joviashgan
bo'lib, umumiy ko'rinishi quyidagicha:
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seanficontrol, argl, argd, ...}

Funksiva standart ogimdan simvollarni o'qib, boshgaruvehi gator
asosida formatlab, mos parmmetrlargs vozib qo'yadi. Parametr ko'rsatkich
bo'lishi lozim,

Roshqaruvehi gator quyidagi o' zgartirish spetsifikatsiyalaridan iborat:

bo*shlig, tabulatsiva, keyingi qatorga o'tish simvollari;

oddiy simvallar (% dan tashqari) kiritish ogimidagi navbatdagi simvol-
lar bilan mos kelishi lozim;

9% simvolidan boshlanuvehi spetsifikatsiva simvollari;

4 simvolidan boshlanuvehi giymat berishni ta'giglovehi * simvoli;

% simvolidan boshlanuvehi maydon maksimal uzunligini ko'rsatuvehi
s0n

Quyidagi spetsifikatsiva simvollarini ishlatish mumkin:

d —ishorali o'nli butun son kutilmogqda;

o — ishorali sakkizlik butun son kutilmogda,

x ~ ishorali o'n oltilik butun sen kutilmogda;

h — ishorasiz o'nlik son kutilmegda:

¢ = bitta simvol kutilmogda;

4 — satr kutilmogda;

f — float turidagi son kutilmogda.

Kiritilavotgan sonning butun ragamlari va nugladan so'ng kasr ra-
gamlari soni va E voki e belgisidan so'ng mantissa raqamlari soni Ko'rsati-
lishi mumkin,

#include <stdio.h>

int main{vuid)

{

unsigned width, precision:

int numhber=2156;

double weight=241.5;

printf(" What field width?\n");

seanf({"%d", &width);

printl{"The number is:%*d:\n", width, number};

printf('' Now enter u width and a precision:\n"");

scanf("%d %od", &width, &precision);

printf{" Weight="%**Nn", width, precision, weight);

printf(" Done!'n");



return 0y

|

Lokal va global o*zgaruvehilar. C tilida o'zgaruvehi ta'rifi albatia blok
boshida jovlashishi lozim.

Orzgaruvehi mavjudlik sohasi deb shu o'zgaruvchiga ajratilgan xotira
mavjud bo'lgan dastur qismiga aytiladi. O'zgaruvehi ko'rinish sohasi deb
o'zgaruvchi giymatini olish mumkin bo'lgan dastur gismiga aytiladi, Biror
blokdn ta'rifiangan o'zgaruvehi lokal o'zgaruvchi deyiladi, Har qanday
blokdan tashqarida ta'riflangan o'zgaruvchi global o'zgaruvchi deviladi.

Lokal o'zgaruvchi mavjudlik va ko'rinish sohasi ta'rifdan, to shu ta'rif
joylashgan blok oxirigachadir.

Tashqi blokdagi o'zgaruvehi nomi shu blokda joyvlashgan voki shu
blokdagi ichki blokda o'zgaruvehi nomi bilan bir xil bo'lmasligi kerak.

Global o'zgaruvehi mavjudlik sohasi to'rifdan, to dastur oxirigacha.

Agar ichki blokdagi o'zgaruvehi nomi global o' zgaruvehi nomi bilan bir
xil bo'lsa, lokal o'zgaruvehi ko'rinish sohasida global o' zgaruvehi ko'rinmay
goladi,

Misol:

#include <stdio.h >

inti=5;

int k=6;

int main()

{

int i=9;

printf("%d\n", i);

printf("%d\n", k);

return

}

Natija:

9

6

I-bob bo'yvicha savellar
I.  Butun va hagiqiy turlarning qanday fargi bor?

2. Ishorasiz unsigned turining xossalarini ko‘rsating,
4

LA e L B —
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Ishorasiz unsigned short int va long int turlarining o‘zaro furgi nima-
da? _
Birinchi gaysi funksiva bajariladi?

. Shmvolli kiriish fanksiyabard,

Shartli amalning umumiy ko'rinishi.

. Turlarni keltirish qoidalari. Rl
. Quyidagi #include direktivasi qanday vazifani bajaradi?

Bosh main() funksiyvasining o'ziga xos xususiyati nimadan iborat?

. lzohlar bir necha qatorda yozilishi mumkinmi?

[-bab ba'yicha topshiriglar

. Matematik amallardan foydalanishni ko'rsatuvehi dastur tu;ing,
. Mantigiy amallardan foydalanishni ku':‘satuv_chi dastur tuzing.
_ Nisbat amallardan foydalanishni ko'rsatuvchi dastur tuzing.

. Munosabat amallaridan fovdalanishni ko'rsatuvehi dastur tuzing.
. Sanning absolut giymatini shartli smal yordamida hisoblovchi dastur

Yoz,

rLi



2-bob, OPERATORLAR VA FUNKSIYALAR
2.1, Operatorlar turlari

Operatorlar va bloklar, Har ganday dastur funksivalar ketma-
ketligidan iborat bo'ladi. Funksivalar sarlavha va funksiva tanasidan ibo-
rat bo'ladi. Funksiya sarlavhasiga void main() ifoda misol bo'la oladi.
Funksiya tanasi obyvektfar ta'riflari va operatorlardan iborat bofadi.

Har ganday operator puqtali-vergol belgisi bilan tugashi Jozim,
Quyidagi ifodalar x=0 yoki i++ operatorga aylanadi. agar ulardan so'ng
nugtali vergul kelsa:

1=ﬁ;

i++:

Operatorlar bajariluvehi va bajarilmayvdigan operatorlarga ajratiladi.
Bajarilmaydigan operator, bu—izoh operatoridir.

Izoh operator: /* belgisi bilan boshlanib, */ belgisi bilan tugaydi. Bu
ikkl simvol orasida ixtiyoriy jumla vozish mumkin. Kompilator bu jumlani
tekshirib o'tirmaydi. lzoh operatoridan dasturni tushunarli gilish magsa-
dida izohlar kiritish uchun foydalaniladi,

Bajariluvchi operaterlar o'z navbatida ma'lumotlarni o'zgartiruvchi
va hoshgaruvehi operatorfarga ajrarifadi.

Boshgaruvchi operatorlar dasturni boshgaruvehi konstruksivalar deb
ataladi, Bu operatorlarga quyidagilar kiradi:

tanlash operatoriari:

sikl operatoriuri;

o'tish operatorlari.

Ma'lumotlarni o'zgartiruvehi operatorlarga giymat berish operatorlari
va nugtali vergul bilan tugovchi ifodalar kiradi. Misol uchun:

j++ -

e

i=x—d*i;

26

Qo'shma operatorlar. Bir necha operatorlar {va | figurali qavslar
vordamida qo'shma operatorlarga yoki bloklarga birlashtirilishi mumkin,
Blok yoki go'shma operator sintaksis jihatdan bitta operatorga ekviya-
jentdir. Blokning go'shma operatordan farqi shundaki, blokda obyektlar
o viflari maviud be'lishi mumkin.

Quyidagi dastur gismi go'shma operator:

{

o+t

summa+ = (foat)n;

|

Bu fragment esa blok:
|

intn=10;

n++s

summa+ =(float)n;

!
2.2, Tanlash operatorlari

Shartli eperator. Shartli operator ikki ko'rinishda ishlatilishi mum-
king

if (itoda)
|-operator
else
2-pperator
yoki

if (ifoda)
I-operator

Shartli operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi, Agar giymat
rost, ya'ni noldan fargli bo'lsa, l-operator bajariladi. Agar giymat yoi-
eon. ya'ni nol bo'lsa va else ishlatilsa, 2-operator bajariladi. Operatorning
else qismi har doim eng vagin if ga mos qo'yiladi.

ifin=10)
ifla=b)
Z=g;
17



clse
Z=h;

Agar else gismni yugori if ga mos qo'yish lozim bo'lsa. figurali qavslar

ishlatish lozim,

ifin=0) {
if{a=>b)
=

}

else
z=b;

Misol tarigasida uchta berilgan sonning eng kattasini aniglash dasturi:

#include <stdioh =

int main()

i

float a, b, ¢, max;

scanf(" %ef", &a);

scanf{" %0, &by
seanf{"%l, &)

il (a>h)

if (a>¢) max=a; clse max=¢;
vlse

if (b>¢) max=b; else max=c;
printf("\n max="1", max);
return (;

!

Kevingi misolda kiritilgan ball va maksimal ball asosida baho

aniglanadi:

#include <stdio.h>

int main()

|

int ball, max_ball, baha;
printf(™in ball="");
scanf(""%d", &ball);
printf{™\n max_ball="");

seand("ad", &max_ball)
float d=(Hoat)ball/max_ball;
if (d=1.85) buho=75; else

|

if (d=10.71) baho=4; else

{

if (d=(.55) baho=3; else baho=2;
}

|

printf{"\n baho="%d", baho);
return 0;

Kalit bo'yicha tanlash operatori, Kalit bo'yicha tanlish switch

pperatorining umumiy ko'rinishi quyidagicha:

switch(<ifuda=) |
cuse < l-giymat>: < l-operator>

bréeaks;
default: <operator>

case: <n-operator=;

Oldin gavs ichidagi butun ifoda hisoblanadi va uning givmati hamma

variantlar bilan solishtiviladi, Biror varianiga glymat mos kelsa, shu va-
riantda ko'rsatilgan operator bajariladi. Agar biror variant mos kelmasa,
detoult orgali ko'rsatilgan operator bajariladi. Uzish break operatori ishla-
tilmasa, shartga mos kelgan variantdan tashgari keyingl variantdagl ope-
ratorlar ham avtomatik bajariladi. Quyidagi default, break va belgilangan
variantlar ixtivoriy tartibda kelishi mumkin, Umuman, default yoki break
operatorlarini ishlatish shart emas. Belgilangan operatorlar bo'sh bo'lishi
ham mumkin,

Misol tariqasida bahoni son migdoriga qarab aniglash dasturini

ko'ramiz;
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tinclude <stdio.h>

int main() while{ifoda)

{ Operator

int bakio: Bu operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi, Agar uning giy-
scanf("%d", &baho); .-mli‘ﬁ dﬁl:l l'arqli[ bo'lsa. operator bajariladi va ifoda qayta hisoblanadi,
switch{baho) [0 ifoda giymati 0 bo'lmaguncha sikl qaytariladi.

{ Agar dasturda while (1) satr qo'yilsa, bu dastur hech qachon tugamaydi,

Misol, Berilgan n gacha sonlar yig'indisi:
Hinclude <stdioh>

vaoid main()

i

long n, i=1,5=0;

case 2:printf(""\n yomon"); break;

case J:printf("n o'rta"); break;

case &:printf{'"\n yaxshi''); break;

case S:printf("\n a'lo"); break;

default: printf("\n noto'g'ri Kiritilgan");

: scanf("%d", &n);
return 0; while (i< =n)
i St=it+;
Keyingi misolda kiritilgan simvol unli harf ekanligi aniglanadi: printf("\n s=%d", s);
#include <stdio,h> I
int main() Bu dasturda 5+ =i++ ifoda s=s+1; i=i+ | ifodalarga ekvivalemdir.
{ Quyldagi dastur to nugta bosilmaguncha kiritilgan simvollar va ga-
char c; tortar soni hisoblanadi:
scanf("%c", &) #inelude <stdioh>
switch(c) int main()
1 !
case 'n's int ne=lnl=0;
case 'u': char ¢
case 'o'; while ((¢=getchar())t="")
case '{'; !
printf("\n Simvol unli"); break; ++ne;
default: printf("in Simvol unli emas™); if fe=="\n') ++nl:
s K
return 0: printf("satriar=%d simvollar="%d ‘n", nl, nc);
} return 0;
|
2.3. Sikl operatorlari d
Keyingi shartli do-while operatori, Keyingi shartli do-while ope-
Oldingi shartli while operatori. Oldingi shartli while operatori d[”:jmmg umuimiy ko'rinishi quyidagicha:
quyidagl umumiy ko'rinishga ega: i

Operator

30
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while(ifoda)
Sikl operatorining bu ko'rinishida avval operator bajariladi, so'ngra

ifoda hisoblanadi. Agar uning giymati 0 dan fargli bo'lsa, operator yana
bajariladi va hokazo. To ifoda giymati 0 bo'lmaguncha sikl qaytariladi.

Misol. Berilgan n gacha senlar yigindisi:
#include <stdio.h=
int main()

{

long n,i=1,s=0;
scanf("%d", &n);

do

st =i+t

while {(i<=n);
printf{""\n s="%d", s);
return (0

i

Bu dasturning kamchiligi shundan iboratki, agar n givmati 0 ga teng

yoki manfiy bo'lsa ham sikl tanasi bir marta bajariladi va s giymati birga
teng bo'ladi.

Parametrli for operatari. Parametrli for operatorining umamiy

ko'rinishi quyidagicha:

for(1-ifoda; 2-ifoda; 3-ifoda)
Operator

Bu operator quyidagi operatorgu mos.
1-ifoda;

while(2-ifoda) {

operator

3-ifoda

}

Misol. Berilgan n gacha sonlar yig'indisi:
#include <stdioh =

int main()

{

int n;

scanf{'"%d", &n);

int s=1;

for(int i=1; i<=n; i++) s+ =i
printf('"\n%d", s);
return 0

]

Sikldy bir nechta schotchikning qo‘llanilishi. Parametrli for sik-
lining sintaksisi unda bir nechia o'zgaruvchi = schyotchikning qo'l-
lanilishiga, sikl davom etishining murakkab shartlarini wekshirishga va
sikl sehyotehiklari ustida ketma-ket bir nechia operatsiyaning bajari-
lishiga imkon beradi.

Agarda bir nechta schyotchikka giymat o'zlashtirilsa yoki ular o'rta-
sida bir nechta operatsiya bajarilsa, bu ifodalar vergul bilan ajratilgan
holda ketma-ket yoziladi.

for siklica bir nechta schotchikning go'Hanilishi:

#include <stdioh>

#include <conio.h>

int main()

|

inti, j;

for (i=0, j=0; i<} i++,j++)

printf("i:%d j:%d\a", i j)

geteh();

return 0;

}

Natija;

=

i
i
it

e s s
b — O

2.4. O'tish operatorlari

break operatori. Ba'zi hollarda sikl bajarilishini ixtiyoriy joyda
to'xtatishen to'g'ri keladi. Bu vazifani break operatori bajarishga imkon
beradi, Bu operator darhol sikl bajarilishini to‘xtatadi va boshqaruvni
sikldan keyingi operatorlarga uzatadi,

Misal:

#include <stdioh>

o= e (i a3



int main()

{

int n;

while(1)

{

scanf{"%d", &n);

if(n == 1||n == 0) break;

printf(" Sikl tugadi'');

return ();

]

Bu misolda while(1) operatori vordamida chekeis < il gilinadi
Agar | yoki 0 soni kir:ti{sa.psikl m'x}:rliklj::;.] R ek

cu?tinueopemmﬁ. Sikibajarilishiga ui'sirn‘tknxfshgu imkon beradigan
yana I['!lr operator continue operatoridir. By operator sikl gadamining bajaﬁﬂ-
mhlrr::1 it;":-:mnb. for va while da ko'rsatilgan shartli teksilirir:hgﬂ 0'tkazadi,

#include <stdio.h>

int main()

|

int n;

for(s)

f

seanf("%d", &n);

iftn == 1|ln == 0) continue;

break;

i

printf("'Sikl wugadi');

return 0;

|

Bu misolda for(;;) operatori yordamida cheksiz si il qilinadi
%  tor(i.) ope siz sikl hosil gilinadi. A
| }Dkli '[J sonlaridan fargli son Kiritilsa, sik| o' xtatiladi, 9 i
0 lti,sl: Izpcr_u;_t:ri goto. O'tish operatarining ko'rinishi:
BOLO =<identifikator>. Bu operator identifikator bil i
ratorga o'tish kerakligini kﬂ'rsa{:adi, o SRR -

ETL

Misol uchun goto Al; ... Aliv=5;
strukturali dasturlashda goto operatoridan foydalanmaslik maslahat

heriladi, Lekin ba'zi hollarda o'tish operatoridan foydalanish dasturlashni
asonlashtiradi,

Misol uchun bir necha sikldan birdan chigish kerak bo'lib golranda,
w'g'ridan to'g'ri break operatorini go'llab bo'lmuaydi, chunki u fagat eng
ichki sikldan chigishga imkon beradi.

#include <stdio.h >

int main()

|

int n=16, s=0;

int i, j:

for(i=1; i<5: i++)

for(j=1; j<5 j++)

{

if(i"j>n) goto Az

S++;

}

Asprintf("Sik] tugadi s="%d", s);

return 0;

|
1.5. Foydalanuvchi funksivalari

Funksiyularni ta'riflash va ularga murojaat gilish. Funksiva ta'rifida
lunksiya nomi, turi va formal parametrlar ro'yxati ko'rsatiladi. Formal
parametrlar nomlaridan tashgari turlari ham ko'rsatilishi shart. Formal
parametrlar ro'yxati funksiya signaturasi deb ham ataladi.

Funksiva wrifining umumiy ko'rinishi quyidagicha:

Funkstya turi funkslya nomi(formal _parametriar_ta'rifi)

Formal parnmetriarga ta'rif berilganda ularning boshlangich givmatiari
ham ko'rsatilishi mumkin.

Funksiyo qaytaruvehi ifoda glymati funksiya tanasida return <ifoda>;
operatori orqali ko'rsatiladi.

Misol:

flont min{foat o, Hoat b)

i

L]



if (n=<b) return a;
return b;

I

Funksiyaga murcjaat qilish quyidagicha amalga oshiriladi:

Funksiya nomi (haqiqiy parametrlar ro'yxati),

Hagigiy parametr ifoda ham bo‘lishi mumkin. Hagiqiy parametrlar
qiymati hisoblanib mos formal parametrlar o'rnida ishlatiladi.

Misol uchun yuqoridogi funksivaga quvidagicha murojaat gilish
mumkin:

int x=5, y=6, 2; z=min(x, y) yoki int z=min(5, 6) voki int x=5;
int z=min(x, 6)

Funksiyaga murojaat qilinganda hagigiy parametrlarning turlari
formal parametrlar turlariga mos kelmasligi mumkin. Bu holda avtomatik
ravishda turlarni keltirish bajariladi.

Funksiya qiymat qaytarmase, uning turi void deb ko'rsatiladi.

Misol uchun:

void print{)

|

printf("\n Salom!");

K

Masalan:
#inelude <stdioh>
void print_baho(int bahe)

{
switch({baho)

i

cuse 2:printf("\n yomon''); break;

case J:printf{"\n o'rta"); break;

case 4:printf("\n yaxshi"): break;

case S:printf("\n alo'); break;
defanlt:printf("\n noto'g'ri kiritilgan»);
b
k
int main{)

|

inta;
seanf("Yod", &a);
print_baho(5);
return 0;

it

Funksiya prototipi. Agar dasturda funksiya ta'rifi murojaatdan keyin

Bu funksivaga print() shaklida murojaat gilish ekranga Salom!

vozilishiga ofib keladi.

Qiymat gaytarmaydigan funksiva tanasida return operatori ishlatilishi

berilsa yoki funksiya boshqa faylda joylashgan bo'lsa, murojaatdan oldin
shu funksivaning prototipi joylashgan bolishi kerak. Prototip funksiva
nomi va formal parametrlar turlaridan iborat bo'ladi. Formal parametriar
nomlarini berish shart emas.

mumkin, Bu operator funksiyadan chigishni bildiradi. Masalan:
void print()
{
printf{'"n Salom!");
return;
priotf("\n Dunya!");
!

]Su funksiyaga print() shaklida murojaat gilish ekranga Salom!
yozilishige olib keladi, lekin Dunyo! so'zi yozilmay qoladi.

Qiymat qaytarmaydigan funksiya formal parametrlarga ega bo'lishi
mumkin.

3o

Misol uchun y =min(a, b)+2*max(c, d) ifodani hisoblashni ko'ramiz:
#include <stdioh=
int max(int a, int b)

i

if (a=<b) return b; else return #;

}

int main()

i

inta, byoe,dy:

int mingint, int);

seanf(" Yod%edYed%d", &a, &b, &c, &d);



y=minfa, b)+2*max(c, d);
printfi*\n %d", ¥);

return 0

h

int min{int a, int b)

|

il (a<b) return u;

else return b;

!

Funksiyaga parametrlnr uzatish. Funksivaga parametrlar giymat
bo'yicha uzatiladi va guyidagi bosqgichlardan iborat bo'ladi:

I. Funksiva bajarishga tayyorlanganda formal parametriar uchun
sotiradan joy ajratiladi, ya'ni formal parametrlar funksivalarning ichki
parametriariga aylantiriladi. Agar parametr turi float bo'lsa. double turidagi
obyektlar hosil bo'ladi, char va shortint bo'lsa, im turidagi obyektlar
varatiladi.

2. Hagigiy parametrlar sifatida ishlatilgan ifodalar qiymatlari hi-
soblanadi.

3. Hagiqiy parametrli ifodali qivmatlari formal parametrlar uchun
ajratilgan xotira gismlariga voziladi. Bu jarayvonda float turi double turiga,
char va short int turlard int turiga keltiriladi,

4. Funksiya tanasi ichki obyektlar — parametrlar yordamida bajariladi
va giymat chagirilgan joyga gaytariladi,

5. Hagiqiy parametrlar giymatlariga funksiya hech ganday ta'sir
o' thagmaydi.

6. Funksiyadan chigishda formal parametrlar uchun ajratilgan xotira
qgismlari bo'shatiladi.

C tilida chagirilgan funksiva chagiruvehi funksivadagi o'zgaruvehi
glymatini o'zgartira olmavdi, U faqat o'zining vaqtinchalik nusxasini
o'zgartirishi mumkin xolos,

Qiymat bo'yicha chagirish qulavlhik tug'diradi. Chunki funksivalarda
kamrog o'zgaruvchilarni ishlatishga imkon beradi. Misol uchun shu xu-
susiyatni aks ettiruvchi POWER funksiyasi variantini keltiramiz:

int power(int x, int n)

{

int
EH]

for (p=1; n > 0; -=-n)
p=pT N

return (ph

}

Argument n vagtinchalik o'zgaruvehi sifatida ishlatiladi. Undan to
giymatl 0 bo'lmaguncha bir ayriladi. Parametr n funksiya ichida o*zgarishi
funksiyaga murojaat qilingan boshlang'ich qiymatiga ta'sir qilmaydi.

2.6. Rekursiya

Rekursiv funksiyalar, Rekursiv funksiva deb o'ziga o'zl miurajaat
giluvehi funksivaga aytiladi. Misol uchun faktorialni hisoblash funksiyasini
keltiramiz;

long fact(int k)

{

if (k=) return 0;

if (k == 0) return 1;

return k*fact(k-1);

}

Manfiy argument uchun funksiya 0 qiymat qaytaradi. Parametr 0 ga
teng bo‘lsa, funksiya | giymat qaytaradi, Aks holda parametr giymati birga
kamaytirilgan holda funksiyaning o'zi chagiriladi va uzatilgan parametrga
ko'paytiriladi. Funksiyaning o'z-0'zini chagirish formal parametr giymati
{0 ga teng bo'lgands 10'x1ailadi.

Kevingi misolimizda ixtiyorly hagiqiy sonning butun darajasini
hisoblash rekursiv funksivasini keltiramiz.

double expofdouble a, int n)

{
if (n == 1) return 1;

if (a == 0.0) return 0;

if (n=0) return a*expo(a, n=1);
if{n<0) return expofa, n+1)/n;
1

Misol uchun Tunksivaga expo(2.0,3) shaklda murojaat qilinganda rekur-
siv ravishda funksivaning ikkinchi parametri kamaygan holda murojaatlar
29



hosil ba'ladi: expo(2.0,3), expo(2.0,2), expo(2.0,1), expo(2.0,0). Bu muraja-
atlarda quyidagi ko'paytma hisoblanadi: 2.0%2.0%2.0%| va kerakli natija ho-
sil gilinadi.

Shuni ko'rsatib o'tish kerakki. bu funksiyamizda noaniglik mav-
juddir, ya'ni 0.0 ga teng sonning O-darsjasi 0 ga teng bo'ladi, Matema-
tik nugta nazardan bo'lsa, bu helda noanighik kelib chigadi. Yugoridagi
sodda misollarda rekursiyasiz iterativ funksiyalardan foyvdalanish magsad-
ga muvofig.

Masalan, darajani hisoblash funksiyani quyidagicha tuzish mumkin:

#include <stdio.h>

double expo(double u, int n)

|

if (n =={) return 1;

il (a == 0.0) return 0;

int k=(n=0)"n:-n;

double s=1.0;

for(int i=0; i<k; i++) s*=a;

if (n>=0) return s; else return 1/s;

}

void main()

|

printf(" %", expo(2, <2}

h

Natijn

0.250000

Rekursiyaga misol sifatida sonni satr shaklida chigarish masalasini
ko'rib chigamiz. Son ragamlari teskari tartibda hosil bo'ladi. Birinchi
usulda ragamlarni massivda saglab. so'ngra teskari wartibda chiqarishdir,

Rekursiv usulda funksiya har bir chaqiriqda bosh raqamlardan nusxa
olish uchun o'z-o'ziga murcjnat giladi, so'ngra oxirgi ragamni bosib
chigaradi,

#include <stdio.h>

void printd(int n){

int i

ifin<0) {

H

printl‘{”—”j;

n=-—n;

|

if ((i=n/10)!=0)

printd(i);

printf("%d", n % 10)

1

void main()

|

printd(123);

1 ‘

Bu misolda primd (123) chagiriqda birinchi funksiya printd n= 1.23
qiymatga ega. U 12 giymatni ikkinehi printd ga uzatadi, boshgarish o'ziga
qaytganda, 3 ni chigaradi.

2.7. Razryadli arifmetika

Maska, Maska deb tanlangan bitlari 1 ga teng bo'lib. golgan bitlari 0 ga
leng bo'lgan songa aytiladi. Sodda maska deb bitta tanlangan bit 1 ga teng
bo'lib, qolgan hitlari 0 ga teng bo‘lgan songa aytiladi. Ta'rifdan ko'rinib
turibdiki, sodda maska ikkining darajalaridan iboratdir,

Masalan, uchinchi biti noldan fargli maska hosil gilish:

unsigned mask=1;

mask<<=1;

Maskalar kopincha & amali bilan go'llanadi:

unsigned mask=2;

val& =mask

Bu misolda val o'zgaruvehining oxiridan ikkinchi bitidan tashqari ham-
ma bitlar 0 ga teng bo'ladi. Oxiridan ikkinchi biti o'zgarmaydi.

Yana bir misol;

ch &=0xff; /* yoki ch &=0377; %/

Ma'lumki, OxfT qivmmtining binar ko'rinishi UL, ya'ni 0377,
Bu maska o'zgaruvehi oxirgi 8 bitini o'zgartirmasdan, qolganlarini 0 ga
o'rnatadi.

Bitni | ga o'rnatish:

unsigned mask=21;

flags |=MASK:
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Bu misolda oxiridan ikkinchi bit | ga o'rnatiladi, Qolgan bitlar qivmat-
lari o"zgarmaydi.

Bitni 0 ga o'rnatish;

unsigned mask=2;

flags &=~MASK;

Bu misolda oxiridan ikkinchi bit 0 ga o'rnatiladi, golgah bitlar qivmai-
lari o*zgarmaydi,

Bitni teskariga o'rnatish:

unsigned mask=2;

Aags*=mask;

Bu misolda oxiridan ikkinchi bit 0 bo'lsa, 1 ga o'rnatiladi va | bo'lsa, 0
ga o'rnatiladi. Qolgan bitlar givmatlari o' zgarmaydi.

Hamma sodda maskalarni chigarish:

#include <stdio.h >

Hinclude <conio.h>

int main()

{

unsigned mask=1;

inti;

for(i=1; i<33: i+4)

::rintl'{"kn %od %u", I, mask);

mask<<=1;

1

geteh();

return U;

Hamma bitlarni chigarish. Butun ishorali sonlar tasvirlanganda
vetakchi bit ishorani ko'rsatish uchun ishlatiladi. Musbar butun sonlar
to'g'ri kodda tasvirlanadi, ya'ni bosh kodi nolga teng ba'lib, golgan bitlar
sanning ikkilik ko'rinishi asosida tasvirlanadi. Masalan. 3 kodi 32 hitli
tasvirl: O0000000000000000000000000000011,

Manfiy sonlar qo'shimcha kodda tasvirlanadi, ya'ni mushat soni
tasviridagi hamma kodlar teskarisiga aylantiriladi. So'ngra 1 go'shiladi.
Masalan, =3 kodining 32 bitli tasviek: 1O EHEEITT T 11101,
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Sonning hamma bitlarini chigarish uchun siklda | soni bilan & amali

natljasi ekranga chigariladi va songa surish >> amali qo‘llaniladi.

Dastur;
#include<stdin.h>
void printhits{int ¢)
I

int i

unsigned k=8"sizeof(int);
for(i=0; i<k; i++)
{

printf("%d", c&l);
c=>==]

|

i

int main{)

{
printhits(S);
return O;

Hu dastur natijasida son bitlari ekranga teskari tartibda chigadi. To'g'ri

turtibda chigarish uchun sonning o'zini avval avlantirib olinadi. Quyidagi
dasturda sonni aylantirish va bitlarni ekranga chigarish funksiyalaridan
fovdalanilgan:

#include <stdin.h>
int reversebits{int ¢)
|

inti;

int m=0;

int k;

unsigned 1=8*sizeof(int);
for(i=l; i<l; i++)

!

k=ec&l:

m<<=1;

m|=k;



c>>=1;

return num ~ mask;

|
return m; |
}
void printbits(int ) void printbits(int ¢)
{ |
int i int i
unsigned k=_8%sizeof(int); unsigned k=8*sizeof(int);
for(i=0; i<k; i++) for(i=0; i<k; it+)
| |
printf("%d", e&1); printf("%ed", e&1);
e>>=1 =l
} |
H |
int main() int main()
l |
int m; int m;
m =reversebits(—3); printhits(5);
printf{" %u'\n", m); printf(*"\n");
printbits(m); m=invert_end(5,3};
return 0; printhits{m);
} return 0;
i
Keyingi misolimizda berilgan sonning n bitini o'zgartirish funksiva-
si yaratilgan. Ma'lumki, operator ~ hamma hitlarni teskariga aylantiradi, 2-bob bao'vicha savollar

Ma'lum bitlarni tanlashga imkon bermaydi. Quyida maskadan foydalanib,

n bitni teskariga aylantirish ko'rsatilgan: . Sikl while operatorining umumiy ko'rinishi.

|
#include <stdio.h= 2, Sikl do while operatori while operatoridan qanday furg qiladi?
int invert_end(int num, int bits) 3, Sikl for operatorining umumiy ke'rinishi. -
{ 4. Sirpanish deb nimaga aytiladi?
int mask=0; 5. Continue operatoridan nima magsaddn fovdalaniladi?
int bitval=1; 6. Break operatoridan nima magsadda fovdalanilad]?
while (bits-- > 0) 7. O'tish goto aperatori hoshgarishni qayerga uzatadi?
{ 8. Funksiya prototipini ¢'lon gilish va funksiyani aniqlash o'rtasida qan-
mask |=hitval; day farg bor?
bitval <<=1; 9. Agarda funksiya hech qanday giymar gaytarmasa, uni qunday ¢'lon
\ qilish kerak?

. 10, Rekursiva nima?
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bl

2-bab ba'vicha topshirviglar

Berilgan eps aniglikda umumiy hadi Im! bo'lgan ketma-ketlik
vig'indisini hisoblovehi dastur tuzing, . _ LRRP |
Umumiy hadi x/n! bo'lgan ketma-ketlik n ta hadining yig'indisini hi-
soblovehi dastur tuzing. ‘ |

Kiritilgan n ta son gatlly o'suvchi ekanligini tekshiruvehl dastur

yarating.

. Kiritilgan n simvoldan nechtasi unli harf ekanligini switch operatori

yordamida hisoblovchi dastur tuzing.

. Rekursiva yordamida Paskal uchburchagini hisoblovehi funksiya

tuzing. Bu funksiva yordamida uchburchakni ekranga chigaruvehi
funksiyva tuzib, dasturda foydalaning.

F-bob. MASSIVLAR VA SATRLAR
3.1. Bir o*lchovli massiviar

Massiv tushunchasi. Massiv - bu bir turli ragamlangan ma'lumotlar
wmlanmasidir. Massiv indeksli o‘zgaruvchi tushunchasiga mos keladi.
Massiv w'riflanganda turi, nomi va indekslar chegarasi Ko'rsariladi,
Musalan, type turidagi length ta elementdan iborat a nomli massiv shun-
day e'lon qilinadi;

type oflengthl;

Bumaxsus a[0], a[1], ..., a[length ~1] nomlarga ega bo'lgan type wridngi
o'zgaruvehilarning e'lon gilinishiga to'g'ri keladi.

Massivning har bir elementi o'z ragamiga — indeksga ega. Massivning
weclementign  murojamt  indekslash operatsivasl  yordamida amalga
oshirejladi:

int x=..; Abutun sonli indeks
IYPE value=a[x]; //s-elementni o'gish
afx] =value; Vx-elementga yozish

Indeks sifitida butun tur giymatini quytaradigan har qanday ifoda
qo'llanishi mumkin: char, short, int, long. C da massiv elementlarining
indekslari 0 dan boshlanadi (1 dan emas), length elementdan iborat bo'lgan
massivaing oxirgi elementining indeksi esa— by length— 1 (length emas)ga
teng. Massivning im z{3] shakldagi ta'rifi int turiga tegishli 2(0], 2[1], 2]
clementlardan iborat massivni aniglaydi,

Massiv chegarasidan tashqariga chigish (¥a'ni maviud bo'lmagan
clementni  w'gish/vozishga urinish) dastur bajarilishida  kutilmagan
natijalarga olib kelishi mumkin. Shuni ta'kidlab o'tish lozimki. by eng ko'p
turqalgan xatolardan biridir,
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Agar massiv initsializatsiva gilinganda elementlar chegarasi ko'rsatilga
bo'lsa, ro'yxatdagi elementlar soni bu chegaradan kam bo'lishi mumkin
lekin ortig bo'lishi mumkin emas.

Misol uchun, int a[S] = {2, -2}, Bu holdaa[0] va a[1] giy matlari aniglangan
bo'lib, mos halda 2 va—2 ga teng, Agar massiv uzunligiga qaraganda kamrog
element berilgan bo'lsa, golgan elementlar 0 hisoblanadi:

intal0[10]={1, 2, 3, 4}; /lva 6 ta nol

Agar nomlangan massivning tavsifida uning o'lchamlari ko'rsatilmagan
bo'lsa, kompilator tomonidan massiv chegarasi avtomatik aniglanadi:

inta3[]={l. 2, 3};

Massivda musbat elementlar soni v summasini hisoblash:

#inchude <stdioh >

int main()

it

ints=0, k=0;

int x| |={-1,2, 5,4, 8. 9};

for(int i=0; i<6; i++)

{

if (x[i] < =0) continue;

k++;

s+ =x[ij:

hi

printf{""%d\n", k);
printf("%d\n", s);
return
Ii
Massivning eng katta, eng kichik elementi va o'rta qiymatini aniglash:
#include <stdio.h>
int main()
{
inti, j, m
float min, max, s=0;
float a, b, d, x[100];
while(1)
{
prinl’f{'“mll n=lrr}‘,,
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seand(''%%d", &n);

if (n>0 && n<=100) break;
printf(""in Xato 0 <n <101 bo'lishi kerak''j:
}

printf{'""\n elementlar giymatlarini kiriting:\n'");
for (i=0; i<n; i++)

{

printf{"x]%d] =", i)

scanf(" %0, &xfi]);

i

max =x[0];

min=x{0},

for(i=0; i<n; i++}

{

s+ =xli];

if (max <x[i]) max=x[i];

if (min>x[i]) min=x]i;

I

gl=n;

printf{*"in max="%I", max);
printf{Mn min="%I", min);
printf("\n o'rta giymat=%f", s);
return U;

ki

Massivlarni navlarga ajratish. Navlarga ajratish = bu berilgan
ko'plab obyektlarni biror-bir belgilangan tartibda qaytadan guruhlash
larayeni.

Massiviarning navlarga ajratilishi ularning bajarilish tezligiga ko'ra
farglanadi. Navlarga ajratishning n"n 1a giyoslashni talab qilgan oddiy
usuli va n*log(n) ta givoslashni talab gilgan tez usuli mavjud. Oddiy
usullar navlarga ajratish tamoy ilarini tushuntirishda qulay hisoblanadi,
chunki sodda va kala algoritmlarga ega. Murakkablashtirilgan usullar
kamrog sonli operatsivalarni talab giladi, biroq operatsiyalarning o'zl
murskkabrog, shuning uchun uncha katta bo'lmagan massiviar uchun
oddiy usullar ko'prog samara beradi.
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Oddiy usullar uchwu nsosiy kategoriyvaga bo'linadi:

— pildiy Kiritish usuli bilan naviarga ajratish;

~ oddiy ajratish usuli bilan navlarga ajratish;

— oddiy almashtirish usuli bilan navlarza ajratish.

Odiliy kirieish wsuli bilan naviarga ajratish

Massiv elementlari avvaldan tayvor berilgan va dastlabki ketma-
ketliklavga bo'linadi. i=2 dan boshlab, har bir gadamda dastlabki ketma-
ketlikdan i- element chigarib olinadi hamda tay yor ketma-Ketlikning kerakli
o'rniga kiritib go'yiladi. Keyin i bittaga ko'payadi va h.k.

Kerakli joyni izlash jarayonida, ko'prog, o'ngdan bitta pozitsiyadan
tanlab olingan elementni uzatish amalga oshiriladi, ya'ni wanlab olingan
element. }=i-1 dan boshiab, navlarga ajratib bo'lingan qismning navbasdagi
elementi bilan giyoslanadi. Agartanlab olingan element afi] dan katta bo'lsa,
uni navlarga ajratish gismiga go'shadilar, aks holda ali] bitta pozitsivaga
suriladi, tanlab olingan elementni esa naviarga ajratilgan ketma-ketlikning
navbatdagi elementi bilan givoslaydilar, To'g'ri keladigan joyni qidirish
{arayoni ihkita welicha shart bilan weallanadi;

agar a| {|>ali] elementi topilgan bo'lsa;

agar tayyor kerma-ketlikning chap uchida bo'lsa.

int i, j, x

for(i=1; i=n; i++)

{

x=[il; /* kiritib qo'yishimiz lozim bo‘lgan elementni esdn saqlab
qolamiz *f

i=i=1

while(x <a[j]&&j> =0)/to'g*ri keludigan joyni gidirish

{

alj+ 1]=a|j]: /o*ngga surish

i

1

afj+ 1]=x; Jelementni Kiritish

!

Oddiy tanlash usuli bitan naviarga ajrativh

Massivning minimal elementi tanlanadi hamda massivning birinchi
efementi bilan joy almashtiriladi. Keyin jarayon qolgan elsmentlar bilan
takrorlanadi va h.k.

-]

int i, min, n_min, j;

ﬁ.‘!-l'{i’ ; i<n~1; {++)

I[]:liu =ali; n_min=i; /minimal giymatni gidirish

for(j=i+1; j<n; j++)

iffa[j] <min){min=alj]; n+min=j;}

aln_min] =afil: falmashtivish

alll =min;

!

Oddiy almashtivish usull bilan naviarga ajratish

Elementlar juftlari oxirgisidan boshlab giyoslanadi va o'rin almashinadi.
Natijada massivning eng kichik elementi uning eng chapki elementiga
uylanadi, Jarayon massivning qolgan elementlari bilan davom ettiriladi,

for(inti=1; i<n; i++)

for(int j=n=1: ] > =i )=

ifalj]<alj=1])

tint e=aljl; alil=alj-1L ali-11=ry}

|

Bir o'lcham)i massiviarni funksiya parametrlari sifatida vzatish.
Massivdan funksiva parametri sifatida foydalanganda, funksiyaning bi-
rinchi elementiga ko‘rsatkich uzatiladi, va'ni massiv hamma vaqt adres
bo'vicha uzatiladi. Bunda massivdagi elementfarning migdori haqida-
gi axborot yo'gotiladi, shuning uchun massivning o'lchamlari hagidagi
ma lumotni alohida parametr sifatida uzatish kerak.

Misol:

Massivning barcha elementlari chiqarilsin:

#include <stdio.h >

#include <stdlib.h >

int form{int a]100])

{

int n;

printf{"\nEnter n:");

seani("%d", &n);

fortint i=th i<m i+

afi] = rand()%100;

1l



return ng

i

void print(int a[100], int n)
{

forfint i=W i=m i=H
printf("%ad", ali]k
printf{"\n"");

!

int inaing)

!

int a[100];

it n;

n=formia);

print(a, n);

return 0

)

Funksiyaga massiv boshlanishi uchun ko‘rsatkich uzatilgani tufayli

{adres bo‘yicha uzatish), funksiya tanasining operatorlari hisobiga massiv
o'zgarishi mumkin,

Funksivalarda bir olehovli sonlt  massiviar  acgument  sifacide

ishlatilganda ularning chegarasini ko'rsatish shart emas,
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Misol. Massivdan barcha juft elementlar chigarilsin.
#include <stdioh >
#include <stdlib.h>
void form(iat af], int n)
{

for(int i=i; i<n:i++)
afi] = rand()%100;

)

void print(int a[], int n)
|

fordint i=0; i<n; i++)
printf("%d", afi)
printf{"\n"};

}

int Dell{int a]], int n)
{

int j=0, i, b[100];
for{i=0; i<n; i++)
iffafi]%2!=0)

{

bljl=alil: j++:

|

far(i=0; i<j; i++) ali] =bli}:
retusn

}

int main()

{

int a[100};

int n;
printf{'"\nFoter n:"'):
scanf("%d", &n):
formia, n);

print(a, nj
n=Dell{a, n):
printias, ny;
system("'pause");
return (;

H

Funksiyalarda bir o'lchovli sonli massivlar argument sifarida ish-
latilganda ularning chegarasini ko'rsatish shart emas. Misol tarigasida n
o'lchovli vektorlar bilan bog'liq funksivalarni ta'riflashni ko'rib chigamiz.

Vektorning vzunligini aniglash funksiyasi:

float mod_vec(int n, float x|])

{

Hoat a=0;

for (int i=0; i<n; i++)

a+=x[i] * x[i};

return sqri{double(a));

I



Funksiyalarda bir o'lchovli massivlar gaytariluvchi giymatlar sifatida
ham kelishi mumkin, Misol uchun ikki vektor yig'indisini hisoblovehi
funksiyami ko'ramiz:

void sum_vec(int n, float a, foat b, float ¢)

{

for(int i=0; i<n;i++, c[i| =a[i]+bli]);

)

Bu funksiyaga quyidagicha murojaat gilish mumlkin;

float af|={1,-1.5, -2}

bl}=1{-5.2, 1.3, =4}, ¢[3];

sum_vee(d, a, b, c);

Polinom. Polinom giymatini hisoblash funksivasi poly deb nomlanadi,

Prototipi:

double poly(double x, int degree, double coefts{]:

Algebraik polinom koeffitsiventlari coeffs[0], coefls[1], ..., coeffs [de-
gree] massiv elementlarida beriladi.

Misal:

Hinclude <stdio.h >

#include <math.h>

/* polynomial: x**3-2x*%2+8§x—1%

int main(void)

{

double array[]={-1.0, 5.0, 2.0, 1.0};

double result;

result=poly(2.0, 3, array);

printf("The polynomial: x**3-2,0x**2+&x~1 at 2.0 is %INn", re-
sult):

return (;

}

3.2. Ko'p o'lchovli massiviar

Ko'p o*lchovli massivlar ta’rifi. [kki o' lchovli massivlar matematika-
da matrisa yoki jadval tushunchasiga mos keladi. Jadvallarning initsiali-
zatsiya qilish qoidasi, ikki o'lchovli massivning elementlari massiviardan
iborat bo'lgan bir o'lchovli massiv w'rifiga asoslangan,
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Misal uchun ikki gator va uch ustundan iborat bo'lgan hagigiy turga
tegishli d massivning boshlang'ich givmatlari quyidagicha ko'rsatilishi
mumkin;

float d[2][3]= {(1, 2.5, 10), (-5.3, 2, 1)

Bu yozuv quyidagi givmat berish operatorlariga mos:

d[0]{0]= 1; d[O][1]==2.5; d[0][2] = 10;

d[1[0)==5.3: d[1][1]=2; d[1][2] = 14;

Bu giymatlarni bitta ro'yxat bilan hosil gilish mumkin:

float d[2)(3]={1,-2.5, 10,=5.3, 2, 14};

Initsializatsiya  yordamida boshlang'ich givmatlar aniglanganda
massivning hamma elementlariga giymat berish shart emas,

Misol uchun: int x[3][3]= ((1, =2, 35 (1, 2), (=4}

Bu yozuv quyidagi giymat berish operatorlariga mos:

X[O110] = 1: x[O][1]=~2; x[H][2]=3;

x{1(0) ==L x[1]{1] =2; x[2]{0] =4

Initsializatsiya  yordamida boshlang'ich giymatlar  aniglanganda
massivning birinchi indeksi chegarasi ko'rsatilishi shart emas, lekin golgan
indekslar chegaralari ke'rsatilishi shart,

Misol uchun:

double x[1[2] = {(1.1, 1.5), (-1.6, 2.5), (3, -4)}

Bu miselda aviomatik ravishda gatorlar soni uchga teng deb olinadi.

Quyidagi ko'radigan misolimizda jadval kiritilib, har bir gatorning
maksimal elementi aniglanadi:

#include <stdio.h >

#include <stdlib.h>

int main{)|

int al4]|3]:

int max;

int i, j;

Tor(i=0; i<4; i++)

{

for(j=0; j<3; j++)

it

printf{("a]%d][%od] =", i, j)
seanf("" %", &ali][jl);

|

L1}



printf{’a'y

tH

for(i=0; i<d;i++)
{

max=ali]|0);
for(j=0; j<3 j+4)
if (max <ali|[j]) max=ali]|j];
printf{"%d", max);
i

system(''pause’);
return (;

|

Funksiynga ko'p o'lchamli massivlarni uzatish. Ko'p o'lchamli
massivlarni funksiyaga uzatishda barcha o‘lchamlar parametrlar sifaida
uzatilishi kerak. € tilida ko'p o'lchamli massiviar aniglanishi bo'yvicha
mavjud emas. Agar biz bir nechta indeksga ega bo'lgan massivni tavsifla-
sak (masalan, imt mas [3][4]). bu degani. biz bir o'lchamli mas massivini
tavsifladik, bie o'lchamli tot (4] massiviar esa uning elementlaridiv.

Misol: Kvadrat matritsani uzatish (transportirovka qgilish).

Agar void transp(int a[ ][], int n){...} funksiyasining sarlavhasini aniglo-
sak, bu holda biz funksivaga noma'lum o'lchamdagi massivai uzatishni
xohlagan bo'lib qolamiz. Aniglanishiga ko'ra, massiv bir o'lchamli bo*lishi
hamda uning elementlari bir xil uzunlikda bo'lishi kerak. Mussivni uzatish-
da uning elementlarining o’lchamlari hagida ham biron narsa deyilmagan,
shuning uchun kompilator xato chigarib beradi.

Bu muammoning eng sodda yechimi funksivani quyidagicha aniglash-
die:

void transp(int a[J[4], int m){...}, bu holda har bir satr o'lchami 4 bo'-
ladi, massiv ko'rsatkichlarining o'lchami esa hisoblab chigariladi:

#include <stdioh >

#include <stdlib.h =

const int N=4://global o*zgaruvchi

void input_srray(int a[][N], int n)

I

int i, j;

b

forfi=t; i<ai i+ 4)

{
for(j=0; j<mi j++)

i

printf("a|%dll %] =", i, i)
seanf("'%d", &afi][j]:

i

printf("\n");

i

!

void print_srray(int a[]{N], int n)
{

int i, ji

for(i=0; i<nji++)

{

for(j=0; j<n; j++)

i

printf("a%d][Yod] =", i, i)
print((" %ed", alil[ilk

|

printf("\n"")

}

}

void transp(int al|[N], int n)
|

intr;

for(inti=0; i<m i++)
for(int =0: j<ni j++)
iti<j)

i
r=alil(jl; alillil=alillil; afilli]=r:
!
!

int maini()

t
int mas|N||NJ;
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int n

printl{"\n n="");
scanf(" Yod", &nj;
inpad_iar vay{mas, n);
transp{mas, n);
print_array(mas, n);
system(™ panse™);
return 0;

Misol tarigasida uch o'lchovli kvadrat matritsani uch o'lchovli vektorga
ko' paytirish funksivasini ko'rib chigamiz:

void nmn_vec(float ai3}i3]. fGoat b3}, foat ¢f3)

{

for(int i=0; i<3; i++)

i

cli]=0;

for(int j=0; j<3; j++)

€]i] + =ali]j]" vl

fi

i

3.3, Belgili axborot va satrlar

Satrlar. C da belgili ma'lumotlar uchun char turi gabul gilingan.
Belgili axborotni tagdim etishda belgilar, simvolli o‘zgaruvchilar va matnli
konstantalar gabul gilingan,

Misollar:

const char c='c’,

chara, by

C dagi satr — bu nol-belgi = \0 (nol-terminator) — bilan tugallanuvehi
belgilar massivi. Nol-terminatorning holatiga garab satrning amaldagi
uzunligi aniglanadi. Bunday massivdagi elementlar soni. sarr tasvirigs
garaganda, bittaga ko'p.

Simvolli massiviar quyidagicha initsializatsiya gilinadi:

char capital{l="TASHEKENT", Bu halda avtomatik ravishda massiv
elementlari soni aniglanadi va massiv oxirigs sate ko'chirish 0" simvoli
go'shiladi,
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Yugoridagi initsiatizatsivani quyidagicha amabga oshirish muomin,

char capital[]= {'TUAVSVHYKVEUN T N0,

Bu holda so'z oxirida "0' simvoli anig ko'rsatilishi shart,

Oivmat berish operatori yordamida satrga qivmat berish mumkin
emas. Satrni massivga yoki kiritish paytida, yoki nomlantirish yordamida
jovlashtirish mumkin:

#include <stdio.h>

#include <stdlibh>

it maind)

{

char s1[10]="stringl";

int h=sizeolisl),

printf{"in%s %ad", s1, k);

char s2[|="string2";

k=sizeal(s2);

printf(""\n%s Yd", 52, k);

clh'nr ’su-l1af‘ ltl‘ !‘rr‘ lil‘ rnl* |g!! lsll l'..ﬂr}:

k=sizeof(s3):

printf("in%s Yd'", 83, k);

char *sd="string4";/satr ko'rsatkichi, uni o‘zgartirib bo‘lmaydi

k=sizeof(sd);

printfi"\n%es %d", s4. k);

system{''pause’ )

return (i

]

Natija:

stringl 10

string2 8

stringd 8

stringd 4

Keyingi misolda kiritilgan so'zdan berilgan barfni olib tashlash das-
turi berilgan,

#include <stdioh=>

int main()

i
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char s[100;

scanf{" %sg", &ex);

int i, j:

for (i=)=, sfif P=2ypy 4 +)
if (sfi] =ty

SL++ ] =sif;

stil="o;

printf{" %", sk

return ()

}

Har safar 's' dap targli simvol uchraganda,

fagat shundan so'ng j ning giymat; | £a oshadi
valent:

if(sfi] 1=¢)

sl =si];

j++;

Funl_:siyalnr va satrlar. Funksivalarda satrlar
chegarasini ko'rsatish shart emas, Satrlarning yzy

funksiyasini quyidagicha ta'riflash mumkin:
int len(char e[l
fint m=q;
for{m =0ic[m)!="0" m+ )
return m;

I

Shu funksivadan foydalanilgan dasturnj keltiramiz:

Finclude <gig io.h=
int len(char el
{

int m=);
While(e[m ++ |);
return m—1;

b

int main()

{

U j Pozitsiyaga voziladi va
Bu quyidagi Yozuvga ekvi-

ishlatilganda ularning
nligini hisobloveh len

char e[] ="Pro Tempore!";
printf{"in%d", len(e));
return (;

]

Bu funksiyaning standart varianti strlen deb ataladi va bu funk-

sivadan foydalanish uchun string.h sarlavha faylidan foydalanish lo-

e

Satrdan nusxa olish funksivasi strepy ni C tilida quyidagicha ta‘riflash

mumking

#include <stdio.h >

void strien(char sl|}, char s2(])

|

inti=0;

while(s2[i]!="0") stfi++] =52]iJ;
s1]i]=s2[i];

|

int main()

f

char sif]="aga":

char 82| ="ddd";

strepy(sl, s2);

printf("%s", s1);

return i

H

Natijn:

ddd

Berilgan sotrni teskariga aylantiruyehi funksiva:
reverse(char s{))

{

int e, i, j;

for(i=0, j=strlen(s) - 1: i<j; i++, j-—)
e=sli);

sl =s[jJ;

slil=e;

1

|



kiritiladi, So'

Keyingi misolimizda T qatorni S gator oxiriga ulovehi STRCAT(S, T)
funksivasini ko'rib chiqamiz:

streat(char s{], t[])
{

int i, j:

i=j=0;

while (s[i] 1="0")

ft

while((s]i++ ] =t[j++]) t="0
|

3.4, So‘zlar massiviari

So'zlar massivini kiritish, C tilida so'zlar massiviari ikki o'lehovii
simvolli massivlar sifarida ta'riflanadi,

char name[4][5).
Bu ta'rif yordamida har biri 5 1a harfdan

50'Z oxiriga ' \0' belgisi qo'yiladi.

So'zlar massiviari in Hsializatsiya gilinganda so‘zlar soni ko'rsatil
mumkin, Bu holda so'zlar soni av
char compl (9] = {"kom pyuter", "printer”,

Quyidagi dasturda beri lzan harf bilan boshlanuvehi so'zlar ro'yxati bo-

sib chigariladi:

i

#include <stdio.h>

int main()

{

char a[10][10);

char c="g";

int i

for (i=0; i<3; i++) scanf("%s", &ali]);
for (i=0; i<3; j++)

if (@[i][0] == ¢) printf( "\n%s", ali]);
return 0

!

Misaol uchun:

bo*lgan 4 ta so*zli massiv
lar massiviari quyidagicha initsializatsiya qilinishi mumkin;
char Name([3][8] = {"Anvar" "Mirkomil", "Yusuf"},

Bu ta'rifda har bir so'z uchun xotiradan 8 bayt joy ajratiladi va har bir

tomatik aniglanadi:

Quyidagl dasturda fan nomi, talabalar ro'yxati va ularning blnh-::lafl
|u-jrila:1i. Dastur bajarilganda ikki olgan talabalar ro‘vxati bosib chi-
qeriladi:

#include <stdioh >

int main()

|

char a[10][10];

char s[10];

int k|10

seanf("%es", &s);

for (inti=0; i<3; i++)

|

seanf("%s", &ali]):

scanf("%ad", &K[i]);

h

for (imt i=0; j<3; i**':_l

R[] ==2) printf("%s\n", ali]);

return (3

Funksivalar va so'zlar massiviari, Satrli massiviar f‘unIlcsiyn argu-
menti sifatida ishlatilganda satrlarning umumiy uvzunligi aniq ko'rsati-
1shr shart. .

Misol tarigasida ixtivorly sondagi satrlar massivini nl{f'bu bo'yvicha
tirtiblash funksiyasidan foydalanilgan dasturni ko'rib chigamiz:

#include <stdioh>

#define m 10

void sort(int n, char af|[m])

{

char ¢;

int i, j, Is

for (i=0; i<n; i++)

Fore ”=i+l;j{m:j++}

T ali][0] <a[j]10])

for{l=0; I<m;l+4)

1
i
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e=ali][l);
aliji =afj);
alilll=¢;

ks

15

int main()

{

'Chﬂ = ] "o (1]
e ; ;ﬂ:l?:ﬂ {"Alimov", "Dadashey", "Bobayev");

for(int i=0; j<3; j++) printf("%s\n", aali]);

return (;
!
3.5, Izlash va tartiblash
hﬂ’l::::i: :;‘Iih_ izlash. Oul}-id_agi dasturda tartiblangan massivda ikkiga
vk ni izlash algoritmi asosida tuzilgan funksiyadan foydalanish
Hinclude <stdio, h >
Hinclude <conio,h >

L

tnt bsearch(int a[], int key, int n)
int m1, m2, m;

ml=0; m2=p—i;

while(m1 < =yy2)

m=(m2+ml)/2;

ff{n]m] == key) return m;
if (alm]>key) m2 = — -y,
if (a]m] <key) m1 ==+ m;

return =1;
ks
int main(int arge, char argviD

|

int m;

intal]=15,6,9, 11};
m=hsearchfa, 7, 4);
printf("%d", m);
geteh( )y

return 0

}

Keyingi misolda shu funksiyaning satrlar uchun varianti keltirilgan:

finclude <stdio.h>

#include <string.h>

#inclode <conioh>

#iefine size §

int strhsearch(char a[][size], char key[], int n)
{

int ml, m2, m, pr;

ml=0; m2=n-=1;
while(m1<=m2)

{

m={ml+ml)/2;
pr=stremp(ajm], kev)

if (pr==10) return m;

if (pr===1) ml==—m;
il(pr==1) ml=++m;

}

return =1;

k

int main(int arge, char® argv|])
{

int m;

Eh-r ni]l!]zel - i"ﬂﬂlu| Hﬂ'hﬂ' "-‘EH; Il-'d‘l'lh
m=strbsearch(a, "aab", 4);
printf{" %", m);

geteh():

return 0

1

Tezkor tartiblash. Quyidagi dasturda tezkor tartiblash algoritmiga

asoslangan funksiyadan fovdalanilgan, Algoritmning mohiyati shun-
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fify

dan iboratki, gyl yetakehi element tanan, di ive i
ment SIIfﬁtldfi hﬂlshlang'ich element lnnlan:iil: 51:5::::?;:?; :21.::;:1 i;l:-
?;smgn ujmn!ad:._‘r’r.:mkchi elementdan kichik clementlar past gism ka :
e ulprn!!ur YUGort gismega to'planadi. Shundan s0'ng, nekur';:' i Eﬁ:ﬁ i
goritm ikkala gismga alohida qo'llanadi. Tk ﬂ_ HI"
Hinclude <xidio, h> ‘
#include <conio.h >
intaf|={(5, 4
;'nld Sqsort(int k1, int k2)

(k1 <k2)(
inti, j, k;
i=KI; j=k2;
while(i<j)

|

if (a[k1] > afi]) fi++; continue;)
il fa]k1) <alj]) {i==; contin ue;}
}|E==Ijli alil=afi; afi)=k;

k=a[kij; alkd]=alif; alil=k;
sqsort(kl, iy
sqsort(i+1, k2):

|
:nt mainfint arge, chap argv[|)

inti;

sqsort(0, 1);

fnr{i=ﬂ:i-=2;i++: rintf(' %" £
geteh(); S b
return 0);

!

d-bob bo'vicha Navollar

_1}. Salur fimmlli Mmassivdan Qunday farg giladj?
<. Bir o'lchovi| massivigeni initsiulizurs[:-.rn gilish usullarin ko'rsating

Ko'p otlehovli massiv ta'rifi xususivatlarin keltiring,
Ko'p o'lehovli massiviar initsializatsiyasi Xususiyatluri,

- Satrlarni inftsializatsiya qilish usullaring ko'rsating,
. So'zlar massivi qanday kiritiladi?

Qanday qilib bir o'lchovli massiviar formal parametrlar sifatida ishla-
tilishi mumkin?

- Qanday qilib ko'p o'lchovli massivlar formal parametrlar sifatida ish-

latitishi mumkin?

- Satrni ta'riflash usullari,
. Satrlar funksiya parametri sifatida,

3-bob bo'vicha topshiriglar

- Berilgan massiv qut'ly kamayuvchi ekanligini tekshiruvehi funksiva

tuzing va dasturda foydalaning.

- Matritsani vektorga ko'paytirish funksiyasini tuzing va dasturdy foy-

dalaning,

- Berilgan satr telefon ragami ekanligini aniglovehi funksiya tuzing va

dasturda foydalaning.
Berilgan satr o'zgaruvehi ekanligini tekshiruvehi funksiva tuzing va

dasturda foydalaning,
Berilgnn jumladan eng gisqn so'z ajratib oluvehi funksiya tuzing va

dasturda foydalaning,
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{
char name[15];
char surname[20);
int vear;
| student_1, student_2, student_3;

Bu holda student strukturali wr bilan birga uchta konkret struktura
kiritiladi. Bu strukturalar student ismi (name[15]), familiyasi (surname[20]),
tug'ilgan yilidan (vear) iborat,

Strukturali tur a'riflanganda tur nomi ko'rsatilmay, konkret struktu-
ralar ro'yxati ko'rsatilishi mumkin:
struct
{Elementlar_ta'riflari)
Konkret_strukturalar_ro'yxati.
Quyidagi ta'rif yordamida uchta konkret struktura kiritiladi, lekin
strukturali tur kiritilmaydi.
struct
1
char processor [10];
int frequency;
int memory;
int disk;
1 IBM_486, IBM_386. Compag;
Strukturalarga murojaat. Konkret strukturalar ta'riflanganda massiv-
lar kabi initsializatsiva gilinishi mumkin, Masalan,
struct complex sigma={1.3; 12.6};
struet goods coats= {“pidjak", 40000, 7.5, 220, "12.01,07"):
Bir xil wrdagi strukturalarga giymat berish amalini qo'llash mum-
kin:
struct complex alfu; alfa=sigma;
Lekin strukturalar uchun solishuirish amallari aniglanmagan.
Strukturalar elementlariga quyidagicha murojaat qilish mumbkin:
Struktura nomi.element_nomi,
"Nugta amali’ struktura elementiga murojaat qilish amali deyiladi. Bu
amal qavs amallari bilan birga eng yugori ustivorlikka ega.
Misal:
struct complex alfa= {1.2, — 4.5}, betta= {5.6, — 7.8), sigma;
sigma, real =alfa.real + berta,real;
70

b - i § o
sigmaimag =nlfa.imag+ betta.imag; o o
ié:nkrm sttukmmlar elementlari dasturda alohida kiritilishi va chigaril

ishi zarur. Quyidagi misolda xizmatchi strukturasi kiritiladi:

#include <stdio.h=>
sfruct emplovee

char name [64};

long employee_id:

float salary;

char phone|10};

int office_number;

} warker;

void show_emploee(employee worker)

rintf("\nlsmi: Yos", worker.name); .
I;rlntl{‘"ImtTn]u:I’nn: wes', worker.phonel;
printf("\nNomer: aald', wnrknr,empluyee_id];
printf("inOylik: %f", worker.salary);
priﬁtr{“\nnﬂl: %", worker.office_number);
h

int main{)

worker.emplovee_id =12345;
worker.salary =25000.00;
worker.office_number=102;
printf{"\n ismi:");
sonnf{'"%as", &worker.name);
printf(*"in telefom:n);
seanf("%s", &worker.phone);
show_emploce(worker);
return 0;

}

Strukturaviv turni kiritish, Strukturaviy turni kiritishda yana bir im-

konivatni yordamchi so'z typedef ;rarmm:lli. St['u!ituruvi}- t:rilt:yilgun va
qart;l nomlangan hal uchun ta'rif quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi:

typedef struct{elementlar tarifi} )



struktura tur

Masalan:

typedef struct |

double real;

double imag;:

!

complex;

Keltirilgan qoida strukturaviy tur va unga belgilash kiritadi. Bu
belgilash orqali struktura turidagi o'zgaruvchilarni xuddi shunday oddiy
nomlangan struktaraviy tur kabi kiritish mumkin.

Misol: complex sigma, alfa;

Strukturaviy turga dasturchi ty pedef yordamida nom beradi, shu bilan
birga, v ikkinchi nomga ham struct yordamchi s0°z orgali ega bo'la oladi.
Misol tariqasida rasional kasrning strukturaviy turini aniglashni ko'rib
chigamiz:

typedef struct rational_fraction

|

int numerator; /* Surat */

int denominator; /* Maxraj*/

{ Traction;
bu yerda fraction — strukturaviy turning belgilanishi typedef- yordamida
kiritilmoqda.

Strukturaviy turlarni standart ko‘rinishda kiritish uchun rational
fraction ishlatiladi.

4.2. Strukturalar va massiviar

Massivlar strukturalar elementlari sifatida, Massiviarning struk-
turalar elementi sifatida ishlatilishi hech qanday giyinchilik tug dirmaydi.
Biz yugorida simvolli massiviardan foydalanishni ko'rdik.

Quyidagi misolda fazoda berilgan nugtaviy jismni tasvirlovchi
komponentalari jism massasi va koordinatalaridan iborat struktura ki-
ritilgan bo'lib, nugtaning koordinatalar markazigacha bo'lgan masofasi
hisoblangan:

#lnclude <stdioh>

#include <math.h>

struct
7

|

double mass;

float coord|3]:

} point=(12.3, {1.0, 2.0, =3.00%
int main()

|

int i;

fipat s=0.0:

for (1=0; i<d;i++)

s+ = point.coordi]" point.coord[il;
printf("\n masofa="f", sqr ts))
return ()

Bu misolds point strukturasi nomsiz strukturali tur orqali aniglan-
gan bo'lib, qiymatlari initsializatsiya yordamida uﬂif.ﬂmf!,?dl. _ ¥

Strukturalar massiviari. Strukturalar massiviari uddl_}r mass'waf
kabi tasvirlanadi. Yugorida Kiritilgan strukturali turlar asosida quyidagi
strukturalar massiviarini kiritish mumkin:

struct goods list{100];

complex set [801]; . |
Bu I:u'tiﬂarda list va set strukturalar nomlari emas, elementlari

strukturalardan iborat massiviar nomlaridir. Konkret strukturalar nomlari
bo'lib, set[0]. set[l] va hokazolar Xizmat giladi. Konkret 5lruk£ura{a::
elementlariga quyidagicha murojaat gilinadi: set[ﬂ].l_'eal — sel massivi
birinchi elementining real nomli knmpun:nlus}gn urojant, _ S

Quyidagi misolda nugtaviy fismlarni tasw_r':mhi strul?turala;m_asflu ;
Kiritiladi va bu nugtalar sistemasi uchun ng‘lrﬂ_k mftrkan koordinata ;:1 i
(x. v, z) hisoblanadi. Bu koordinatalar quyvidagi formulalar asosida
hisoblanadi: | |

m=Sm, 5= (X m)m; v =(Lym Vm; z,=(Yzm )im

#include <stdio.h>

struct particle

i

double mass;

double coord [3];

b

int maind) .



|

struet particle mass _point[]={20.0, {2.0, 4.0, 6.0}, 40.0, {6,0, <2.0,

6.0}, 10.0, {1.0, 3.0, 2.4
int N;

struct particle center=1{0.0, [0.0, 0,0, 0.5y

int I;

N-sizeol‘{mnsn_puinl}fslzcul‘{mnss_puint[ﬂ]}:

for (I=0; I<N; I++4)

[

center.mass + =my ss_point|1].mass;

center.coord|] + = mass_point{I].coord[0]* mass _point[I].mass;
center.coord[1] + =masy_ point|T].coord[1]* mass_ point{I],mass;
center.coord|2] + = muss _point|l].coord|2]* mass_point|[].mass;

printfi"\n Massa markazi kn-nrdinalulari:“}:

for (1=0; 1<3; [ ++)

{

center.coord|1]/ = center.muss;

printf{"\n Koordinata %d Yl™, (1+1), center.coord(I]);
H

return 0

!

4.3. Struktura xossaluri

Strukturalar va funksiyalar. Strukturalar funksivalar argumentlari

sifatida yoki funksiva qaytaruvehi qiymat sifatida kelishi mumkin, Bundan
tashgari funksiya argumenti sifatida struktues turidagl massiv kelishi
mumkin,
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Misol uchun kompleks son modulini hisoblash dasturini keltiramiz:
Double modulicomplex a)

{return sqri(a.real*a.real + a.imag*a.imag)

IKKT kompleks son yig'indisini hisoblash funksivasi;

complex addicomplex a, complex b)

{complex ¢

c.real =a,real + b.real;

cimag=a.imag-~ b.imag:

return c;
}

Misol:

#include<stdioh=
#include<conio.h>

typedef struet

i

char name[20];

int year;

| person;

person old_person(person a||, int n)
i

int i;

person s=af0};

for(i=1: i<n; i++)

iffailyear > s.year) s=afi|;

return s;

!

void print_person(person s)

{

printf{"name %s\n", $.name);
printf("year %d", s.vear);

|

int madng)

|

person a]={{"smit", 34}, {"bobbi", 45}, {"pit", 56});
person s=old_person(a, 3);
print_person(s);

Y

return 0;

}

Funksiyada bitta struktura turidagi o'zgaruvchi qivmatini o‘zgartirish

mumhin emas, lekin massiv elementlari glymatini o' zgartivish mumkin:

#include <stdio.h >
#include<conio.h >
struct goods |



char name|20];

long price;

float percent;

ki

void change_percent(struct goods a|], int n. float percent)
|

int i; \

for(i=1; i <n; i++) afij.percent=percent:

H

void print_gonds(struct goods s)

printf{""%s %ld Yel\n', s.nume, s.price, s.percent);

H

vold all_printistruct goods al), int n)

{

int i

for(i=0; i<n; i++) print_goods{ali]);

k

int main{)

{

struct goods af|={{"smit", 34, 0.5}, {"bobbi", 45, 0.7}, {"pit", 56,
0.8}

all_print(a, 3);

change_percent(a, 3, 0.5)

all_print(a, 3);

getehi();

return 0;

1

Strukturalar uchun xotiradan joy ajratish, Stroktura uehun ajracl-
gan joy hajmini quyidagi amallar vordamida aniglash mumkin:

sizeof (strukturali_tur_nomi);

sizeof (struktura_nomij;

sizeof struktura_nomi.

Oxirgl holda struktura nomi Hoda deb qaraladi. Hodaning turl anigla-
nib, hajmi hiseblanadi.

Misol uchun:
6

sizeol (struct goods)

sizeof (tea)

sizeof coat

Murakkab turlar, ya'ni massiviar va strukturall turlar uehun xotiraga
talab ularning ta'rifiga bog'ligdir. Masalan, double array[10] ta’rif xotiradan
[0*sizeof bayt joy ajratilishiga olib keladi,

struct mixture

{

int i

long 1L

char ce[8];

tH

Bu ta'rif har bir struct mixture wiridagl obyekt xotirada sizeof{int) +siz
eofilong)— 8*sizeofichar) bayt joy egallashini ko'rsatadi. Obvektning aniq
haimini quyidagh amal hisoblaydi:

sizeof{siruct mixture)

Xotirani tekislash. Strokturaii wr Kiritilishi bu tur uchun xotiradan
joy ajratilishiga olib kelmaydi, Har bir konkrer struktura (obyekt)
ta'riflanganda, shu obyekt uchun elementlar turlariga qarab xotiradan joy
ajratiladi. Xotiradan joy zich ajratilganda struktura uchun ajratilgan joy
hajmi har bir element uchun zarur bo'lgan xotira hajmlari yig'indisiga teng
boladi. Shu bilan birga xotiradan joy zich ajratilmasligi ham mumkin, ya'ni
elementlar orasida bo'sh joylar ham golishi mumkin, Bu bo'sh joy keyingi
elementni xotira gismlarining qabul gilingan chegaralari bo'yicha tekislash
uchun goldiriladi, Misol uchun butun turdagi elementlar juft adreslardan
boshlansa, bu elementlarga murojaat tezroq amalgn oshiriladi:

#include <stdio.h>

struet Foo

|

char ¢;

inti;

char s

5

int main()

i

prinif{" Foo hajmi="%d", sizeol{Foo)k

T
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SReREE A Uy

|
Natija:
Foo hajmi= 2
Konkret strukturalar
Preprotsessor direktivasi
quyidagi shaklda:
pragma pack(n)
Bu yerda n ning qivmati
pack(1) - elementlarn;
pack(2) - elementlarni

pack{4) - elementlarni
lash,

Masalan:
#include <stdioh >
#pragma pack(1)
struct Foo

{

char ¢;

int i;

char s;

S

int main()

ni jovlashuy

ign ba'zi kompilator|arda
Yordamida ta

sir o'tkazish mumkin. Bu direktiy

L. 2yoki 4 ga teng ho'lishi
bavt chegaralari
s0'zlar chegarala

ikkilangan got

mumkin,

bo'vicha tekislash:

ri bo'yvicha tekislagh:

zlar chegaraluri b Yicha teksi-

printf{" Fog hajmi=9,q"
return 0;

1

Natija;

Foo hajmi=6

" sizeof{ Foo));

4.4, Abstrakt turlarpj tasvirlash

A_m_uIi:u masalalarn; vechishda, shu soha uchun moy
turanm aniglab olish qulay. Dasturda by turlar s
tasvirlanadi, So'ngra shu tyr bi

_ lan bog'liq hamma funksivalarni 'y
kutubxcf-na I;ms:l Qilinadi. Misol tariqasida kasrlar bilan bué‘llq ahst:a‘;:qfhr
kiritamiz. Kasylar ustida quyid =

agi funksivalarn; kiritamiz.
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bo*lgan ma'lumot| gy
trukturali turlar sifatida

#pragma

input() kasr sonni kiritish; -
ant() kasr sonni ekranga chigarish:
add() kasrlarni qo'shish;

sub() kastlarni avirish:

mult() kasrlarni ko'paytirish:
divide() kasrlarni bo'lish.

Quvidagi dastur kiritilgan funksiyalar yordamida kasrlar bilan ish-

lashiga misol bo'ladi
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
typedef struct rational_fraction
{
int numerator;
int denominator;
| fraction;
fraction input()
{
int N;
fraetion dr;
printf('"\n Surat:");
seanf("%d", &dr.oumerator);
printf{(" Maxraj:")
seanf("%d", &N);
if(N==0)
:'.lrtnlﬂ"m Xato! Nol maxraj' )
exit(0)
H
dr.denominator=N;
return dr;
i
void out({fraction dr)
{
int "Kﬂ!l"”]; :
ﬁ:i:t?{” wod/%d \n", dr.numerator, dr.denominator);
!

fraction add (fraction drl, fraction drl)
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{
fraction dr;
dr.numerator =dri.numerator * d r2.denominator + drl.denomina-

tor * dr2.numerator:

dr.denominator =drl.denominator © drl.denominator;
return dry

} -
fraction sub (fraction drl, fraction dr2, fraction * pdr)
L

fraction dr; )
dr. numerator =drl.numerator * drZ.numerator- dr2.numerator

drl.denominator;

40

dr. denominator=drl.denominator® dr2.denpminator;
return dry

fraction mult (fraction drl, fraction dr2)

{

fraction dr;

dr.numerator=drl.numerator ¥ dr2.numerator;

dr. denominator=drldenominator * dr2.denominator:

return dr;

fraction divide (fraction d1, fraction d2)

{

fraction dr; .
dr.numerator=d1, numerator * d2. denominator;
dr.denominator=d1. denominator d2. numerator;
return dr;

int main()

i

fraction a, b, ¢, &3

fraction p;

printf("in Kasr kiriting")
n=input(};

b=input():

e=udd(a, b)

oute);
c=mult{n, b);
outc)
c=divide(a, b);
out{elh

return U

}
4.5, Strukturaning boshqa strukturadan tashkil topishi

Struktura o'zgaruvehisi maydon sifatida. Murakkab strukturalarni

hosil gilishda oldin uni tashkil etuvehi oddiyvrog strukturalarni ¢'lon gilib,
keyin esa ularni birlashtirish orgali strukturani hosil qilish magsadga
muvofiqdir, Masalan, g'ildirak strukwrasi, motor strukturasi, uzatish
korobkasi strukturasi va boshga strukturalarni hosil qilib, keyin esa ularni
hirlashtirish orgali avtomobil strukturasini qurish go'vilgan masalani
vechighni ancha osonlashtiradi.

Quyidagi misolda oddiy nugta strukturasi yaratilgan. So'ngra moddiy

nugta yaratilib, uning ichida nuqgta sinfiga tegishli o‘zgaruvchiga ta'rif
berilgan:

#include <stdio.h >

typedef struct

|

int x;

int y;

{Point;

typedef struct

{

Point p;

Hoat w;

{FPoint;

int main()

{

FPoint X={10, 20, 1.5};
printf{("coord x="d\n", X.p.x)
printf(*'coord y="%d\n", X.p.yh
printf{"weight w="%1", X.w);

[1¥]
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nadi, Shuning uchun oldin har bir nu

return 0

!

Masalan, to'g'ri to'riburchak chiziglardan tashkil topgan. Chizig esa
ikki nuqra orqali aniglanadi. Har bir nugta x va y koordinatalar yordamida
aniglanadi. Quyidagi dasturda to'riburchak strukturasi ko'rsatilgan. To'g'rd
to'riburchak diagonal bo'yicha ikki nugta va ikki tomon yordamida aniglas

uchun nugta strukturasi ¢'lon qilingan.
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Nugta va to'g'ri to'rtburchakning e'lon qilinishi
#include<stdio.h>

typedef struct

{

int x;

inty;

{Point;

Point KPoint(int x1, int ¥1)

|

Point p;

px=xl; py=yli

retarn pi

1

typedel struct

i

Point pl, p2:

int n, s

{Rectangle;

Rectangle KRectangle(int x1, int y1, int x2, int ¥2)
|

Rectangle 13

r.pl=KPoint(x1, vi)

r.p2 = KPoint(x2, y2)i

ra=x2-—xl;

r.b=y2-vyk

return r}

b

int Per(Rectangle p) {return 2% (patp.byl

qraning x. ¥ koordinatalarini

saglash

int Sq(Rectangle p) {return p.a * p.bi}
int maing)

{

Rectangle X:

¥ = K Rectangle(10, 20, 80, BO);
printﬂ“l'erimetrﬂfnd‘m". Per(X));
printf("Yuza =", Sq(X)i
return U

]

Natlja:

Perimetr=200

Yuza=2400

Perimetr=10

Yuza=6

4.6. Birlashmalar

Strukturalarga vagin tushuncha, bu — birlas hma tushunchasidir. Bir-
lashmalar union xizmatchi so'zi yordamida kiritiladi. Misol uchun:

union

{

long b

intg, )

char c[4]

AR

Birlashmalarning asosiy xususiyati shundaki, uning hamma elementlari
bir xil boshlang'ich adresga ega bo'ladi,

Birlashmalarning asosiy afzalliklaridan biri, xotira biror qismining qiy-
matini har xil turdagi giymat shaklida qarash mumkinligidadir.

Misol uchun quyidagicha birlashma;

unian

float

unsigned long k;
chiar h[4);

i

k3



Xotiraga fl.f=2718 hagqiqiy son vuborsak. uning ichki ko'rinishini
kodini fl.l vordamida ko'rishimiz yoki alohida baytlardagi giymatlarni
fl.h[0]; fLh[1] va hokazo yordamida ko'rishimiz mumkin.

Quyidagi dastur vordamida birlashma xususivatini tekshirish mumkin:

Hinclude =sidioh>

enum paytype{CARD, CHECK};

struct|

paytype ptype;

union|

char card[4);

long check;

ik

tinfo;

int main()

{

info.ptype= CHECK;

info.check=77;

switeh (info.ptype)

{

cise CARD:printf("\nKarta bilan to*lnsh:%s", info.card); break;

ease CHECK:printf{'"\nChek bilan to'lash:%ld", info.check):
break;

1

return 0;

]

Natija

Chek bilan to'lash: 77

Birlashmalar imkoniyatlarini ko'rsatish uchun bioskev() funksivasidan
foydalanishni ko'rib chiqgamiz, Bu funksiva bios.h sarlavhali faylda joylash-
gan bo'lib, quyidagi prototipgs ega:

int bioskev(int);

MS DOS operatsion tizimida ixtiyoriy Klavishning bosilishi klaviatura
buferiga ma'lumot vozilishiga olib keladi,

Agar funksivaga bioskev(0) shaklda murojaat gilinsa va bufer bo'sh
bo'lsa, biror klavish bosilishi kutiladi, agar bufer bo'sh bo'lmasa, funks
siya buferdan ikki baytli kodni o'gib, butun son sifatida gaytaradi, Funk-
B

<ivawa bioskey(0) shaklda murojaat gilinsa va bufer bo'sh bo'lsa, biror
klavish bosilishi kutiladi, agar bufer bo'sh bo'lmasa, funksiya buferdagi
navhatdagl kodni qaytaradi. Funksivagn bioskey(l) shoklda murojaat
qilish bufer bo'sh voki bo'shmasligini aniqlashga imkon beradi. Agar
hufer bo'sh bo'lmasa, funksiya buferdagi navbatdagi kodni qaytaradi,
lekin bu kod buferdan o'chirilmaydi.

Quvidagi dastur buferga kelib tushuvehi kodlarni o'gib, monitorga
chigarishga imkon beradi:

ginclode <stdioh>

#include < bios.h>

int maing)

|

union

|

char hhj|2];

int ii;

! e

unsigned char sen, asc;

printf("\nin Ctri+Z bilan chigish.'");
printf{(""\n Klavishni hosib, kodini oling. \n"' %
printf{("in SCAN || ASCII");

printf"\n (10) (16) (10) (16)");

do

{

printf(""in");

ec.ii=hioskev(l);

ase=cc.hh|0};

sen=ce.hhfl);

printf(" %dd %3xH || Yodd %3xH |", sen, sen, ase, asc);
|

while(ase! =26 || sen!=44);

return

|

Hu dasturda cc nomli birlashma kiritilgan bo'lib, ccii elementiga
hioskey(0) funksiyasi natijasi yoziladi. So’ngra natijaning alohida baytlari
sen v ASCII kodlar sifatida monitorga chigariladi.
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Sikl o 26 ASCI kod va 44 sen kod paydo bo'lmaguncha (Cirl + Z kla-

vishlari bosilmaguncha) davom etadi.

Razryadli maydonlar, Ruzryadli maydonlar steukturalar va birlosh-
malar maydonlarining xususiy holidir. Razryadli maydon ta'riflanganda

uning uzunhigi bitlarda ko'rsatiladi (butun musbat konstanta),
Misal:
#include <stdio.h>
struct
:
int u:8;
int heb;
| xx={64, 64);
int muin()
{
printf{"\n%d", xx.a);
printf{"\n%d", xx.h);
return 0;
|
MNatija
&
i

Razryadli maydonlar ixtivoriy butun turga tegishli bo'lishi mumbkin.
Razryadli maydonlar adresini olish mumkin emas. Xotirada razevadli

ntaydonlarni joylashtirish kompilator va apparaturaga bog'lig.

Razryadli maydonlar yordamida razryadli massiviar hosil qilish
mumkin. Yugorida ko'rilgan sonning hamma bitlarini chigarish dasturini

quyidagicha yozish mumkin:
include <stdio. >
#include <conio.h>
struct bit
{
unsigned int i:1;
I
unsigned printbits(ing ¢, struet bit pp(])
{

Wiy

unsigned int i;

unsigned k=8"sizeaf(int);
for(i=0; i<k; i++)

!

pplili=c&l:
printf{"%d", e&l);
c>>=1

|

return K;

]

int maing)

1

unsigned int k, i
struct bit pp[100];
k=printbhits{(=5, pp)
printf(""\n"");
for(i=k=1; i > 0; i-=)
printf("%d", pplil.i:
printf{""%d", ppl0].ik
getch();

return {;

4-bob bo'yicha savollar

. Strukturaning umumiy ko'rinishi.

. Strukturalar ganday initsinlizatsiva qilinadi?
Struktura elementlariga ganday murojaat gilinadi?
» Strukturaga ko'rsatkich ta'rifi.

Struktura haimi qanday o'lchanadi?

= T P

gilinadi?
. ‘Strukturalar massivi ganday Initsializatsiva gilinadi?
. Birlashmalar xossalarini ko'rsating,
. Razryadli maydon deb ganday maydonlarga aytiladi?
s Steukturalor orpsidagi munosabatlar.

(= = B~ N |

. Strukturalar torkibidagi maossiviar elementlariga qunday  murojaat



d-bob bo'vicha topshiriglar

Abiturient (ismi, tog'ilgan yili, yiggen bali, attestat o'rta bali)
strukturasind yvarating. Steuktura turidagl massiv yarating. Ko'r-
satilgan ragamli elementni olib tashlang va ko'rsatilgan familiyali
elementdan so'ng element qo'shing.

Xodim (ismi, lavozimi. tugtilgan yili, ovlik muoshi) strukturasini
varating, Strukiura turidagi massiv varating. Ko'rsatilgan familivali
elementni alib tashlang va Ko'rsatilgan ragamli elementdan so'ng ele-
ment go'shing.

Mamlakat (nomi, poytaxti, aholi soni, egallagan maydoni) struktur
usini yarating, Struktura turidagi massiv yarating. Ko'rsatflgan ahali
sonidan kichik bo'lgan elementni olib tashlang va ko'rsatilgan nomga
ega bo'lgan elememdan so'ng element qo'shing.

Daviat inomi, daviat tili, pul birligi, valuta Kursi) strukturasing ya-
rating. Struktura turidegi massiv yarariing. Ko'rsatilgin nomga ega
bo'lgun elementni o'chiring va fay] oxiriga ikkita element go'shing.
Inson (ismi, vashash manzili, telefon raqami, voshi) strukturasini ya-
rating. Struktura turidagi massiv varating. Ko'rsatilgan yoshga ega
bo'lgan elementni o'chiring va berilgan telefon raqamidagi element-
dan oldin element qoshing.

S-hob, KO'RSATKICHLAR, MASSIVLAR, FUNKSIYALAR
5.1. Ko'rsatkichlar

Ko*rsatkichlar, Ko'rsatkich — xotira uyasining unikal adresini saqlay-
digan o'zgaruvehi. Ko'rsatkich operativ xotiradagi birowbir o'zgaruvchi
mavjud bo'lishi mumkin bo'lgan biror-bir joyni belgilaydi. Ko'rsatkichlar-
ning qivmatlarini o'zgartirishni shunday turli variantlarda qo*llash mum-
kinki, bu dasturning moslashuvehanligini oshiradi.

Ko'rsatkich, odatda, turga ega bo'lib, quyidagicha e'lon gilinadi:

<turning nomi>* <ko'rsatkichning nomi>=<dastlabki giymat>

Misol uchun:

int *pr;

char *alfa;

Bu holda ko'rsatkichlar noaniq giymatga ega bo'ladi. Ko'rsatkichlar
ta'riflanganda ularning rurlari ko'rsatilishi shart, Ko'rsatkichlarai initsia-
lizatsiva gilish, va'ni bashlang'ich qiymatlarini kiritish mumkin. Ma'lum
turdagi biror-bir o'zgaruvehi adresi yoki NULL qiymat dastlabki giymat
bo'lishi mumkin, Ko'rsatkichlarga boshlang'ich maxsus NULL qiymati
berilsa, bunday ko'rsatkich bo'sh ko'rsatkich deb ataladi.

Birar-bir o'zgaruvehi adresini olish hamda uni ko'rsatkichga qiymat si-
fatida berish uchun «&» operatori go'llanadi.

Misal:

int 1= 100;

int*p=&l;

unsigned longint *ul=NULL;

Misol:

#include <stdio.h>

int main()

|

inti=123;
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int *p=&i;

printf{’"\n i=%d p="%p', i, pii
int j=456;

p=&j;

printf{’"m j="% p="%p", j, p
return 0

)

Kelib chigadi:

i=123 p=0012FF60

=456 p=0012FF48

Teskari operatar — «*» bo'lib, ko'rsatkichda saglanayotgan adres bo'yi-

cha uya givmatigs murojaat gilish imkoning beradi.

Misol:

int 1= 100;

int*p=&l

int J=*p

Misol:

#include <stdio.h>

int main()

|

inti=12);

int "si=&i;

printf{"\n i="%d *si="%d", i, *si);
i=456;

printf{"\n i="%d *si="%d", i, *si);
*=zi={:

printl{"\n i=%d "si=%d", i, *si);
return 0;

}

Kelib chigadi;

=123 *si=123

=456 *si=456

=0 *s{=0

5.2. Ko'rsatkichlarning xossalari
Ko'rsatkichlar ustida o'tkaziladigan amallar. Ko'rsatkichlar ustida

unar amallar bajarish mumkin: inkrément (++) va dekrement [——) oper-

atsiyalarini bajarishda, ko'rsatkich givmati ko'rsatkich murojaat qilgan tur
uzunligiga ko payadi yoki kamavadi.

Misol!

int*ptr, a{10]:

ptr=&a[5];

pir++1 /*=al6] elementining adresiga */

ptr--; /* =a[5] elementining adresiga */

Qo'shish va ayirish binar amallarida ko'rsatkich va int twrining
qivmat] shtirok etishi mumkin, Bu amal natijasida ko'rsatkich giymati
dastlabkisidan ko'rsatilgan elementlar soniga ko' proq yoki kamroq bo'ladi.

Misal:

int*ptrl, *ptr2, af10];

inti=2;

ptrl =a+(i+4); /* =a[6] elementining adresiga */

pte2=ptrl=i; /* =a[4] elementining adresiga */

Ayirish amalida bitta turga mansub bo'lgan ikkita ko'rsatkich ishtirok
etishi mumkin. Amal natijasi int turiga ega hamda kamayuvchi va ayiruy-
chi o'rtasidagl dastlabki tur elementlarining soniga teng, Bundan wshqari
agar birinchi adres kichikrogq bo'lsa, u holda natija manfiv glymatga ega
Bholadi.

Misal:

int *ptrl, *ptr2, a[10];

int i

prel =a+4;

prl=a+9,

i=ptr] = pud; A=54

i=ptrl =ptr2: =54

Bir turga taallugli bo'lgan ikkita ko'rsatkich qivmatlarini ==, I=,

<=, 7, >=amallari yordamida o'zaro giyoslash mumkin. Bunda
Im rsatkmhlarmng giymatlari shunchaki butun sonlar sifatida olib garaladi,
qivoslash natijasi esa 0 {volg'on) yoki | (rost)gs teng bo'ladi.

Misol:

int *perl, *pte2, a[10];

ptel =a+ 5;

pir2=p+7

ifiptrl > ptr2) a[3}=4:
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Bu misolda ptrl ning givmati ptr2 ning giymatidan kamrog, shuning
uchun aj3]=4 aperatori bajarilmay goladi.

Konstanta ko'rsatkich va konstantaga ke'rsatkichlar. Konstanta
ko'rsatkich quyidagicha ta'riflanadi:

<tur>* const <ko'rsatkich nomi>=<konstanta ifoda>

Misol uchun:

char® const key_byte=(char*)0x0417.

Bu misolda konstanta ko'rsatkich klaviatura holatini ko'rsatuvchi
bavt hilan bog'langan.

Konstanta ko'rsatkich giymatini ozgartirish mumkin emas. lekin *
amali yordamida xotiradogi ma'lumot giymatini o'zgartirish mumkin.
Misol uchun: *key_byte="Yo' amali 1047(0x0417) adres glymati bilan
birga klaviatura holatini ham o'zgartiradi.

Konstantaga ko'rsatkich quyidagichu ta'riflanadi:

<tur>const* <ko'rsatkich nomi>=<konstanta ifoda>.

Misol uchun: const int zero=(; int const® p=&zero;

Bu ko'rsatkichga * amalini qo'llash mumkin emas, lekin ko'rsatkichning
giymatini o'zgartirish mumkin, Qiymati o'zgarmaydigan konstantaga
ko' rsatkichlar quyidagicha kiritiladi:

<tyr=>const® const<ko'rsatkich nomi>=<konstanta ifodn>.

Misol uchun:

const float pi=3.141593; float const™ const pp=&pi.

Turlashtirilmagan ko‘rsatkich. Turlashtirilmagan (tipiklashtirilma-
gan) ko'rsatkich void turga ega bo'lib, ixtiyorly turdagi o'zgaruvehi ad-
resi givmat sifatida berilishi mumkin,

Maxsus void turidagi ko'rsatkichlar ajdodiy ko'rsatkichlar deb atalib,
har xil turdagi obyektlar bilan bog'lanish uchun ishlatiladi.

Misol uchun;

inti=77;

float enler=2.718282;

vioid *vp:

vp=&I1

printf{"%d", (*(int*)vp);

vp=d&euler;

printf{"%f", (*(Aoat*)vpi

Quyidagi operatorlar ketma-ketligi xatolikka olib keladi:

void *vp; int *ip: ip=vp

Bu xatalik sababi bitta obyekiga har xil turdagl ko'rsatkichlar bilan
murojaat gilish mumkin emas.

Ko'rsatkichlar funksiya parametri sifatida, Ko'rsatkichlar yordami-
da paramety giymating o'zgartirish mumkin.

Misal uchun, to'rtburchak yuzi va perimetrini berilgan tomonlari
ho'yicha hisoblash funksivasini quyidagicha tasvirlash mumkin,

void prifloat a, float b, float* s, float* p)

{

*p=2atb)y

*s=at*h

Bu funksiyaga quyidagicha murojaat gilinishi mumkin: pr(a, b, &p. &s).
Funksiyaga p va s o'zgaruvchilarning adreslari uzatiladi, Funksiya wnasida
shu adreslar bo'yicha 2 * (z+b) va 2 * b givmatlar voziladi,

Keyingi misolda berilgan {kki o'zgaruvehining qiymatlarini o'zaro
almashtirish funksivasidan fovdalaniladi:

#include <stdio.h >

void change(int*a, int*b)/manzil bo'yicha uzatish

'

int r="*a; *a=*b; *h=r;

|

int main()

|

intx=1y=5§

change(&x, &y)

printf(*'x="%d y="%d", x, y)

return 0;
I

Natija
x=5y=1

Agar funksiya ichida parametrning o'zgarishini tagiglash lozim bo'lib
qolsa, bu holda const modifikatori qollanadi. Bu modifikatorni funksiyada
o'zgarishi ko'zda wtilmagan barcha parametrlar oldidan go'yish tavsiya
gilinadi (undagi gaysi parametrlar o'zgaradi-yu. qaysilari o'zparmasligi
sitrlavhadan ko'rinib turadi),
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53 Ko'rsatkichlar va massivigr

Ko‘rsatkich vi massiv nomi, Massivlar nomi dasturda konstanta
ko'reatkichdir. Shuning uchun ham int 2] masshe elementiga *(z+4}
shaklda murojaat gilish mumkin.

Massivlar bilan ishlanganda qavslarsiz ishlash mumkin.

Quyidagi misolda har bir harf alohida bosib chigariladi:

#include <stdioh>

int main()

l

char x[]="DIXI";

inti=0;

while (*(x+i)! ="10")

print{"\n Yee', "x+i+H))

return

|

Kompifator x{i] qivmaini hisoblaganda (x=i)*sizeofi< >) formula
bo'yicha adresni hisoblab, shu adresdagi qiymatni oladi.

Agar massiv <tur> x[n][k][m] shaklda ta'riflangan bo'lsa, x[i][j](1]
giymatni hisoblaganda (x+k*j+|*sizeoft< =) formula bo'yicha adresni
hisoblab, shu adresdagi giymatni oladi.

Massivlar funksiyalar parametrlari sifatida, Massivlar funksivada
bir o'lchamli massivlar sifatida yoki ke'rsatkichlar sifatida uzstilishi
mumkin. Masalan, satrlar funksiyaga char turidagi bir o'lchamli massiviar
sifatida yoki char* toridagl ko'rsatkichlar sifatida vzatilishi mumkin,
Oddiy massivlardan fargli o'larog, funksiyada satruzunligi ko'rsatiimavdi,
chunki satr oxirida satr oxiri 0" belgisi bor,

Misol: Beriigan belgini satrda gidirish funksivasi,

int find(char *s, char ¢)

|

for (int i=0; i<strlen(s); i++)

if(s[i] == ¢) return §;

return -1

}

w4

Magsiv funksiva qivmati sifatida. Massiv givmati gaytarovehi
tunksiva sifatida:

foat *sum_vee(int o, float u, float b)

t

float d[n];

forfing i=0; j<n; i++, dJi] =ali] + bli});

return d;

!

Bu funksiyvags quyidagicha murojeat gitish mumikin:

float af]={1,-1.5, =2}, b[|={-5.2, 1.3, -4}:

float ¢|] =sum_veeld, a, b);

Ko'p o'lchamli massivlar va ko'rsatkichlar. C da massivning eng
umumiy tushunchasi = bu ko'rsatkichdir, bunda bar xil wwrdagi ko'rsatkich
bo'lishi mumkin, ya'ni massiv har qanday turdagi elementlarga, shu
jumladan, massiv bo'lishi mumkin bo'lgan ko'rsatkichlarga ham ega bo'lishi
mumkin. Oz tarkibida boshga massiviarga ham ega bo'lgan massiv ko'p
o'lchamii hisoblanadi.

Bunday massiviarni e'lon gilishda kompyuter xotirasida bir nechta turli
sildagi obyekt yvaratiladi. Masalan, int arr{4][3]

Alr

|

art[0]— arr[0][0] are[0][1] arr[0][2]

are(1]—» arr[1][O] are{1][1] are{1][2]

art(2]-> art(2][0] are[2](1] are[2](2]

arr[3]— arr[3][0] arr[3][1] arr[3][2]

Shunday gilib, arr[4](3] ning ¢'lon gilinishi dasturda uehia turli xildagi
obyektlarni yuzaga keltiradi: arr identifikatorli ko'rsatkichni, to'rtta
ko'rsatkichdan iborat nomsiz massivod va int turidagl o'n ikkita sondan
iborat nomsiz massivii. Nomsiz massivlarga kirish huqugiga ega bo'lish
uchun arr ko'rsatkichli adresli ifodalar gollaniladi. Ko'rsatkichlar massivi
clememtlariga kirish huqugi aref2] yoki *{arr+2) shaklidagi indeksli
ifodaning bittasini ko'rsatish orgali amalga oshiriladi. Butun int turidagi
ikki olchamli sonlar massiviga kirish uchun arr[1]f2] shaklidagi ikkita
indeksli ifbda yoki unga ekvivalent bo'lgan *(*(arr= {)=2) va (*(arr+ {1){2]
shaklidagi ifodalar go'llanilishi kerak.
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5.4. Dinamik massiviar

Ko'rsatkichlar massivlari. Ko'rsatkichlar massiviari quyidagicha
ta'riflanadi:

<tur>*<nom=>[<son>|

Misol uchun int ®pt[6] ta'rif int tridagi obyektlarga olti elementli
massivni kiritadi,

Ko'rsatkichlar massiviari satrlar massiviarini tasvirlash uehun qulay,

Misol uchun familiyalar ro'yxatini kiritish uchun ikki o'lchavli
massivdan fovdalanish kerak,

char fam[][20]= {"Olimov", "Raximov", "Ergashev"}

Xotirada 60 1a elementdan iborat bo‘ladi, chunki har bir familiva 20
gacha 0 lar bilan (o' ldiriladi.

Ko'rsatkichlar massivi yordamida bu massivni quyidagicha ta'riflash
mumkin,

char *pf]]={"Olimov", "Raximov", "Ergashev"}.

Bu holda ro'yxat xotirada 23 ta elementdan iborat bo'ladi, chunki har
hir familiva oxiriga D belgisi go'viladi

Har xil chegarali jadvallar bilan funksivalardan foydalanishning bir
yo'li = bu oldindan kiritiluvehi konstantalardan foydalanishdir. Lekin asosiy
yo'li ko'rsatkichlar massivlaridan foydalanish.

Quyidagi misolda ko‘rsatkichlar massivi yordamida so'zlar massivi
tartiblanadi:

#include <stdio.h>

void sort(int n, char* a[])

{

char* ¢;

int i, ji

for (i=0; i<n; i++)

for (j=i+1; j<n; j++)

:f{tlﬂiﬂl <aljjio)

e=alif ali]=a[j]: a[j]=
5
k

int main()

{

char* pa[10]={"Alimov", "Dadashev", "Boboev"};
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sori(d, pa);
for(int i=0; i<3: i++) printf{’"\n %s", pali]):
return 0y

!

Bu misolda shunga ¢'tibor berish kerakki, satrli massivning artiblan-
magan elementlarini almashtirish uchun go'shimcha sikl kiritilgan edi.
Ko'rsatkichlar massivining elementlari adreslardan iborat bo'lgani uchun,
go'shimeha siklga hojat golmadi.

Xatira turlari. C tilida o'zgaruvchilar yo statik tarzda— kompilatsiva
paytida, voki standart kutubxonadan funksivalarni chagirib olish yo'li bi-
lan dinamik tarzda - dasturni bajarish paytida jovlashtirilishi mumkin.
Asosiy farg ushbu usullarni qo‘llashda ularning samaradorligi va mao-
slashuvchanligi ko'rinadi. Statik joylashtirish samaralirog, chunki bunda
xotirani ajratish dastur bajarilishidan oldin sodir bo'ladi. Birog bu usul-
ning moslashuvehanligi ancha past, chunki bunda biz joylashtirilayotzan
obyekining turi va o'lchamlarini avvaldan bilishimiz kerak bo'ladi.
Masalan, matnli faylning ichidagi satrlarning statik massivida joylashtirish
givin: avvaldan uning o'lchamlarini bilish kerak bo'ladi. Noma'lum sonli
clementlorni oldindan saglash va ishlov berish kerak bo'lgan masalalar
odatda xotiraning dinamik ajratilishini talab giladi.

Xotirani dinamik va statik ajratish o‘rtasidagi asosiy farglar quyida-
gicha:

« statik obyektlar nomlangan o'zgaruvehilar bilan belgilanadi hamda
ushbu obyektlar o'riasidagi amallar to'g'ridan to'g'ri, ularning nomlaridan
foydalangan holda amalga oshiriladi. Dinamik obvekilar o' 2 shaxsiy otlariga
ega bo'lmaydi va ular ustidagl amallar bilvosita, ke'rsatkichlar yordamida
amalga oshiriladi;

» statik obyektlar uchun xotirani ajratish va bo'shatish kompilator
tomonidan aviomatik tarzda amalga oshiriladi. Dasturchi bu hagida o'zi
qay g urishi kerak emas. Statik obyvektlar uchun xotirani ajratish va bo'shatish
to'laligicha dasturchi zimmasiga yuklatiladi. Bu anchayin givin masala va
uni yechishda xatoga yo'l go'yish oson,

Bir o'lchovli dinamik massivlar, Ma'lum bir turdagi elementlardan
tashkil topgan berilgan o'lchamlardagi massivga xotira ajratish uchun
malloe funksivasidan foydalanish lozim, Afsuski, malloe funksivasi massiv
elementlarini initsiallashtirish imkenini bermaydi.
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Masalan:

int *pia=(int*)ymalloc(4*sizeof(int));

Bu misolda xotira int turidagi w'rtta elementdan iborat massivga xotirn
ajratiladi.

Dinamik massivni bo'shatish uchun free funksivasidan foydalanish
Jozim;

free(pia);

Misal:

Hinclude <stdio.h >

#include<conio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

i

int*p=(int*ymalloc(4"sizeof(int));

int i

for(i=0; i<d; i++4) pli|=i;

for(i=0; i<4: i++) printf("%d", pli]k

free(p);

return (;

i

Natija:

0123

Tkki o'lehovi dinamik massiviar, Matritsuni shakllantivishda oldin
bir o'lchovli massivlarga ko'rsatuvehi ko'rsatkichlar massivi uchun xotira
ajratiladi, keyin esa parametrli siklda bir o'lchovli massiviarga xotira
fjratilydi.

Misol:

imn=3%

double **p=(double” *)malloc(n*sizeof(double));

for (int i=0; i<n: i++)

pli] = (double*ymalloc(n*sizeof(double));

Xotirani bo'shatish uchun bir o’lchovli massiviarni bo'shatuvehi sikini
bajarish zarur.

for(i=0; i<ng I1++) free(pli]k

free(p);

Quyidagi misolda dinamik matritsa hosil gilish ko'rsatilgan:

il

#include <stiioh>

#include <stdlib.h>

int maini)

|

inti, jyn=3%

double **p=(double**ymalloc(n*sizeof{double));
for (int i=0; i<n; i++)

pli] =(double*)ymalloc(n*sizeof(donble)):
for(i=0; i<n; i++)

for (j=0; j<n; j++)

plilfil=i*j+1;

for (i=0; i<nj it}

printf('in"");

for (j=0; j<n; j++)

printf("%f", p[jI[i);

!

for(i=0; i<n; i++) free(pfi]:

freel ph

return 0;

]
5.5. Funksivaga ko‘rsatkich

Funksivalarni chagirishda foydalanish. C tili sintaksisign ko'ra
funksivaga ko'rsatkich funksiya adresini aks ertiruvehi o'zgaruvehi yoki
ifodadir, Funksiyaga ko'rsatkich bajariluvehi giymati funksiya kodining
birinchi bayti adresidir. Funksiyaga ko'rsatkichlar ustida arifmetik amallar
bajarish mumkin emas, Eng keng gollanuvchi funksiyaga konstanta
ko'rsatkich funksivaning nomidir. Funksivaga ozgarovehi ko'rsatkich
funksiva ta'rifi va prototipidan lohida kiritiladi, Funksiyaga o'zgaruvehi
ko'rsatkich quyidagicha ta'riflanadi;

< funksiva turi > (* ko'rsatkich nomi) parametrlar spetsifikatsiyasi).

Misal uchun, int (*point) (void),

Bu ta'rifda qavslar mubim ahamiyatga ega, chunki qavslar yozilmasa, bu
ta'rif parametrsiz funksiya prototipi deb qaraladi. Funksiyaga o'zgaruvehi
ko'rsatkich giymatlari sifatida, bir xil turga ega bo'lgan har xil funksiyalar
adreslari berilishi mumkin,

Qivmati biror funksiya adresiga teng bo'lgan funksiyage o' zgaruvehi
ko'rsatkich shu funksivaga murojaat gilish nchun ishlatilishi mumkin,
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Quyidagi misolda funksiyaga uch xil murojnat gilish ko'rsatilgan:
#include <stdio.h>

void T1()

{

printf("\nfl funksiya bajarildi');

I

void 2()

i
printf('""\nf2 funksiya bajarilmadi');
H

int maing)

|

void (*ptr) (void);

ptr=f1;

(*ptr)():

ptr=£1;

(ptr)(;

return 0,

|

Dasturda funksivaga konstanta ko'rsatkich. ya'ni nomlari orgali va
o'zgaruvehi ko'rsatkichlar yordamida murojeat gilishning hamma usullari
ko'rsatilgan. Shuni ta'kidlash lozimki, adres olish * amali go'llanilganda
gavslar ishlatish shart.

Funksivags o'zgaruvehi ko'rsatkich w'riflanganda instiglizmsiya gi-
lish, ya'ni boshlang’ich giymat sifatida o'zgaruvehi ko'rsatkich bilan bir
xil turga ega bo'lgan funksiva adresini ko'rsatish mumkin, Misol uchun:

int fie (chary;

int (*pfic) (chary=fic;

Funksivaga ko'rsatkichlar massivlari. C tillda funksivalar massiv-
larni yaratish mumkin emas. lekin funksivaga ko'rsatkichlar massivlarini
Kiritish mumkin. Bunday massiviar quyidagicha ta'riflanadi:

<tur>(*massiv_nomi[hajm] ) parametriar spetsifikarsiyasi),

Tur — funksiyalar qaytaradigan giyvmatlar turiari:

Massiv = nomi ixtiyoriy identifikutor;

Hajm — massiv elementlari soni;

Parametrlar spetsifikatsivast — funksivalar parametrlari nomlari va
turlarini aniglavdi.
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Misol uchun int (*parray [4]) (cha);

Bu massiv elementiari giymarlari quyidagi prototiplarga sga bo'lgan
funksivalar adreslaridir: int funksiya_nomi (char).

Funksiyaga ko'rsatkichlar massiviari initsializatsiya qilinishi mumkin,

Misal uchun:

int f1{vaid);

int f2{void);

int (*pf[1)()= {11, 2k

Bu ta'rifni ty pedef ta'riflovehisi yordamida soddalashtirish mumkin:

typedef int{*array _fvne)(void);

array_fung pf[]|=1{f1, 21

(ndeks aniq qiymati bo'yicha massiv elementlarigs va aniy funksiya-
larga murojaat quyidagi shaklda amalga oshiriladi;

Massiv_nomi[indeks] (hagigiy parametrlar_ro'yxati),

(* Massiv_nomi[indeks)) (haqiqiy parametrlar_ro'yxati);

Funksiyaga ko'rsatkichlar massiviari menyular yaratishda quiay,
Quyida shunday menyu misolini ko'ramiz:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define n 2

void actO{char” name)

{
printf(*"%s: Ish tugadi!\n", name);

}
void actl{char® name)

printf("'%s: Ish 1'n", name);
|

void act2(char® name)

{

printf(""%s: Ish 2\n", name):
]

int main()

{

void (*pact|])char*) = {act0), actl, aet2};
char string|[12]="'Bajarildi';

int number;
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print’'n lsh nomering Kiriting 0 dan % gacha', n):
while(l)

{

scanfl" %d", &number);

pactjnumber](string);

if (number == 0) break;

)

return 00;

J

Funksiyaga ko‘rsatkichlar parametr sifatida. Funksiyaga ko'r-
satkichlarni funksivalarga paramerr sifatida uzatish mumbkin.

Bunday uzatish nomi oldindan belgilanmagan funksivalar bilan
ishlashga imkon beradi, Misol uchun to'rtburchaklar usuli vordamida
integral hisoblash funksiyasidan foydalanilgan dasturni qarab chigamiz.
Dasturda x/(x*+ 1)* funksiyasi integrali = | va 2 oraligda hisoblanadi.

#inclade <stdioh >

double ratio(double x)

|

dauble

zg=x*x+];

return x /(2 * z);

h

double rectangle(double (*pl(double), double a, double b)

int n=2ik:

int i;

double h, s=0.0;
h={b=u)/ n;

for (i=0; i<n; i++)
s+ =pfla+h/2+i*h)
return h * s

i

int main()

{

double a, b, ¢

a=-1;
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h=2.0
c=rectangle(ratio, a, b)
printf(" %, ch

veturn 0

!
Bu dasturda integralni hisoblash rectangle funksiyasini chagirish orgali

bajariladi.

Bu funksiva quyidagi parametrlarga ega: pf — double turli para-
metrga ega va shu turdagi qiyvmat gavtaruvchi funksivaga ko‘rsatkich,
a va b parametrlari integrallash chegaralaridir. Integrallanuvehi funksiya
givmatlari ratiof ) funksivani chaqitish orqall hisoblanadi, Dasturda rec-
tangle() Tunksivasi chaqirilib, pl’ ko'rsatkich giymati ratio() funksiyasi
adresign teng.

Dastur bajarilishi natijasi:

0.149847

Funksiyaga ko'rsatkich funksiya qiyvmati sifatida, Menyular
wshkil gilganda funksivaga Ko'rsmkichlarm giymat sifatida gaytaruv-
chi funksivalardan foydalanish quiay. Shu usulda menyu tashkil gi-
lshni ko'rsatuvehi dasturni ko'rib chigamiz, Dasturda vehta funksiya
kiritilgan: int f(vaid) prototipiga ega bo'lgan €10} va 20} funksivalar
va int (*menu(void)) (void) prototipiga ega bo'lgan menyu() funksiyasi.
Menyu() funksivasi bajarilganda £1() va £2() funksiyalarga mos keluvehi
menyu punktlaridan birini tanlash imkoni beriladi. Shu punktlardan biri
tanlanganda mos funksiva adresi gaytariladi, agar punktiar noto'g'ri tan-
langan bo'lsa, NULL giymati gaytariladi. Bu giymatlar asosiy dasturda r
ko'rsatkichga uzatiladi,

Agar givmat NULL belsa, "The End" ma'lumoti chigarilib, dastur
bajarilish1 to'xatiladi, aks holda t=(*r)() murojaat adresi gaytarilgan
funksiva bajarilishiga olib keladi.

#include <stdjo.h>

int {1{void)

{

printf{**The hirst actions:™);

return 1;

i

int 12{veid)

i
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printf(" The second uetions:");
return 2;

H

int {(*menufvoid))(void)

{

int cholee;

int (*menu_items||)()={f1. 12}
printf{'"\n Pick the menu item (1 or 2):");
seanf(" %d", &choice);

il {choice <3& &choice =)
return menu_items|choice-1);
else

return NULL;

'

int main()

fint (*r){void);

int t;

while{l)

{r=menu();

if{r==NULL)

i

printf{"\nThe End!");

return:

]

t=("rj)

priotf("|te="d", t);

H

return (;

1
5.6. Strukturaga ko'rsatkichlar

Strukturaga ko'rsatkich ta'rifi, Strukturaga ko'rsatkichlar oddiy
ko'rsatkichlar kabi ta'riflanadi;
Complex *cc, *ss; goods *p_goods:
‘ Strukturaga ko'rsatkich ta'riflanganda initsializarsiva qilinishi mumkin,
Misol uchun ekrandagi rangli nuguani tasvirlovehi quy idagi strukturali
104

wur va strukturalar massivi kiritiladi, Strukturaga ko'rsatkich giyvmatlari
initsializatsiya va givmat bérish orqali aniqlanadi:

Struet point

lint calor;

intx. y;

} &, by

paint *pa=&a. pb; pb=&h:

Ka'rsatkich orgali struktura elementlariga ikki usulda murojaat gilish
mumkin, Birinchi usul adres bo'yvicha givmat olish amaliga asoslangan
ho'lib, quyidagi shaklda go'llaniladi:

(*strukturaga ko'rsatkichhelement nomi;

[kkinehi usul maxsus strelka (->) amaliga asoslangan bo'lib, quyidagi
kofrinishgn egn:

steukturagn ko'rsatkich > element nomi

Struktura elementlariga guyidagi murojaatlar o'zaro tengdir:

(*pa)color == a.color = = pu->color

Struktura elementlari giymatlarini ko'rsatkichlar yordamida quyida-
gicha o'zgartirish mumkin:

(*pa).color=red;

pa->x=125;

pa==y =301

Dasturda nuqtaviy jismni tasvirlovehi particle strukturali turga
tegishli m_point strukturasi aniglangan bo'lsin. Shu strukturaga pinta
ko'rsatkichini kiritamiz:

struct particle * pinta=&m_poiat;

Bu holda m_point struktura elementlarini quyidagicha o'zgartirish
mumking

Pinta->mass= 1§.4;

for (i=0; =3 1+4H)

Pinta->coord[i]=0.1 * i

Strukturags ko'rsatkich parametr sifatida. Funksivada strukiura
giymatini o' zgartirish uchun adres orgali uzatish lozim.
#include <stdin h>
struet point
i
int x, ¥;
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|
vold print_point(struct point a)

{

printf{" %d %d", x, y):

!

void input_point{struct poiat *pa)
|

seanf ("% %d", &pa->x, &pa->y);
!

int maini)

{

struet point a;

input_point(&a);

print_point({a);

return O;

1

Strukturalarga ko'rsatkichlar ustida amallsr. Strukturalarga ko'r-
satkichlar ustida amallar oddiy ko'rsatkichlar ustida amallardan farg
gilmaydi. Agar ko'rsatkichga strukturalar massivining biror elementi adresi
qiymat sifatida berilsa, massiv bo'vicha uzluksiz siliish mumkin ho'ladi.

Misol tarigasida kompleks sonlar massivi summasini hisoblash ma-

salasini ko'rib chigamiz;

11k

#include <stdioh>

struct complex

{

float x:

Hoat y;

1

int maing)

{

struct eomplex array(] = (1.0, 2.0, 3.0, -4.0. -5.0, —6.0, =70, =8.0};
struct complex summa= 0.0, b,0};
struct complex *point=&array|0];
int k, i

k=sizeof(array) / sizeof(array|0]);
for(i=0; i<k; it++)

{

summix + = point=> %}
SUTMNAY = pelnt—>v;
point++;

!

printf{(""\n Summa: real=%f", summa.x);
printfi“imag =", summa.yy;
return 0y

¥
i

Dastur bajarilishi natijasi:
Summa: real ==8.000000, imag =~16.000000,
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5-bob bo'yicha savollar

Ko'rsathkich ta’rifini keltiring.

lova ko'rsatkichdan ganday farq qiladi?

Ko'rsatkichlar bilan bog'liq amallarni keltiring.
Kotreathich vi mussiv nomi orasida ganday farg bor?
Ko'rsatkichlar massivi ganday ta'riflanadi?

Dinamik aotira ajratish va bo'shatish funksiyalari,
Dinamik massivlar oddly massiviardan qanday firg giladi?
Divarmik massiviarni hosil gilish wsallaring ko'rsating.
Funksivaga ko'rsatkich ta'rifining umumiy ko'rinishi,
Funksivagn ko'rsatkich massiviari.

§ bob bo'yichs fopshiviglar

. Berilgan satr o'zgaruvchi ekanligini aniglovehi funksiya tuzing va

dasturda foydalaning. Funksiva tanasida faqet ko'rsatkichlnr ustida
amallordan fovdalaning,

. Matritsani vektorga ko'paytirish funksivasini yaratib dasturda foy-

dulaning. Matritsa ko rsatkichlar massivi sifatida kiritilsin.

. Dinamik ravishda o'quvehilar familivalay va bahelari massiviarini

hosil giluvchi funksiyalar yarating. Hamma a'lochilar familiyalarini
chigaruvehi funksiva tuzib dasturda foydalaning,

Uchburchak dinumik massiv yordamida Paskal uchburchagini hisob-
lovehi funksivi tuzing. Bu funksivadan tashqgari uchburchakni ekran-
gn chigaruvehi funksiye tuzib, dasturda fovdalaning.

Dixotomiva usuli yordamida fix) =0 tenglamani yechish uchun funk-
siya tuzing. Funksiyaga ko'rsatkich parametr sifatida uzatilsin,
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fi-hah, FAYLLAR BILAN ISHLASH
6.1, Fayllar

C tilining asosiy xususiyatlaridan biri oldindan rejalashtirilgan fayllar
strukturasi yo'qligidir. Hamma faylfar baytlar kerma-ketligi deb ko'riladi.
UNIX operatsion tizimda har bir qurilmaga «Maxsus fayl» mos keladi,
shuning uchun C kutubxonasidagi funksiyalar fayllar bilan ham, quril-
malar bilan ham ma'lumot almashinishi uchun fovdalaniladi. € tili kutub-
xonasida kiritish-chiqarish, quyi darajadagi kiritish. chigarish va portlar
uchun kiritish-chigarish, ogimli daraja tizim xususiyatlariga bog'lig
bo'lishi uchun bu yerda garalmaydi.

Ogqimli Kkiritish va chigarish. Ogimli kiritish va chigarishda ma’-
lumotlar bilan almashish baytma-bayt amalga oshiriladi. Lekin tashqi
xotira qurilmalari bilan almashish oldidan belgilangan ma'lumotlar bloki
orgali amalga oshiriladi. Odatda, bu blokning minimal hajmi 512 yoki
1024 baytga teng bo'ladi. Diskdan, ya'ni fayldan o'gishda ma'lumotlar
operatsion tizim buferiga yoziladi, so'ngra baytma-bayt yoki ma'lum
porsiyalar bilan foydalanuvehi dasturiga uzatiladi. Diskka, ya'ni faylga
yozishda buferga yig'iladi, so'ngra diskka murojast gilinganda yagona
blok sifatida uzatiladi, Buferlar operativ xotira gismlari sifatida varatila-
di, shuning uchun ma'lumot almashishi diskka to'gridan t'g'ri murojaat
qilishidan ko'ra tezrog amalga oshadi, Shunday gilib, ogim bu buferlash
vositalari va fayldir.

Ogim bilan ishlashda quyidagi vazifalarni bajarish mumkin:

« ogimlarni ochish va yopish;

« simvol, gator, satr, formatlangan ma'lumot ixtiyorly uzunlikdagi
ma'lumotlarni kiritish yoki chiqarish va fayl oxiriga yetganlik shartini
tahlil gilish;

« buferlash va bufer hajmini boshqarish:

» ko'rsatkichni oqimdagi o'rini aniglash yoki yangi o'ringa ko'-
chirish.
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Bu vazifalarni bajaruvehi funksiyalardan foydalanish uchun dasturga
sidioh = faylini ulash lozim.

Dastur bajarilishi boshlanganda aviomatik ravishda quyidagi ogimlar
ochiladi:

» standart kiritish ogimi stdin;

« standart chigarish ogimi stdour;

+ xatolar hagida ma'lumotlar standart ogimi stderr.

Ogimlarni ochish va yopish. Ogim ochilishi uchun oldindan Kiritil-
gan FILE turidagi struktura bilan bog‘lash lozimdir. FILE strukturasi ta'rifi
stdio.h kutubxonasida joviashgan,

Bu strukturada buferga ko'rsatkich, o'gilayotgan pozitsiyaga ko'rsatkich
va boshga ma'lumotlar saglanadi.

Ogim ochilganda dasturga ogimga ko'rsatkich, va'ni FILE strukturali
turdagi obyektga ko'rsatkich quytariladi. Bu ko'rsatkich quyidagicha ¢’lon
gilinishi lozim,

FILE * <ko'rsatkich nomi>

Misol uchun FILE * fp

Ogim ochish funksiyasi quyidagi ko'rinishga ega:

<ogimga ko'rsatkich nomi> = fopen(< fayl-nomi>, <ochish rejimi>)

Misol uchun:fp="fopen{"L.ixt", ")

Ogim bilan bog'liq faylni quyidagi rejimlarda ochish mumkin:

“w!' — yangi fayl o’qish uchun ochiladi. Agar fayl mavjud bo'lmasa, gay-
tadan yaratiladi;

" = mayjud fay] fagat o'qish uchun ochiladi;

"a"' — fayl davom ettirish uchun ochiladi;

""" = fay] yozish va keyingi tahrirlash uchun ochiladi. Fayl ixtiyoriy
joyidan o'qish yoki yozish mumkin; _

v+ = fayl ixtiyoriy joyidan o'qish yoki yozish mumkin, lekin fayl oxi-
rign qo‘shish mumkin emas;

“a+" —fay] ixtivoriy joyidan o'qish va yozish uchun ochiladi. Quyidagi
"w" rejimdan fargli fayl oxiriga ma'lumot go’shish mumkin,

Matnli rejimda ogimdan o'gilgan quyidagi simvollar CR (giymati 13)
skaretkani gaytarishy» va LF (giymati 10) — «yangi qator boshiga o'tishy
bitta simvolga "\n" (giymati LF ya'ni 10ga teng) simvolga almashtiradi.

Agar fayl mamli emas, ixtiyoriy ma'lumotni saglasa, binar rejimda
ochiladi. Buning uchun rejimlar belgilariga b harfi go‘shiladi, masalan,
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"wh' yoki "r+b". Ba'zi kompilstorlarda matnli rejim t harfi yordamida
ko'rsatiladi, masalan, «rtw.

Ogim ochilganda quyidag) xaolar kelib chigishi muomkin ko' reatilgan
fayl mayjud emas (o'gish rejimida); disk to'la yoki yozishdan himoyalangan
va hokazo. Yana shuni aytish kerakki, fopent ) funksivasi bajarilganda di-
namik xotira ishlatiladi. Agar xotirada joy golmagan bo'lsa. «not enough
memory» xatosi kelib chigadi.

Ko'rsatilgan hollarda ko'rsatkich NULL giymatga ega bo'ladi,

Bu xatolar hagidagi ma'lumotlarni ekranga chigarish uchun perror ()
funksivasi ishlatiladi. Bu funksiya stdio.h kutubxonasida saglanuvchi pro-
totipi guyidagi ko'rinishga ega.:

void perror(const char * sk

Diskda ochilgan fuyllarni berkitish uchun quyidagi funksiyadan foyda-
laniladi.

int felose (<ogimga-ko'rsatkich nomi=>).

6.2. Faylga ketma-kel murojaat gilish

Fayllar bilan ishlashning bitli rejimi. Fay| bilan bitli almashish rejimi
gete() va pute() funksiyalari yordamida tashkil etiladi. Bu funksiyalarga
quyidagi shaklda murojaat etiladi:

c=gete(Iph

putefc, fp).

Bu verda fp—ko'rsatkich

C —int turidagi o'zgaruvchi

Misol tarigasida klaviaturadan simwvol Kiritih faylan yozishnd ke'ramiz,
Matn oxirini '# belgisi ko'rsatadi. Fayl nomi foydalanuvchidan so'raladi,
Agar <enter> klavishi bosilsa, faylga CR va LF (givmatlari 13 va 10)
konstantalar yoziladi. Keyinchalik fayldan simvollarni o'gishde  bu
konstantalar satriarni ajratishga imkon beradi

#include <stdio.h>

void main()

{

FILE *fp:

char ¢;

const char CR="\015";

const char LF="012";

1o

char fname|20;

puts('fayl nomini kiriting:\n");
getsifname);
ifi(fp=fopen(fuame, "w")) == NULL)
|

perror{fname);

return 1;

i

while ((c=getchar())!="#")

{

iflc== "'l.,n*]

jputefUR, fp);

pute(LF, fp)

!

clse pute (¢, fp);

!

felose(Tp);

|

Keyingi dastur fayldan simvollarni o'gib, ekranga chigaradi:

Hinclude <stdioh>
#ncdude<eonioh>

int main()

{

FILE *fp;

char ¢;

char fname|20);

puts("fayl nomini Kiriting:\n");
pets(fname);
ifi(ffp=fopen(fname, "r"))== NULL)
i

perror{fname);

return 13

}

while ((e=getc(fp)) =EOF)
putchar(c);

felose (fp);

i



geteh();
|

Satrlar yordamida fayllar bilan bog'lanish. Matnli fayllar bilan ish-
lash uchun fget va fputs funksivalaridan foydalaniladi. Bu funksiyalar pro-
totiplari stdio.h faylida quyidagi ko'rinishga ega:

int fputs (const char *s, FILE *stream);

char *fgets (char * s, int n, FILE * stream);

fputs funksivasi "0' simvoll bilan chegaralangan sateni stream ka'r-
satkichi orqali aniglangan faylga vozadi. "0 simvoli faylga yozilmaydi.

figets() funkslyasi stream ko'rsatkichi orqali aniglangan fayldan (n—1)
simvolni o'giydi va s ko'rsalgan satrga yozib go'yadi. Funksiyva n—1 sim-
volni 0'qib bo'lsa yoki I-gator simvoli "n'ni uchratsa, ishini 1o'xtatadi. Har
bir satr oxiriga qo'shimcha 0" belgisi go'shiladi. Xato bo'lganda yoki fayl
oxiriga yetganda agar fayldan birorta simvol o'qilmagan bo'lsa, NULL giv-
mat gay tariladi.

Misol tarigasida fayl nomini foydalanuvchidan so'rab yaratuvehi va bu
faylga ikkita kiritilgan so'zni yozib go*yuvehi dasturni ko'rib chigamiz:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main()

|

FILE *fp;

char s[256];

char fname[20];

int n;

puts("fayl pomini kiriting:\n"");

gets(fname)

if{(fp="fopen(fname, "w'")) == NULL)

i

perror(fname);

geteh();

return;

!

forn=1; n<3; n++) |

gets(s);

12

Iputsts, fpy
fputs("n", fp):
}

TeloselTp):
getch( )

|

Keyingi misolda nomi kiritilgan fayldan monitorga o'qishni ke'ramiz:

#include <stdio.hi>
#include <conioh>
vold main()

i

FILE *“Ip;

char s[256];

char Mame[20];

int n;

puts{'fay!l nomini Kivitaga"y,
gets(fname);
if{(fp=fopen(fname, "r'")) == NULL)
{

perror{fname);
geteh():

returig

}

forin=l n<3;n++4) {
fgets(s, 256, fp):
puts(s):

!

felose(fp);

geteh():

|

Quyidagi dasturda bir fayldagi matnni ikkinchi faylga vozishni ko'rib
chigamiz,

#include <stdio.h>

#include <conioh>
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void main()

|

FILE *f1, *12;

char s[256];

char Inamel|20);

char fname2[20];

puts("fayl nomini kiriting:\n" );
gets(Mmamel);

if{(f1 =fopen(fmamel. "r")) == NULL)
A

perror{fnamel);

getch();

returng

|

puts("'fayl nomini kiriting:\n");
gets(fmame);

if((f1 = fopen(fname2, "w")) == NULL)
t

perrar(fnamel);

getch();

Tetarng

!

while (fgets(s, 256, f1)!=NULL)
fputs(s, 12);

felose(fl):

felose(f2);

getehik:

|

Fayllar bilan formatli almashinuv, Ko'p hollarda ma'lumerni to'g'-
ridan to'g'ri monitorga chigarishda qulay shaklda faylda saqlash zarur
bo'ludi. Bu holda faylga formali Kiritish va chiqarish funksivalaridan
fovdalanish mumkin. Bu funksivalar quyidagi prototiplarga ega:

int fprintflogimga ko'rsatkich, formatlash qatori, o'zgaruvchilar ro'y-
xati);

int fseanf (oqimga ko'rsatkich, formatlash gatori, o"zgaruvehilar ro'y-
xati):
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Misol tarigasida fayl nomi fovdalanuvchidan so'rab yaratuvchi va bu

favlga 1 dan 100 gacha bo‘lgan sonlarning simvolli tasvirini yozib go'yuvchi
dasturni ko'rib ¢chigamiz;

#include <stdioh>
void main()
{
FILE *fp;
int n
char fname|20];
puts("fayl nomini kiriting:\n")
gets(fname);
if{(fp=fopen(fname, "w")) ==NULL)
{
perror(fname);
return;
{
for(n=1; n<11; n++)
fprintffp, " %d", n)
fchosetpy
i‘!ayingi misolda nomi kiritilgan fayldan moniterga o'qishni ko'ramiz:
#include <sidioh>
#include <g¢onio.h>
void main()
{
FILE *fp;
int o
char fname|20];
puts('"fay] nomini Kiriting:\n"');
gels(iname);
if((fp="Tfopen{fname, "r"")) == NULL)
{
perror{name);
getch( )k
returns
}
for(n=1; n<1l; n+-+) |
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fscanf(fp, "%d", &n);
printf("%d", n)

]

felose(fp);

getch();

i

Standar ogimga chigarish, Kevingi dasturda satrlarni standart kiritish
ogimi, ya'ni klaviaturadan kiritish va standart chigarish ogimiga, monitorga

chigarish ko'rsatilgan:

#include <stdio >

#define MAXLINE 20

int mainiyoid)

{

char line| MAXLINE];

while (fgets(line, MAXLINE, stdin) !=NULL &&
line[0] !="\n"}

fputs(line. stdout);

return 0;

}
6.3. Faylga ixtivoriy murojaat gilish

Ixityoriy kiritish va chigarish. Hozirgi ko'rib chigilgan funksiyalar
faylga ketma-ket yozish yoki ketma-ket o'qishga imkon beradi xolos.
Fayldan o'qib faylga yozishlar doim joriy pozitsivada bo’ladi. Boshlang'ich
pozitsiya fayl ochilganda aniglapad), Faylni "™ va"w" rejimida ochilganda
joriy pozitsiva ko'rsatkichi faylning birligi baytini ko'rsatadi, "a" rejimi-
di ochilganda, oshish baytini ko'rsatadi, Har bir kiritish-chigarish amali
bajarilganda, ko'rsatkich o'gilgan baytlar soniga qarab yangi pozisivaga
ko*chadi, Fayining ixtiyoriy baytiga murojaat gilish uchun fseek () funksi-
vasidan foydalanish lozim, Bu funksiva quyvidagi prototipga ega:

int fseek (faylga ko'rsatkich, oralig, hisobat boshi) farq log turidagi
o'zgaruvehi yoki ifoda bilan beriladi. Hisobot boshi oldin quyidagl kon-
stantalardan biri bilan eniglanadi:

SEEK_ SET(giymati 0) - fay! boshi;
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SEEK_CUR (giymati 1) = o‘gilayotgan pozitsiya;
SEEK _END (giymati 2) — fayl ochish, _
fseek () funksivasi 0 qaytaradi, agar faylda ko'chish bajarilgan bo'lsa,

aksincha, noldan fargli songa teng bo'ladi.

jstivoriy pozitsivadan fayl boshiga o'tish:

fseek (fp, ol, SEEK_SET)

[xtiyoriy pozitsiyadan fayl boshiga o'tish:

fseek (fp. ol. SEEK_END)

Joriy pozitsivadan hir bayt oldinga yoki orgaga ko'chish uchun: fseek
(jp: -1L. SEEK_CUR).

Quyidagi misolda fayldan simvoollar avval to'g'ri tartibda, so'ngra tes-
kari tartibda o'qiladi:

ginclude <stdioh>
#include <conioh=>
int main(void)

|

char file[256];

char ch;

FILE “fp;

long count, last=(

puts("fayl nomini kiriting:\n'');
gets(file):

if ((fp="fopen(file, "r+")) == NULL)

i
printf{"' fayini ochib bo'lmadi %s'n", fle)
exit(l);

]
:r'r'hilu[!fﬂnl'{f‘p}}
{

ch=gele(fp):
putchar(ch);
putchar("\n'j;
Iast++4

H

for (count=1L; count < =last; count++)
17



rewind(fp);

i for (eonnt=1L; count <=last; count++)
fseek(fp, ~count, SEEK_END); {
ch=gete(fp); ch=gete(lp);
putcharich); puteharch);
r“t"’h“rtﬂ"“l:ﬁ putchar('\n');
i
felose(fp): felose(fp);
geteh(): geteh();
* }
fseek funksiyasidan tashgari C till Kutubxonasida pozisiyaga ko'r- . Il'f‘t:?mgt misolda nomi kicitilgan fayl simvollari oxiridan boshiga garab
satkichlar bilan bog‘liq quyidagi funksivalar mavjud, o'qilads
long fiell (FILE*) — faylda ko'rsatkichning joriy pozitsiyasini aniglash. #include <stdioh>
vaid rewind (FILE*) = jorly pozitsiva ko'rsatkichini fayl boshiga #include <conioh>
Keltirish. int main(void)
Quyidagi misolda nomi Kiritilgan fayl ikkilik rejimda fagat o'gish |
uchun ochiladi, So'ngra fayl ko'rsatkichi fayl oxiriga keltirilib, ftell char ilel2561;
funksivast yordamida fayl hajmi aniglanadi. Se'ngra rewind funksiyasi char ¢h:
vordomida {ayl ko'rsatkichi fayl boshiga qaytarilib, siklda simvollar FILE *fp;

ketma-ket fayldan o'gilib, ekranga chigariladi.

long count, last;
#include <stdioh>

puts("'fayl nomini kiriting:\n");

#include <conio.h = oets(file);

void main() if ({fp=fopen(file, "rb"))==NULL)

{ |

char file[256); printf("fayini ochib bo'imadi %os\n", file);
char ch; exit(l);

FILE "Gy, '

long count, last; fseek(fp, 0L, SEEK_END);

puts( " fayl nomini kiriting:\n"'); lnst=frell(fp);

getsifile): for (count=1L; count <=last; connt++)
il ((fp=topen(file, "rb"))==NULL) {

; fseek(fp, -count, SEEK_END);
printf("faylni ochib bo'lmadi “os\n", file); ch=gete(fp):

exit(1); putchar(ch);

| putchar("\n');

fseckifp, OL, SEEK_END): }

Yt = fLeliipn
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felose(fph;
getch():
H

Murakkab ma'lumotharni o*gish va yozish, Murakkab ma’lumotlarni
kiritish va chigarish fread() va fwrite() funksivalari orgali amalga
oshiriladi, Bu funksivalar prototiplari quyidagi ke'rinishga ega:

size_t fread(void * ptr, size_1 size, size_t nmemb, FILE * fp):

size_t fwrite(const void * ptr, size 1 size, size_t nmemb, FILE *fp)

kkala funksiya butun o'gilgan voki yozilgan baytlar sonini gayvtaradi.
fread funksivasi {p fay] ko' rsatkichi bilan ochilgan favldan nmemb sonli size
parametrida kot rsariigan migdordagh baytharm o' gib, pir ke'rsmbichi orgabi
ko'rsatilgan buferga yozadi. O'qish fayldagi joriy pozitsivadan boshlanadi.

Masalan, fayldan 10 ta double turidagi sonni o'gib, massivga yozish:

double earnings|10];

fread(earnings. sizeof (double), 10, fp);

fwrite() funksiyasi p fayl ko'rsatkichi bilan ochilgan faylga nmemb
sonli size parametrida ko'rsatilgan migdordagi baytlarni, ptr ko'rsatkichi
orgall ko'rsatilgan buferdan vozadi, Yozish favidagi joriy pozitsivadan
boshlanadi,

Masalan, faylga 10 ta double turidagi sonni massivdan vozish:

double earningsf 1;

write(earnings, sizeof (double), 10, fp)

Faylga 256 bayt ma’lumot yozish:

char buffer]256);

twrite( buffer, 256, 1. fph

Quyida struktura turidagi massivni favlga yozish ko'rsatilgan:

Hinclude <stdio,h>
#include <conio.h>
typedel siruct

|

char nume]64];

int nge;

int salary;

} emplovee;

int main(void)

{int i}

char file|256];

FILE* 1%

employee ww[3]={{"AA", L1}, {"BB", 2,2}, {"cet, 3,.3.01h
puts("fayl nomini kiriting:\n"");

getsifile):

if ((tp="fopen(file, "wh'})==NU LL)
Lrlntl’{”tnylni ochib bo'lmadi %es\n'", file);
exit(1):

]I'wrltn[&w“ [0, sizeofiemployee). 3, fph:
felose(fp)

geteh();

|

Quyida struktura turidagi massivni fayldan o gish ko'rsatibgan:

#include <stdioh >
#include <conin.h>
typedef struet

{

char name[64);

int age;

int salarv:

} employee;

int main(void)

{int i

char file[256];

FILE" fp:

employee ww|3];

puts("fayl nomini kiriting:\n"');
gets(file)

if {{fp=1openifile, "rb")== NULL)

{

printf(''faylni ochib bo'lmadi %sin', lile);
exit(1);

1
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fread(&ww(0], sizeof(employee), 3, Ip);

for(i=0; i<3; i++4)

printf{’in Ys %d %", wwlil.name, wwlil.age, ww|[i].salary);
felose(fp);

getch();

!

6.4. Quyi darajadagi kiritish va chigarish

Quyi darajadagi kiritish va chiqarish funsiyalari operatsion tizim im-
koniyatlaridan to'g'ridan to'g'ri foydalanishga imkon beradi. Bu holda
bufierlash va formatlash bajarilmaydi. Faylni quvi darajadagi ochishda fayl
bilan fayl (oqim) ko'rsatkichi emas, deskriptor bog'lanadi. Fayl deskriptori
fayl ochilganligi to'g risldagi ma'Tumotni operatsion tizim ichki jadvallariga
Joylashtiruvini belgilovehi butun sondir. Quyi darajadagi funksivalar das-
turga stdio.h kutubxonasini qo'shishni talab gilmavdi, Lekin bu kutubxona
faylar bilan ishlashda foydali bo'lgan ba'zi konstantalar (misol uchun, fayl
yakuni belgisi EOF) ta'rifini o'z ichiga oladi. Bu konstantalardan foydalan-
ganda stdio.h dasturga qo'shilishi zarur.

Fayllarni ochish va yopish. Fayllarni quvi darajada ochish uchun open
() funksiyasidan foydalaniladi;

int fd =open (fayl nomi, bayroglar, murojaat.)

fd ~ fayl deskriptori,

fayl nomi — simvollar massiviga ko'rsatkichdir.

2-parametr bayroglar fayl ochish rejimini belgilovehi ifodadir. Bu ifoda
fentlLh sarlavhali faylda saglanuvchi konstantalardan biri yoki shu konstan-
talardan ruzryadli *|" amali yordamida hosil gilingan bo'lishi mumkin,

Konstantalar ro'yxati:
O_APPEND  faylni oxiriga yozuv qo'shish uchun ochish;
O_BINARY  faylni bitli (ikkili) binar rejimda ochish:
O_CREAT  yangi fayl yaratish va ochish;

O EXCL agar O_CREAT bilan birga ko'rsatilgan bo'lsa va yaratil-
mogchi bo'lgan fayl maviud bo'lsa, fayini ochish funksi-
yasi xatolik bilan tugaydi, Mavjud faylni o'chib ketmas-
likdan saglaydi:
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0 RDONLY  fayini faget o'gish uehun ochish;

() RDWR favini o'gish va vozish uchun ochish;

O _TEXT fiayIni matnli rejimda ochish;

0 TRUNK  mavjud faylni ochish va bor ma‘lumotni o'chirish.

Fayl ochilish rejimi albatta ko'rsatilgan bo'lishi shart. 3-parametr
murojaat hugqualari fagat fayini O_CREAT ochish rejimida, ya'ni yangi fay!
varatishda fovdalaniladi. MS DOS va MS WINDOWS operatsion tizimlarida
murojaat huquglari parametrlarini berish uchun quyidagi konstantalardan
foydalaniladi.

S_IWRITE faylga yozishga ruxsat berish;
S IREAD fayldan o'gishga ruxsat berish;

S_IREADVS WRITE o'qish va yozishga ruxsat berish.

Ko'rsatilgan konstantalar sys katalogida joylashgan stath sarlavhali
(avlda saglanadi. Bu favini go'shish #include <sys\stade.h> direktivasi
orgali amalga oshiriladi, Agar murojaat huquqi parametri ko'rsatilmagan
bo'lsa, faqat fayldan o'gishga ruxsat beriladi. UNIX operatsion tizimida
murojaat huquglart 3 k1) fovdalanuyehilar uchun ko'rsatiladi:

fay) egasi;

foydalanuvehilar guruhi a’zosi;

boshga fovdalanuvehilar.

Foydalanuvehilar huquglari quyidagi simvollar orqali ko'rsatiladi:

R = fayldan o'qish ruxsat berilgan;

W —faylga vozish ruxsat berilgan;

X = fayllarni bajarish ruxsat berilgan.

Agar biror murojaat huqugl berilmagan bo'lsa, o'rniga '~ belgi-
si qo'yiladi. Agar fayl egasiga hamma huquglar, foydalanuvchi guruhi
a'zolariga o'gish va bajarish, boshqa foydalunuvehilarga fagat bajarish hu-
qugh perilgan bo'lsa, nurojas gaoring guyidagicha vozish mumkin rer-
s=x. har bir ' simvol o'rniga 0 ragami, aks holda 1 ragami go'yilib, hosil
bo'lgan sondagi o'ng tomondan bashlab har bir uch raqamini sakkizlik son
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sifatida yozilsa, murajaat huqugini belgilovehi sakkizlik butun son hosil
bo'ladi. Yuqorida hosil gilingan rwxr-x—x qatori ikkilik 111101001, niboyat
sakkizliik 0751 son shaklida vozilib, open () funksivasida muroiaat huqual
parametri sifatida ko'rsatiladi, FayIni ochishga misollar:

I, Faylni o'qish uchun ochish:

fd=open ("tixt", O_RDONLY)

2. Faylni o'qish va yozish uchun ochish:

fd=open("t.txt", O_RDWR]

3. Faylnl yangi ma'lumotlar yozish uchun ochish;

fd=open("new.ixt", O_WRONLY [O_Creat| O_TRUNK. 060()

Faylni ochishda kelib chigadigan xato turini aniglash uchun errnoh
sarlavhali faylda saglanuvchi errno o'zgaruvchisi xizmat giladi. Agar bu
o'zgaruvehi giymati shu sarlavhali faylda saglanuvehi EEXIST konstanta-
siga teng bo'lsa, ochilayotgan fayl mavjudligini bildiradi,

sopend) funksivasi bitta faylga bir necha dasturlardan murcjaat gilish
imkonini beradi, Albatta, dasturlar faylga fagat o'qish rejimida murofaat
qilishi mumkin. Faylni ochish uchun yana creat () funksiyasi mavjud ba'lib,
quyidagi open () funksivasini chagirishga mes keladi.

open(fayl nomi, O CREAT |[O_TRUNK| O WRONLY ), bu funk-
siya yangi fayl yaratadi va yozish uchun ochadi. Quyi darajada fayllarni
vopish uchun close () funksiyasidan foydalanish lozim. Bu funksiva
ke'rinishi quyidagicha:

int close (fayl deskriptori). Funksiya muvaffaqiyatli bajarilganda 0 gay-
taradi, Xato bo'lganda - |.

Ma'lumotlarni o'qish va yozish. Quyi darajada ma'lumotlarni kiri-
tish va chigarish read() va write() funksivalari orgali amalga oshiriladi. Bu
funksivalar prototiplart quyidag ko' rinishga ego:

int read (int fd, char * buffer; unrigned int count)

int write (int fd, char * buffer; unsigned int count)

Ikkala funksiya butun o'gilgan yoki yozilgan baytlar sonini qaytaradi.
read funksiyasi fd deskriptori bilan ochilgan fayldan count parametrida
ko'rsatilgan migdordagi baytlarni o'gib, buffer ko'rsatkichi orqali
ko'rsatilgan bufferga yozadi, Fayl oxiriga yetganda read () funksyasi
0 gqiymat qaytaradi. Fayldan o'gishda xatolik kelib chigsa, =1 givmat
qavtaradi. O'gish fayldagi joriy pozitsiyadan boshlanadi. Agar fav] matnli
rejimda ochilsa, CR va LF simvollari "\n" simvoliga o' zgartiriladi.
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Yozish write() funksiyasi fl deskriptori bilan ochilgan faylga buffer
Lkorsatkichi orgali ko'rsatilgan bufferdan count parametri orqali ko'rsatilgan
migdordagi baytlarni yozib qo'vadi, Yozuv joriy pozitsiyadan boshlanadi.
Agar fayl matnli rejimda ochilgan be'lsa. “\n' simvoli CR va LF simvollar
sifutida yoziladi. Agar yozishda xatolik kelib chigsa, write () funksiyasi =1
givmat gaytaradi. Xatoni aniglash errno global o'zgaruvehisi bo'lsa, errno.h
sarlavhali faylda ko'rsatilgan quyidagi konstamtalar birga teng bo'ladi.

EACCES = fayl yozuvdan himoyalangan;

ENOSPC ~ tashqi qurilmada bo'sh joy golmagan;

EBADF — noto'g'ri fayl deskriptori.

Bu funksiyalar io.h sarlavhali faylda joylashgan. Quyida bir fayldan ik-
kinchisiga nusxa olish dasturini ko'rib chigamiz:

#include <stdio.h>

#include <fenflh>

#include <ioh>

int main(int arge, char *argv] )

!

int fdin, fdout; /*Fayllar deskriptorlari %/
int n; /* O'gilgan baytlar soni %/

char buff BUFSIZ):

if farge !1=3)

i

printf ("Dastur chaqirish formati:");

printf ("\n %s birinchi_fayl ikkinchi_fayl",
argv[0]); return 1

)

il ((fdin=openfargv[1],0_RDONLY))==-1)
|

perror (argv|1]):

return I;

|

if ((fdout=open(argv|2],
O_WRONLY|O_CREATIO_TRUNC))==~1)
{

perror (argv[2]h

return 1
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|

/* fayllar ochilgan */

while ((n=read(fdin, buff, BUFSIZ))>0)
write (fdout, bulf, n);

relurn i

} 1 dastur oxiri v/

BUFSIZ konstantasi stdio.h sarlavhali faylda aniglangan bo'lib, MS
DOS uchun 512 bayt ga teng.

Faylga ixtiyoriy murojaat. Quvi darajada fayllarni ixtivorly tartibda
o'gqish mumkin. Buning uchun lseek () funksiyvasidan foydalanish lozim, Bu
funksiya prototipi quyidagi ko'rinishga ega:

long Iseek (int fd, long offset, int origin);

Bu funksiya fd deskriptori bilan bog'llq fayldagi joriy pozitsiyani
uchinchi parametr (origen) orgall nugtaga nisbatan IkKinchi parametr
(offset) qadamga ko‘taradi. Boshlang'ich nuqta MS DOS da ioh yoki
UNIX da unistdh sarlavhali fayllarda aniglangan kenstantalar orgal
anighanadi;

SEEK_SET (0 giymatga egn) fayl boshi;

SEEK_CUR (1 givmatga ega) joriy pozitsiya;

SEEK_END (2 qivimatga ega) fayl oxiri

Ko'chish davomida xato kelib chigsa, xato kodi errno global
o'zgaruvchisiga yoziladi. Faylda joriy pezitsivani aniglash uchun tell ()
funksivasidan fovdalaniladi:

Bu funksiya prototipi: long tell (int fd);

Joriy pozitsiyani fayl boshiga keltirish:

Iseek (fd, oh, SEEK_SET)

Jorty poznsivani fay) oxiriga kelirish:

Iseek (fd, oh, SEEK_END)

Misol:

#include <sys'stath>

#include <string.h>

#include <stdjo.h>

#include < fentlh >

#include <lo.h>

int main(voeid)
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|

int handle;
char msg]] =""This is a test";
char ch;

/% ereate a file %
handle=open("TEST.S$5", O_CREAT | O_RDWR, S_IREAD |
S _IWRITE);

{* write some data to the file %/
wiitethandle, msg, sirlen{msg))

/= seek to the begining of the file */
Iseek(handle, 0L, SEEK_SET);

/= reads chars from the file until we hit EOF #/

o
{

read{handle, &ch, 1);
printf{"%¢", ch);

} while (leof(handle));
close{handle);

return 0;

!

I T

G-bob bo‘yicha savellar

Ogjim deb nimaga aytiladi?

. Ogim ochish funksivasining weilishi.
. Ogim ochish rejimlari.
. Simvolli kiritish va chigarish.

Satrli kirirish va chigarish,

. Formahl kivitah va chigarish.

Ixtivoriy tartibda kiritish va chiqarish ganday amalga oshiriladi?

. Murakkab ma'lumotlarni kiritish va chigarish uchun ganday funksi-

vilardan fovdalanadi?

Quyi darajada fayllarni ochish usullarini ko'rsating.

Qaysi funksivalar quyi darajada o'gishga va yozishga imkon he-
radi’

i
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B=bab bo'yicha topshivigher

. Abiturient (ismi, tug'ilgen yili, vig'ilgan ball, attestar o'rta bali)

strukturasini yaraling. Struktura turidagi massiv yarating va faviga
yozing. Ko'rsatilgan ragamli elementni olib tashlang va ko'rsatilgan
familivali elementdan so'ng elemen qoshing,

. Xodim (ismi lavozimi, tug'ilgan vili. oylik maoshi} strukturasi-

ni yarating. Strukturs turidagi massiv varating va fayvlga yozing
Ko'rsatilgan familiyali elementni olib tashlang va ko'esatilgan ragam-
i elementdan so'ng element qo'shing.

. Mamlukat (nomi, poytaxti, sholi soni, egallagan maydeni) struktu-

rasini yarating. Struktura turidagi massiv yvarating va faylga yozing,
Ko'rsatilgan aholi sonidan kichik bo'lgan elementni olib tashlung va
ko'rsatilgan nomga ega bo'lgan elementdan so‘ng element go'shing.

. Davlat (nomi, davlat tili, pul birligi, valuta kursi) strukturasini

varating. Struktura turidagi massiv varating va faylga Kiriting.
Ko'rsatilgan nomga ega bo'lgan elementni o'chiring va fayl oxiriga
ikkitn element go'shing.

. Inson (ismi, yashash manzill, telefon ragami, voshi) struktura-

sini yarating. Struktura turidagi massiv varating va favlga yozing.
Ko'rsatilgan yoshga ega bo'lgan elementni o'chiring va berilgan tele-
fon ragamidagi elementdan oldin element qo'shing,

7-hob, PREPROTSESSOR VOSITALARI
7.1, Preprotsessor tushunchasi

Dastur matni va preprotsessor. C tilida matnli fayl shaklida tayyor-
langan dastur uchta gayta ishlash bosgichlaridan o'tadi.

Matnning preprotsessor direktivalari asosida o‘zgartilishi. Bu ja-
ravan natijasi yana matnli fayl bo'lib, preprotsessor tomonidan bajariladi,

Kompilatsiya. Bu jarayon natijasi mashina kediga o'tkazilgan obyektli
fav] bo'lib, kompilator tomonidan bajariladi.

Bog‘lash, Bu jaravon natijasi to'la mashina kodiga o'tkazilgan bajari-
luvehi fayl bo'lib, bog'lang'ich (komponovshik) tomonidan bajariladi.

Preprotsessorning vazifasi dastur matnini preprotsessor direktivalari
asosida o'zgartirishdir. Masalan, define direktivasi dasturda bir jumlani ik-
kinchi jumla bilan almashtirish uchun ishlatiladi. Bu direktivaning umumiy
ko'rinishi quyidagicha:

#define <almashtiruvchi ifoda> <almashinuvehi ifoda>

Bu divektive bajarilganda dastur matnvidagi almashtivavehd ifodalas al-
mashinuvehi ifodelarga almashtiriladi.

Dasturda quyidagi matn mavjud bo'lsin:

#define EULER 2.718282

double mix=EULER

d=alfa*EULER

Preprotsessor bu matnda har bir EULER kenstantani uning givmati bi-
lan almashtiradi, va natijada, quyidagi matn hosil bo'ladi.

double mix=2.718282

d=alfa*2.718282

Mandagi almashtirishlarni #undef direktivasi orgali rad etish mum-
kin,

Masalan:

#define £ 2

4= vn hil 129



flundefine E
#define E'A

include direktivasi ikki ko'rinishda ishlatilishi mumkin.

#include fad nomi direktivasi dasturning shu direktiva o'rniga qaysi
matnli fayllarni go'shish kerakligini ko'rsatadi.

#include <fayl npmi= direktivasi dasturga kompitator standart ku-
tubxonalariga mos keluvchi sarlavhali fayllar matnlarini geshish uchun
mo'ljallangan. Bu fayllarda funksiya protoripi, turlar, o‘zgaruvchilar,
konstantalar ta'riflari yozilgan bo'ladi. Funksiya prototipi funksiya gay-
waruvehi 1or funksiya nomi va fumksivaga uzatiiuvehi wrlardan ibo-
rat bo'ladi, Misol uchun cos funksivasi prototipl quvidagicha yozilishi
mumkin: double cos(double). Agar funksiva nomidan oldin void turi
ko'rsatilgan bo‘lsa, bu funksiya hech ganday qiymat qaytarmasligini
ko'rsavadi. Shunt w'kidlash lozimki, bw divektiva dasturgs standary ky-
tubxona go'shilishiga olib kelmaydi. Standart funksiyvalarning kodlari
bog'lash, ya'ni alogalarni tahrirlash bosgichida, kompilatsiva bosgichi-
dan so'ng amalga oshiriladi.

Kompilatsiva bosgichida sintaksis xatolar tekshiriladi va dasturda bug-
day xutolar mavjud bo'lmasa, standart funksiyvalar kodlarisiz mashina ko-
diga o'tkaziladi.

Sarlavhali fayllarni dasturning istiyoriy joyida ulash mumkin bo'lsa
ham, bu favilar, odatda, dastur boshida qo'shish lozim. Shuning uchun bu
fayllarga sarlavhali fay] (header file) nomi berilgan.

Dastur matnini kompilatsiva gilish, Dastur kodini bajariluvehi faylga
o'tkazish uchun kompilatorlar go'llaniladi. Kompilator qanday chagirtladi
va unga dastur kodi joylashgan joyi hagide qanday xabar qilinadi, bu
konkret kompilatorga bog'lig. Bu ma'lumotlar kempilaterning hujjatlarida
berilgan bo‘ladi.

Dastur kodi kompilatsiya gilinishi natijasida obyektli fayl hosil gilinadi.
Bu fayl, odatda, obj kengaytmali bo'ladi. Lekin bu hali bajariluvehi fayl
degani emas. Obyektli favini bajariluvehi faylga o'girish uchun yig*uvehi
dastur go'llaniladi.

Yig‘uvehi dastur yordamida bajariluvchi faylni hosil gilish. C tilida
dasturlar, odatda, bir yoki bir nechta obyvektli fayllar yoki Kutubxonalarni
komponovka qilish yordamida hosil gilinadi, Kutubxona deb bir yoki bir
nechta komponovka gilinuvehi fayllar to'plamiga aytiladi. € ning barcha
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kampilatorlari dasturga go'shish mumkin bo'lgan funksivalar (yoki protse-
duralar) va sinflardan iborat kutubxona hosil gila oladi. Funksiya — bu ay-
rim xizmatchi amallarni, masalan, ikki sonni qo'shib, natijasini ckranga
chigarishni bajaruvchi dastur blokidir. Sinf sifatida ma'lumotlar to*plami
var ularga bog'langan funksiyalarni garash mumkin. Funksivalar va sinflar
hagidagi ma'lumotlar keyingi mavzularda batafsil berilgan.

Dernak, bajarituvehi favind hosil gilish vehun guyids keltiriigan amal-
larni bajarish lozim:

Avval epp kengaytmali dastur kodi hosil gilinadi;

Dastur kodini kompilatsiya gilish orgali .obj kengaytmali obyektli fayl
twziladis

Bajariluvehi fayini hosil gilish magsadida .obj kengaytmali fayli zaruriy
kutubxenalar orqali komponovka gilinadi.

Fayllardan matnlar go‘shish. Fayldan matn go'shish uchun uch shak!-
ga ega ho'lgan #include operatart qo'llaniladi:

#include < fayl nomi>

#include «fay] pomin

#include makros nomi

Makros nomi #define direktivasi oraali kiritilgan preprotsessor identi-
fikatori voki makros bo'lishi mumkin.

Agar birinchi shakl go*llanilsa, preprotsessor qoshilayotgan faylni stan-
dart kutubxonalardan izlaydi.

Agar ikkinchi shakl go'llanilsa, preprotsessor foydalanuvchining joriy
katalogini ko'rib ¢higadi va bu katalogda fayl topilmasa, standart tizimli
kutaloglarga murojaat giladi.

Agar dasturda hir necha funksivalardan foydalanilsa, funksivalar ta'rifi,
tanasi bilan birga alohida fayllarda saglanishi qulay. Hamma funksiyalar
lanasiga va main() funksivasi tanasiga chagirilayotgan funksivalar proto-
tiplari joylashtirilsa, dastur tanasida funksiyalorni ixtiyoriy jovlashtirish
mumkin. Bu holda dastur fagal protsessor komandalaridan ham iborat
bo'lishi mumkin.

C standarti bo'yicha . suffiksi kutubxonaga tegishli funksiyalar
ning prototiplari hamda turlar va konstantalar ta'rifi joylashgan fayliarni
ko'rsatadi. Bunday fayllar sartavhali fayllar deb ataladi. Kompilator ku-
tubxonalari bilan ishlashga mo*ljallangan sarlavhali fayllar ro'yxati til stan-
dartida ko'rsatilgan bo'lib, bu faydiar nombari lining xizmatchi so*zlar hi-
soblanadi.
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Quyida shu standart fayllar nomlari keltirilgan:

assert.h = dastur diagnostikasi .

type.h = simvollarni o' egartirish va tekshirish,

erruo — xatolarni tekshirish.

floath = haqiqiy sonlar bilan ishlash.

limits.h — butun sonlarning chegaralari.

iocate.h — milliy muhitga mosiash.

math.h = matemarik hisoblashlar.

setjump.h — nolokal o'tishlar imkoniyvatlari.

signal.h = gayrioddiy holatlar bilen ishlush.

stddarih = o' zgaruvehi sonli parametrlarni qo'llash,

stddef.h — qo'shimcha ta'riflar.

stdlib.h = xotira bilan ishiash.

string.h — simvolli gatorlar bilan ishlash.

time.h — sana va vaqini aniglash.

Turbo C va Borland C++ kompilatorlarida grafik kutubxona bilan
bog'lanish uchun graphic.h — sarlavhali fayl go'llaniladi.

Shartli direktivalar. Shartli direktiva quyidagi ko'rinishga ega;

#if burun sonll ifnda.

tekst |

Helse

fekst 2

#endif

#else tekst_2 gismi ishlatilishi shart emas.

Direktiva bajarilganda #if dan so'ng yozilgan butun sonli ifoda-giymati
hisablunadi. Agar bu giymat 0 dan katta bo'lsa, tekst_1 kompilatsiva gili-
nayotgan matnga qo'shiladi, aksincha tekst_2 go'shiladi. Agar zelse direk-
tivasi vatekst_2 mavjud bo'lmasa, bu direktiva o'tkazib yuboriladi.

#ifdel identifikator

direktivasida #define direktivasi yordamida identifikator aniglanganligi
tekshiriladi. Agar identifikator aniglangan bo'lsa, tekst_| bajariladi.

#itndef identifikator

direktivasida aksincha shart rost hiscblanadi, agar identifikator aniglan-
magan bo'lsa.

Dasturga ulash mo'ljallangan fayllarning har biriga bitta favl ulanish
mo'ljallangan bo'lsa, bu fayl bir necha marta dasturgn ulanib goladi, Bu
qayta wlanishning oldini olish uchun standart fayliar yugorida ko'rilgan
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direktivalar yordamida himoya gilingan, Bu himaya usuli guyidagicha
ho'lishi mumkin:

/* filename Nomli fayl */

/* FILENAME aniglanganligini tekshirish */

# indef FILE_NAME

. * Wanayotgan fayl ..

Ta'tif ™

fidefine FILE_NAME

#endif

Tarmoglanuvehi shartli direktivalar yaratish uchun quyidagi direktiva
kiritilgan:

aelif butun_sonli_ifoda

Bu direktiva ishlatilgan matn strukturasi:

#if shar

matn

#elif 1_ifoda

| matn

#elif 2_ifoda

2 matn

Helse
matn
Hondif

Preprotsessor avval #if direktivasidagi sharini tekshiradi. Agar shart
0 ga teng bo'lsa, 1_ifoda hisoblanadi, ngar u ham 0 bo'lsa; 2_ifodani hi-
soblaydi va hokazo.

Agar hamma ifodalar 0 bo'lsa, else uchun ko'rsatilgan matn ulanadi, Agar
biror ifada 0 dan katta bo'lsa, shu direktivada ko'rsatilgan matn ulanadi,

Unar defined operatsiyasi. Matn shartli gayta ishlanganda unar
preprotsessor amali defined operand amalidan fovdalanish mumkin.

Quylidagi if defined ifodasi #ifdef operand ifodasiga ekvivalent, Bu
ko'rinishda defined afzalligi bilinmaydi.

Misol uehun biror tekst kompilatorga Y identifikatori aniglangan, N esa
aniglanmagan holda uzatish lozim bulsin. U holda preprotsessor direktivasi
quyidagicha voziladi:
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#if defined Y&&!defined N
tekst
#endil

Bu direktivani quyidagicha ham yozish mumkin:

Hifdef' Y
#ifndef N
tekst
Hendif
#endil

Yordamehi direktivalar, Satrlarni nomerlash uch ' i
ek iRadie i s sh uchun quyidagi di-
#line komstanra

Dircktiva fagat satr nomeri e : e
; mas, fayl nomini ham o'zgartirishi
mumkin: ¥ o'zgartirishi

#line konstanta "favl nomt"
Odatda, bu direktiva kam ishlatiladi.
Quyidagi direktiva leksemalar ketma-ketligi i ko'rsani
Vi g1 orgali ko'rsaril hak!
diagnostik ma'lumotlar berilishiga olib keladi, bt s
# ervor leksemalar ketma-kerligi
Misol uchun NAME preprotsessor o'zgaruvehisi ani i
2 chisi anig| o' lsin:
i g 1glangan bo'lsin:
Dasturda bu o zgaruvchi qiymatini tekshirib, 5 3
, . | » 3 ga teng bo'lmagan holda
ma Iu_mul berish uchun quyidagi direktivadan fovdalaniladi: :
#if (NAME! =35) '
#ertor NAME 5 ga teng bo'lishi kerak

;‘;Cech qunday xizmat bajurmaydigan direktiva;

7.2. Makroslur

Makros tushunchasi. Makros ta'rifiga ko'ra bir jumlani ikkinchi jumla

bilan almashtirishdir, Makroslar ko'ni ri
' . pincha makrota'rif deb i
Eng sodda makrota'rif i A
; d:iiim: identifikator almashtirivehi satr.
t direktiva yordamida foydalanuvehi asosiv 1
g N osiy turlar uchun vangl nomlar
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Masalan: # define real long double

Dastur matnida long double turidagi o'zgaruvehilarni real sifatida
tariflash mumkin.

Parametrli makrata'riflardan foydalanish yanada kengrog imkoniyatiar
varatadi;

# define nom (parametrlar ro'yxati) almashtiriluvehi . qmor

Bu yerda nom - makros nomi.

Parametrlar ro‘yxati — vergul bilan ajratilgan identifikatorlar ro‘vxati.

Makrota'rifning klassik misoli:

# define max (8, b) (a<h 7 bia)

Bu makrosdan fovdalanganda kompilator max (a, b ifodani

{x<n ?v:x) ifoda bilan almashtiradi,

Yana bir misol:

# define ABS(X) (x<0 7 =(x)x)

Misol uehun dasturdagi ABS(E-Z) ifoda (E-Z <0 ? (E-Z):E-2) ifoda
bilan almashtiriladi.

Makroslarning funksivadan furqi. Funksiva dasturda bitta nusxada
bo'lsa, makros hosil giluvehi matnlar makros har gal chagirilganda das-
turga jovlashtiriladi., Funksiyva parametrlar spetsifikatsivasida ko‘rsatilizan
turlar uchun ishlatiladi va konkret turdagi qivmat gaytaradi. Makros har
qanday turdagi parametrlar bilan ishlaydi. Hosil gilinavotgan qiymat turi
Facat paramettlar tuelael va Hodalargd bog'lig,

Makrojoylashlardan to'g'ri foydalanish uchun almashtiriluvehi sateni
gavsga olish fovdali.

Funksiyaning hagiqiy parametrlati bu ifodalar, makros argumentlari
bo'lsa, vergul bilan ajratilgan leksemalardir. Argumentlarga makro-ken-
gaytirishlar go*llanmaydi,

Almashtirovehi gatorda  preprotsessor smallari. Almashtiruvehi
qatorni tashkil giluvehi leksemalar ketma-ketligida *#° va “##° amallarini
qo'llash mumkin. Birinchi amal parametr oldiga go'vilib, shu parametrni
almashtiruvchi gator gavslarga olinishi kerakligini ko'rsatadi, Misol
uchum

#define printiA) printf{gA =%[", A)
makro taif berilgan bo'lsin. U holda makrosga print(a+b) murojaat quy-
idagi makrokengaytmani hosil giladi: print("a<b" "%, a+ b).

Ikkinchi ‘##' amal leksemalar orasida qo'llanilib, leksemalarni ulashga
imkon beradi.
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Quyidagi makro ta'rif berilgan bo'lsin:

#define zero(a, b, ¢) (bac)

fidefine one(a, b, ¢) (bac)

#define two(a, b, c) (bi#das#c)

Makrochagirig: Makrojoylash natijasi:

Zero(+, x, ¥) (bac)

Onet+, X, ¥) (x+y)

Twol+, x, ¥) (x+v)

Birinchi holda bac yagona identifikator deb qaralib, makroalmashti-
rish amalga oshirilmaydi. Ikkinchi holda makros argumentlari ho'shlig
belgiluri bilan ajratilgan bo'lib, bu belgilar natijada ham saglanib qoladi.
Uchinchi holda makros uchun ‘#%° amali qo'llanilgani uchun, natijada,
bo'shliq belgitarsiz parametrlar ulanadi.

Oldindan Kiritilgan makronomlar. Protsessorga qavia ishlash jaru-
vonida ma'lumet beruvchi quyidagi oldindan kiritilgan makronomlar
mavjud;

~LINE. — giymati o'nlik konstanta o'gilayotgin satr nomeri. Birinchi
satr nomeri 1 ga teng,

JFILE. ~fayl nomi simvollar gatori sifatida. Preprotsessor har gal boshga
fayl nomi ko'rsatilgan #include direktivasini uchratganda nom o'zgaradi.
#include direktivasi bajarilib bo'lgandan se'ng nom qayta tiklanadi,

«DATE, — «Qy, kun, vil» formatidagi simvollar satri, Fay| bilan ishlash
boshlangan sanani ko'rsatadi.

WTIME,. = «Soatlar: minutlar: sekundlary formatidagi simvollar satri,
Preprotsessor tomonidan faylni o'gish boshlangan vaqtni ko'rsatadi.

«STDC,, — Agar kompilator ANSI - standart bo'vichn ishlayotgan bo'lsa,
qivmati | ga teng konstanta. Aks holda kenstanta givmati aniglanmagan,

7.3. Xotira sinflari

Avtomatik xotira obyektlari. Blok deb funksiva tanasi yoki figurali
qavslar ichiga olingan ta'riflar va operatorlar ketma-ketligiga aytiladi,

Avtomatik xotira fagat o'zi aniglangan blok ichida maviud bo'ladi
Blokdan chiqishda obyektlar uchun ajratilgan xotira gismi bo‘shatiladi,
va'ni obyekilar yo'qoladi. Shunday qilib, avtomatik xotira har doim ichki
xotiradir, ya'ni bu xotiraga o'zi aniglangan blokda murojaat gilish mumkin.
Avtomatik xotira obyektlari auto xizmatchi so'zi yordamida ta'riflanndi.
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Ko'zda wiilgani bo'yicha har qanday lokal xotira obyekti avtomatik xotiraga
0¥ £Li ;
Loishli bo'ladi. Al . P |
1L5IS£J: il::T“ sotira obyektlari. Registli xotira obyektlari hamma jihatlari
v -:1 avtomutik xotira obyektlari bilan bir xil bﬂ'!ﬂdh faqat ulFr uchun
hl:;,‘l; ;[uji bo'lsa, registrlarda ajratiladi. Registrli xotira abyektlari register
hfma'wh{ so'zi yordamida ta'riflanadi, . &
- Sratik xotiva obyektlari. Sratik xorira obyektlarl hlokqan chigilgandan
‘n l;:am mavjud bo'lib golaveradi. Statik xotira obyektlari static xizmatchi

30T :
-.;'zi'_u,-ardamida ta'rifanadi.

Misol: "

#include <stdio.h>

void autofunc(void)

|

int K=1: 4

Prin'tﬂ"K- tad", K

K++3

return:

H

int main()

{

int i

for (i=0; i<5; i+ 1)
autoflu ncl)

return 0

Bu dastut bajarilishi natijasi:

Kul]';:IK:lK‘lK.’l o o ) " gy g

Shu dasturning ikkinchi ko'rinishida K o'zgaruvehi statlk o zgar
sifatida ta'riflanadi;

#include <stdio.h>

void autofunc(void)

|

static int K=1; '

I'rintl'["K“’%ﬂ' K

K++ti
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int main{)

{

int i;

for (i=0: i<5;i++)
autolune( )

return 0;

1

Bu dastur bajarilishi natijasi:

K=l K=2K=3K=4K=§

Bu misolda K ozgaruvchi fagat bir marta initsializatsiya gilinadi va
uning qiy mati navbardagi murojastgacha saglanadi,

Global obyektlar, Globa! obyektlar deb dasturda hamma bloklar uchun
umumiy bo'lgan obyektlarga aytiladi. Har bir blok ichida global obyekiga
murojaat gilish mumkin.

#include <stdio.h>

int N=5§;

vold fune(void)

{

printl("\IN="d", N);

N-=;

return;

|

int main()

{

for (int i=0; i<5§; i++)

{

fune();

N+=%

H

return 0;

!

Dastur bajarilishi natijasi:
N=5N=6N=7N=§N=9
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Bunda N o'zgaruvchisi main() va func() funksiyalari tashqarisida anig-
langan va bu funksivalarga nisbatan globaldir. Har bir fune() chagirilganda
uning givmati | ga kamavadi, asosiy dasturda esa 2 taga oshadi. Natijada N
givmati | ga oshib boradi.

Endi dasturni o zgartiramiz:

#include <stdioh>

int N=5;

vorid Tuneivoid)

{

printf('"\tN="%d", Nj

Nasg

return;

|

int maing)

{

int N;

for (inti=0; i<5; i++)

!

func();

]
return 0;

1

Dustur bajurilishi natijasi:

N=SN=4N=IN=2N=1

N o'zgaruvehisi main() funksivasida aviommik o'zgaruvchi sifatida
ta'riflangan va u global N o'zgaruvchiga 1'sir gilmaydi. Ya'nl global N
o'zgaruvehi maing) funksivada ke'rinmaydi.

Tashqi obyektlar. Dastur bir necha matnli fayllarda joylashgan
bo'lishi mumkin. Dastur o'z navbatida funksivalardan iborat. Hamma
funksivalar tashgi hisoblanadi. Hatto har xil fayllarda joylashgan funk-
sivalar ham har xil nomlarga ega bo'lishi lozim. Funksivalardan tashqari
dasturlarda tashqgi obyektlar, o'zgaruvchilar, ko'rsatkichlar va massivlar
ishlatilishi mumkin.

Tashgi obyektlar hamma funksivalarde ham ko'rinmasligi mumkin,
Agar obyekt favl boshida ta'riflangan bo'lsa. u shu fayldagi hamma funk-
stvalarda ko'rinadi,
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Agar tashgi obyektga shu obyekt ta'riflangan blokdan yugorida yoki
bushga faylda joylashgan blokdan murojaat gilinishi kerak bo'lsa, bu obyekt
extern xizmatchi so'zi yordamida ta'riflanishi lozim. Shuni aytish lezimki,
extern xizmatchi so'zi yordamida ta'riflanganda initsializatsiva gilish yoki
chegaralarni ko'rsatish mumkin emas.

extern double summal |;

extern char D_phil []:

extern long M;

Misol uchun VAL va SP o'zgaruvchilari bitta favida, bu o' zgaruvehi-
larga murojaat giluvchi PUSH. POP i CLEAR funksiyalari beshga laylda
ta'riflangan bo'lsin. Bu holda bu fayllar orasidagi bog'liglikni ta’'minlash
uchun quyidagi ta'riflar lozim:

I-faylda:

INT SP=0; /* STACK POINTER %/

DOUBLE VAL[MAXVALY /* VALUE STACK %/

2-faylda:

EXTERN INT SP;

EXTERN DOUBLE VAL[J

DOUBLE PUSH(F) ...

DOUBLE POP() ...

CLEAR() ...

Dinamik xotira. Dinamik xotira — bu dastur bajarilishi jaravonida ajra-
tiladigan xotiradir, Dinnmik xotira malloc funksiyasi orqali ajratilgandan
so'ng, to free funksiyvasi tomonidan bo'shatilmaguncha saglanadi,

Quyidagi misolda vakka obyekiga xotira ajratiladi:

int* pint=(int* jmalloc(sizeaf{int))

Bu verda malloc funksiyvasi int turidagi nomsiz obyektga xotirani ajratib
beradi hamda yaratilgan obyekt adresini qaytarib beradi. Bu adres pint
ko'rsatkichign jovlashtiriladi, Ushbu nomsiz obyekt ustidagi barcha hatti-
harakatlar shu ko'rsatkich bilan ishlash orgali amalga oshiriladi, chunki
dinamik obyekt bilan to'g'ridan to'g'ri ish olib barish (manipulatsivalar
o' tkazish) mumkin emas.

Agar dinamik xotira dastur bajarilishi tugaguncha boshatilmagan
bo'lsa, aviomatik ravishda dastur tugaganda bo'shatiladi. Shunga qaramay
ajratilgan xotirani dasturda maxsus bo'shatish dasturlashning sifatini
oshiradi,
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Dinamik obyekt kerak bo'lmay qolganda, unga ajratilgan xotirani
to'g'ridan to'g'ri bo'shatish free funksivasi vordamida amalga oshiriladi:

freef pint);

Dastur bajarilishi davomida ajratilgan xotira qismiga murojaat im-
koniyati shu gismga adreslovehi ko'rsatkichga bog'liq. Shunday qilib, biror
blokda ajratilavotpan dinamik xotira bilan ishlashning quyidagi uchta
varianti mavijud;

+ ko'rsatkich aviomatik xotira turiga Kiruvehi lokal obyekt, Bu helda
djratiladigan xotiraga blokdan tashqarida murojaar gilib bo‘lmaydi,
shuning uchun blokdan chigishda bu xotirani bo'shatish lozim:

+ ko'rsatkich aviomatik xotira turiga Kiruvehi lokal statik obyekt.
Blokda bir marta gjratilgan dinamik xotiraga, blokka har bir qayta
kirilganda ko'rsatkich orgali murojsat gilish mumbkin, Xotirani
blokdan foydalanib bo'lgandan so'ng bo'shatish lozim;

+ ko'rsatkich blokka nisbatan global obyekt, Dinamik xotiraga ko'r-
satkich ko'rinuvchi hamma bloklardan murojaat gilish mumkin.
Xotirani faqat undan foydalanib bo'lgandan so'ng bo'shatish
lozim.

IkKinchi variantga misol keltiramiz, bu misolda dinamik xotira obyekti

1chki statik ko'rsatkich bilan bog'lig:

#include <stdioh >

#include <stdlibh>

void dynama(veid)

!

static char *ue=NULL;

if (uc==NULL)

|

uce=(char*)malloc(1);

Yup="A";

J

printfi* %", *uc);

(Mme)++;

returng

I

int main()

i
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for (i=0; 1<5; i++)
dynamao();
refurn (0

i

Dastur bajarilishi natijasi:

ABCDE _

Bu dasturning kamchiligi ajratilgan xotira bo'shatilmasligidir.
Keyingi dasturda dinamik xotiraga ko' rsatkich global obyekidin:

#include <stdioh>
#include <stdlib.h>
char *uk=NULL;
void dynam1{void)
{

printf(" %", *uk);
(*fuk)++;

return;

4

int main()

|

int i;
ulk=(char*ymalloc(1);
*pk=" H;

for (i=0; <5 i+4)
|

dynaml();
(*uk)++;

}

free(ukl;

return 0;

}

Dastur bajarilishi natijasi;

ACEGI]

Dinamik obyekt asosiy dasturda yaratilib, uk ke'rsatkich bilan bog'liq.
Dasturda boshlang‘ich 'A' qiymaiga ega bo‘ladi, Ko'rsatkich global bo'lgani
ochun dinamik obyektga main() va dynam1() funksiyalarida murojaat gilish
mumkin,
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Dinamik xotiraga ajratilgandan so'ng shu obyekt bilan bog'lig
ko'rsatkich tashqi obyekt sifatida ta'riflangan ixtiyoriy blokda murajaat
gilish mumkin,

7.4. Bosh funksiya parametrlari

Main funksiyasi parametrlari. Har qanday dastur quyidagicha
sarlavhaga ega bo'lishi lozim:

int main (int arge, char*argy| |, char®envp| |)

argy - satrlarga ko'rsatkichlar massivi;

arge - int turidagi parametr argv massividagi elementlar sonini
belgilavdi;

envp = har birt mubiv o'zgaruvehilasidan biring w'riflovehi satrlaega
ko rsatkichlar massivi,

Muhit devilganda maini) funksivasini ishga tushirgan operatsion tizim
tushuniladi,

Asosiy main() funksiyasi parametrlari vazifasi bajarilayotgan dastur
bitan operasion Yizim, anigrog'l, dasturni ishga wshirgan komanda gator]
hilan alogani 'minlashdan iborat.

Agar main{) funksiyasi ichida funksiyani ishga tushirgan komanda
qatoridagi ma'lumotga ehtiyol bo'lmasa, parametrlar tashlab Ketiladi,

argy | | massivi indeksi 0 dan boshlanadi. Bu element dasturning nomi
bilan birga to’'la yo'lni ko'rsatadi.

Misol uehun dastur nomi Example bo'lib, u komanda gatoridagi quyidagi
satr orgali ishga tushirilavorgan bo'lsin.

C\ CATALOGH Example.exe

Bu holda arge givmati | ga teng bo'ladi. Argv[0] esa quyidagl satrni
korsatadi:

"CA CATALOG! Example.exe"

Misol uchun komanda gatoridan hamma ma'lumotni ekranga so‘zma-
»0°z chigaruvchi dasturni ko'ramiz:

Hinclude <stdioh>

int main{int arge, char* argv| |)

!

int i;

for (i=0; i<arge; i++)

printf(’\n %s", argvlil)
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return 0;

]

Dastur quyidagl komanda gatori orgali ishga tushirilsin:
CAVVP! tert6b.exe 11 22 33

Dastur bajarilishi natijasi

Argv[0] = C\_VVP\ tert 66.exe

Argv[l]=11;
Argv([2] - 22;
Argv[3] - 33;

Odatda, argv ko'rsatkichlar massivi NULL givmat bilan tugaydi, Bu

xossadan foydalanib, yuqoridagi massivai birinchi parametrsiz yozish
mumkin:

#include <stdin.h>

int main(int arge, char® argv]| |)
{

inti;

for (i=0; argv[i]!=NULL; i ++)
printf("\n %", argv[i])

return 0;

1

Lichinchi parametr envp vazifasi dasturga muhit hagidagi ma'lumotni

uzatish wehon ishlatiladi. Bu paremetrning imkontfyatiarind quyidagl
dasturda ko'ramiz.
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#include <stdioh>

int main(int arge, char* argy| |, char*envpl |)

{

int n;

printf{"\n dastur parametrlar soni%ad", arge-1);
for (n=0; n<arge; n++)

printf("\n%dehi purametr:%s", n, argvinj);

for (n=0; envp[n]; n++)

printf{"\n%s", envp|n|);

return 0;

7.5, Parametrlar soni o'zgaruvehi bo'lgan funksivalar

Ixtiyoriy sonli parametrlar, C (ilida parametrlar soni belgilanmagan
funksiyalar yaratish mumkin. Parametrlar soni va turi funksiyaga murojaat
qilinganda, haqiqiy parametrlar soni va turi asosida aniglanadi. Parametriar
soni ozgarsvehan bo'igan funksiya juda bo'tmasa bina parametrgn egn
bo'lishi kerak.

Parametrlar soni o'zgaruvehan funksiya ta'rifi:

<tur> < |sm=>(<oshkor parametrlar>, ..}

Verguldan so'ng uch nuqta keyingi parametrlar soni va turi ixtivoriy
bo'lishi mumkinligini ko'rsatadi, Ro'yxat boshi va oxirini belgilash uchun
ikki usul mavjud:

ro‘yxat tugashi belgisi ma'lum;

uzatilayotgan parametrlar soni ma‘lum,

#include <stdio.h>

int sum(int n, ...)

i

int total=1;

int arg;

int*pa=&n;

for(int i=0; j<n; i++)

{

patt;

arg="pa;

total + =ary;

h

return total;

K

int moin{)

{

int k=9;

int m=sum(4, 1, k, k, 1)

printfi"%d", m); '

return 0;

'

L= gL il 14%



Ixtiyoriy sonli parametriar uchun makrovositalar, Parametrlar soni
o'zgaruvchi funksivalar yaratishning qulay usuli stdarg.h faylida saglanuv-
chi makrota'viflardan foydalanishdir, Bu makrota’riflar ixtivorly sonli
parametriarga ega bo'lgan funksiyalar yaratishning qulay va sodda vosita-
lari bo'lib, quyidagi ko'rinishga ega:

void va_startiva_list param, oxirgi anig parametr) = ro'yxamning bi-
rinchi elementi bilan bog'lanish;

<tur> va_argiva_list param, <tur>) - ro'yxatning kevingi elementini
oreish;

void va_endi{va_list param) — ro'yxat tugagandan so‘ng chagiriladigan
komanda,

Bu makroslarda birinchi parametriar stdarg.h faylida aniglangan max-
sus va_list turiga tegishli bo‘lishi lozim. Bu wr orqali ko'rsatkich xossasiga
ega bo'lgan obyvekt e’lon gilinadi. Funksiya tanasida albatta va_list turidagi
obvekt ta'riflangan bolishi Jozim. Misel uchun

va_list factor;

Bu obyekt va_start() funksiyasi vordamida noma'lum uzunlikdagi
ro'yxatning birinchi elementi bilan bog'lanadi. Buning uchun makrosning
ikkinchi parametri sifatida oxirgi ta'riflangan parametr ishlaviladi:

va_start(fiactor, oxirgl_aniq parametr};

Bu funksiya factor ko'rsatkichiga oxirgi aniq parametr adresini giymat
sifatida beradi.

Noma'lum ro'yxat birinchi parametr turini funksiyaga uzatish va
ko'rsatkichni shu parametrga to'g'rilash uchun quyidagi murojaatdan foy-
dalanish lozim:

va_arg(factor, <tur=>),

Kevingi parametr turini funksiyaga uzatish va ko'rsatkichni shu para-
metrga to'g'rilash uchun yana va_arg() makrosiga murojaat gilinadi:

va_arg(factor, <tur_| >);

Ixtivoriy sonli parametrli funksiyadan to'g'ri gaytish uchun va_end
makrosidan foydalaniladi:

va_endifactor),

Bu makros parametrlar ro'yxati tugaganda chagiriladi. Shuni ko'rsatish
lozimki va_start() makrosi chagirilmasdan oldin va_end() makrosi quyta
chagirilishi mumkin emas,

#include <stdio.h>

#include <stdarg.h>
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vold miniprint(char *format, ...)
|

va_list ap;

char *p;

int ii;

double dd;

va_start{ap, format);

for (p=lormart; *p; p++)
{

if (*pl="%")

{

printf(" %", *ph
continue;

i
switch(* ++ p)

{

case ‘d:ii=va_arg(ap, int):
printf{"%d", i)

break;

ease 'f:dd=va_arg(ap, double);
printf("%d", dd);

break;

default: printf("%e", *ph

|

|

vi_end(ap);

int main()

{

int k= 154;

double e=2.718282;

miniprint('"\n k=%d\t e=%M", k, e}
return 0

]
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bob bo'vicha savellar

. Kompilator va preprotsessorning furgi nimadan iborm?
. Shartli direktivalar nima uchun ishlatiladi?
. Xotira sinflarini ko'rsating,

Tashgi obyektlar gqanday ¢'lon gilinadi?

. Ta’rif bilan ¢'lon orasida qanday farg bor?
. Dinamik xotica bilan ishlashning qanday vaciantlori mayvjud?

Dinamik o'zgaruvchilar oddiy o'zgaruvehilardan qanday farq giladi?

. Bosh funksiva parametriari,
. Nima uchun parametrlari soni o'zgaruvehan funksiva juds bo'lmasa

hitta parametrga ega bo'lishi kerak.

. Parnmetrlar soni o'zgaruvchi funksivalar yaratish uchun ganday

makrota'riflardan fovdalanish qulay?

T=bab bo'yicha topshiriglar

. Ikkita funksiya yaratib, ikki faylga voring. Ikkala faylni dasturga

ulab, funksiyvalarni ishlating.

. Ikki son minimumini hiseblovchi makros varating va dasturda foyda-

laning.

Berilgan ketma-ketlik qat’iy knmayvuvchi ekanligini tekshiruvehi
parametrlar somi o'zgaruvehan funksiva tuzing va dasturda foy-
dalaning.

. Parametlari soni o'zgaruvchan funksiya yordamida matritsani vek-

torga ko'paytirish funksivasini yaratib, dasturda foydalaning. Matritsa
ko'rsatkichlar massivi sifatida kiritilsin,

. Hamma xotira sinflariga tegishli o‘zgaruvchilar gatnashgan dastur

tuzing.

8-bob. MATEMATIK VA SATRLI
STANDART FUNKSIYALAR

8.1. Matematik fanksivalar

Quyida ko'riladigan matematik funksiyalardan foydalanish uchun
dasturga <matn,n> sariavhali fayl ulash lozim

Trigonometrik funksivalar, Kosinus cos, sinus sin, tangens tan.

Prototiplari:

double cosidouble x);

double sin(double x),

double tan{double x);

Argumentlar qiymatlari radianda beriladi,

Sinus va kosinus — 1 dan | gacha giymat gaytaradi,

Tangens sin(xVecos(x) formula bo'yicha hisoblanadi.

#include <stdio.h >

ginclude <math.h>

int main()

|

double x;

x=M_PI_2;

printf(""x="If sin="%If\n", x, sin(x));

x={;

printl{("x="%ll cos="4lM\n", x, cos(x));

x=M_PI_4;

printf("x="%If cos =%IMNn", x, tan(x)h

return 0

)

Bu misolda M_Pl_2 va M_PI_4 pi ning yarmi va to'ridan bir gismini
bildiruvehi kenstantalardir,
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Teskari trigonometrik funksivalar. Teskari trigonometrik funksivalar
arkkosinus acos, arksinus asin, arktangens atan, ikki son x/v bo'linmasi
arktangensi atan2 funksivalar) yordamids hisoblanadi.

double acos(double x);

double asin{double x),

double atan{double x);

double atan2({double v, double x);

Arkkosinus va arksinus argumentlari givmati = 1 va | oralig'ida votishi
kerak.

Funksivalar radianda qiymat qayraradi

Arkkosinus givmati 0 va pi oralig'ida.

Arksinus givmati — pi/2 va pi/2 oralig'ida.

Arktangens giymati = pi/2 va pi/2 oralig'ida

Bo'linma arktangensi qiymati— pi va pi oralig'ida.

Misal;

#Hinclude <stdioh>

#include<math.h>

int main{)

!

double x, ;

x=1:

printf{"x = %Il asin="%lI1\n"", x, asin{x));

x={);

printf{"x="%If acos ="%ln", x, acos(x));

x=1500000;

printf{"x="%If atan="410n", x, atan(x));

1=3000000; y=2;

primtfi =%} vy =" atand =%\n", x, v, atanlix, 1.0

return 0

]

Bu misolning hajarilishi natijasida hamma funksivalar bitta qiymat,
ya'ni pining yarmiga teng giymat gaytaradi. Albatta atan va atan2 funksi-
yalari giymatlari taxminan teng bo'ladi,

Absolut qiymat. Hagigiy sonning absolut qiymati fabs funksivasi yor-
damida hisablanadi.

Prototipi:

50

dioable fabsidonble K

Misol:

#include <stdioh>

#include <math.h>

int maing)

{

double x=-2.05;

printf(*'x = "%lf fabs="%ln", x, fabs(x}):
return {;

|

Logarifm. Natural logarifimni hisoblash uchun log. o'nlik logarifmni

hisohlash uchun logl0 funksiyalaridan foydalaniladi,

Prototiplari:
double log(double x);
double logl0fdouble x);

Misol:

dinclude <stdioh>

#inelude <muth.h >

int main()

|

double x=2.718282;

printf("'x= %lf log="61M\n", x, log(x)):

x=10.0;

printf("'x=%If logl0="4lf\n", x, log10(x));

return )

i

Eksponenta. Eksponentani hisoblash uchun exp funk sivasidan foyda-
lniladi,

Priatipi:

double expldouble x),

Misal:

#include <stdioh>

#include <math.h >

int main()

{

1



double v;

double x=1.0;

y=enpixk

printf{"x=%ll exp(x) =%INn", x, v);
return 0;

!

Daraja. Darajani hisoblash uchun pow funksivasidan fovdalanish lo-

zim,

Prototipi:

Double pow(double x, double y);

Funksiva x glymatni gaytaradi.

Apar x va y ning ikkalasi 0 bo'lsa, natijasi 1.

Agar x <0 va y mushat bo'lsa, xatolik yuzaga keladi.
Misol:

Hinclude <stdio.h>

#include<mathh>

int main()

|

double x=2.0, y=3.0;

printf("'x=%If y="%If pow(x, y)="%I\n", x, v, pow(x, ¥}k
return 0;

H

Yaxlitlash funksiyalari. Sonni vugoriga yaxlitlash vchun ceil va

pastea yaxlitlash uchun floor funksivasidan foydalaniladi,

Protetiplari:

double geflidouble x):

double Aoor(double x),

Birinchi funksiya x dan kichik bo'lmagan eng kichik butun sonni

qaytaradi.

Ikkinchi funksiva x dan katta bo'lmagen eng katta butun sonni

qay taradi.
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Ikkala funksiya butun sonni double turda qayvtaradi,
Misol (ceil v floor uchun):

#include=stdio.h >

#include < math.h >

int main()

| "
double number = 123,54,

double down, up;

diwn = floor(numper);

up=ceilinumber);

printf{("'number="%5,21f\n", number);

printf{"down =%3.21Tn", down);

printf("up="%3.21M\n", up);

return 0}

!

Hdiz. Kvadrat ildiz olish uchun sqrt funksivasidan fovdalaniladi.
Prototipi:

double sgri(double x):

Agar parametr qiymati musbat bo'lsa, natija ham musbat. manfiy

v hsa, natelik kelibh chigads,

Misal:

#include<stdio.h =
#include<math.h=

int main{)

{

double x=4.1);

double z=sqrijx);

print("x="%If sqrt(x)="lNn", X, 2);
return 0}

I

Modul. Modul, va'ni ikki son bo'linmasi x/y qoldig'ini hisoblash

uchun fmod funksiyasidan foydalaniladi.

Prowotips:
double fmodidouble x, double v);
Funksiva givmati  quyidagi shartlarga mos keladi:
x=(ay + ), bunda a butun son va 0<f<y.
Agar y =0 bo'lsa, fmod giymati 0 ga teng bo'ladi.
Misal:
#include <stdioh>
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#include<math.h=>

int main()

|

double x=5.0, y=2.0;

double z=Imod(x, y);

printf("x="%If y =%l fmod(x, y)}=%INn", x, y, 2);
return (i;

1

Kasr ajratish. Hagiqiy sonning butun va kasr gismini ajratish uchun
modf funksivasidan fovdalaniladi.

Prototipi:

double modfidouble x, double *ipart);

Funksiya double x sonning butun gismini ipart parametrga yozib, kasr
qismini giymat sifatida qaytaradi.

Misaol:

#include <stdio.h>

#include<math.h>

int main()

|

double fraction, integer;

double number = 100000,567;

fraction =modf{number, &integer);

printf{"number="%If integer = %If fraction =%I0\n", number, inte-
ger, fraction);

return (;

]
8.2. Simvolli funksivalar

getchar{arg) makrosi bitta simvol kiritilishini kutish uchun ishlatiladi.
Kiritilayotgan simvol monitorda aks etadi.

putchar(arg) makrosi bitta simvolni standart ogimga chigarish uchun
ishlatiladi, Simvol monitorda aks etadi.

Bu funksiyalar stdio.h modulida joylashgan,

Prototiplari:

int getchar(void);

int putchar{int ¢);

154

Makros getchar o'rniga standart kiritish ogimidan simvol o'quvchi
gete(stding funksivasi joylashtiriladi.

Makros putchar o'rniga standart chigarish ogimiga simvol yozuvehi
putele, stdout) funksiyasi joylashtiriladi

[kkala makros xatolik vuz bersa yoki getchar fay] oxirini o'gisa, EOF
ltil}'lﬂradL

#include <stdioh>

int main{void)

|

char ¢;

while ((c=getchar())! ="#")

putchar{c):

return 0y

Natija:
anarbbhb
dag

Satrlarni kiritish va chigarish

Satrlarni kiritish uchun gets funksiyasidan foydalaniladi,

Funksiva gets satrni stdin standart ogimdan kiritadi.

Protoripi:

char *gets(char *s);

Funksiyalardan foydalanish uchun dasturga <stdio.h> sarlavhali fayl
ulash lozim,

Funksiya gets argument s ga ko'rsatkich gaytaradi. Agar fayl oxiriga
vetilsa voki xatolik yuz bersa, null gaytaradi.

Misol;

#include <stdio.h>

int main{void)

i

char string[80);

printf("Input a string:'"):

Bets(string)

printf("The string input was: “es\n"", string);

return ;

I
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Satrlarni chigarish uchun puts funksiyasidan foydalaniladi.

Funksiya puts satrni stdout standart ogimga chigaradi (yangi satr
simyolint gaytaradi).

Prototipi:

int puts(const char *s);

Funksiva puts manfiy bo'lmagan son gaytaradi. Agar xatolik yuz bersa,
EOF gaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

int main{void)

{

char string[]="This is an example output string'n"";

puts(string):

return 0}

Simvolni tekshirish, Simvolni tekshirish uchun quyidagi makroslar-
dan foydalaniladi:

isalnum, isalpha, isentrl, isdigit, isgraph, islower. isprint, ispunct, is-
space, isupper, isxdigit,

Bu makroslardan foydalanish uchun dasturga <ctype.h> sarlavhali fay-
Ini ulash lozim.

Prototiplari:

int isalnumiint ¢); int islower{int €);

int isalpha(int ) int isprint(int ¢);

int isentrl(int c); int isspace(int c);

int isdigit(int ¢); int isupper(int c):

int isgraph(int ¢); int isxdigit(int ¢);

Makroslar argumentlari simvol ASCII kodini bildiruvehi butun son.

Makroslar qivmatlari, agar shart bajarilsa, nolga teng bo'lmagan son va
aks holda 0,

Har bir makrosni #undef direktivasi yordamida rad etish mumkin.

isalpha;: ¢ harf (A dan Z gacha yoki a dan 2 gacha)

isentrl: ¢ delete simvoli voki control simvol (0X7F yoki 0x00 yoki
0xI1F)

isdigit: c ragam (0 dan 9 gacha)

isgraph: ¢ bosiluvchi simvol isprint dan fargli, bo'shlig simveli ham ki-
radi,
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islower: ¢ kichik harf (a dan z gacha)

isprint: ¢ bosiluvehi simvol (0x20 dan 0x7E gacha)

ispunct: ¢ punktuasiya belgisi (isentrl yoki isspace)

isspace: ¢ yoki bo'shlig, tab, karetkani o‘tkazish return, yangi satr, ver-
tikal tab, yoki formfeed (0x09 10 0x0D, 0x20)

isupper: ¢ katta harf (A w0 Z)

isxdigit: ¢ o'n oltilik ragam (0 dan 9 gacha, A dan F gacha, & dan f ga-
cha)

Katta harflarni kichik harflarga aylantirish uchun wiower funksiyasidan
fovdalaniladi.

Prototipi:

int tolower(int ¢h);

Funksiva ch butun son giymati (EOF kodi 255) katta harf kodi bo'lsa,
mos kichik harf kodini qaytaradi (A dan Z gacha; natija a dan z gacha).
olgan hollarda simvol o'zgarmaydi.

Misal:

#include <stdio.h>

#include <ctype.h>

int main()

{

int i;

char str1[20]="THIS IS A STRING";

for (i=0; stel|ij! ="\ i++)

|

strlfi] = tolower(strl]i])

i

printf("%es\n'", strl);

return 0;

j

Kichik harflarni katta harflarga aylantirish uchun toupper funksiyasidan
fovdalaniladi.

Prototip:

int toupper{int ch),

Funksiva ch butun son givmati (EOF kodi 255) kichik harf kodi bo‘lsa,
mos katwa harf kodini qaytaradi (a dan z gacha; natija A dan Z gacha).
Uolgan hallarda simvol o'zgarmaydi,
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Misal;

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>

int main{)

|

inti;

char str1|20]="this is a string'’;
for (i=0; str1[i]! ="\0% 1++)
{

strifi]=toupper(strifi]):

|

printf{"%s\n", strl);
return 0;

)

8.3, Satrli funksiyalar

Satrli funksiyalardan foydalanish uchun dasturga <string h> sarlavhali

fayl ulash lozim

Satrda simvollar sonini hisoblash uchun strlen funksiyasidan foy-

dalaniladi.

Prototipi:
size_t strlen(const char *s);
Satrdagi simvollar sonini gaytaradi. Satr oxirini bildirovehi null simvol

hisobga kirmaydi.
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Misol:

#include <sidioh>
#include <string.h>
int main{)

{

char *string=""Borland International"’;
printf("%d\n", strien(string}):
return 0;

Satrdan nusxa olish uchun strepy funksiyasidan fovdalaniladi.
Prototipt:

char "strepy(char “dest, const char *src);
Funkiya strepy satr simvollarini dest satrga nusxa oladi va dest satr

qavtaradi,

Misol:
dinclude<stdioh>
#include <string.h>

int main()

|

char string[10];

char *strl ="uabedefghi";
strepy(string, strl);
printf{" %s\n", string);
return 0;

|

Satrning berilgan sondagi simvollaridan nusxa olish uehun stencpy

funksivasidan fovdalaniladi.

Prototip:
char *strncpy(char *dest, const char *sre, size_t maxlen);
Funksiya strncpy satr maxlen dan oshmagan simvellarini dest satrga

nusxa oladi va dest satr qaytaradi.

Qaytarilayorgan dest satri satr oxirini bildiruvehi null-simvolga epa

bo'lmasligi mumkin, agar sre uzunligi maxlen ga teng yoki katta ho'lsa.

Misol:
#include<stdio.h=
#include <string.h>
int main()

:

char string[10];

char *strl =«abedefghin;
strocpy(string, strl, 3);
string]3]="\0"
printf{"%s\in", string);
return 0

|

Satrlarni ulash uchun streat funksiyasidan fovdalaniladi,
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Prototipi:

char *strcat(char "dest, const char *src);

Birinchi dest satr oxiriga sro satr simvollarini ulaydi,
Matija uzunligi strlenfdest)+strlen(sre).

Satrlar konkatenatsivasiga ko'rsatkich qaytaradi.
Misal:

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main()

{

char destination|25];

char *blank=""", "e=«C ++», *turbo="Turbo"";
strepy(destination, turbo);

streat{destination, blank);

streat(destination, c);

printl{"%s\n", destination);

return 0;

!

Berilgan sondagi simvollarni ulash uwchun strneat funksivasidan

foydalanish lozim.

Prototipi:
char *strncatichar *dest, const char *sre, size_t maxlen);
Berilgan dest satr oxiriga src satr maxltn dan oshmagan simvollarini

ulaydi va satr oxiriga null simvol go'shadi.
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Natija maksimum uzunligi strlen{dest) + maxlen.
Funksiya dest satr qaytaradi.
Misal:

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main()

'

char destination|25);

char *source="States";
strepy(destination, ""United");
strncat(destination, source, 7);

printf{"%s\n", destination);
return 0;

Satrlarni solishtirish uchun stremp funksiyasidan foydalaniladi.
Protatipi:

int stremyp(const char *sl, const char®s2),

funksiyva sl va s2 satrlarni leksikografik solishtiradi,
Qaytaradigan giymati:

natija<0, agar s1 <52

natija== 0, ngar 5| == 52

natija =0, agars] >52

Misol:

#include<stdioh>

#include <string.h>

int main()

!

char *bufl="aaa", *buf2="nabh'";

int ptr;

ptr=stremp(buf2, bufl);

if (ptr > 0) printf("buffer 2 > buffer I'n'");
ifiptr<0) printf("buffer 2 <buffer 1'\n");

if(ptr ==0) printf("' buffer 2=buffer I\n"):
return 0;

}

Satrlarning berilgan sondagi simvollarini solishtirish uchun strncmp

funksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi:
int strnemp (const char *sl, const char *s2, size_t maxlen);
Funksiva maxlen dan ko'p bo'lmagan slva s2 satr simvollarini lek-

sikografik solishtiradi,

Qavtaradigan giymati:
natija<(l, agar 51 <s2
natlja== 0, agar s| == s2
natija = 0, agars] =52
Misol:
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#include<stidio.h>

#Hinclude <string.h>

int muin{)

{

char *bafl ="aan", *buf2="gah":

int ptr;

ptr=strnemp(bufl, buf1,2);

il (ptr=>0) printf{"buffer 2 > buffer I'n");
ifi ptr<0) printf("'buffer 2 <buffer 1'\n");
if{ptr == 0) printf{""buffer 2=buffer 1'n");
return (0

i

satrda simvelning birinchi kirishini gidirish uchun strehr funksivasidan

fovdalaniladi.

Prototipi:

¢har *strchrichar *s, int c);

Funksiya s satrda ¢ simvolning birinchi kirishini qidirad].

Satr oxirini bildiruvehi null-simvolni quyidagicha gidirish mumkin:

strchr{strs, ),

Funksiya simvolning birinchi kirishiga ko'rsatkich qaytaradi. Xatolik

yuz bersa. null gaytaradi.

Misal:

#include <stdio.h >

#include <string.h>

int main()

i

char* string=""This is a string";

char *ptr, e="l";

ptr=strchristring, c);

i (ptr)

printf("character="%c position="%d\n", ¢, ptr-string);
else

printf("character="%¢ not found\n", c);
return (;

!

Satrda simvolning oxirgi kirishini gidirish uehun strchr funksiyasidan

foydalaniladi.

Prototipi:

char ®strrechr{char *sl. int ¢);

Funksiva s satrda ¢ simvolning oxirgi kirishini qidiradi.

Satr oxirini bildiruvehi null-simvolni guyidagicha gidirish mumbkin:

strehr(strs, 0}

Funksiya simvalning oxirgi kirishiga ko'rsatkich qaytaradi. Xatolik yuz

bersa, null gaytaradi.

Misal:

#include <stdio h >

#include <string.h>

int main()

{

char® string="This is a string"";

char “ptr, e="i";

ptr=strrchr{string, cj

if (ptr)

printf("character= "% position="%d\n", ¢, ptr-string);
else

printf{"character =%e not foundin', c);
return 0y

}

Satrda ostki satrni izlash uchun strstr funksivasidan foydalaniladi.

Pratotipi:

char ®strstriconst char *s1, const char *s2);
Funksiva sl satrda s2 ostki satrning birinchi kirishini izlaydi.
Agur ostki satr mavjud bo'lsa, birinchi kirishiga ko'rsatkich. aks

holda null gayraradi.

Misal:
finclude<stdioh>
#include <string.h>
int main()

t

char *strl ="Borland International”, *str2="nation", *ptr;
pir=strstr(strl, str2);
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if (ptr == NULL) printf("NO"):
else printf(" YES");
veturn O

1

Birinchi satrga birinchi Kiruvehi ikkinchi satedagi simvolni topish
uchun strpbrk funksiyasidan foydalaniladi,

Prototipi.

char *strpbrk(const char *sl, const char *s2);

sl satrga birinchi kiruvehi s2 sawdagi simvolni qidiradi. Agar
simvol mavjud bo'lsa, shu simvolga ko'rsatkich quytaradi, aks holda null
gy taradi.

Misal;

#include <stdio.h>

#include <string.h >

int main{)

|

char *stringl = "abedelghijklmnopgrstuvwxyz'';

char *string2="onm'";

char *ptr;

ptr=strpbrk(stringl, string2);

if (ptr)

printf("first character ="%c\n", *ptr);

else

printf("find character not\n"");

return 0;

i

IKki satr orasida farqni aniglash uchun striok funksiyasidan foy-
dalaniladi.

Prototipi:

char *striokichar *sl, const char *s2):

Funksiya sl satrda s2 satrdan fargli bir yoki bir necha simvollarni
aniglaydi.

Birinchi chaqirishda sI satrdagi farqli birinchi ostki satrga ko'rsatkich
qaytaradi. Bunday ostki satr mavjud bo'lmasa, null qaytaradi, Agar qayta
16d

chagirishda birinchi parametri birinchi NULL be'lsa, ikkinchi kirishidan
oldingi farg qiluvchi ostki satrga ko'rsatkich gaytaradi,

Misol:

#include <sidio.h>
#include <string.h=>

int muin()

|

char input|16] = "adbeethe'';
char *p;
p=striok{input, "be");
i (p) printf("%s\n", py
p=striok{NULL, "be");
il (p) printf("%s\n", p)
return (;

}

Bir sair boshide ikkinehi satrdan farghi gisming 1zlash uchun strespn

funksiyasidan foydalaniiadi.

Prototipi:
size t strespniconst char *sl, const char ®s2);
Birinchi strespn funksivasi sl satr boshidan shunday segment izlaydiki,

biror simvoli <2 satrga kirmaydi.

Funksiva boshlang'ich satr uzunligini qaytaradi.
Hinclude <stdioh>

#include <string.h>

int muin()

{

chiar input]16]="cdatbeetbe";

int g

p=strespn(inpuot, "abe");

primtf(" %ud'n", p);

return i;

I

Bir satr boshida ikkinchi satr izlash uchun strspn funksiyalaridan

fivdalaniladi.
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Prototipi:
size_t strspn(const char *s!, const char *s2);
Ikkinehi strspn funksiyasi sl satr boshidan shunduy segment izlay-

diki, hamma simvollari 52 satrga kiradi.

Funksiya boshlang'ich satr uzunligini qaytaradi.
#include<stdioh>

#include <string.h>

int main{)

|

char input]16]="chdatheethe';

int p;

p=strspa(input, "abe');

printf("%d\n', p);

return (0

}
8.4. Satrni songa aylantirish funksiyalari

Quyida ko'riladigan matematik funksivalardan foydalanish uchun

dasturga <stdlib.h > sarlavhali fayl ulash lozim

Butun songa aylantivish, Satr shaklida berilgan butun sonni songn

avlantirish uchun atoi makrosidan fovdalaniladi.

514

Prototipi; int atoi(const char *s);

Sarr quyidagi shaklda berilgan bo'lishi kerak:
[ws] [sn] [ddd]

Bu yerda

Tabulatsiva yoki bo'shlig belgisi [ws]

Ishora belgisi [sn]

Ragumlar satri [ddd)

Daastlab aylantirib bo'lmaydigan simvolgacha bajariladi.
Misol:

#include<sidio.h>

#include <stdlib.h >

int maing)

{

int n;

char *str="1234%.67";

n=atoi(str);
printf{"string ="s integer="%d\n", str, n);
return g

!

Uzun songa aylantirish. Sarr shaklida berilgan uzun sonni long turi-

dagi son sifatida qaytarish uchun atol funksivasidan fovdalaniladi.

Prototipi: long atol{const char *sj;

Satr quvidagi shaklda bo'lishi kerak:

[ws] [sn] [ddd]

Dastlab aylantirib bo'lmaydigan simvolgacha bajariladl. Aylantirish

mumkin bo'lmasa, 0 qaytariladi.

Misal:

Hinclude <stdio.h>

#Hinclude <stdlib.h>

int main()

|

long I;

char "lstr="98765432"";

I=atol{1str);

printf{"string =% integer = %ld\n", Istr, I);
return 0;

Haqiqiy songa aylantirish, Satr shaklida berilgan hagigiv sonni son

sifatida qaytaruvehi funksiya atof deb nomlanadi.

Prototipi:

double atof{const char ®s).

Satr quyidagi shaklda berilgan bo'lishi kerak:
[whitespace] [sign] [ddd] [] [ddd] [e|E[sign]ddd]
Misol:

#include<sidio.h>

#include =stdlib.h>

int main()

{

float f;

char *str="12345,67";



f=atofi{str);
printf("'string ="%s float="%Nn", str, N);
return 0;

Satrni ikkilangan hagiqiy songa aylantirish uchun strtod funksiyasi-

dan fovdalaniladi.

Prototipi:
double strtodiconst char *s, char **endptr);
Bu funksiyadan foydalanish uchun <stdlibh> sarlavhali faylni ulash

lozim,

Satr quyidagi ke'rinishda bo'lishi lozim:
striod: [ws] [sn) [ddd] [] [ddd] [fmtfsn]ddd)
bu yerda

[ws]=bao'shliq

[sn) =ishory (+ yoki =)

{ddd]=ragamlar

[fmt]=e yoki E

[]=nugqra

{0}=nol zero (0)

[%]=x voki X

Bundan tashqari, +INF va - INF qaytaradi plus yoki minus cheksiz-

lik va +NAN va—NAN gaytaradi Not-A-Number uchun.

LR

E:Ink]ai}ru o ayluntirib bo'lmaydigan birinchi simvolgacha ishlavdi.
Misal;

ftinclude <stdioh>

#include <stdlib.h >

int main{void)

|

char input[80], *endptr;

double value;

printf("Enter a floating point number:");

getsfinput);

value=striod(input, &end pir);

printf(" The string is %s the number is %lf\n", input, valuek
return 0;

!

O LN e L bl =

oo ~3

L oEs Led b o—

8-bab bo'vicha savellar

. Trigonometrik funksiyalarni ko'rsating,

. Teskari trigonometrik funksiyalarni ko'rsating.

. Qanday yaxlitlash funksivalari mavjud?

. Ixtiyorly asosdagl logarifm ganday hisoblanadi?

. Ixtiyoriy ildiz qanday hisoblanadi?

« Ikki satr orasidagi fargni aniglash uchun qaysi funksiyalardan

foydalaniladi?
Satrdan nusxa olish uchun ganday funksivalardan fovdalaniladi?

. Satrlarni solistuirish uchun qunday funksiyalardan foydalaniladi?
. Simvolli funksivalardan fovdalanish uchun ganday sarlavhali fayini

ulash lozim?

. Satrni songa aylantirish funksiyalarini ko'rsating,

8-bob bo'yicha topshiriglar

. Trigonometrik funksiyalarga dastur yarating.

¢ Parajn, eksponenta va logarifm funksivalariga dastur yarating.
+ Stmvalli tekshiruvehi funksivalarga dastur yarating,

. Simvolli almashtiruvehi funksiyalarga dastur yarating.

. Satrni songa avlantiruvehi funksiyalargs dastur yarating.
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9-bob. STANDART FUNKSIYALAR
9.1 Dastur bajarilishini boshqarish funksivalari

Dasturni to'xtatish. Jaravonni to'siatish uehun abort funksivasidan
fovdalaniladi.

Prototipi: void abort(void);
Funksiyadan foydalanish uchun  <stdlibh> sarlavhali  favini
ulash lozim, :

Funksiya abort stderr oqimga (“"Abnormal program termination")
ma'lumot yozadi va 3 chigish kodini hosi qiladi,

Misal:

#include <stdio.h >

Ainclude <stdlib.h>

int main(veid)

{

printf("'Calling abort()\n"):

abort();

return 0; /* This is never reached */

I

Dasturdan chigish. Dasturdan chigish uchun exit funksivasidan
fovdalaniladi. i

Prototipi: void exit(int status);
Funksivadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni ulssh
lozim, i
Normal !11::er_;1 0 kodi bilan chigiladi. Aks holda nolga teng bo'lmagan
kod bilan chigiladi, Chigishdan oldin hamma fayllar berkitiladi,
Funksiya giymat qaytarmaydi,
Misal:
#include <stdioh>
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#include <stdlib.h>

int main(void)

|

char status;

do |

printl{"Enter 1 or 2in"");
status=getchar();}
while((status<"1")||(status > "2"));
exit(status - "'0");

{* Note: this line is never reached %/
return 0;

H

Dastur bajarilishini tekshirish. Dastur bajarilishini tekshirish uchun
nssert makrosidan foydalaniladi, Makros deb tanasi chaqirig'i o'rniga
joylashtiriluvehi funksiyaga aytiladi.

Prototipi:

void assert{int test);

Funksivadan foydalanish uchun<asserth> sarlavhali faylni ulash
lozim,

Agar tekshirish 0 gaytarsa. assert stderr ogimiga quyidagi ma'lumot
chigariladi,

Assertion failed: 1est, fayl nomi, gator nomeri.

Shundan so'ng abort funksivasi chaqirilib. dastur to*xtatiladi.

Agar #include <asserth> direktivasi oldidan #define NDEBUG
directive ("no debugging") direktivasi qo'vilsa, keyingi funksivalar ba-
Jjarilmaydi.

Funksiya givmat qaytarmayvdi.

Misal:

#include <stdio.h>

#include <assert.h>

#include <string.h >

struet ITEM |

int key:

int value;

b
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(* ndd item to list, make sure list is not null %/
void additem(struet ITEM “itemptr) |
assert(itemptr | =NULL),

/* add item to list %/

H

int main(vold)

{
addiemiNULL);
return 0;

H

Kutilmagan hodisalar. Dastur bajarilishi jaravoni kutilmagan ho-
disalar, uzilishlar hagida ma'lumot berish uchun raise lunksivasidan
foydalaniladi,

Prototipi; int raise(int sig);

Funksiyadan fovdalanish wchun <ignalh> saravhall favini ulash
lozim,

Dastur hajarilishi jarayonida hosil bo'lgan kutilmagan hodisalar
wzibshiar hagida ma'tumot bensh uchun foydataniiady

Agar xatolik bo'lmasa. 0 gaytaradi. Aks holda, 0 ga teng bo'lmagan
son gaytaradi.

Misol:

#include <signal.h>

int muin{void)

{

int a, h;

a= 1k

b=0;

if (h==0)

/% preempt divide by 2ero error ¥

rais¢(SIGFPE);

elsea=a/b;

return ();

SIGFPE arifmetik xatolikni bildirib, exit(1) funksivani chagiradi.

9.2. Tasodifiy sonlar va vaqt

Tusodifiy sonlar. Tasodifiy sonlar generatori rand deb maladi.
Sarlavhasi: int rand(void);
Funksivadan foydalanish uchun <stdlibh> sarlavhali faylni ulash

lozim.

Funksiva rand davri 232 bo'lgan tasodifiy sonlar generatoridan

fovdalangan holda 0 den w BAND MAX oraligdagi tasodifiy son
gaytaradi.

Misol. 0 va 99 oraligdagi rasodifiy sonlar generatsivasi:
Binclude <stdioh=>

#include <stdlibh>

#include <conioh >

int main()

{

int i;

for(i=0; i<10; i++)
printi{"%d\n", rand() % 100);
getehdly

return (;

!

Tasodifiy sonlar generatorini initsializatsiva qilish uchun Srand

funksiyasidan foydalaniladi,

Sarlavhasi: void srand{unsigned seed);
Funksivadan fovdalanish uchun <sidlinh= sarlavhali fayini ulash

lezim,

Tasodifiy sonlar generdtori qayta initsiglizatsiva gilinadi, agar srand

funksivasi 1 qivmat bilan chagirilsa.

Funksiva qiymat gaytarmaydi.
Misol;

#include <stdioh>

Hinclude <stdlibh>
#inelude<conioh>

int main{)

{

int i;



for(i=0; i<10; i++4)
printf("%ed\n", rand() % 100);
printf("n");

srand(l);

for(i=0; i<10; i+4)

printf(" %d\n", rand() % 100);
getch();

return i

}

Vagt. Vagtni olish uchun time funksiyasidan foydalaniladi.

Sarlavhasi: time 1 time(time_t *timer); .

Funksiyadan foydalanish uchun dasturga <time.h> sarlavhali fayl-
ni ulash lozim.

Funksiva time vaqini sekundlarda 00:00:00 GMT, January I, 1970 dan
boshiab oladi.

Funksiya vaqini sekundlarda gaytaradi, Xatolik yuz bersa, 0
qaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <time.h>

int main()

{int i;

time_t 1,133

tl=time(NULL);

printf{(*' %ld\n", t1);

for(i=0; i<1000000000; i++);

t2 =time(NULL);

printf("%ald\n", 12);

printf("%ld", 2—11);

return 0;

}
9.3, Xotira ajratish funksiyalari

Dinamik xotira ajratish, Dinamik xotira ajratish uchun C tilida malloc
funksivasidan foydalanish lozim. Bu funksiya argumenti ajratilishi lozim
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boclgan baytlar soni bo'lib, *void turidagi ajratilgan xotiraga ko'rsatkich
qavearadi,

Funksiya prototipi:

void *malloe(size_t size),

Funksiya uyumli xotiradan (size¢) bayign teng blok ajratadi, Agar
ajratish muvaffagiyatli bo'lsa, ajratilgan gotiraga ko'rsatkich qaytaradi,
aks holda (blok ajratish mumkin bo'lmasa yoki hajmi 0 bo’lsal, noll
qay taradi.

Agar ajratilgan xotira bo'shatilmasa, bu xotira fovdalanilmay goladi,
agar uning ko'rsatkichi o'z qiymatini o'zgartirgan bo'lsa, uni tizimga
qaytarish mumkin emas, Bu hodisa xotiraning yo'qotilishi degan maxsus
nom bilan ataladi. Pirovard natjada, dastur xotira yetishmagani tufayli
avariva halatida tugallanadi (agar u ancha vaqe ishlayversa).

Dinamik ajratilgan xotivani bo'shatish uchun free funksiyasidan
fovdalanish Jozim

Funksiya peotatipi:

void free(void *block):

Shuni hisobga ofish lozimki. bu funksive vordamida bo'shatilgan
xotivani yana bo'sharish mumbkin emas,

Misol:

#include <stdioh=

#Hinclude <stdlib.h>

#include <string.h>

int maindyvoid)

i

char "str;

/* allocate memory for siring */

if {istr=(char *) malloc{10))== NULL)

{

printf("'Not enough memory to allocate buffer\n'');

exit(L)y; /* terminate program if out of memory %/

)

/* copy "Hello" into string */

strepy(sir, "Hello" )

/* display string */

printf{"String is Yos\n"', str);

/* free memory */
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Free(str);
return 0;

H

Xotira ajratish funksiyalari. Xotira gjratib. initsiallash uchun calloc
funksiyasidan fovdalaniladi.

Bu funksiyadan foydalanish uchun <stdlibh> sarlavhali fayini ulash
lozim.

Prototipi: void *calloc(size_t nitems, size_t size),

Funksiva calloc uyumli xotiradan (nitems * size) bayiga teng blak
ajratadi va 0 givmat bilan to'ldiradi, Blok 64K dan oshmasligi lozim, Agar
ajratish muvatfagiyvatli bo'lsa, ajratilgan xotiraga ko'rsatkich qaytaradi, aks
holda (blok sjratish mumkin bo'lmasa yoki hajmi 0 bo'lsa). noll gaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int main(void)

l

char *str=NULL;

i* allocate memory for siring */

str=(char *) calloc(10, sizeof(char));

/% copy ""Hello" into string */

strepy(str, "Hello");

/* display string */

printf("'String is %s\n", str);

/* free memary */

free(str);

return 0;

i

Xotirani qayts ajratish. Xotirani goyta ajratish vehun realloc
funksiyasidan foydalaniladi. Bu funksiyadan foydalanish uchun <stdlibh >
sarfavhali favini ulash lozim.

Prototipi:

void *realloc(void *block. size_t size);

Funksiya realloc ajratilgan xotira hajmini o'zgartiradi, Kerak bo'lsa,
vangi joyga nusxa oladi.
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printf{""%us\n", destination};
reéturn 0
|

Satrlarni solishtirish uchun stremp funksivasidan foydalaniladi,
Prototipi:

int strempiconst char *s1, const char*s2);

funksiva sl va s2 satrlarni leksikografik solishtiradi,
Qaytaradigan giymati:

natija<0, agar 81 <s2

natija == 0, agar sl == s2

natija > 0, agar 51 >s2

Misol:

#include <stdio.h>

#ginclude <string.h=>

int main{)

{

char *bufl ="uan", *buf2="nah';

int ptr;

ptr=stremp(buf2, bufl);

if (ptr = 0) printf("'buffer 2 > buffer 1\n");
if{ptr<0) printf{"buffer 2<buffer 1\n");

if(ptr = = 0) printf("buffer 2=buffer I'n");
return 0;

!

Satrlarning berilgan sondagi simvollarini solishtirish uehun strocemp
funksivasidan foydalaniladi.

Prototipi:

int strnemp (const char *sl, const char ®s2. size_t maxlen).

Funksiya maxlen dan ko'p bo'lmagan slva s2 satr simvollarini lek-
sikografik solishtiradi.

Qaytaradigan qivimatn

natija<0, agor s] <52

natija== 0, agar sl ==s2

natijs =0, agar €] =42

Misol;
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finclude <sidio.h>

#include <string.h=>

int main{)

|

char *bufl="aaa', *buf2="aab'";

int ptr;

pte=stroncmp(bufl, bufi,2);

il (ptr=10) printf{"buffer 2 >buffer 1in");
ifi ptr<0) printf("buffer 2 <buffer 1'n");
ifi ptr == 0) printf{"buffer 2=buffer 1'n");
return 0;

I

Satrda simvolning birinchi Kirvishini gidirish uchun stechr funksiyasidan

fovdalaniladi.

Prototipi:

char *strchr{char ®s, int ¢);

Funksiva s satrda ¢ simvolning birinchi kirishini qidiradi.

Satr oxirini bildiruvehi null-simyolni quyidagicha qidirish mumkin:

strehristes; Ok

Funksiva simvolning birinchi kirishiga ko'rsatkich qavtaradi. Xatolik

vuz bersa, null gayraradi.
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Misol:

#imetade<stdio i >

#include <string.h>

int main()

{

char® string=""This is a string"’;
char *ptr, e="l';
ptr=strchristring, c);

if (ptr)

printf("character ="%¢ position="%d\n", ¢, ptr-string);
else

printf("character ="%e¢ not found\n", ¢);
return 0;

!

Satrda simvolning oxirgi kirishini gidirish uehun strehr funksivasidan

favdalaniladi.

Prototipi:

char *strrchr{char *sl, int ¢),

Funksiya s satrda ¢ simvolning oxirgi kirishini gidiradi.

Satr oxirini bildiruvehi null-simvolni quyidagicha qidirish mumkin:

strehr(strs, ).

Funksiva simvolning oxirgi kirishiga ko'rsatkich gaytaradi. Xatolik yuz

bersa, null gaytaradi.

Misal:

#include <stdioh >

#include <string.h>

int main{)

ihar* string=""This is a string";

char “ptr, ¢="1"

ptr=strrchr{string, cj

if (ptr)

printf{"'character = %c position="%d\n", ¢, ptr-string);
else

printf("character="%¢ not found\n", c);
return 0;

j

Satrde ostki satrni izlash uchun strstr funksiyasidan fovdalaniladi,

Prototipi:

char *strstriconst char *sl, const char *s2),
Funksiva s| satrda s2 ostki satrning birinchi kirishini izlaydi,
Agar ostki satr mavijud bo'lsa, birinchi kirishiga ko'rsatkich, aks

holda null gay turadi,

Misal:

Hinclude <stdioh>
Hinclude <string.h>
int main{)

i

char *strl ="Borland International", *str2 ="nation", *ptr;
ptr=strstr{strl, str2);
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if (prr == NULL) printf("NO");
else printf("YES");
return Uy

|

Birinchi satrga birinchi kiruvehi ikkinehy satedagh simvolni topish
uchun strpbrk funksiyasidan fovdalaniladi.

Protatipi:

char *strpbrk(const char *sl, const char *s2).

sl satrga birinchi Kiruvchi sl satedagi simvolni qidiradi, Agar
simvol mavijud bo'lsa, shu simvolga ko'rsarkich qaytaradi, aks holda null
qavtaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int muing)

i

char "stringl ="abedefghijklmnopgrstuyvwxyz';

char "string2="onm"";

char *ptr;

pte=strpbekistringl, string2);

il (ptr)

printf("'first character =%c\n", *ptr);

¢lse

printf{"Gnd characier notw'' )

return 0;

|

tkki satr orasida Targmi amiqlash uchun sinok funksiyasidan foy-
dalaniladi.

Protoipi:

char *strtokichar *sl, const char *s2J;

Funksiya s satrda s2 sawdan Targli bir yoki bir necha simvollarni
aniglayd].

Birinchi chagirishda sl satrdagi fargli birinchi ostki satrga ko'rsatkich
qaytaradi. Bunday ostki satr mavijud bo'lmasa, null qaytoradi. Agar gayta
[ed

chagirishda birinchi parametri birincht NULL be'lsa, ikkinchi kirishidan
oldingi farg qiluvehi ostki satrga ko rsatkich qaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main()

|

char input[16] ="ndbeetbe";
char *p;
p=striok{input, "be"'):
il (p) printf{(""%s\n", p)h
p=striok{NULL, "he");
il (p) printf(""%s\n", p)
return (;

Rir satr bashida ikkinchi satrdan farqli qismini izlash uchun strespn

funksivasidan foydalaniludi,

Prototipi:
size_t strespniconst char *sl, const char *s2);
Birinchi strespn (unkslyest sl satr boshidan shunday segment izlaydiki,

biror simvoli s2 satrga Kirmaydi.

Funksiva boshlang'ich satr uzunligini qaytaradi.
#include <stdio.h=

#inchode <siving.h>

int maing)

i

char input]16] = "cdatheethe";

int p;

p=strespn(input, "abe'" )

printf(" %d'n", pi

return 0;

]

Bir satr boshida ikkinchi satr izlash uchun strspn funksiyalaridan

fovdalaniludi,
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Prototipi:
size_t strspniconst char ®sl, const char *s2);
IkKinehi strspn funksiyasi s| satr boshidan shunday segment izlay-

diki. hamma simvollari s2 satrga kiradi.

Funksiyva boshlang'ich satr weunligind qaytaradi,
#Hinclude <stdioh >

#include <string.h>

int main{)

[

char input]16]="cbdatbeethe";

int p;

p=strspn{input, “abc");

printf(" %ad\n", p);

return 0

1
B.4. Satrni songa aylantirish funksiyalari

Quyida ko'riladigan matematik funksiyalardan foydalanish uchun

dasturga <stdlib.h > sarlavhali fayl ulash lozim

Butun songa aylantirish. Satr shoklida berilgan butun sonni songa

aylantirish uchun atoi makrosidan foydalaniladi.

Prototipi: int atoi{const char *s);

Satr quyidagi shaklda berilgan bo'lishi kerak:
[ws] [sn] [ddd]

Bu yerda

Tabulatsiya voki bo'shlig belgisi [ws)

Ishora belgisi [sn]

Ragamlar satri [ddd]

Dastlab aylantirib bo'lmaydigan simvolgacha bajariladi.
Misol:

#include <stdio,h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

int n;

char *str="12345.67"";

n=datoi(str);
printf{"string ="%%s integer =%d\n" str, n);
return 0;

!

Uzun songa aylantirish, Satr shaklida berilgan vzun sonni long turi-
dagi son sifatida qavtarish uchun atol funksivasidan foydalaniladi.

Prototipi: long atol{const char *s);

Satr quyidagt shaklda bo'lishi kerak:

[ws] [sn] [ddd]

Dastlab aylantirib bo'lmaydigan simvolgacha bajariladi, Aylantirish
mumkin bo'lmasa, 0 gaytariladi.

Misal:

#include <stdio.h >

#include <stdiibh>

int main()

{

long I

char *lstr="98765432";

I=atol{1str);

printf{"string ="%s integer =%ld\n", Istr, 1);

return 0;

}

Haqigiy songa aylantirish. Satr shaklida berilgan hagigiy sonni son
sifatida gaytaruvchi funksiva atof deb nomlanadi.

Prototipi:

double atoffcanst char *s);

Satr quyidagi shaklda berilgan bo'lishi kerak:

[whitespace] [sign] [ddd] [.] [ddd] [elE[sign|ddd]

Misol;

#include <stdio.h >

#include <stdlib.h>

int main()

it

foat 1

char "str="12345.67";
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f=atol{str);
printf"string="%ss Aoat="af\n", str, §);
return 0

!

Satrni (kkilangan hagigly songa aylantirish uchun strtod funksiyasi-

dan fovdalaniladi.

Prototipi;
double strtod(const char *s, char **endptr);
Bu funksivadan foydalanish uchun <stdlibh> sarlavhali faylni ulash

logzim,

satr quyidagi ko'rinishda bo'lishi lozim:
striod: [ws] [sn] [ddd] [] [ddd] [fmtfsn]ddd]
bl yerda

{ws)=boshiig

[sn] = ishora (+ yoki =)

[ddd]|=ragamlar

[fmt]=e yoki E

[.J=nuqta

[0]=nal zero (0)

[x]=x yoki X

Bundan tashqari, + INF va - INF qavtaradi plus yoki minus cheksiz-

lik va + NAN va =NAN gaytaradi Not-A-Number uchun.

64

Funksiya to aylantirib bo'limaydigan birinchi simvolgacha ishlavdi.
Misal:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main(void)

|

char input[80], *endptr;

double value;

printf{" Enter a Hoating point number:");

gets(input);

value=striod(input, &endptr);

printf("The string is %s the number is %If\n", input, value);
return 0;

I
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9-bob, STANDART FUNKSIYALAR
9.1. Dastur bajarilishini boshqarish funksivalari

 Dasturni to*xtatish. Jarayonni to'xtatish uchun abort funksiyasidan
foydalaniladi.

Prototipi: void abortivoid);

Funksiyadan foydalanish uchun <stdlibh> sarlavhali  faylni
ulash lozim.

Funksiva abort stderr ogimga ("Abnormal program termination”)
ma'lumot yozadi va 3 chigish kodini hosil giladi.

Misol:

#include <stdioh>

#include <stdlib.h=>

int main{void)

{

printf("Calling abort()\n");

aborifh

return 0; /* This is never reached */

!

Dasturdan chiqish. Dasturdan chigish uchun exit funksivasidan
fovdalaniladi.

Prototipi; void exit(int status);

Funksiyadan foydalanish uchun <stdlibh> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Normal holda 0 kodi bilan chigiladi. Aks holda nolga teng bo'lmagan
kod bilan chigiladi. Chigishdan oldin hamma fayllar berkitiladi,

Funksiva qiymat qaviarmaydi,

Misal:

#include <stdio.h>
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tinclude <stdlib.h =

int main(void)

|

char status;

do {

printf("Enter 1 or 2\n'"");
status=getchar():}

while({stntus <'1")||(status = "2"));
exit(status - '0');

" Note: this line is never reached */
return (;

1

Dastur bajarilishini tekshirish. Dastur bajarilishini tekshirish uchun
assert makrosidan foydalaniladi, Makros deb tanasi chaqirig'i o'rniga
joylashtiriluvehi funksivaga aytiladi,

Prototipi:

void assert{int test)

Funksivadan foydalanish uchun<asserth> sarlavhali faylni ulash
lnzim,

Agar tekshirish 0 qaytarsa, assert stderr oqimiga quyidagi ma'lumot
chigariladi.

Assertion failed: test, fayl nomi, gator nomeri.

Shundan so'ng abort funksivasi chagirilib, dastur 1o xtatiladi.

Agar #include <asserth> direktivasi oldidan #define NDEBUG
directive ("no debugging”) direktivasi qo'yilsa, keyingi funksiyalar ba-
jarilmaydi.

Funksiva giymat gqaytarmaydi.

Misal:

#include <stdioh=

#include <assert.h>

#include <string.h>

struct ITEM {

int key;

int value;

b
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f#* add item to list, make sure list is not null %
void additem(struct ITEM *itemptr) |
assert{itemptr | =NULL);

* add item to list */

|

int main{void)

|
additem{NULL);
return 0

|

Kutilmagan hodisalar, Dastur bajarilishi jarayoni kutilmagan ho-

disalar, uzilishlar hagida ma'lumot berish uchun raise funksiyasidan
fovdalaniladi.

Prototipi: int raise(int sig);
Funksiyadan foydalanish uchun <signalh> sarlavhali faylni ulash

lozim,

Dastur bajarilishi jarayonida hosil bo'lgan kutilmagan hodisalar

uzilishlar hagida ma'lumot berish uchun foydalaniladi.

Agar xatolik bo'lmasa, 0 gavtaradi. Aks holda, 0 ga leng bo'lmagan

son qaytaradi,
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Misol:

#include <signal.h>
int main(void)

|

int o, b;

a=10;

b=0;

if (h==10)

1 preempt divide by zero error */
raise(SIGFPE);

else a=a /by

return ;

H
SIGFPE arifmetik xatolikni bildirib, exit(1) funksivani chagiradi,

9.2. Tasodifiy sonlar va vaqt

Tasodifiy sonlar, Tasodifiy sonlar generatori rand deb ataladi.
Sarlavhasi: int rand{void});
Funksivadan foydalanish uchun <stdlibh> sarlavhali fayini ulash

lozim.

Funksiva rand davri 232 be'lgan tasodifiy sonlar generatoridan

fovdalangan holda 0 dan to RAND MAX oraligdagi tasodifiv son
qaytaradi.

Misol. 0 va 99 oraligdagi tasodifiy sonlar generatsiyasi:
#include <stdio.h>

#include <stdlib. >
#inelude <conioh >

int maing{)

I

int i;

for(i=0;i<10; i++)

printf{" %ed\n", rand() % 100);
getchi );

return 0;

|

Tasodifiy sonlar generatorini initsinlizatsiva  gilish uchun  srand

funksiyvasidan foydalaniladi,

Sarlavhasi: void srand(unsigned seed);
Funksivadan foydalanish uchun <stdlibh> sarlavhali faylni ulash

lozim.

Tasodifiy sonlar generatori gavia initsializatsiva gilinadi, agar srand

funksivasi | giymat bilan chagirilsa.

Funksiva giymat qaytarmaydi.
Misol!
#include <stdio.h>
#include <stdlibh>
#inelude=coninh>
int main()
{
inti;
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for(i=0; i<l i++)

printf(" %d\n", rand() % 100);
printf{'"\n");

srand(1);

for(i=0; i<10; i++)
printf(""%d\n", rand() % 100);
geteh();

return b

i

Vaqt. Vaani olish uchun time funksiyasidan foydalaniladi.

Sarlavhasi: time_t time{time_t *timer);

Funksiyadan foydalanish uchun dasturga <time.h> sarlavhali fayl-
ni ulash lozim,

Funksiya time vaqtni sekundlarda 00:00:00 GMT, January 1, 1970 dan
bashlab oladi.

Funksiya vaqtni sekundlarda gaywradi. Xatolik yuz bersa, 0
gaytaradi,

Misol:

#inclnde<stdio.h>

#include <time.h>

int maing)

{imt i

thme_t t1, 12;

tl=time(NULL);

printf{" %ld\n", t1):

forti=0: i<1000000000; i+ +);

12=time(NULL);

printf{"%ld\n", 2);

printf("'%Id", 12—1t1);

return D;

9.3, Xotira ajratish funksiyalari

Dinamik xotira ajratish. Dinamik xotira ajratish uchun C tilida malloc
funksivasidan foydalanish lozim. Bu funksiva argumenti ajratilishi lozim
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bo'lgan bavtlar soni bo'llb, *void wridagh ejratilgan sotivege ko'rsatkich
qaytaradi.

Funksiya prototipi:

void *mallocisize_t size);

Funksiya uyumli xotiradan (size) baytga teng blok ajratadi. Agar
ajratish muvaffagivatli bo'lsa, ajratilgan xetiraga ko'rsatkich qavtaradi,
aks holda (blok ajratish mumkin bo'lmasa voki hajmi 0 bo'lsa), noll
yavtaradi,

Agar ajratilgan xotira bo'shatilmasa, bu xotira foydalanilmay qeladi,
agar uning ko'rsatkichi o'z giymatini o'zgartirgan bo'lsa, uni tizimga
gayrarish mumkin emas. Bu hodisa xotiraning vo'qotilishi degan maxsus
nom bilan ataladi. Pirovard natijada, dastur xotira yetishmagani tufayli
avariya holatida tugallanadi fagar u ancha vaqt ishlayversa),

Dinamik ajratilgan xotirani bo'shatish uchun free funksiyasidan
foydalanish lozim

Funksiye prototipi:

void free(void *block);

Shuni hisobga olish lozimki, bu funksiya yordamida bo'shatilgan
xotirani yana bo'shatish mumkin emas.

Misol:

Hinclude <stdio.h>

#include <stdlib.h >

#include <string.h>

int muin(void)

i

char *str;

/* allocate memory for string */

if ((str=(char *) malloe(10)) == NULL)

{

print{{" Not enough memory to allocate buffer\n");

exit(1); /* terminate program if out of memory */

|

* copy ""Hello" into string %/

strepyistr, "' Hello' )

{* display string */

printf("String is %s\n", str);

* free memory %/
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free(str):
return 0;

}

Xotira ajratish Tunksiyalari, Xotira ajratib, inftsiallash vehun calloc
funksiyasidan foydalaniladi,

Bu funksivadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni ulash
lozim,

Prototipi: void *calloc(size_t nitems, size_| size),

Funksiva calloc wyumli xotiradan (nitems * size) baytga teng blok
ajratadi va 0 givmat bilan to'ldiradi. Blok 64K dan oshmasligi lozim. Agar
ajratish muvaffagiyatli bolsa, ajratilgan xotiraga ko'rsatkich gaytaradi, aks
holda (blok ajratish mumkin bo'lmasa yoki hajmi 0 bo'lsa), noll gaytaradi,

Misal:

void delete(struct slist_node*p)

!
struet slist_node* pl=p->next;

if (pl!=NULL)

|

p=>next = pl->next;
free(pl),;

i

i

void insert(struct slist_node”p, int nn)

i

struet slist_node* pl=(struct slist_node*)malloc(sizeof(struct slist_

nde));

#include <stdio.h> 3 . ;
#include <stalib.h> NS
#include <string.h> E }n:ﬂ= 1.’
int main(void) fb e
{

£ =1 .
s ::Jn‘;:n LR struct slist_node* creat_slist(int size)
str=(char *) calloe(10, sizeol(char)); llnt i. val:

* eapy ""Hello" into string */
strepy(str, "Hello™');

* display string */
printf{"'String is %es\n'", str);
{* free memory */

free(str);

return Uz

Xotirani qayta ajratish. Xovirani qoyvta wsratish uchun  realloc
funksiyasidan foydalaniladi, Bu funksiyadan foydalanish uchun <sidlib.h >
sarlavhali faylni ulash lozim.

Prototipi;

void *realloc(void *block, size_t size);

Funksiva realloc ajratilgan xotira hajmini o'zgartiradi. Kerak bo'lsa,
vangi joyga nusxa oladi.
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struct slist_node*beg:
struct slist_node* p;
beg=(struct slist_node*)malloc(sizeof(struct slist_node));
beg->next=NULL;
p=heg;

for(i=0; i<size; i++)
I

scanf{"\n%ed", &val);
insert(p, val)
p=p=>next;

]

return begs

1

void free_slist(struct slist_node* beg)
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i

struct slist_node® p=heg;
struct slist_node* pl;
while(p!=NULL)

|

pl=p;

p=pl->next:

free(pl);

}

k

void print_slist(struct slist_node* beg)

|

struct slist_node* p=beg->pext;
while(p!=NULL)

I

printf('"\n%d", p—>info);
p=p->next;

]

%

void filtrl_slist(struct slist_pode® beg)

{

int val;

struct slist_node® p=beg:
struct slist_node* pl;
while(p—>next!=NULL)
{

pl=p—>next;
val=pl->infu;

if{val% ==0) delete(p);
else p=pl;

1

k

Int main()

{

struct slist_node* beg;
beg=creat_slist(4);

print_slist(heg);
printf{"n' )
filtrl_slist{beg)
print_slist(beg);
free_slist(heg):
geteh( )

return 0;

I-

Bir bog'lamli universal ro*yxat. Universal ro'yxatning axborot gismi

void turidagi ko'rsatkichdan iborat bo'ladi:

struct slist_node

i
vaid® info:
struct slist_node” nexi;

]

Asosiy funksivalardan vangi element qo'shish funksivasi quyidagi

sarlavhaga ega:

void insert(struet slist_node™p, void* val, int width)

Bu yerdn val kiritilayotgan ma'lumotga ko'rsatkich va width ma'-
lumot hajmi,

DDastur matni:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h >

Hinclude <mem.h >

#include<conio.h=>

stract slist_node

i

vaid® info;

struct slist_node® next;

k

void delete(struct slist_node*p)

|

struct slist_node* pl=p->next;
if (pIt=NULL)
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i
p==>next=pl->next;
free(pl->info);
free(pl);

|

}

vild insert(struet slist_node*p, void* val, int width)

i

struct slist_node™ pl =(struct slist_node*) malloc(sizeof(struet slist_

node));
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pl->pext=p—>next;
pl-=info=malloc(width);
memepy(pl->info, val, width):
p==next=pl;

!

struct slist_node® creat_slist(int size)
{

int i, val;

struet slist_node*beg;

struet slist_node” p;

beg = (struct slist_node*)malloc(sizeof(struct slist_node));
beg->next=NULL;

p=beg;

for(i=0; i<size; i++)

|

scanf("\n%d", &val);

insert(p, (vold*)&val, sizeof(int));
pP=p—= next;

}

return beg;

o

void free_slist(struct slist_node* beg)
{

struct slist_node® p=beg;

struct slist_node” pl;

while(p! =NULL)
|

pl=p;
p=pl->next;
free(pl)

|

|+

void print_slist{struct slist_node* beg)
|

struct shist_node®* p=heg->nexy;
int*pn;

while(p! =NULL)

|

pn=(int")p->info;
printf{""\n%d", *pn);
pP=p—>next;

|

3

int main{)

i

struct slist_node* beg;
beg=creat_slist{4);
print_slist(beg):
printf{"n"):
print_slist(beg):
free_slist(beg);
geteh();

return (;

|
10.2. Universal stek va navbat

Stek. Stek deb shunday strukturaga aytiladiki, stekkn kelib tushgan

oxirgi elementga birinchi bo'lib xizmat ko'rsatiladi va stekdan chigariladi.
Mazkur ko'rinishdagi xizmat ko'rsatishni LIFO (Last input-First eutpur,
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va'ni oxirgl kelgan = birinehi ketadiy deb nomlash qabul gilingan. Stek bir
tomandan ochiq bo'ladi,

Universal stek har bir tugunni axborot gismi void turidagi ko'rsatkichdan
iborat strukturadir:

struct slist_nade

void* info;
struct slist_node® pred;

%

Stek tugunning ro'yxat tugunidan farqi shundaki, unda o'zidan oldingi
tugun adresini saglovehi ko'rsatkich ishlarilgan.

Stek o'zi alohida struktura sifatida kiritilgan:

struet stack

{

struet shist_node® end;

int size;

int width:

S

Bu yerda eng oxirgi tugunga ke'rsatkich, width ma'lumot hajmi, size
navbatdagi elementlar soni.

Asosty (unksiyalar

void pop(struct stack*p) - stek oxiridagi elementni o'chirish:

void push(struet stack*p, void* val) - stek oxiriga element go'shish.
Bu verda val kiritilayotgan ma'lumotga ko'rsatkich:

char® top(struct stack p) = stek oxiridagi tugun axborot gismiga
ko'rsatkich gaytarish;

int empty(struct stack p) = stek bo'shligini tekshirish:

int size (struet stack p) = stek elementlari sond.

Bundan tashqari stekni initsiallash uchun quyidagi sarlavhali funksiya
kiritilgan.

void ini_stack (struct stack® p, int n) = bu yerda n Kiritilayotgan
ma' lumotiar hajmi.

Dastur matni:

#include =stdjo.h>

#include <stdlib.h>
19%

#include <mem.h >
ginclude <conion>
struct slist_node

|

void® info;

struct slist_node* pred:
h

siruct stack

|

struct slist_node* end;
int size;

int width;

ki

void poplstruet stack™p)

|

struct slist_node* pl=p->end;
if (p==>size>1)

t

p->end =pl->pred;

free(pl)

p—=size-=;

}

)

void push(struct stack®p, void® val)

i I

struct slist_node* pl =(struct slist_node*)malloc(sizeof(struct slist_
node)k;

pl->info=malloc(p—>width):

memepy(pl-=>info, val, p-> width);

il{p—=size==1)

\

p==end=pl;

i

clse
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{
pl->pred=p—>end;
p==end=pl;

|

p—>=size++;

i

char® top{struct stack p)

return p.end->infiy;

J

int size(const struct stack* p)
{
return p—>size;

|

int empty(struct stack p)
|
if (p.size>0) return 0; else return 1;

t

void ini_stack(struct stack® p, int n)
|

p—=>end=NULL;

p=>slze=0;

p—>width=n;

!

int main()

|

int i, m;

int*pi:

struct stack ps;

ini_stack(&ps, sizeof(int));
for(i=0; i<5; i++) push(&ps, &i);

while{!lempty(ps))
!
pi={int*)op(ps)
printf(" %d", *pi);
popi&psy

}

getehi )

return 0,

II

Navbat., Navbat deb shunday strukturaga ayuladiki, navbatga kelib
tushgan biringhi elementga birinchi bo'lib xizmat ko'rsatiladi va navbardan
chigariladi. Mazkur ko'rinishdagi xizmat ko'rsatishni FIFO (First input-
First output, ya'ni birinchi kelgan — birinchi ketadi) deb nomlash qabul
gilingan. Navbat har ikkala tomondan ochiq bo*ladi.

Universal navbat har bir tuguni axborot gismi void turidagi ko'r-
satkichdan iborat strukturadir:

struet sfist_node

{

vold® info;

struct slist_node™ next;

li

Navhat o'zi alohida struktura sifatida kiritilgan.

struct que

i

struct slist_node® beg;

struct slist_node” end:

int size;

int width;

%

Bu verdn beg hirifthi tugunga ko'rsatkich, end oxirgi tugunga
koersatkich, width ma'lumot haimi, size navbatdagi elementlar soni.

Asosiy funksiyalar:

void pop(struct que*p) — navbat oxiridagi elementni o'chirish;

void pushistruct que*p, void* val) - navbat boshiga element go'shish.
Bu verda val kiritilayotgan ma'lumorga ko'rsatkich;
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char* top(struct que p) — navbat boshidagi tugunning axborot qis- struct slist_node* pl =(struet slist_node*)malloc(sizeof(struct slist_
miga ko'rsatkich qaytarish; nodel):

int empty(struct que p) — navbat bo'shligini tekshirish; pl=>info=malloc(p->width);

int size (struct que p) — navbat elementlari soni. memepy(pl->info, val, p—> width);

Bundan tashqari navbatni initsiallash uehun quyidagi sarlavhali funk- if(p=>size ==0)
siva kiritilgan: {

void ini_que(struct que* p, int n) — bu verda n kiritilayotgan p-=>beg=pl;
ma'lumotlar hajmi. p==end=pl;

Dastur matni: i

#include <stdio.h > else

#include <stdlib.h> {
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#include<mem.h >
Einclude <conio.h >

p—=end->next=pl;
p==end =pl;

struet slist_node J

{ p==size++;

vold* info; | )

struet slist_node* next; I;hﬂl‘ top(struct que p)

i _

struct que ;elurn p-beg->info;

{struct slist_node* beg;

struct slist_node* end; iIr.lt slze(const struct que* p)

int size; ;

int width; ;-elurn p—=size;

b o .

void pop(struet que*p) ;" empty(struct que p)

l il (p.size=0) return 0 turn 1;

struct slist_node* pl =p->beg; : (p.size=0) return 0; else return 1;
|

p—> beg=pl->next; p->beg=NULL;

free(pl); p->end =NULL; '

p—=>size--; n~>size=0;

} p==width=n;

! H

void push(struct que®p, void* val) int main()

' {
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int i,m;

int*pi;

struct que ps;

inl_que(&ps, sizeof(int));

for(i=0; i<5; i++) push(&ps, &i);
while(!empty(ps))

{

pi=(int*)top(ps);
printf{""%d", *pi):
pop(&ps);

|

getch();

return 0;

10.3. Universal daraxt

Daraxt bu ajdod-avlod munosabatlari bilan bog'langan tugun deb
ataluvehi elementlar lerarxik strukturasidin. Hech ganday ajdodga ega
bo'lmagan yagona tugun ildiz deb ataladi. Hech qanday avlodga ega
bo‘lmagan tugunlar barglar deyiladi.

Ikkilik binar daraxtda har bir tugun bir yoki ikki farzand tugun bilan
bog'liq bo'ladi. Rekursiv ravishda binar daraxt quvidagicha aniglanadi: agar
binar daraxt bo'sh bo'lmasa, bitta ildiz va chap hamda o'ng ostki daraxtga
ega bo'ladi.

Binar izlash daraxti bo'sh bo'lmasa, quyidagi xossaga ega: har bir tugun
shu tugun ildiz bo'lgan chap ostki daraxt hamma elementlaridan katta va
o'ng ostki daraxt hamma elementlaridan kichik. Bunday daraxtlarda izlash
tezligi: O(m)=C"log,n (eng yomon holda O(n)=n).

Misol. Quyidagi 9, 44, 0, =7, 10,
6, =12, 45 sonlar uchun binar izlash
daraxti

Binar daraxtlar uchun gquyidagi
amallar aniglangan;

» element go'shish;

» clement o'chirish;

« daraxtni aylanib chigish;

s izlash.

Universal navbat har bir tuguni axborot gismi veid turidagi ko'r-
satkichdan iborat struturadir;

struct shtree_node

|

void® info;

struct shtree_node* Ichild;

struct sbtree_node* rchild;

h

Bu yerda Ichild chap farzandga ko'rsatkich va rchild o'ng farzandga
kot psutkich.

Dharaxt o'zi alohida struktura sifatida Kiritilgan:

struet shiree

{

struet shtree_node® beg;

int size;

int width;

k

Bu verda beg ildizga ko'rgatkich, width ma'lumot hajmi, size navbat-
dagi elementlar soni.

Asosly funksiyalar:

char* creat_sbtree_node(void*val, int width) — yangi tugun yaratish
vordamchi funksiyasi. Bu yerda val kiritilayotgan ma'lumotga ko'rsatkich
v width ma'lumot hajmi;

void insert(struct sbtree®p, void* val, int fmpiveid*pl, void*p2))
- vungi elementni daraxtga go'shish. Bu verda val kiritilayotgan ma'lu-
motga ko'rsatkich va fmp elementlar giyvmatlarini solishtirish funksiyasiga
ko'rsatkich;

int find(struct sbtree®p, void* val, int fmp(veoid*pl, void*p2)) -
elementni 1opish;

void round_sbtree(struct sbiree_node *p, void pmp(void*val))
— hamma elementlarni aylanib chigish rekursiv funksiyasi. Har bir ele-
mientga pmp funksivasi go‘llanadi;

int empty(struct que p) — navbat bo'shligini tekshirish:
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int size (struct que p) — navhat elementlari soni.

Bundan tashqari daraxtni initsiallash uchun quyidagi sarlavhali funksiva

kiritilgan:

void ini_sbtree(struct sbiree* p, int n) — bu yerda n kiritilayotgan

ma' lumotlar hajmi.
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Dastur matni:

#Hinclude <stdio,h>
#include <stdlib.h >
#include<mem.h>
#include < conio.h >

struct shiree_node

i

void® info;

struct shiree_node* Ichild;
stroct shiree_node” rehild;
h

struct shiree

{

struet sbtree_node” beg;
int size;

int width;

h

char* creat_sbtree_node(void*val, int width)

{

struct shiree_node™ pn;

pn=(struct sbtree_node*ymalloc(sizeof(struct sbiree_node));
pn-> info=mallociwidth);

memepy( pn-=info, val, width);

po-=>lchild=NULL;

pn->rchild=NULL;

return (char®)pn;

I
void insert(struct shtree*p, void* val, int fmp(void* pl, void*p2))

[

char ¢=""

struct shtree_node* pl;

struct shiree_node* p;

iffp~=size==10)

|

p—> beg = (void*)creat_sbtree_node(val, p—>width);
p—>size=1;

return;

i

pl=p—>beg;

while(pl!=NULL)

I

if (fmp(pl->info, val) == 0) return;

p2=pl;

ififmp{pl-=info, val)=10)
|

e='1"

pl=pl-=lchild;
continue;

]

if{fmp(pl->info, val)<0)

{

e='r

pl =pl->rchild:

continue;

1

]

pl = {void*)crem_shiree_nodetval, p—> width),
if (¢ =="I') p2-=>ichild=pl; else p2->rchild=pl;
p->size++;

}

int find(struct sbtree*p, void* val, int fmp{void*pl, void*p2))
{

nT
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struct shiree_node™ pl;
if(p==>size == 0) return 0;

pl=p==>heg;
while(pl!=NULL)
i

if (fmp(pl->info, val) = = 0) return 1;
ififmp(pl-=>info, val)>0) p1 = pl->Ichild;
if{Tmp(pl->info, val)<0) pl =pl-> rchild;
i

return 0;

|

void round_shtree(struet sbtree_node *p, void pmp(void=val))
i

if(p!=NULL)

!

pmp(p->info);

round_sbtree(p—>Ichild, pmp);
round_sbiree(p=>rchild, pmp);

j
J

int size(const struct sbtree” )

|

return p—>size;

}

int empty(struct shiree p)

if (p.size>0) return 0; else return 1;

!

vold ini_sbtree(struct sbtree” p, int n)

i
p->beg=NULL;
p=>size=0;

p—=width=n;
i

int smp(void*a, void*h)
|

int™ pa=(int*)a;

int* ph=(int*)b;

if{(*pa)<("ph)) return 1:
if(("pa)=("ph)) return -1;
(" pa) == (*pb)} return 0;

return 1;

|

void pmp(void* val)

{

int* pa=val;
printf("%d", *pa):

H

int main()

|

int i, k.m:

int a|]=1{3, 15, 2, 4, 15}
struct shiree sp;
ini_shtree(&sp, sizeof(int));
for(i=0; i<S; i++)
insert(&sp, &ali], smp);
round_sbtree(sp.beg, pmpl:
printf("\n in");

for(i=0; i<5 i+

|

k=find(&sp, &i, smp);
printf(" %d'n", K)j

} -
geteh();

return 0;
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Hi-bob bo'yicha savollar

. Dinamik informatsion strukturalarga w'rif bering.

- Universal struktura deb qanday strukturaga aytiladi?
- Ro'yxat deb ganday strukturaga aytiladi?

« Ro'yxatlar rurlarini ko'rsating.

. Stek qanday prinsipda ishlaydi?

- Navhat deb qanday strukturaga aytiladi?

. Daraxt qunday struktura?

- Binar daraxt deb ganday strukturaga aytilad?

. Lzlash daraxti xususiyatlari,

. Darmaxtda sikl maviud bo'lishi mumikinmi?

10-bob bo'vicha topshiriglar

- Ikki bo'g'inli pavbat strukturasini yarating.

+ [kki tomonli navbat strukturasini yarating.

: |z|13:5h daraxtidan element o'chirish funksiyasini tuzing.

- Tkki izlash daraxtini qo‘shib, uchinchi izlash daraxtini hosil qiluvchi

funksiva tuzing.
Prioritetli navbat strukturasini binar daraxt  asosida varating.

Prioritetli navbat shunday navbatki, eng kichik element o'giladi va
o'chiriladi,

e ————————
11 QISM. C++ TILIDA OBYEKTLI DASTUSLASH
—— e ———

11-bob, OBYEKTGA MO'LJALLANGAN
DASTURLASH ASOSLARI

11.1. Obyektga mo'ljallangan yondashuy tarixi

Obyektga mo'ljallangan yondashuv (OMY) dasturiy tn'minotning 1a-
hily rivojidagi navbatdagi pog'onadir. Vaqt o'tishi bilan qaysi uslublar
ishlash uchun qulay-u, gaysinisi noqulay ekanini aniglash oson bo'lib bordi.
OMY eng muvaffagivatli, vaqgt sinovidan o*tgan uslublarni o'zida samarali
mujassam etadi.

Dastlab dasturlar kommutatsiya bloki orgali kompyuterning asosiy
xotirasiga ta'g'ridan to'g'ri Kiritilar edi. Dasturlar mashina tillarida ikkilik
tasavvurda yozilar edi, Dasturlarni mashina tilida yozishda tez-tez xato-
larga yo'l qo'vilar edi, buning ustiga ularni tzilmalashtirishning imkoni
bt Imagani tufayh, kodni kuzatib borish amalda devarli mumkin bo'Imagan
hol edi. Bundan tashgari, mashina kodlaridagi dasturni tushunish g'oyat
murakkab edi

Vaqr o'tishi bilan kompyuterlar tobora kengrog qo‘llana boshlandi ham-
da yugoriroq darajadagi protsedura tillari paydo bo'ldi. Bularning dastlab-
kisi FORTRAN tili 2di. Biroq OM Yning rivojiga asosiy ta'sirni keyinrog
pavdo bo'lgan, masalan, ALGOL kabi protsedura tillari ko'rsatdi,

Protseduraviy vondoshuv. Shu vaqgacha dasturlar berflgan ma'lu-
motlar ustida bivar-bir amal bajaruvchi protseduralar ketma-ketligidan ibo-
rat edi. Protsedurs yoki funksiys ham o'zida aniglangan ketma-ket
bajariluvchi komandalar to'plamidan iborat, Bunda berilgan ma'lumotlarga
murojaatlar protseduralarga ajratilgan holda amalga oshiriladi,

Protsedura tillari dasturchiga axborotga ishlov berish dasturini pastrog
darajadagi bir nechta protseduraga bo'lib tashlash imkonini beradi. Pastroq
darajadagi bunday protseduralar dasturning umumiy tuzilmasini belgilab
beradi, Ushbu protseduralarga izchil murojaatlar protseduralardan tashkil
topgan dasturlarning bajarilishini boshqaradi.
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Dasturlashning bu vangi paradigmasi mashina tilida dasturlash
paradigmasiga nisbatan ancha ilg'or bo'lib, unga tuzilmalashtirishning
asosiy vositisi bo'lgan protseduralar qo'shilgan edi. Kichik funksiyalarni
nataqat tushunish, balki sozlash ham osonroq kechadi,

Strukturaviy dasturlashning asesiy goyasi «bo'lakla va hukmronlik
qil» prinsipiga butunlay mos keladi. Kompyuter dusturini masalalar
to'plamidan iborat deb qaraymiz. Oddiy tavsiflash uchun murakkab
bo'lgan ixtiyoriy masalani bir nechta, nisbatan kichikrog bo'lgan, tarkibiy
masalalarga ajratamiz va bo'linishni toki masalalar tushunishi uchun yetar
li darajada oddiy bo'lguncha davom ettiramiz.

Misol sifatida kompaniva xizmatchilarining o'rtacha ish hagini hisob-
lashni olamiz. Bu masala sodda emas. Uni gator gism masaldlarga bo'lamiz;

L Har bir xizmatchining oylik maoshi qanchaligini aniglaymiz.

2. Kompaniya xodimlari sonini aniglaymiz.

3. Barcha ish haglarini vigamiz.

4. Hosil bo'lgan yig'indini kompaniya xodimlari soniga be'lamiz,

Xodimlarning oylik maoshlari yig'indisini hisoblash jaravonini ham
bir necha bosgichlarga ajratish mumkin.

I, Har bir xodim hagidagi vozuvni o'givmiz.

2. Ish hagi ro'g'risidagi ma'lumotni olamiz,

3. Ish hagi giymatini yig'indiga qo’shamiz.

4. Keyingi xodim haqidagi yozuvni o'giymiz.

Oz navbatida, har bir xodim hagidagi yozuyni o'qish jarayonini ham
nisbatan kichikroq gism operatsiyalarga ajratish mumbkin:

1. Xizmatchi faylini ochamiz.

2. Kerakli yozuvga o'tamiz.

3. Ma'lumotlarni diskdan o'glymiz.

Strukturaviy dasturlash murakkab masalalarni yechishda vetarlicha
muvafaqqiyatli uslub bo'lib qoldi. Lekin 1980-yillar oxirlarida strukturaviy
dasturlashning ham ayrim kamehiliklari ko'zga tashlandi.

Birinchidan, berilgan ma'lumotlar (masalan, xodimlar hagidagi yozuv)
va ular ustidagi amallar (izlash, whrirlash) bajarilishining bir butun tarzda
tashkil etilishidek tabily jarayon realizatsiva gilinthagan edi. Aksincha.
protseduraviy dasturlash berilganlar strukturasini bu ma'lumotlar ustida
amallar bajaradigan funksiyalarga ajratgan edi.

Ikkinchidan, dasturchilar doimiy tarzda eski muammolarning vangi
vechimlarini ixtiro gilar edilar. Bu vaziyat ko'pincha velosipedni gavta ixtiro
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gilish ham deb aytiladi. Ko'plab dasturlarda takrorlanuvehi bloklarni ko'p
martalab go'llash imkoniyatiga bo'lgan xohish tabiiydir. Buni radio ishlab
chigaruvehi tomonidan privomnikni yig'ishga o'xshatish mumkin, Kons-
truktor har safar diod va tranzistorni ixtiro gilmaydi. 1! oddiygina — oldin
tuy vorlangan radio detallaridan foydalanadi, xolos. Dasturiy ta'minotni ishlab
cl*;iquuchilar uchun esa bunday imkoniyat ko'p yillar mobaynida yo'q edi,

Boshqga tomondan, protsedurali dasturlash koddan takroran foydalanish
imkonini cheklab qo'yadi. Va, nihovat, shu narsa anig bo'ldiki, protsedurali
dasturlash usullari bilan dasturlarni ishlab chigishda diggatni ma'lumotlarga
garatishning o'zi musmmolarni keltirib chigarar ekan. Chunki mﬁ'lmpuﬂar
va protsedura ajralgan, ma'lumotlar inkapsulatsivalanmagan. Bu nimaga
olib keladi? Shunga olib keladiki, har hir protsedurn ma'lumotlarni nima
qilish kerakligini va ular gayerda joylashganini bilmog'i lozim bo'ladi, Agar
protsedura ma'lumotlar ustidan note'g'ri amallarni bajarsa, u ma‘lumaﬂamf
buzib go'vishi mumkin. Har bir protsedura ma'lumotlarga kirish usullarini
dasturlashi lozim be'lganligh tufayli, ma'lumotlar taqdimotining o'zgarishi
dasturning ushbu kirish amalga oshirilayotgan barcha o'rinlarining
o zgarishiga olib kelar edi. Shunday gilib, hatto eng kichik to'g'rilash ham
butun dasturda gator o‘zgarishlarni sodir bo'lishiga olib kelar edi,

Modulli dasturlashda, masalan, Modula2 kabi tilda protsedurali das-
turlashda topilgan ayrim kamehiliklarni bartaral’ etishga urinib ko'rildi.
Modulli dasturlash dasturni bir necha tarkibly bo'laklarga, voki, boshga-
cha qilib aytganda, modullarga bo'lib tashlaydi. Agar protsedurali dastur-
lash ma'lumatlar va jarsyonlarni bo'lib tashlasa, modulli dasturlash, undan
fargli olarog, ularni birlashtiradi, Modul ma'lumotlarning o'zidan hamda
ma' lumotlarga ishlov beradigan protseduralardan iborat. I}ustuming boshen
gismlariga moduldan foydalanish kerak bo'lib golsa, ular mlJ-dJ:l] interfey-
siga murojoat etadi. Modullar barcha ichki axborotni dasturning boshga
gismlarida yashiradi.

Birog modulli dasturlash ham kamchiliklardan xoli emas. Modullar
kengaymas bo'ladi, bu degnni kodga bevosita kirishsiz hamda uni to'g'ridan
lo'g'ri o'zgartirmay turib modulni gadam-bagadam o'zgartirish mum-
kin emus. Bundan tashqari, bitta modulni ishlab chigishda, uning funksi-
valarini boshqgasiga oTkazmay (delegat gilmay) turib boshqasidan foyda-
lanib bo'lmaydi. Yana garchi modulda turni belgilab bo'lsa-da, bir modul
hoshqusida belgilangan turdan foydalana olmaydi,
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Modulli va prosedurali dasturlash tillarida turni kengavtirish usuli,
agar «agregatlashy deb ataluvehi usul vordamida hoshqa turlarni vara-
tishni hisobgs olmaganda, mavjud emas.

fv‘a, nihoyat, modulli dasturlash — bu yana protseduraga mo'ljallangan
gibridli sxema bo'lib, unga amal gilishda dastur bir necha protseduralarga
ba'linadi. Birog endilikda protseduralar ishlov berilmagan ma'lumotlar
ustida amallarni bajarmaydi, balki modullarni boshqaradi,

Amaliyotga dostona foydalanuvehi interfeyslari, ramkali oyna, menu
va ekranlarning tadbig etilishi dasturlashda yangi uslubni keltirib chigar-
di. Dasturlarni ketma-ket boshidan oxirigacha emas, balki uning alohida
bloklari bajarilishi talab qilinadigan bo'ldi. Biror-bir aniglangan hodisa yuz
berganda dastur unga mos shaklda ta’sir ko'rsatishi lozim. Masalan, bir
tugma bosilganda fagatgina unga biriktirilgan amallar bajariladi. Bunday
uslubda dasturlar ancha interaktiv bo'lishi lozim. Buni ularni ishlab chi-
qishda hisobga olish lozim.

Obyekiga mo'ljallangan dasturlash (OMD) by talablarga to'la javob be-
radi. Bunda dasturiy komponentlarni ko'p martalab qo‘llash va berilganlarni
manipulatsiya qiluvehi usullar bilan birlashtirish imkonivati mavjud,

Obyektga mo'ljallangan dasturlashning asosiv magsadi berilganlar va
}lfjlar u;'fida amal bajaruvchi protseduralarni yagona obyekt deb garashdan
iboratdir.

11.2. Obyektga mo*ljallangan yondashuvning
afzalliklari v magsadlari

OMY dasturiy ta'minomi ishlab chigishda oltida asosly magsadni
ko'zlaydi. OMY paradigmasiga muvofiq (shlab chigilgan dasturily ta'minot
quyidagi xususiyatlarga ega bo'lmog'i lozim:

1) tabiivlik;

2) ishonehlilik;

3) qayta qo'Hanish imkoniyvati;

4) kuzatib borishda qulaylik:

5) wakomillashishga qodirlik;

6) yangi versivalarni davriy chigarishning qulayligi.

Tabiiylik. OMY yordamida tabiiy dasturiy ta'minot yaratiladi, Tabiiy
dasturlar tushunarliroq bo'ladi. Dasturiashda «massivs yoki «xatira so-
hasin kabi atamalardan foydalanish o'rniga, yechilayotgan masala man-
sub be'lgan soha atamalaridan foydalanish mumkin. Ishlab chigilayotgan
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dasturni kompyuter tilign moslash o'rniga, OMY aniq bir sohaning ata-
malaridan foydalanish imkonini beradi,

Ishonchlilik. Yaxshi dasturiy ta'minot boshga har ganday mahsulot-
lar, masalan, muzlatgich voki televizorlar kabi ishonchli bo'lmog'i lozim.

Puxta ishlab chigilgan va tartib bilan yozilgan obyektga mo*ljallangan
dastur ishonchli be'ladi. Obyektlarning modulli tabiati dastur gismlaridan
birida, uning boshga gismlariga tegmagan holda, o'zgartirishlarni amalga
oshirish imkonini beradi, Obyekt tushunchasl wifayli, axborotga ushbu
axborot kerak bo'lgan shaxslar egalik giladi, ma'suliyat esa berilgan funk-
sivalarni bajaruvchilar zimmasiga vuklatiladi.

Qayta go*llanish imkonivath, Quruvehi uy qurishga Kirishar ekan, har
gl g'ishtlarning yangi turini ixtiro qilmaydi. Radiomuhandis yangi sxe-
mani yaratishda, hor gal rezistorlarning yangi turini o'ylab topmaydi, Unda
nima uchun dasturchi «Grildirak ixtiro gilaverishi keraky? Masala o'z
vechimini topgan ekan. bu vechimdan ko'p martalab foydalanish lozim.

Malukali ishlab chigilgan obyektza mo'liallangan sinflarni bemalol tak-
roran ishlatish mumkin. Xuddi modullar kabi. obyektlarni ham turli das-
turlarda takroran go'llash mumkin, Modulli dasturlashdan fargli o'larog,
OMY mavijud obyektlarni kengaytirish uchun voriglikdan, sozlanavotgan
kodni yozish uchun esa polimorfizmdan foydalanish imkonini beradi.

Kuzatib borishda qulaylik. Dasturiy mahsulotning ish berish davri
uning ishlab chigilishi bilan tugamaydi. Dasturni ishlatish jarayonida ku-
zatth borish deb nomlanuvehi jarayon mubimdir. Dasturgs sarflangan 60
foizdan 80 foizgacha vaqt kuzatib borishga ketadi. Ishlab chigish esa ish
berish siklining 20 foizinigina tashkil etadi,

Puxta ishlangan obyektga mo'ljallangan dastur ishlatishda qulay
bo'ladi. Xatoni bartaraf etish uchun faqat bitta o'ringa to'g'rilash kiritish ki-
foya qiladi, Chunki ishlatishdagi o*zgarishlar tinig, boshga barcha obhyekilar
takomillashtirish afzalliklaridan avtomatik ravishda fovdalana boshlavdi,
O'zining tabiivligi rufayli dastur matni bashga ishlab chiquvehilar uchun
tushunarli bo'lmeg'i lozim.

Kengayishga qodirlik. Foydalanuvehilar dasturni kuzatib borish
pavtida tez-tez tizimga vangi funksiyalarni qo'shishni iltimoes giladilar.
Obyektlar kutubxonasini tuzishning o'zida ham ushbu obyektlarning
funksiyalarini kengay tirishga to'g'ri keladi.

Dasturiy ta'minot statik (gotib qolgan) emas. Dasturiy ta'minot foyda-
li bo'lib qolishi uchun, uning imkoniyatlarini mutiasil kengaytirib borish
1!5
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lozim, OMY da dasturni kengaytirish usullari ko'p. Vorislik, polimorfizm,
qayta aniglash, vakillik hamda ishlab chigish jarayonida foydalanish
mumkin bo'lgan ke'plab boshga shablontar shular jumlasidandir.

Ya_ngi }'erslynla'rning davriy chigarilishi. Zamonaviy dasturiy mah-
su]atn_mg ish berish davri ko'p hollarda haftalar bilan o'lchanadi. OMY
wiayli dasturlarni ishlab chigish davrini qisgartirishga erishildi, chunki
dasturlar ancha ishonchli bo'lib bormogda. kengayishi osonrog hamda
takroran go'llanishi mumkin.

IDFsluriy ta'minotning tabiiyligi murakkab tizimlarning ishlab chigi-
lishini osonlashtiradi. Har qanday ishlanma hafsala bilan yondashuvni talab
quladi, shuning uchun tubiiylik dasturly tw'minotning ishlab chigish davr-
larini qisqartirish imkonini beradi, chunki butun diggat-'tiborni yechila-
yotgan masalaga jalb qildiradi,

Dastur qator obyektlarga bo'lingach, har bir alohida dastur qismini
Fmshqalm:i bilan parallel ravishda ishlab chigish mumkin bo'ladi, Bir nechta
ishlab ::hlquw:hi sinflarni birhirlaridan mustagil ravishda ishlab chigishi
mumbkin bo'ladi. Ishlab chigishdagi bunday parallellik ishlab chigish vag-
tini gisqartiradi.

11.3. Inkapsulatsiva tushunchasi

C 4+ tili obyektga OMD quyidagi prinsiplariga tayanadi:

« inkapsulatsiya;

« merosxo'rlik;

» polimorfizm,

Inkapsulatsiya. Inkapsulatsivalash — ma’lumotlarning va shu ma'ly-

maotlar ustida ish olib boradigan kodlarning bitta obvektda birlashtirili-
shi. OMD atamachiligida ma'lumotlar obyekt ma'lumotlari a'zolari (data
members) deb, kodlar obyektii usullar yoki funksiva-a'zolari (methods,
member functions) deb ataladi,
‘ Inkapsulatsiya yordamida berilganlarni vashirish ta'minlanadi. Bu
"u!du yaxshi surakteristika bo'lib, foydalanuvehi o'zi ishlatayotgan obyekt-
ning ichki ishlari hagida umuman o'ylamaydi, Hagigatan ham, sovitgichni
ishlatishda refrijektorning ishlash prinsipini bilish shart emas. Yaxshi
ishlab chigilgan dastur obyektini go'llashda uning ichki o'zgaruvehilarining
o'zaro munosabati hagida qayg' urish zarur emas.

C++ tilida inkapsulatsiya prinsipi sinf deb ataluvehi nostandart tur-
larni (foydalanuvehi turlarini) hosil gilish orgali himoya gilinadi.
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Sinf — bu maxsus tur bo'lib, o'zida maydon, usullar va xossalarni
mujassamlashtiradi,

Sinf’ murakkab struktura bo'lib, ma'lumotlar w'riflaridan tashgari,
protsedura va funksivalar ta’riflarini o'z ichiga oladi.

Sinf jismoniy mohivatga ega emas, tuzilmaning e'lon gilinishi uning
eng vaqin analogidir. Sinf obyektni yaratish uchun go*llangandagina, xotira
ajralib chigadi. Bu jaravon ham sinf nusxasi (class intsance)ni yaratish deb
ataladi.

To'g'ri aniglangan sinf obyektini butun dasturiy modul sifatida ishlatish
mumkin. Haqigiv sinfiing barcha ichki ishlari yashirin bo'lishi lozim.
To'g'n aniglangan sinfning foydalanuvehilari uning qanday ishlashini
bilishi shart emas, ular sinf ganday vazifani bajarishini bilsalar yetarli.

Avnan inkapsulatsivalash tufayli mustaqillik darajasi ortadi, chunki
ichki detallar interfeys ortida yashiringan bo'ladi.

Inkapsulatsivalash modullikning obyektza mo'ljallangan tavsifidir.
Inkapsulatsivalash yordamida dasturiy w'minotnl ma'lum funksiyvalarni
bajaruvehi modullarga bo'lib tashlash mumkin, Bu funksivalarni amalga
oshirish detallari esa tashqi olamdan yashirin holda boladi.

Mohiyvatan fmkapsilatsivalash mamusi egermetik berkitilgan; tashgi
ta'sirlardan himoyalangan dastur gismis degan ma'noni bildiradi.

Agar birorbir dasturiy obyektga inkapsulatsivalash qollanilgan bo'l-
sa, u holda bu obyekt gora quti sifatida olib qaraladi. Siz qora quti nima
qileyotganini uning tashgi interfevsini ko'rib turganingiz uchungina
bilishingiz mumkin, Qora quti biror narsa qilishga majburlash uchun,
unga xabar yuborish kerak. Qora guti ichida nima sodir bo'layotgani
ahamiyartli emas, gora quti vuborilgan xabarga adekvat (mos ravishda)
munosabatda ho'lishi muhimrogdir.

Interfevs tashqi olam bilan tuzilgan o'ziga xos bitim bo'lib. unda tashgi
obyektlar ushbu obvektgn ganday ralablar vuborishi mumkinligi ko'rsatilgan
hotladi. Interlfeys — obyekind boshqarish pult,

Shuni ta'kidlab o'tish lozimki, «Casion soatining suyuq kristalli dis-
pleyi ushbu obyvekining ma'lumotlar #'zosi bo'ladi, boshqarish tugmacha-
lari esu obyektli usullar bo'ladi. Soat tugmachalarini bosib, displeyda
vaqini o'rnatish ishlarini olib borish mumkin, ya'ni OMD atamalarini
go'llavdigan bo'lsak, usullar, ma'lumotlar a’zolarini o'zgurtirib, obyekt
holatini modifikasiva giladi.

Agarda muhandis ishlab chigarish jarayonida rezistorni gqo'llasa,
u buni vangidan ixtiro gilmaydi, omborga (do'konga) borlb mos para-
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metrlargs muvoliq kerakli detalni tanlaydi. Bu holda muhbandis joriy
rezistor ganday tuzilganligiga e'tiborini qaratmaydi, rezistor fagatgina
zavod xarakieristikalarign muvofiq ishlasa yetarlidir, Aynan shu tashgi
konstruksivada go'llaniladigan yashirinlik yoki obyektni yashirinligi yoki
avtonomligi xossasi inkapsulatsiva deyiladi.

Yana hie ooartatakraclash joizki, rezistorni samvasali got ash wehun uning
ishlash prinsipi va ichki qurilmalari hagidagi ma'lumotlarni bilish umuman
shart emas. Rezistorning barcha xusosiyatlari inkapsulatsiva gilingan, ya'ni
yashirilgan, Rezistorning faqatgina o'z funksiyasini bajarishi yetarlidir,

Inkapsulatsiyalash magsadi. [nkapsulmsiyalashdan to'g'ri foy-
dalanish tufayli obyektlar bilan o'zgartiriladigan komponentlar (tarkibiy
qismlar)dek muomala gilish mumkin, Bir obyekt boshgs obyekidan
foydalana olishi uchun, u birinchi obyektning ommaviy interfevsidan
qanday Todalanish kerakligini bilishi kifoya. Bunday mustagillik uchta
muhim afzallikka ega.

I, Mustagillik tufayli obyekidan takroran fovdalanish mumkin.
Inkapsulatsivalash puxta amalga oshirilgan bo'lsa, obyektlar ma'lum bir
dasturga bog'lanib golgan bo'lmaydi. Ulardan imkeni bo'lgan hamma yerda
foydalanish mumKin bo'ladi, Obyekidan hoshqa biror o'rinda foydalanish
uchun, uning interfeysidan foydalanib go'ya qolish kifoya,

2. Inkapsulatsiyalash tufayli, obyektda boshqa obyektlar uchun
ko'rinmas bo'lgan o'zgarishlarni amalga oshirish mumkin, Agar interfeys
o'zgartiriimasa, barcha o'zgarishlar obyektdan foydalanayotganlar uchun
ko'rinmas bo'ladi, Inkapsulatsiyvalash komponentni yaxshilash, amalga
ashivish samaradorligini ta'minlash, watolarnd bavtacal etish imbkoning
beradi hamda bularning hammasi dasturning boshga obvektlariga ta'sir
ko'rsatmaydi. Obyektdan foydalanuvchilar ularda amalga oshirilayotgan
barcha o' zgarishlardan aviomatik tarzdn o tadilar,

3. Himoyalangan obyektdan foydalanishda obyekt va dasturning boshqa
qismi o'rtacida biror-bir ko'zda tutilmagan o' zaro alogalar bo'lishi mumkin
emas. Agar obyekt boshgulardan ajratilgan bo'lsa, bu holda u dasturning
boshga qismi bilan fagat o'z interfevsi orgali alogaga kirishishi mumkin.

Shunday qilib, inkapsulatsivalush vordamida modulli dasturlarni yara-
tish mumkin,

11.4. Samarali inkapsulatsiyalash

Samarali inkapsulatsivalashning uchta o'ziga xos belgisi quyidagicha:
— abstraksiya;
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— Joriy gilishning berkitilganligi;

— ma'sulivatning bo'linganligi.

Abstraksiyn, Garchi obvekiga mo'ljallangan rillar inkapsulatsiya-
lashdan fovdalanishga yordam bersa-da, biroq ular inkapsulatsiyalashni
kafolatlamaydi. Tobe va ishonchsiz kodni yaratib qo'vish oson. Samarali
inkapsulatsiyalash = sinchkoviik bilan ishlab chigish hamda abstraksiva va
tajribadan fovdalanish najasi. Inkapsulatsivalashdan samarali foydalanish
uchun dasturni ishlub chigishda avval abstraksiyadan va uning bilan bog'-
liq konsepsivalardan foydalanishni o'rganib olish lozim.

Abstraksiya murakkab masalani soddalashtirish jarayonidir. Muayyan
musalani yechishga kirvishar ekansiz, siz barcha detallarni hisobga olishga
urinmaysiz, balki yechimni osonlashtiradiganlarini tanlab olasiz.

Aytaylik, siz vo'l harakati modelini tuzishingiz kerak. Shunisi ayonki,
bu o'rinda stz svetoforlar, mashinalar, shosselar, bir tomonlama va ikki
tomenlama ke'chalar, ob-havo sharoitlari va h.k. sinflarini yaratasiz. Ushbu
elementlarning har biri wansport harakatiga ta'sir ko'rsatadi, Birog bu
o'rinda hasharotlar va qushlar ham yo'lda paydo bo'lishi mumkin bo'lsa-da,
siz ularning modelini yaratmaysiz. Chunki, siz mashinalar markalarini ham
gjratib ko'rsatmaysiz, Siz hagiqiy olamni soddalashtirasiz hamda uning
faqut usosiy elementlaridan foydalanasiz. Mashina = modelning muhim
detali, birog bu Kadillakmi yoki boshqa biror markadagi mashinami, vo'l
harakati modeli uehun bu detallar ortigeha,

Abstraksivaning ikkita afzal jihati bor. Birinchidan, u masala yechimini
soddalashtiradi. Muhimi shundaki. abstraksiva tufavli dasturiv ta’'minot
komponemiaridan wkroran fovdatanish mumkin, Takroran go'llanadigan
komponentlarni varatishda ular, odatda, g'ovar ixtisoslashadi. Ya'ni
komponentlar biror-bir ma'lum musala vechimiga mo‘ljallangani, yana ular
heraksiz o'zaro bog'liglikda bo'lgani sababli dastur fragmentining boshga
biror o'rinda takroran qo'llanishi givinlashadi. Imkoni boricha bir gator
masilalarni vechishgy qarstilgan obyektlarni varatishga harakat giling.
Abstraksiva hitta masala yechimidan ushbu schadagi boshga masalalarni
ham yechishda fovdalanish imkonini beradi,

Ikkita misolni ko'rib chigamiz.

Birinchi misol: bank kassasiga navbatda turgan odamlarni tasavvur
giling. Kassir bo'shnganda, uning darchasiga navbatda turgan birinchi
mijoz yaginlashadi. Shunday gilib, navbadagi hamma odam birin-Ketin
kassir darchasi tomon suriladi. Navbatda turganlar «birinchi kelganga
hirinchi bo'lib xizmat ko'rsatildi» algoritmi bo*vicha surilib boradi,
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Ikkinchi misol: gazakxonada gamburgerli konveverni ko'rib chigaylik.
Navbatdagi vangi gamburger konveyerga kelib tushganda, u gamburgerlar
qatoridagi oxirgi gamburger yomdan joy oladi. Shuning uchun konvever-
dan olingan gamburger u yverda boshgalaridan ko'prog vagt wrib golgan
bo'ladi. Restoranlar «birinchi kelganga birinchi bo'lib xizmat ko'rsatildin
algoritmi bo'yicha ishlaydi.

Garchi bu misollar butkul turlicha bo'lsa-da, ularda gandavdir umu-
miy tamoyil go'llangan bo'lib, undan boshge vazivatlarda ham foydalanish
mumkin, Boshqacha qilib aytganda, siz abstraksivaga kelasiz.

Bu misollarning har ikkalasida ham «birinchi kelganga birinchi bo'lib
xizmat ko'rsatildi» algoritmi go'llanilgan. Bu o'rindn navbat elementi
nimani bildirishi muhim emas. Haqiqatda ushbu element navbat oxiriga
kelib go'shilishi hamda navbatni uning boshiga yetganda tark etishiging
muhimdir.

Abstraksiva vordamida bir marta navbatni varatib, kevinchalik uni
boshga dasturlarni vozishda qo'llash mumkinki, bu disturlarda element-
larga «birinchi kelganga birinchi bo'lib xizmat ko'rsatildin algoritmi
bo'yicha ishlov beriladi.

Samarali abstraksivani bajarish uchun bir nechta goidalarni ifodalash
mumkin,

- Qandaydir aniq holatni emas, umumiy holatni olib qarang.

— Turli masalalarga xos bo'lgan umumiy jihatni izlab toping. Shunchaki
alohida xodisani emas, asosiy tamovilni ko'ta bilishga harakat giling.

— Garchi abstraksiya g'oyat qgimmat!i bo'lsa-da, birog eng yechimli
masalani yodingizdan chigarmang.

~ Abstraksiya hamma vaqt ham ochig-ovdin emas. Masalani yechar
ekansiz, siz birinchi, ikkinchi va hatto, uchinchi martasiga ham abstrak-
siyani tanib ololmasligingiz mumkin.

= Muvaffagivatsizlikka tayyor turing, Amalda har bir vazivat uchun
to'g'ri keladigan abstrakt dasturni yozish mumkin emas.

Abstraksiyani so'nggi magsad sifatida emas, balki unga erishish yo'lidagi
vosita sifatida olib garash kerak., Muayyan hollarda abstraksiyani go'llash
kerak emas, Yaxshigina evristik goida mavjud bo'lib, unga ko'ra, agar siz
biror-bir masaluni o'zaro o*xshash usullar bilan kamida uch marta yechgan
bo‘lsangiz, abstraksivani fagat shunday masalalarga qgo‘llash tavsiya gilinadi.

Abstrakt komponentni takroran go'llash osonrog, chunki u biror-
bit hitta o'ziga xos masalani yechishga emas, balki gator masalalarni
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vechishga mo'ljallangan: Birog bu hol komponentdan shunchaki takroran
fovdalanishdan ko'ra ko'proq inkapsulatsiyalashga tegishli, Iehki detallarni
vashirishga o'rganish g'oyat muhim. Ma'lumotlarning abstrakt turlarini
qo'llash inkapsulatsivalashni samarali qo'llashga imkon beradi.

Jorly qilishnl yashirish yordamida sirlarni yashirish. Abstraksiva
samarall inkapsulatsiyalashning tarkibiy gismlaridan biri xolos. Tashgi
ta'siflardan mutlago himovalanmagan abstrakt dasturni ham  yozish
mumkin, Aynan shuning uchun obyektning ichki joriy qilinishini berkitish
kerak bo'ladi.

Joriy qilishning berkitilganligi. Joriv gilishning berkitilganligi ik-
kita afzallikka ega:

— obyektlarni foydalanuvehilardan himovalaydi;

= foydalanuvchilarni obyektlardan himoyalavdi.

Birinchi afzallik —obyektlarni himoyalashni ko'rib chigamiz.

Asl inkapsulatsivalash ] darajasida qurilma 1l konstruksiyalari
yordamida ta'minlanadi,

Ma'lumotlarning abstrakt turlari — bu malumotlar va ular ustida
o'tkuziladigan operatsivalar 1o°plami,

Ma'lumotlarning abstrakt turlari ichki axborot va holatni puxta ishlab
chigilgan interfeys ortida yashirar ekan, ular tilda ma'lumotiarning yangi
turlarini aniglashga imkon beradi. Bunday interfeysda ma'lumotlarning
abstraktturlari bo'linmas butunlik sifatida taqdim etilgan. Ma'lumotlarning
absirakt turlari Inkapsulatsiyalashni qo‘llashni osonlashtiradi, chunki
ular tufayli inkapsulatsivalashni vorisliksiz va polimorfizmsiz go'llash
mumkin, bu esa inkapsulatsivalashning aynan o'ziga diggatni garatish
imkonini  beradi. Ma'lumotlarning absteakt turlari, shuningdek, tur
tushunchasining qo'llanishini ham osonlashtiradi. Agar tur nima ekanini
anglab alsak, bu holda OMY ixtisoslashtirilgan foydalanuvchilik turlari
yordamida tilni kengaytirishning tabiiy wsulini taklif gilayotganini oson
sezib olish mumkin.

Dasturlashda gator o'zgaruvehilar yaratiladi va ularga  gqiymatlar
beriladi. Turlar yordamida dastur uchun qulay bo'lgan turli ko'rinishdagi
qiymatlar aniglanadi. Shunday qilib, turlarni dastur komponentlaridan biri
deb aytish mumkin bo'ladi. Oddiy wrlarga misol sifatida butun, uzun va
suzuvehi turlarni keltirish mumkin. O'zgaruvehining turi ushbu o' zgaruvchi
danday giymatlarni olishi va uning ustida qanday operatsivalarni bajarish
mumbkintigini belgilab beradi.
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Turlar dasturda go'llash mumkin bo'lgan o zgaruvehilar turini aniglab
beradi. Ushbu turdagi o'zgaruvchi ganday yo'l qo'yiladigan giymatlarga
ega bo'lishi mumkinligin tur belgilab heradi, Tur nafagat yo'l qo'yiladigan
givmatlar sohasini, balki ushbu o' zgaruvehi ustida ganday operatsivalarnd
bajarish mumkinligi, shuningdek, olinadigan natijalar ganday turda
bo‘lishligini ham belgilab beradi,

- Turlar = hisoblarda bir butunlik sifatida amal qiladigan narsa. Masalun,
butun sonni olaylik. Tkkita butun sonni qo'shar ckansiz. garchi bu sonlap
kompyuter xotirasida bitlar ko'rinishida namoyon bo'lsa-da, siz bitlar
ustidagi operatsiyalar hagida bosh gotirib o'tirmaysiz.

Joriy etish berkitilgani tufayvli, obyekt ko'zda tutilmagan va destruktiv
(tuzilmani buzadigan) fovdalanishdan himoyalangan bo‘ladi. Bu joriy
gilish berkitilganligining afzalliklaridan biridir. Biroq joriy gilishning
berkitilganligi obyektlardan foydalanuvehilar uchun ham muhimdir.

Joriy gilishning berkitilganligi dasturni moslashuvehan qiladi, chunki
fovdalanuvchilar obyektning joriy qilinishini hisobga olishga majbur
emaslar, Shunday qilib, joriy qgilishning berkitilganligi nafagat obyekini
himoyalaydi. balki kuchsiz bog'langan kodni yaratishga yordam berib,
ushbu obyektdan fovdalanuvehilur uchun muayyvan nogulayliklarni chetlab
o'tish imkonini beradi,

Kuchsiz bog'langan kod — bu boshga komponentlarning joriy gilini=
shiga bog'liq bo'lmagan kod.

Kuchli bog'langan kod yoki bevesita alogalarga ega kod — bu boshga
komponentlarning joriy gilinishi bilan uzviy bog'lig bo'lgan kod.

Inkapsulatsivalash va joriy gilinishning berkitilganligi — mo'jiza emas.
Interfevs o'zgartirilganda, eski interfeysga bog'liq bo'lgan eski kodni ham
o'zgartirish kerak bo'ladi, Agar dasturni yozishda detallar interfevsda
berkitilgan bo'lsa, buning natijasida kuchsiz bog'langan dastur yuzaga
keladi, i

Kuchli bog'langan dasturda inkapsulatsivalashning afzalliklari yo'qo=
ladi: mustagil va takroran go'llanadigan obyektlarning varatilishi mumkin
bo' Imaydi. h.

Joriy qilishning berkitilganligi o'z kamchiliklarigas ham ega. Bu'zida
interfevs vordamida olish mumkin bo'lganidan ko'prog axborot kerak
bo'lib qoladi. Dasturlar olamida ma'lum aniglik bilan, ya'ni ma'lum
bir to'g'ri keladigan razryadlar migdori bilan ishlaydigan gora gutilar
kerak. Masalan, shunday vazivat yuz berishi mumkinki, sizgs 64 bith
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butun sonlar kerak bo'lib qoladi, chunki siz Juda katta sonlar ustida
amallar hﬂj?ra?apsiz Interfevsni belgilashda, uni tagdim etishgina
emas. balki joriy gilishda qo*Hanilgan turlarning o'ziga xos tomonlarini
huijatlashtirish ham g'oyat muhimdir. Birog, ommaviy interfeysning
har qanday boshga gismi kabi, xulg-atvorni belgilagandan so'ng, uni
wzgartivib bo'lmaydi,

Joriy gilishni berkitib, mustagil, boshga komponentlar bilan kuchsiz
hoglangan - dasturni  yozish ‘mumkin, Kuchsiz bog'langan dastur
mustahkamrog bo'ladi, bundan tashqari uni modifikatsiva gilish ham
osonrog. Bular tufayli esa uni takroran qo‘llash va takomillashtirish oson
hechadi, chunki tizimning bitta qismidagi o'zgarishlar uning boshqa
mustagil qismlariga ta'sir ¢ilmaydi.

Ma’sulivatningbo'linganligi. Joriyqilishberkitilganliginingma’sulivat
tushunchasi bilan bog'ligligi tabiivdir. Kuchsiz bug‘laggtm ﬁasttgmi vhru:!i';
uchun, ma'suliyaini tegishli ravishda tagsimlash ham muhim. M;’SUIi}'ﬂI
regishli ravishda tagsimlanganda, har bir obyekt o'zi ma’sul bo'lgan bitta
|'|lt1]I\Si}’t:ml bajaradi. Bu esa obyekt bir butunlikni tashkil etishini ham
hildiradi, Boshqacha qilib aytganda, funksiyalar va o'zgaruvchilarning
tasodifiy 1o'plamiga ehtiyoj bo'lmaydi Inkapsulatsivalanayorgan obvekilar
vriaside yagin konseptual aloga bo'lmog'i kerak. Barcha l‘unlgsiyalnr
umumiy vazifani bajarmog*i kerak. :

_.rnri} gilish berkitilmas ekan, ma'sulivat obyektdan chetga chigib
I;uuahla mumkin. Biroy o'z vazifusini qanday hal gilishni aynan obyektning
o'zi bilishi lozim, ya'ni aynan obyekt o'z vazifasini bajarish nlg'nrixmiga
ciu bo'lishi kerak, Agar jorly qilish ochiq qoldirilsa, foydalanuvehi undan
m‘g'r::!an to'g'ri foydalanishi va shuning bilan ma'sulivatni  bo'lishi
mMumsin, .

Agar ikkita obyekt bir xil varifani bajarsa, demak, ma'sulivat teggishlicha
fagsimlanmagan bo'ladi. Dasturda ortigcha mantigiy sxemalar mavjud
ho'lsa, uni qayta ishlash lazim bo'ladi. {

 Hayotdu bo'lganidek, bilimlar va ma'suliyat ishni qanday gilib yvaxshi
bajarish mumkinligini bilgan kishiga vakolat gilinishi kerak. Bitta obyektga
Bitta (har holda kam miqdordagi) vazifa uchun ma'suliyatni yuklash lozim,
‘u_aﬂf bitta obyektga ko'p migdordagi vazifalar ustidan rn:u's:uliym vuklatib
qo'yvilgan bo‘lsa, ularni bajarish murakkablashadi, abvekini kuzatib borish
vitakomillashtirish ham glvinlashadi. Ma'suliyatni u';:gnrtiriﬂh ham xavili
L‘J‘Junhlu bunda, agar obyekt bir necha xulg-atvor linivalariga ega hu‘lsa:
Wlarni ham o'zgartirishga to'g'ri keladi. Natijada juds katta migdordagi
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axborot bir yerga jamlanib goladi, uni esa teng tagsimlash lozim, Obyekt
juda kattalashib ketgan hellarda, u amalds mustagil dasturga aylunadi
hamda protsedurali dasturlash afzalliklaridan foydalanish bilan birga
uning barcha tuzoglariga ham ilinib golishi mumkin bo'ladi. Natijad:
siz inkapsulatsivalash umuman qo'llanmagan dasturda yuzaga keladigan
barcha muammolarga duch kelib golasiz.

Obyekt bir-ikkitadan ortig vazifa uchun mas'ul ekanini aniglagaeh,
 ma'suliyatning bir gismini boshga obyekiga olib o'tish kerak. _

Joriy etishning berkitilganligi = samarali inkapsulatsivalash yo'lidagi
qadamlardan biri, xolos. Ma'suliyatni tegishli ravishda tagsimlamay, siz
protseduralar ro’yxatiga ega bo'lib qolasiz.

Samarall inkapsulatsivalash=abstraksiva+joriy qilishning berkitils
ganligi+ma suliyat

Abstraksiyani olib tashlab, dasturdan takroran foydalanib bo'lmaydi;
Joriy qilishning berkitilganligini olib tashlab, stz kuchli boglangar
dasturga ega bo'lasiz. Nihovat, ma‘sulivatni olib tashlash natijasida esa siz
protsedurali, ma'lumotlar ishloviga mo'ljallangan, markazlashmagan kuchll
hog'langan dasturga ega bo'lasiz.

Inkapsulaisiyalash: namunaviy xatolar. Abstraksivani oia
qo'llash sinfni yozishda ma'lum muammolarni keltirib chigarishi mumkim
Barcha foydalanuvchilarga hamda barcha vaziyatlarda birdek to'g'ri
keladigan sinfni yozish mumkin emas.

Haddan tashqari abstraksiyalash hom xavili bo'lishi mumkin, Hatto ngaf
siz biror-hir elementning ishlab chigilishida abstraksiyadan foydalangan
bo'lsangiz, u shu bir elementda ham barcha vaziyatlarda ishlay olmaslig
mumkin, Foydalanuvchining barcha ehtiyojlarini gondira oladigan sinfini
varatish juda qgivin. Abstraksiyaga o'ralashib qolish kerak emas. birinchi
galda go*yvilgan masalani vechish kerak.

Sinfga masalani yechish uchun kerak bo'lganidan ko'proq narsani
Kiritish tavsiya qilinmaydi. Birdaniga barcha masalalarni vechmang,
e'tiboringizni bittasining yechimiga qarating. Va shundan so'nggina
qilib bo'lingan ishga nishatan abstraksiyani qo'llash usulini izlab ko'rish
mumkin.

Musalan, bahaybat hisoblar yoki murakkab modelga o'xshash anchy
murakkab masalalar ham uchraydi. Bu o'rinda gap ma'suliyatni tagsimlash
nuqgtayi nazaridan murakkablik hagida bormogda, Obyektning ma'suliyat
sohalari gancha ko'p bo'lsa, u shuncha murakkabrog bo'ladi va uni go'llab-
quvvatlash ham ancha murakkablik tug'diradi.
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Va, nihoyat, dosturlashda absteaksivalashdan fovdalanishga o'rga-
nish uchun vagt kerak. Hagiqiy abstrakt dastur hagigiy havot tulablariga
asoslangan bo'lmog'i lozim. U dasturchi shunchaki takroran go*Hanadigan
abyekinl  yoratishga jazm  gilganligh natjasida  vuzega  kelmaydi.
Aviganlaridek. ixtiroga ehtiyoj tug'ilganidagina u tug'iladi. Xuddi shu
wmoyil obyektlarni yaratishda ham amal giladi. Birinehi martadayoq
hagigatan abstrukt, takroran qo'llanadigan obvekini yozish mumkin
emas, Odatda, takroran go'llaniladigan obyekilar ishda sinovdan o'tib
bo'lgan hamda ko' plab o' zgarishlarga vehragan dasturni akomillashtirish

jarayonida yaratiladi.

Ichki o'zgaruvchilarni hamma vaqr berkitish kerak: ular konstantalar
bo'lgan holatlar bundan mustasno. Muhimi, ular nafagat berkitilgan bo'lishi
lozim, balki ularga fagat sinfning o'zi kirish huguqiga ega bo'lishi kerak.
lehki o' zgaruvehilarga kirishga ruxsat berilganda, joriy gilish ochiladi.

lehki ma'lumotlari boshga nom ostida tashgi foydalanish uchun tagdim
etilgan interfeysni yaratishga ehtivoj yo'q. Interfeys oliy darajadagi xulg-
atvor yo'Hariga ega bo'lishi lozim,

11.5, Vorislik

Vorislik ta'rifi. Vorislik bu mavjod sinflarga yangl maydonlar, xossalar
va usullar goshish yordamida yangi sinfiar hosil qilish imkonivatini beradi.
Yangi hosil gilingan avlod sinf asos, va'ni aidod sinf xossulari va usullariga
vorislik giladi.

Yangi berilganlar turi (sinf) oldindan mavjud bo'lgan sinfni ken-
gavtirishdan hosil bo'ladi. Bunda yangi sinf oldingi sinfning merosxo’ri
deb ataladi.

Acme Maotors kompaniyvasi injenerlari yangl avtomobil konstruk-
siynsint yaratishga ahd gilishsa, ular ikkita variantdan birini tanlashlari
lozim, Birinchisi, avtomobilning konstruksiyasini boshidan boshlab
yangidan ixtiro gilish, ikkinchisi esa maviud Star modelini o' zgartirishdir.
Star modeli qariyb ideal, fagatgina unga turbokompressor va ol
tezlanishli uzatma qo'shish lozim. Bosh muhandis ikkinehi variantni
tanladi. Ya'ni noldan boshlab qurishni emas, balki Star avtomobiliga
ozgina o'zgartirish gilish orgali yaratishni tanladi, Uni yangi imkoniyatlar
bilan rivojlantirmogehi bo'ldic Shuning uchun, vangi modelni Quasar deb
nomlashni taklif gildi. Quasar Star modeliga yangi detallarni go'shish
orqali yvaratilgan,
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vorislikdan foydalanish, Vorislik maviud bo'lgan sinfhing ta'rifi
asosidayoq vangi sinfni varatish imkonini beradi. Yangi sinf boshqasi
asosida yaratilgach, uning ta'rifi avtomatik tarzda mavjud sinfning barcha
xususiyatlari, xulg-atvori va jorly gilinishiga vorislik qiladi. Avval mav-
jud bo'lgan sinf interfeysining barcha usullari va xususivatlari aviomatik
larzda voris interfeysida paydo bo'ladi. Vorislik voris sinfida biror-bir ji-
hatdan to'g'ri kelmagan xulg-atvorni avvaldan ko'ra bilish imkonini beradi,
Bunday fovdali xususivat dasturiy ta’minot talablarining o'zgarishiga mos-
lashtirish imkonini beradi. Agar o'zgartirishlar kiritishga ehtiyo] wg'ilsa,
b frolda eski sind funksivalariga voristik giluvehi yangt sin yozib go'va go-
linadi. Keyin o'zgartirilishi lozim bo'lgan funksiyalarga qavtadan ta'rif be-
riladi humda yangi funksiyalar go'shiladi. Bunday o'rniga o'rin go'yishning
mazmuni shundan iboratki, u dastlabki sinf ta'rifini o'zgartirmay turib.
obyekt ishini o'zgartirish imkonini beradi, Axir bu holda qayta test sinov-
laridan puxta o'tkazilgan asosily sinflarga tegmasa ham bo'ladi.

Egalik («has») va bir turlilik («is a») munosabatlari, Odatda, sinflarni
loyihalashda saval kelib chigadl, sinflarning o'zaro munosabatini ganday
qurish kerak bo'ladi. Ikkita oddiy sinflarga misol ko'ramiz — Square va
Rectangle, ular kvadrat va to'g'ri to'rthurchaklardir. Shunisi tushunarliki,
bu sinflar vorislik bog'lanishida bo'ladi, lekin ikkita sinfdan qaysi biri gjdod
sinf bo'ladi. Yana ikkita sinfga misol — Car va Person, ya'ni mashina va
inson, Bu sinflar bilan Person_of Car, ya'ni mashinu egasi sinfi ganday
alogada bo'lishi mumkin? Bu ikki sinf bilan vorislik boglanishida bo'lishi
mumkinmi? Sinflarni loyihalash bilan boglig bu savollarga javob topish
uchun shuni nazarda tutish kerakki, emijoz-yetkazuvehin bog'lanishi wegan
(hasy) bog'lanishini, vorislik bog'lanishi esa whir xil» («is a») bog*lanishi
tushunchalarini ifodelaydi. Square va Rectangle sinflari misoli tushunarli,
har bir obyekt kvadrat to'g'ri to'rtburchakdir, shuning uchun bu sinflar
o'riasida vorislik bog'lanishi ifodalanadi va Rectangle sinfi ota-onalar
sinfini ifodalaydi, Square sinfi uning o'g'lidir. Mashina egasi mashinaga
ega va insondir, Shuning uchun Persan_of Car sinfi Car sinfning mijozi
bo'lib hisoblanadi va Person sinfning vorisidir.

Varslik tabaqulanishi gandsydir ma'no kasb etishi uchun ajdodlar
ustidan ganday amallar bajarilgan bo'lsa, avledlar ustidan ham shunday
amallar bajarilish imkoniyati bo'lishi lozim, Merosxo'r sinfga funksivalarni
kengaytirish va yangilarini go‘shish uchun ruxsat beriladi. Ammo unga
funksiyalarni chiqarib tushlashga ruxsat yo'g,
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Vorislik vordamida qurilgun sinf usulldr va xususiyatlarning uchta
ko'rinishiga ega bo'lishi mumkin:

~ o'rniga o'rin qo'yish (almashtirish): yangi sinf ajdodlarining usuli
voki xususiyatini shunchaki o'zlashtirib olmaydi, balki unga vangi a'rif
ham beradi:

— yangi: yangl sinf buupley  yangl usullar yoki xususivmiarni
qo'shadi;

— rekursiv: yangi sinf o'z ajdodlari usullari yoki xususiyatlarin
to' g ridan tw'g'ri olib qo'ya goladi.

Obvektga me'lallangan dllarning  ko'pehilipn w'rifnl  ma'lumet
uzatilgan obyektdan qidiradilar. Agar u verdan ta'rif topishning iloji
ba‘lmaca, biror ta'rif topilmaguncha, gidiruy tabagalar bo'yicha yugoriga
ko'tarilaveradi. Ma'lumotni boshgarish aynan shunday amalga oshiriladi
hamda aynan shu tufavli o'ringa o'rin go'yish jarayoni ish ko'rsatadi.

Voris sinflar himoyalangan kirish darajasign ega bo'lgan usullar
va xususivatlarga kirish hugugini olishlari mumkin. Bazaviy sinfda
faqat avlodlar foydalanishi mumkinligi anig bo'lgan uwsullargagina
himoyalangan kirish darajasini bering. Boshga hollarda xususiy yoki
ommavly kirish darajasidan foydalanish lozim. Bunday yondashuv
barcha sinflarga, shu jumladan, tarmog sinflarga ham kirish huquqi
berflganidan ko'ra. mustahkamroq konstruksivani yaratish imkonini
beradi.

Vorishik turlari, Worislik ueh asosiy hollarda go'Haniladi;

1) ko'p martalab foydalanishda;

2) ajralib turish uchun;

3) turlarni almashtirish uchun.

Varislikning ayeim turlaridan foydalanish boshaalaridan ko'ra alzalrog
hisoblanadi. Vorislik vangi sinfga eski sinfning amalda qo*lanilishidan ko'p
martalab fovdalanish imkonini beradi. Kodni girgib tashlash yoki kiritish
o'rniga, vorislik kodga aviomarik tarzda kirishni ta'minlaydi, ya'ni kodga
kirishda, u yangi sinfning bir gismidek olib garaladi. Ko'p martalab go‘llash
uchun vorislikdan foydalanar ekansiz, siz meros gilib olingan realizatsiva
(jorly qilinish) bilag bog'lig bo'lasiz. Vorislikning bu turini ehtiyotkorlik
bilan qo‘llash lozim. Farglush uchun vorislik fagat aviod-sinf va ajdod-
sinl o'rtasidagi farglarni dasturlash imkonini beradi. Farglarni dasturlash
g'oyat qudrat)i vositadir, Kodlash hajmining kichikligi va kodning oson
boshgarilishi loviha ishlanmasini osonlashtiradi. Bu holda kod satriarini
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kamrog yozishga to'g'rl keladiki, bu go'shiladigan xatolar migdorini ham
kamaytiradl

Almashtirish imkoniyati = OMY da muhim tushunchalardan biri,
Merosxo'r sinfga uning ajdodi bo'lmish sinfga yuboriladigan xabarlarni
yuborish mumkin bo‘lgani uchun, ularning har ikkalasiga bir xil munosa-
batda bo'lishi mumkin. Avnan shuning uchun merosxo'r sinfini varatishda
xulg-atvorni chigarib tashlash mumkin emas. Almashtirish imkonivatini
qo'llab, dasturga har qanday tarmoq turlarni qo'shish mumkin,d Agar
dasturda ajdod qo*llangan bo'lsa, bu holda u yangi obyektlardan ganday
todalanishni hiladi.

1L6, Polimorfizm

QYD tillari bir xil nomdagi funksiya turli obyekt tomonidan ishlatil-
ganda turli amallarni bajarish imkonivatini ta'minlaydi, Bu funksiva va
sinfning polimorfligi deb nemlanadi. Poli — ko'p, morfe — shakl degan
ma'noni anglatadi. Polimorfizm — bu shaklning ke'p xilligidir. Bu
tushunchalar bilan keyinchalik batafsil tanishamiz,

Agar inkapsulatsiyalash va vorislikni OMY ning foydali vesitalari si-
fatida olib qarash mumkin bolsa, polimorfizm — eng universal va radikal
vositadir, Polimorfizm inkapsulatsiyalash va vorislik bilan chambarchas
bog'liq. boz ustiga, polimorfizmsiz OMY samarali bo'lolmaydi, Poli-
morfizm ~ OMY paradigmasida markeziy tushunchadir. Polimorfizmni
egallamay turib, OMY dan samarali foydalanish mumkin emus.

Polimorfizm shunday holatki, bunda qandaydir bitta narsa ko'p shakl-
larga ega bo'ladi. Dasturlash tilida «ko'p shakllary deyilganda. bitta nom
aytomatik mexanizm tomonidan tanlab olingan turli kedlarning nomidan
ish ko'rishi tushumiladi. Shunday gilib, polimorfizm yordamida bitta nom
turli xulg-stvorni bildirishi mumkin.

Vorislik polimorfizmning ayrim turlaridan foydalanish uchun zarurdir.
Aynan o'rindoshlik imkonivati mavjud bo'lgani uchun, polimorfizmdan
foydalanish mumkin bo'ladi. Polimorfizm yordamida tizimga to'g'ri kelgan
paytda qo'shimcha funksiyalarni qo*shish mumkin. Dasturni yozish paytida
hatto taxmin gilinmagan funksionallik bilan vangi sinflarni qo'shish mum-
kin, buning ustiga bularning hammasini dastlabki dasturni o'zgartirmay
turib ham amalga oshirish mumkin, Yangi talablarga osongina moslasha
oladigan dasturiy vosita deganda, shulwrni keltivish mumkin.

Polimorfizmning uchta asosiy turi mavjud:

« qo'shilish polimorfizmi;
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« porametrik polimorfizm;

« qo'shimeha yuklanish.

Qarshilish polimorfizmini ba'zida sof polimorfizm deb ham atayvdilar.
Qao'shilish polimorfizmi shunisi bilan giziqarliki, v tfayli tarmog sinf
nusxalari o'zinl turlicha tutishi mumkin. Qoshilish polimorfizmidan
foydalanib, yangi tarmog sinflarni kiritgan holda, tizimning xulq-atvorini
o' zgartitish mumkin. Uning bosh afzalligi shundaki, dastlabki dasturni
o' zgartirmay turib, yangi xulg-atvorni yaratish mumkin.

Aynan polimorfizm tufayli joriy gilishdan takroran ifodalanishni vo-
rislik bilan aynanlashtirish kerak emas. Buning o'rniga vorislikdan
avvalambor o'zaro almashinish munosabatlari yordamida polimorf
xulg-atvorga erishish uchun foydalanish lozim, Agar o'zaro almashinish
munosabatlari to'g'ri belgilansa, buning ortidan albatta takroran qo'llash
chigib keladi. Qo'shilish polimorfizmidan foydalanib, bazaviy sinfdan, har
qunday avioddan, shuningdek, bazaviy sinf qo'llaydigan usullardan tak-
roran fovdalanish mumkin.

Parametrik polimorfizmdan fovdalanib, turdosh usullar va turdosh
(universal) turlar varatish mumkin, Turdosh usullar va turlar dalillar-
ning ko'plab turlari bilan ishlay oladigan dasturni yozish imkonini beradi.
Agar go'shilish polimorfizmidan foydatanish obyekini idrok etishga t'sir
ko'rsatsa, parsmetrik polimorfizmdan foydalanish qo'llanilayotgan usul-
larga ta'sir ko'rsatadi. Parametrik polimorfizm yordamida, parametr turini
bajarilish vaqtigacha ¢'lon gilmay turib, turdosh usullar yaratish mum-
kin, Usullarning parametrik parametrlari bo'lganidek, turlarning o'zi ham
parametrik bo'lishi mumkin. Birog polimarfizmning bunday turi barcha til-
larda ham uchrayvermaydi (C =+ du mavjud).

Qo'shimcha yuklanish yordamida bitta nom turlicha usullarni bildi-
rishi mumkin. Bunda usollar faqat migdorlari va parametr turlari bilan
farglanadi. Usul o'z dalillari (argumentlarijga bog'liq bo'lmaganda, ortigeha
vuklanish fovdalidir. Usul o'ziga xos parametrlar turlari bilan cheklanmay-
di, balki har xil turdagi parametriarga nishatan ham go'llanadi. Masalan,
max usulini ko'rib chiqaylik, Maksimal = turdosh tushuncha bo'lib, u ik-
kita muay yan parametriarni gabul gilib, ularning gaysi biri kattaroq ekanini
ma' lum giladi. Ta'rif butun sonlar yoki suzuvehi nugtali sonlar giyostani-
shiga qarab o'zgarmaydi.

Polimorfizmdan samarali foydalanish sari qo'yilgan birinchi gadam
bu inkapsulatsiyalash va vorislikdan samarali foydalanishdir. Inkapsulatsi-
valashsiz dastur osongina sinflarning joriy gilinishiga bog'lig bo'lib gelishi
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mumkin. Agar dastur sinflarning joriy qilinish aspektrlaridan biriga bog'liy
bo'lib qolsa, tarmog sinfda bu joriyni to'g'rilash mumkin bo'lmaydi.

Varislik — qo'shilish polimorfizmining muhim tarkibiy qismi. Hamma
vaqt bazaviy sinfia imkon darajada yaginlashtirilgan darajada dasturlash-
ga uringan holda, o'rinbosarlik munosabatlarini o'rnatishga harakat gilish
kerak. Bunday usul dasturda ishlov berilayorgan obyektlar turlar| migdorini
oshiradi.

Puxta o'ylab ishlab chigilgan tabaqalanish o'rinbosarlik munosabat-
larini o‘rnatishga yordam beradi. Umumiy qismlarni abstrakt sinflarga
olib chigish kerak hamda obyektlarni shunday dasturlash kerakki. bunda
obvektlarning ixtisoslashtirilgan nusxalari emas, balki ularning o'zlari das-
turlashtirilsin, Bu keyinchalik har qanday voris sinfni dasturda qo‘llash
imkonini beradi.

Agar til vositalari bilan interfeys va joriy qilinishni to'liq ajratish mum-
Kin bo'lsa, u holda, odatda, mana shu vositalardan foydalanish kerak. yvoris-
likdan emas. Interfes va joriy qilinishni anig ajratib, o'rinbosarlik imkoni-
yatlarini oshirish va shuning bilan polimorfizmdan favdalanishning yangi
imkoniyatlarini ochib berish mumbkin.

Birog ko'p v'rinlarda tajribasiz loyihachilar polimorfizmni kuchayti-
rish magsadida xulg=atvorni juda baland tabagaviy dardjaga olib chigishga
urinadilar. Bu holda har ganday aviod ham bu xulg-atvorni ushlab tura
oladi. Shuni esdan chigarmaslik kerakki, aviodlar o'z tjdodlarining funk-
siyalarini chigarib tashlay olmaydilar, Dasturni vanada polimort gilish
magsadida puxta rejalashtirilgan vorislik tabagalarini buzish yaramaydi.

Akseleratorning bositishida Star modeliga nisbatan vangi varatilgan
Quasar modelida boshqacharoq amallar bajarilishi mumkin. Quasar
maodelida dvigatelga yoqilg'ini sepuvchi injektor sistemasi va Star modeli-
dugi korbyurator o'rniga turbokompressor o'tnatilgan bo'lishi mumkin.
Lekin foydalanuvehi bu farglarni bilishi shart emas. U rulga o'tirgach
oddiygina akselatorni bosadi va aviomobilning mos reaksivasini kutadi,
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12-pob, TIL ASOSLARI
12.1. O'zgaruvchilar va Konstantalar

O*zgaruvchilar, O'zgaruvehi nomi ostiga chizish belgisi voki lotin
harfidan boshlanuvehi lotin harflari, arab ragamlari va ostiga chizish
belgtlar ketma-ketligh va'ni idemifikatordir,

Or'zgaruvchilarning quyidagi turlari mavjud: char (simvol), bool
(mantigiy}), short (gisqa butun), int (butun), long (uzun butun), float (ha-
qigiv), double (ikkilangan haqiqiy).

Butun sonlar ta'riflanganda qurilgan turlar oldiga unsigned (ishorasiz)
ta'rifi go'shilishi mumkin. Ishorali, ya'ni signed turidagi sonlarning eng
katta razryadi son ishorasini ko'rsatish uchun ishlatilsa, unsigned (ishora-
siz) turdagi sonlarda bu razryadli sonni tasvirlash uchun ishlatiladi

O'zgaruvchilar t'rifining sodda shakli:

<tur> <o'zgaruvchilar_nomlari_ro‘yxati >;

o' zgaruvchilarni ta'riflashda boshlang'ich givmatlarini ko'rsatish mum-
kin,

<tur> <o'zgaruvchilar_nomlari_ro‘vxati >=<initsializator>;

Bu usul initsializatsiva deyiladi.

Misollar:

float pi=3,14, cc=1,3456;

unsigned int year=1999;

Konstantalar. Konstanta = bu o'zgartirish mumkin bo'lmagan giymat-
dir. Konstantalarning butun, simvolli, hagigiy va mantigiy tarlari mavjud.

Butun sonlar o'nlik, sakkizlik yoki o'n olilik sanoq sistemalarida be-
rilishi mumkin:

— o'nlik konstantalar o'nlik ragamlar ketma-ketligidan iborat bo'lib,
biringhi ragami 0 be'lishi kerak emas (masalan: 8, 0, 192345);

— sakkizlik konstantalar 0 bilan boshlanuvehi sakkizlik ragamlardan
iborat ketma-ketlikdir (masalan: 016 — o'nlik givmati 14, 01);
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= o'n alilik konstantalar - Ox yoki 0X bilan boshlanuvehi o'n ohilik
ragamlar ketma-ketligidir (masalan: OxA. 0X00F),

Simvolli konstanta — apostrifga olingan bitta (masalan: "2 6 yoki
bir nechta (masalan: = "\n', "OxF5) simvol. Slesh *© simvolidan boshlangan
simvollar eskeyp voki boshgaruvehi simvollar deyiladi.

~ Hagiqiy konstanta ikki ko'rinishda bo‘lishi mumbkin: fiksirlangan nugto-
li fmasulan: 5.7, .0001, 41.) va suzuvchi nugtali (masalan: 0.5¢5, 11e-5),

Mantigiv konstantalar truefrost) va false(yolg'on) giymatlardan iborar.
lehki ko'rinishi false — 0, ixtivoriy boshqa gy miat true deb qaraladi.

Nomlangan konstantalar, Nomlangan konstantalar quvidagi shaklda
Kiritiladi: )

const tur honstanta_nomi=konstanta_glymati.

Ko'zda tutilgani bo'yicha int turidan foydalaniladi,

Misol uchun:

const double EULER =2.718282:

const long M= 99999999,

const R=765;

‘ Yangi tur, Ta'riflovehi typedef yangi turlarni kiritishga imkon beradi.
Misal uchun yangi COD turini kiritish:

Iy pedef unsigned char COD:

COD simbol:

Sanovehi tur. Agar har xil Qiymatlarga ega bir nechta nomlangan
konstanta Kiritish kerak bo'lsa, sanovehi wrdan foydalanish mumkin:

enum <tur_nomi > { <kenstantalar ro‘yxati >};

Euqstnmalar butun bo'lishi kerak va initsializatsiya gilinishi mumkin,
agar Inusializator mavjud bo'lmasa, birinchi konstanta nol giymat oladi,
qolganlari esa oldingisidan birga ortig ho'ladi.

Misol uchun:

enumjone=1, two=2, three=3};

Agar son giymatlari ko'rsatilmagan bo'lsa, eng chapki so'zga 0 qiy-
mati berilib, qolganlariga tartib bo'yicha o'suvehi sonlur mos qo'viladi:

enum|zero, one, twol; 3

Bu misolda aviomatik ravishda konstantala A qiy
e k far quyidagl giymatlarni

zero=0, one=1, two=2;

Konstantalar aralash ko'rinishda kiritilishi ham mumkin:

enum(zero, one, for=4, five, seeks).
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Bu misolda avtomatik ravishda konstantalar quyidagi giymatlarni
qabul giladi:

zera=0, one=1, for=4, five=5, seeks=6;

Nomlangan sanovehi tr kiritib, shu turdagi o'zgaruvehilar, ko'rsat-
kichlar va ilovalardan fovdalanish mumkin. Masalan:

enum color (black, green, yellow, blue, red, white);

color col = red;

eolor® ep=d&ecal;

if ("ep = = green) cout<<"yashil";

12.2. Amallar

Arifmetik amallar, Arifmetk amallar binar va unar amallarga
ajratiladi, Binar amallarga+ qo'shish, — ayirish, * ko'paytirish, / bo'lish va
% modul olish amallari kiradi,

Masalan, 20/3=6; (-20)/3=—6; 2= 1;

Unar amallarga unar minus — va unar +; inkrement ++va dekrement
— amallari kiradi, Inkremem va dekrement amallari prefiks, va'ni ++i,
postfiks, va'ni i=+ ke'rinishda ishlatilishi mumkin. Masalan, agar i=2,
k=2 bo'lsa, u holda 3+ (++i)=6, 3+ k++=5 ga teng bo'ladi. Ikkala holda
ham i=3, k=3 ga teng bo'ladi.

Nishat amallari. Nisbat amallari givmati mantigiy bo'lib, katta >; ki-
chik =; katta yoki teng >=; kichik voki teng <=} teng = =; téng emas |=
amallaridan iborat,

Mantigiy amallar. Mantigiy amallar | (dizyunksiva); && (ko-
nyunksiva) Ninkor) amallaridan ihorat.

Razryadli amallar. Razrvadli amallar | (razryadli dizyvunksiya) &
(razryadli konyunksiya) “razryadli XOR); !(razryadli inkor); chapga su-
rish =<; o'ngga surish >> amallaridan iborat,

Masalan, 5 kodi 101 ga teng va 6 kodi 110 ga teng:

Si=4=100; §5=7=111: 6°5=31=0l1

§<<2=20 yoki 101 <<2= [0100; §>>2= | yoki 101 >>2=00]=|,

Qiymat berish amali. Oddiy giymat berish amali binar amal bo'lib.
chap operandi, odarda, o'zgaruvehi, o'ng operandi, odatda, ifodaga teng
boladi:

O'zgaruvchi_nomi=ifoda;

Masalan: z=4.7+3.34; c=y==42+428.

Murakkab giymat berish amali unar amal bo'lib, quyidagi ko'rinishga
ega:
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O'zgaruvehi_nomi amal = ifoda;

Masalan: x+ =4 ifoda x=x+4 ifodaga ekvivalent,

x>>=4 ifoda x=x>>4 fodaga ekvivalenL.

Shartli amal. Shartli amal ternar amal deyiladi va uchta operanddan
iborat bo'ladi: < l-ifoda>?<2-ffoda>: < 3-ifoda>. Masalan: y=a <b%a:b.

12.3. Dastur strukturasi

C++ tilidagi dastur quyidagi strukturaga sga:

#< preprotsessor direktivasi >

<funksivalar>

void main () <operatoriar>

preprotsessor direktivasi - dasturdagi almashtirishlarni uning kompi-
latsivasigacha boshgaradi.

1) #define = matndagi almashtirishlar gonun qoidasini aniglaydi,

Misal:

#define ZERO 0.0

Bu dastur kodidagi har bir zero so'zi 0.0 bilan almashtirilishini
bildiradi.

2) #include<sarlavha fayl nomi>—standart kutubxonalar bilan birga
yetkaziladigon sarlavha faylidagi funksiyalarni ishlatishga moljallangan.

Masalan, Hello so*zini chop etish:

#include <iostream.h >

void main() |

cont<<'Hello";

!
Hozirgi davrda bunday yozuv eskirgan. Zamonaviy variant;

#include <iostream >
using namespace std;
int main() |

cout <<« Hellow;
return 0;

12.4. Operatorlar

Hoda operatori. Har bir ifoda agar u nugta vergul belgisi bilan tu-
gasa, operator hisoblanadi. Masalan: int i=7+k;
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Izoh (kommentariya) operatori. lzoh operatori bajarilmaydigan
operator bo'lib, ka'p satrli (masalan /*bu izoh %) yoki bir satrli (masalan.
fbu izoh) bo'lishi mumkin, Izohlar /* va */ belgilar bilan ajratilgan bo'lsa,
ichki joylashgan bo'la olmaydi. Agar kod fragmentini /* va * / belgilar bilan
ishlamaydigan gilib bo'lmaydi, chunki uning o'zi * va * simvollarni o'z
ichiga olishi mumkin,

Blok. Figurali qavsga olingan operatorlar va ta'riflar ketma-Ketligi blok
deyiladi. Masalan: finti, s; i=0; s=0;);

Kiritish chigarish operatorlari, Ma'lumotni kiritish uchun cin,
chigarish uchun cour operatoridan foydalaniladi. Kursorni keyingi gatorga
o'roatish uchun endl (qator oxirt) simvoli yoki yangi qator simvoli (In)dan
toydalanish mumkin.

Masalan: ein>>i>> ki voki cin>>i; cin>> k;

eout<<g<<h; voki cout <<g; cout<<h;

Tanlash operatorlari.

Shartli operator. Shurtli tanlash operatorida avval shart tekshiriladi,
Agur shart rost bo'lsa, birinchi, aks holda ikkinchi operator (agar u bo'lsa)
bajariladi.

if (ifoda) 1-operator else 2-operator yokl if (ifoda) l-operator

Misol. Simvol ikkilik ekanligini tekshiruvehi dastur:

#include <jostream >

using namespace std;

int main() {

char ch="1";

if {ch =="1"|| ch==*0") cout << "Simvol binary";

else cout<<"'Simvol no binary";

return 0;

i

Kalit bo*yicha tanlash eperatori. Kalit bo'vicha tanlash operatori
quyidagi shaklga ega;

switch(=< ifoda=) |

case < l-givmat>; < |-operator=>

default; <operator>

o,
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Kalit bo'yicha tanlash operatorida berilgan ifoda givmati biror case

qiymatiga mos kelsa, shundan keyingi hamma operatorlar bajariladi. aks
holda default (agar u bo'lsa) so'zidan keyingi operator bajariladi.

Misol, Simvol ikkilik ekanligini tekshiruvehi dastur:
#include <iostream>

using namespace std;

int main() |

char ch="5";

switch (ch) |

case ‘'

case *1": cout << "Simvaol hinary"'; break;

default: cout<<""Simvol no binary";

i

return 0;

1

Sikl operatorlari. Oldingi shartli sikl quyidagi ko'rinishga ega:
while (<shart>) <sikl tanasi>;
Oldingi shartli siklda oldin shart tekshiriladi keyin to shart yolg'on

bo'lguncha sikl tanasi bajariladi,

Misol. Sikl yordamida o'ngacha sonlar yig'indisini hisoblash:
Hinclude <lostream >

using namespace std;

int main() {

inti=1,s=0;

while(i<=10) s+ =i++;

coul <<s;

return (;

i

Keyingi shartli sikl quyidagi ko'rinishga ega:

do

<gik] tanasi>;

while (<shart>);

Oldin skl tanasi bajarilib, kevin shart tekshiriladi, Sikl to shart yolg'on

bo'Imaguncha davom etadi.

Misol. Sikl vordamida o'ngacha sonlar yig‘indisini hisoblash:
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Hinclude <jostream >

using namespace std;

int main() |

inti=1,s=1

do s+ =i++; while(i<=10);
cout<<s;

return 0

!

Parametrli sikl quyidagi ko'rinishga ega:
for(1-ifoda; shart; 2-ifoda)
sikl tanasi;

Avval I-ifoda bajariladi va to shart yolg'on bo'lmaguncha sikl tanasi

v 2-ifoda bajariladi, Ixtivoriy ifoda bo'sh bo'lishi mumkin, lekin ularni
ajratuvehi qavs «;» bo'lishi shart.

Misol, Sikl yordamida o'ngacha sonlar vig'indisini hisoblash:
#include<iostream>

using namespace std;

int maing) {

ints=10;

for(inti=1; i==10; i++) s+ =j;

cout<<s;

return 0y

Siklda bir necha parametrning go‘llanishi:
Hinclude <iostrenm=

using namespace std;

int main{)

|

for (int i=0, j=0; i<3;i++, j+4)

cout << """ <<j<< Mt << j<< endl;
réturn (;

}

Sikl tanasi ba'sh bo*lgan hol:
#include <iostream >
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using namespace std;
int main()
l

for (int i=0; i<&; cout<<"i" <<i++<<endl);
return 0
|

O'tish operatorlari, O'tish operatori boshqarishni shartsiz uzatishni
amalga oshiradi.

Agar siklni davom ettirish shartini sikl o'riasida tekshirish zarur bo'lsa,
break operatoridan foydalanish qulay.

Masalan, cheksiz sikldan break operatori yordamida chigish:

#include <jostream>

using namespace stid;

int main( ) {

inti=1,s=0,n=3;

while(1) {if(i>n) break; s+ =i++};
cout <<s;

return 0y

I

Shu dastur for operatori yordamida:

#include <iostream >

using namespace std;

int main() |

inti=1,s8=0,n=3%

for(;:) {if(i>n) break; s+ =i++:};
cout<<s;

return 0y

!

Siklda kevingi iteratsivasiga o'tish uchun comtinue operatoridan
foydalaniladi,

Masalan, uchga va beshga karrali bo'lmagan sonlar vig'indisini
hisoblash:

#include <iostream >

using namespace std;

Rl

int maini) |

]Hlﬂ'nt “'T;

for(int i=1; i<=n; i++}|

if ((i%3 = = 0)||(i"5 = = 0)) continue;
§+ =ij:

|

coul=<y;

return O

|
12.5. Foydalanuvchi funksiyalari
Funksiya ta'rifi. Funksiyani C++ tilida quyidagi ikki ko'rinishda

garash mumking

+ hosila turlardan biri:
« dastur bajariluvehi minimal moduli,
Funksiya ta'rifining umumiy ko'rinishi quyidagicha:

<tur> <funksiya nomi> (<formal_parametrlar_ta'rifi>)

Formal parametrlarga ta'ril’ berilganda ulargs boshlang'ich giymatlari

hierm ko'rsmtilishi mumkin.

Funksiya gaytaruvehl ifods giymati funksiya tanasida return <ifoda>

operatori orgali ko'rsatiladi.

Funksiyaga murojnat gilish quyidagicha amalga oshiriladi:
<Funksiya nomi> (<haqigiy parametrlar ro'yxati>)
Masalan:

#include <jostream >

using namespace std;

foat min(float a, Aoat b)

i

if (a<b) return a; else return b;

]

int muing)

{

Hoat v=6.0, 2

2=min(3.3, y);

cout==<gz;

return

}
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using namespace std;
int main()
l

for (int i=0; i<5; comt<<"i"" =<i++<<endl);
return 0;

'

O'tish operatorlari. O'tish operatori boshqarishni shartsiz uzatishni
amalga oshiradi.

Agar sikini davom ettirish shartini sikl o'rtasida tekshirish zarur bo'lsa,
break operatoridan foydalanish qulay.

Masalan, cheksiz sikldan break operatori yordamida chigish:

#include <iostream >

using namespace std;

int main( ) |

inti=1,s=0,n=3%

while(1) {if(i>n) break; s+ =i++:1};
cout =<s;

return 0;

]

Shu dastur for operatori vordamida:

#include <iostream >

using namespace std;

int maing) {

inti=1,s=0,n=3

for(::) [ifii>n) break: s+ =i++:};
conl=<s;

return 0;

Siklda kevingi iteratsiyasiga o'tish uchun continue operatoridan
fovdalaniladi,

Masalan, uchga va beshgs Kkarrali bo'lmagan sonlar vig'indisini
hisoblash;

tinclude <iostream >

using namespace std:
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int maing) {

ints=0,n=T;

for(inti=1; i==n; i++)}

if ((i%3 == 0)||(i%5 = = 0)) continue;
g+ =i

H

cout =<#;

return {);

!
115, Foydalanuvchi funksiyalari
Funksiya ta'rifi. Funksiyani C++ tilida quyidagi ikki ko'rinishda

qarash mumking

« hesila turlardan birs:
« dastur bajariluvehi minimal moduli,
Funksiyva w'rifining umumiy ko'rinishi quyidagicha:

<tur> <funksiya nomi> (<formal_parametrlar_ta’rifi>)

Formal parametrlarga ta'rif berilganda ularga boshlang'ich qiyvmatlari

ham ko rsatilishi mumkin,

Funksiya qay taruvehi ifoda giymati funksiye tanasida return <ifoda> !

operatori orgali ko'rsatiladi,

Funksivaga murojaat gilish quyidagicha amalga oshiriladi:
<Funksiya nomi> (<hagigiy parametrlar ro'yxati>)
Masalan:

#include <iostream >

using namespace std;

fAloat min(fioat a, Aoat b)

|

if fa<b) return a; else return b;

i

int main{)

|

Hoat y=6,0,

£=min(3.3, y);

cout <<z

return (;

]
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Funksiva ta'rifida formal parametriar initsializatsiva qilinishi, ya'ni funksiyaning prototipi joylashgan bo'lishi kerak. Prototip funksiva nomi va

boshlangich giymatlar ko'rsatilishi mumkin. Bu parametrlar initsializatsiya formal parametrlar turlaridan iborat bo'ladi, ,
qilinmn:un pﬂl‘&mﬂrlﬂﬂ.{ﬁn keyin kelishi shart, berish shart emas, porladi. Formal parametriar nomlarini
Misol uchun: Misol uchun:
#include <iostream > #include<iostream >
using namespace std; using namespace sid;
float min(float a, Aoat b=0.0) :Ht main()
|
if (u<h) return a; else return b; float min(float, Doat);
i Hoat y=6.0, z;
int main() z=min(3.3, v):
{ coul <<z
float y=6.0, z; return (;
z=min(y)h 15
cout<<z; float min{float a, float b)
return () {
} il (n<b) return a;
return b;
Agar funksiya hech gqanday giymat qaytarmasa, uning turl void deb i
ko'rsatiladi. i
Misol uchun: - Proseduralar, Funksiyaga parametrlar giym i iadi
#include <iostream=> Funksiyaga parametrlar qiynmﬂmﬁ uzatilishi h:q-iqiympa?:n:::m:: ;u fa;;:uat:il
using namespace std; tini funksiys tanasida o'zgartirish imkonini bermaydi. Bu muam}:fu 4 hgj-
void Print{int n) qilish uchun ko'rsatkichlardan fovdalanish mumkin, | o
{ Masalan:
for(int i=0; i<n; i++) #ginclude <iostream>
cout<<"Salom' <<endl; using namespace std;
} void change (int &a, int &b)
int main() |
{ int r;
Print(3); r=a;a=h; b=r;
return 0; !
; int main()
Bu dastur bajarilishi ekranga uch marta Salom! yozilishiga olib keladi, {
Prototip. Agar dasturda funksiya ta'vifi murojaatdan keyin berilsa, inta=1, h=2;
yoki funksiya boshqa faylda jovlashgan bo'lsa, murojaatdan oldin shu change(a, h);
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cont<<"p=""<<p<=<" h="<<by;
return 0}

k

Inlsyn funksiyalar. Dasturda funksiya m'riﬁnngan_dn kompilator
funksiva kodini bir marta mashina kodiga o'tkazadi va dasturga
ma'lumotlarni stekka joylovehi instruksiyalar goshadi, Argun}muiﬂml
stekka qo'shish, funksiyaga o'tish va qaytish mnshinn} vagtini oladi, ,

C++ kompilatori inline, so'zini uchratsa, hal?rnluvch} fuylga har1 tl'nr
funksiyaga murojaat o'rniga funksiya operatorlarini qo*yadi, Shunday qilib,
dastur effektivligini oshirish mumkin.

Masalan:

#include <jostream >

#include<math>

using namespace std;

inline float Line(float x1, float y1, float x2=0, Aoat y2=0)

|

return sqri(pow(xl-x2, 2}+ pow(yl=y2, 2)i

!

int main{)

float a=1.0, b=2.0;
float z= Line(a, b);
cout<<"z="'<<z;
return 0

|

Bu dasturda inlayn funksiva ikki nugta orasidagi masofani qaytaradi,

Funksivalarni qo‘shimcha yuklash. Funk:.iyaiarn_l qu'shlmuhlu
yuklashdan magsad bir xil nomli funksiyaga har xil lu_rl_l o'zgaruvchi-
{ar bilan murojaat gilib, giymat olishdir. Kompilator hagiqiy F“mm“}rf“f
ro‘vxati va funksiya chagirig'i asosida gaysi funksiyani chagirish
kerakligini o'zt aniglaydi. .5

Misol tuchun har xil o'zgaruvchilarni ko'paytirish uchun quyidagi
funksivalar kiritilgan bo'lsin:

#include <iostream>
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#include <math >

using namespace std;

Hoat min{foat a, Aoat b) |

if (n<h) return a;: else return by
i

int min{int a, int b) |

if (n=h) return a; else return by
|

int main()

{

inta=1;

float x=4.5;

int m=min{6, a);

float e=min(5.0, x);
cout=<"'m="<cm<<" ¢=""<<g;
return 0;

I
Funksiyalarni qo‘shimeha yuklash goidalari

I. Funksiyalar bitta ko'rinish sohasiga tegishli bo'lishi lozim.,

2. Funksivalor parametrlari ko'zda tutilgan giymatiarga ega bo'lishi
mumikin, lekin har xil funksiyalardagi bir xil parametrlar bir xil giymatga
ega bo'lishi kerak.

3. Agar funksiyalar parametriari ta'rifi fagat const modifikatori yoki
ilova mavjudligi bilan farq gilsa, bu funksiyalarni go'shimcha yuklash
mumkin emas,

Masalan, kompilator int&f1(int&, const int&){..| va

int '1(int, int}...} — funksivalarni ajrata olmaydi.

Rekursiv funksiyalar. Rekursiv funksiya deb o'ziga o'zi murojaat
giluvehi funksivaga aytiladi.

Misol uchun faktorialni hisohlash funksiyasini keltiramiz;

Binclude <iostream >

using namespace std;

int factorial(ini n)
|
if {n !=1) return n * factorialin-1);
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else return 13

H

int main()

{
cout<<factorial(3);
return 0;

12.6. Massiviar va satrlar

Massiviarni ta’riflash. Massiv indeksli o'zgaruvchidir.

Massivning sodda w'rifi;

<tur> <o'zgaruvchi_nomi>>|<konstanta_ifoda>|= <initsinliza-
tor=;

Massivning indekslar giyvmati har doim 0 dan boshlanadi.

Ko'p o'lchovli massiv initsializatsiya gilinganda massivining birinchi
indeksi chegarasi Ko'rsatilishi shart emus, lekin golgan indekslar chegdra-
lari ko'rsatilishi shart.

Misol uchun:

int a]6]; float BIS], c[100];

double d[]=11, 2, 3, 4, 5}

int A [20{[10};

int A [30][20)[10)

int A [3]3]=10,1,2,3,4,5,6,7, 8,910, 11};

int Al [[31=110, 1, 100}, {200, 210, 300}, {1000, 2000, 2100}};

Satrlar. Satrli konstanta ikkilik qavslarga olingan simvollar ketma-
ketligidir. Sarrli konstunta oxiriga avtomatik ravishda satr ko'chirish “\n”
simyoli go'shiladi.

Satr qivmati simvolli konstanta bo'lgan simvolli massiv sifatida
ta'riflanadi.

Misal wehun:

char capital[|="TASHKENT";

chay t“i""‘““'lt |l1"r|l r.l’l:.. usu '“rm 'qu 1‘--.-II iN‘, ITP1 "\ﬁ”ﬁ

char Al ||9]={"Tashkent", "Samarqgand", "Xiva"};

Massiviar va sutrlar funksiva parametriari sifatida. Massivlar ilova
bo'yicha uzatiladi, ya'ni ularning givmati funksivada o'zgarishi mumkin.
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Misol:

Imassiv elementlari summasini hisoblash
int sum (int n, int a[|)

[int i, int s={)

for(i=0; i=n:; i++) s+=ali);

return s;

|

Satrlar parametrlar sifatida char(] turidagi bir o'lchovli massiviar

sifutida uzatilishi mumkin. Bu holda satr vzunligini anig ko'ssatish shart
emas. Misal!

ffsimviollar sonini hisoblash
int strlen (char af])
{inti=0; while(a[i++|);
return

Funksiyalarda massivlar argument sifatida ishlatilganda ularning

birinchi indeksi chegarasini ko'rsatish shart emas, golganlarining chega-
rasini ko'rsatish shart,

Misol:

ftinclude <jostream =

using namespace sti;

int count_fumily (int 0, char a]][100], char ¢[]) |
ints=0;

for(i=0; i<n; i+4) if (stremp(afi], ¢)) C++; return s;}
int main() |

shar ¢[|="TASHKENT'";

char al J[9]=["TASHKENT", "SAMARQAND", "XIVA"};
cout << count_family (3, a, ¢);

return U;

i

Sutrli funksiyalar. Satrli funksiyalardan foydalanish uchun dasturga

<string.n> sartavhali faylni ulash lozim.

Satrda simvollar sonini hisoblash uchun strlen funksiyasidan foydalani-

ladi. strlen satrdagi simvollar sonini qaytaradi, Satr oxirini bildiruvehi noll
simvol hisobga kirmaydi.

Satrdan nusxn elish uchun alrcp:;r funksivasidan foydalaniladi.
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Funksiya strepy satr simvollarini dest satrga nusxe oladi va dest satr
gaviaradi.

Satrlarni ulash uehun strea funksiyasidan foydalaniladi,

Birinchi dest satr oxiriga src satr simvollarini ulaydi.

Natija uzunligi strienidest)+strien(sre),

Satrlarni solishtirish uchun stremp funksiyasidan foydalaniladi.

funksiva sl va s2 satrlarni leksikografik solishtiradi,

Qaytaradigan qiymati:

natija<0, agars] <s2

natija == 0, agar sl ==s2

natifa > 0, agar sl > s2

12.7. Turlar bilan ishlash

Turlarni keltivish. Turlarni keltirish (type casting) ma'lum turdagi
o'zgaruvehi boshqa turdagi giymat gabul qilganda foydalaniladi, Ba'zi turlar
uchun keltirish avtomatik ravishdas bajariladi. Avtomatik turlarni keltirish
o'zgaruvehi turi hajmi qiymatni saqlashga vetarli bo'lganda bajariladi. Bu
jarayon kengaytirish (widening) voki yuksaltirish (promotion) deb ataladi.
Chunki kichik razryadli tur katta razryadli wrga kengaytiriladi, Bu holda
turlarni avtomatik keltirish xavfsiz deb ataladi. Masalan, int turi char
turidagi qiymatni saglashga yetarli, shuning uchun turlarni keltirish talab
qilinmaydi. Teskari jarayon toraytivish marvowing) deb ataladi, chunki
giymatni o'zgartirish talab etiladi. Bu holda turlarni aviomatik keltirish
xavili deb ataladi, Masalan, hagigiy turni butun turga Keltirilganda hasr
qism tashlab yuboriladi.

Amallarda turlarni avtomatik keltirish, Binar arifmetik amallar
bajarilganda turlarni keltirish quyidagi qoldalar asosida amalga ashiriladi;

« doim short va char turlari int turiga keltiriladi;

+ agar operandlardan biri long turiga tegishli bo'lsa, ikkinchi operand
ham long turiga keltiriladi va natijn ham long turiga tegishli bo'ladi;

» agar operandlardan biri float turiga tegishii bo'lsa, ikkinchi operand
ham float turiga keltiriladi va natija ham Aoar turiga tegishii bo'ladi;

« agar operandlardan biri double turiga tegishli bo'lsa, ikkinchi operand
ham double turiga keltiriladi va natija ham double turiga tegishli bo'ladi;

« agar operandlardan biri long double wriga tegishli bo'lsa, ikkinchi
operand ham long double turiga keltiriladi va natija ham long double turiga
tegishli bo'ladi.
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Hodalarda turlarni avtomatik keltirish. Agar ifodada short va int
turidagi o'zgaruvchilar ishlatilsa, butun ifoda turi int ga ko'tariladi. Agar
ifodada biror ozgaruvehi turi long bo'lsa, butun ifoda turi long turgo
ko'tariladi, Ko'zda tutilgan bo'yicha hamma butun konstantalar int turiga
epa deb garaladi, Hamma butun konstantalar oxirida L yoki | simvoli tur-
gan bo'lsa, long turiga ega.

Agar Hoda float turidag operandga egn bo'lsa, butun ifoda float turiga
ko'tarilacdi, Agar biror operand double turiga ega bo'lsa, butun ifeda double
turiga ko'tariladi.

Turlar bilan ishlovehi amallar. Turlarni o‘zgartirish amali quyidagi
ko'rinishga ega:

(tur_nomi) operand;

Bu amal operandlar giymatini ko'rsatilgan turga keltirish uchun ishla-
tiladt, Operamd sifatida konstanta, o'zgaruvehi yoki qavslangs olingan
ifoda kelishi mumkin. Misol uchun (long)é amali konstanta giymatini
o'zgartirmagan holda operativ xotirada egallagan baytlar sonini oshiradi.
Hu misolda konstanta turl o'zgarmagan bo'lsa, (double)6 yvoki (Aoat)é amali
konstanta ichki ko'rinishini ham o'zgartiradi, Katta butun sonlar hagiqiy
turga keltirilganda, sonning anigligi vo'qolishi mumkin,

Masalan:

intx=17+18;

int y={(int)1.7+ (int)1.8;

Bu amallar bajarilishi natijasida x o'zgaruvehi givmati 3 ga, v o'zga-
ruvchi giymati ikkiga teng bo'ladi.

Turlarni o'zgartirish amalining zamonaviy shakli quyidagi ko'rinishga
epa;

Funksional: tur_nomi (operand); masalan: z=deuble(1);

Lekin bu variantni fagat bir so'zli wurlarga qo'llash mumkin, Masalan,
long double turiga go'llab bo'lmaydi.

Xotiradagi hajmni hisoblash sizeof amalining ikki ko*rinishi mavjud:

sizeof ifoda masulan; sizeol (3.14)=8

sizeof (tur) masalan: sizeofichar) =1

Shuni w'kidlab o'tish lozimki, sizeof funksivasi preprotsessor qayvta
ishlash jarayonida bajariladi, shuning uchun dastur bajarilish jarayonida
vagt talab etmaydi.

Misol uchun:

sizeof 3.14=8

244



sizeof (3.140) =4

sizeof 3. 14L =10

sizeoffchar)=1

sizeofidoubley =8,

Lokal va global o‘zgaruvchilar, C ++ tilida o'zgaruvchi w'rifi albata
blok boshida joylashishi shart emas,

O'zgaruvehl mavjudlik sohasi deb, shu o'zgaruvchiga ajratilgon
xatira mavjud bo'lgan dastur gismiga aytiladi. O'zgaruvehi Ko'rinish
sohasi deb, o'zgaruvehi giymatini olish mumkin bo'lgan dastur gismiga
aytiladi. Biror blokda ta'riflangan o'zgaruvehi lokal o'zgaruvehi
deviladi. Har qanday blokdan tashgarida ta'riflangan o'zgaruvchi global
o‘zgaruvehi deyiladi,

Lokal o zigaruvchi mavijudiik va ko'rinish sohasi 1a'rifdan, 1o shu w'ni
joylashgan blok oxirigacha bajariladi.

Tashqi blokdagi o'zgaruvchi nomi shu blokda joylashgan yoki shu
blokdagi ichki blokda o'zgaruvchi nomi bilan bir xil bo'lmasligl kerak.

Global o'zgaruyehi mavjudlik sobasi ta'rifdan, to dastur oxirigacha
ho'ladi. Agar ichki blokdagi o'zgaruvehi nomi global o' zgaruvehi nomi
bilan bir xil bo'lsa, lokal o'zgaruvchi ko'rinish sohasida global o'z-
garuvehiga kvalifikatsiya operatori yordamida murojaat gilish mum-
kin.

Misol;

#include <lostream>

using namespace std;

int i=5§;

int main()

i

inti=9

cout <<j<<endl;

cout=<<:i;

return 0

i

Matija

9

5

Nomlar fazosi. C++ tilida nomlar fazosi (namespace) mexanizmi
ilovani bir necha sohalargy ajratish imkonini beradi. Nomlar fazosini ¢'lon
gilish uchun namespace kalit so'zidan foydalaniladi:
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numespace < identifikator= {[ <e'lon gilish >

Eng yuqori ko'rinish sohasi global nomlar fazosi deb ataladi. Global
nomiar fazosiga murojaar gilish sintaksisi,

sglobalNom;

Standart nomlar fazosi std deb nomlanadi va C++ standart kutubxona-
lariga Kirgan hamma nomlarm o'z ichiga oladi,

Masalan:

#include <iostream=>

#include <string>

using namespace std;

int main(vaoid)

{

string name;

cout << "What is your name my lord?"' <<endl;

¢in>> name;

cout << "nHello Sir" << name.c_str() << endl;

return 1;

Global nomlar fazosidan foydalanib, bu dasturni yozish uchun global
ruxsat berish operatoridan foydalanish lozim bo'ladi:

#include <ijostream >

#include <string >

int main(void)

{

stdustring name;

stdi:icont<< "What is your name my lord?"" <<std::endl;

stdzzcin>> name;

std::cout=< "inHello Sir" << name.c_str() << std::endl;

retuen (b

Shunday qilib standart nomlar fazosidan foydalanish dasturlashni

vengillashtiradi,

12-bob bo*vicha smvollar

L. O'zgaruvehilar qanday ta'riflanadi?
2. Asosly turlarni ko'rsating.

249



Canday konstantalar mavjud?

. Amallarni ko'rsating,

Satr simvolli massivdan ganday farq qiladi?

. Massiviarni inftsializatsiya qilish usollarini Ko'rsating.
Satrlarni initsializatsiya qilish usullarini ke'rsating,

. Qunday gilib massivlar formal parametrlar sifatida ishlatilishi mum-
kin?

. Turlarni keltirish qoidalarmi ko'rsating.

. Nomlar fazosi nima uchun ishlatiladi?

og -4 On Lh 4= i

= WO

12-bob bo'vicha topshiriglar

|. Berilgan eps aniglikda umumiy hadi Un! be'lgan ketma-ketlik
yig'indisini hisoblovehi dastur tuzing.

. Umumiy hadi x/n! bo'lgan ketma-ketlik n ta hadi yig'indisini hisob-
lovehi dastur tuzing. .

3. Kiritilgan n ta son gat'ly o'suvchi ekanligini tekshiruvehi dastur
yarating.

4, Kiritilgan n simvoldan nechtasi unli harf ekanligini switch operatori
yordamida hisoblovehi dastur tuzing.

5, Rukum}'a vordamida Paskal uchburchagini hisablovehi funksiya
tuzing. Bu funksiya yordamida uchburchakni ekranga chigaruvchi

funksiya tuzih, dasturda fovdalaning.

bt
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13=hobh, SINFLAR VA OBYEKTLAR
13.1. Strukturalar

Struktura = bu ma'lumotfarni bir butun nomfangan elementiar
to'plamiga birlashtirish. Struktura elementlari (maydonlar) har xil turda
bo'lishi mumkin va ulay har xil nomlarga ega bo'lishi kerak.

Strukturali tur quyidagicha aniglanadi:

struct {<ta'riflar ro'yxati >}

Strukturada, albatta, bitta komponenta bo'lishi kerak, Struktura tu-
ridagi o'zgaruvchi quyidagicha ta'riflanadi:

<struktura_nomi ><p‘zgaruvchi>;

Struktura turidagl o'zgaruvehi ta'riflanganda initsializatsiva gilinishi
mumkin:

<struktura_nomi > <o‘zgaruvchi>=<initsializator>;

Strukturani initsializatsiyalash uchun uning elementlari qiymatlari
figurali qavslarda tuvt-.lﬂanadl

Migalfur:

|, struct Student

char name|20];

int kkurs;

Hoat rating;

i

Student s={"Qurhonov", 1, 3.5};
2. struct

{

char name|20];

char title[30];

floatl rate;
templovee={"Ashurov", "direktor", 10000};

Strukturalarni o'zlashtirish. Bita tuzilma turdagi o'zgaruvehilar
uchun o'zlashtirish operatsivasi aniglangan. Bunda har bir elementdan
nusxa olinadi. Mosalan:
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Student ss=s;
Struktura elementlariga murojaat. Struktura elementlariga murojaat

aniglangan ismlar yordamida bajariladi:

<Struktura_nomi> <element_nomi>

Masalan;

employee.name — "Ashurov” glymatga ega bo'lgan o' zgaruvehi;

emplovee.rate — 10000 giymatga ega bo'lgan butun turdagi o' zgaruvchi

Quyidagi misolda fazoda berilgan nuqgtaviy jismni tasvirlovehi
komponentalari jism massasi va koordinatalaridan iborat struktura
kiritilgan bo'lib, nugtaning koordinatalar markazigacha bo'lgan masofasi

hisoblangan.

#include <lostream >

using namespace std;

#include <muth.h >

struct

|

double mass;

foat coord|3];

} point={12.3, {1.0, 2.0, =3.0}};

int main()

{

int i

float s=0.0;

for (i=0; i<3; i++)

s+ = point.coord[i]* point.coord|i];
cout<<'"\n masofa ="' <<sqri(s): return (;

}

Strukturalar va funksivalar. Strukturalar funksiyalar argumentlari
sifatida voki funksiva gaytaruvchi qiymat sifatida kelishi mumkin. Bundan
tashgari, funksiva argumenti sifatida struktura turidagi massiv kelishi

mumkin.
Misol uchun kompleks son modulini hisoblash dasturini keltiramiz:

double modul{complex &)
{return sqri(a.real*a.real + n.imag™a.imag)

i

Ikki kompleks son yig'indisini hisoblash funksiyasi:
complex add{complex a, complex b)

{eomplex ¢;

c.real =mreal + horeal;

cimag=n.imag+b.imag;

return e

?

Misal:
#include<iostream>
using namespace std;
struct person

i

chur name[20);

int yeur;

tH

person odd_person{person aj], int n)
|

inft i3

person s=u|0];

for(i=1 i<n; i++)
if(alil.year>syear) s=alil;

return s

|

void print_person(person s)

|

cout<<"pame="<<s.name;
cout<<"year="'<<syear<<endl;

|

int main()

!

person af[={{"smit", 34}, |"bobbi', 45}, {"'pit", 56}};
persan s=old_person(a, 3);
print_person{s);

return i

)
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Funksivada bitta struktura turidagl o rgaruvehi qum_ul._i.ni o zgurlﬁrish
mumkin emas, lekin massiy elementlari qiymatini o'zgartirish mumkin:

#include <iostream>

using namespaee std;

struct goods |

char name|20];

long price;

float percent:

}-!

t:u'ui change_percent(goods a[], int n, float percent)

{

int I

for(i=1; i<n; i++) ali].percent =percent;

1
void print_goods(goods s)
{

cout<<s.name<<" " <<yprice<<" " <<s.percent<< endl;

}

void all_print(goods af], int n)

{

int i;

for(i=0; i<n; i++) print_goods(a[i])

h

int main()

Lﬂudﬂ a[]={{"smit", 34, 0.5}, {"bobbi", 45, 0.7}, {"pit", 56, 0.8}}:

all_printfa, 3);
change_percent(a, 3, 0.5);
all_print(a, 3%

int ii; cin>> i

return U;

!
13.2. Sinf w'rifi
Sinl struktura tushunchasi kengaytmasi sifatida. Sinflarni eng

sodda holda quyidagicha tasvirlash mumbkin; )
Sinfekaliti Sinf-soni {komponentalar ro*yxati}
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Sinf komponentalari sodda holda wrlangan ma'lumotlar va funksiye-
lardan iborat bo'ladi. Figurali gavslarga olingan komponentalar ro'yxati
sinf tanasi deb atalndi. Sinfga tegishli funksiyalar Komponenta-funksiyalar
yoki sinf funksiyalari deb ataladi.

Sinf kaliti sifatida struct xizmatchi so'zi ishlatilishi mumkin. Masalan,
quyidagl konstruksiva kompleks son sinfini kiritadi.

struct complex

{

double real;

double imag:

vaid define (double re=10,0, double im=0.0)

|

real=re; imag=im;

|

void display (void)

|

cout < ="real=""'<<real;

cout< ="imag=""<<imag;

|

h

Strukturadan bu sinfning fargi shuki, kompenenta ma'lumotlardan
(real, imag) tashgari ikkita komponenta funksiva (define() va display())
kiritilgan.

Bu kiritilgan sinf o' zgaruvehilar turi deb qaralishi mumkin. Bu turlar
vordamida konkret obyektlarni quyidagicha tasvirlash mumKin:

Misol uchun:

comiHes &, ¥

complex dim|8];

Sinfga tegishli obyektlar quyidagicha tasvirlanadi;
Sinf-nomi.obvekt-nomi

Dasturda obyekt komponentasiga quyidagichas murojaat gilish mum-
kin:

Sinf-nomi.obyekt-nomi:: komponenta-nomi yoki soddaroq holda
Obyekt-nomi. Element-nomi

Misol uchun:

x.real=1.24;
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x.imag=0.0;

dim[3].Real =0.25;

dim[3].Tmag =0.0;

Sinfga tegishli funksiyalarga quyidagicha murojoat gilinadi;

obyekt-nomi.funksiva-nomi

Misol uchun:

x. define(0.9) (Bu holda real =0.9 va imag=0.0)

«. define(4.3,20.0) (Bu holda kompleks son 4.3+i*20.0)

display funksiyasi ekranda kompleks son qiymatlarini tasvirlaydi.

Komponenta o'zgaruvchilar va funksivalar. Sinl komponenta
o'zgaruvchilari sifatida o' ggaruvchilar, massivlar, korsatkichlar ishlati-
lishi mumkin. Elementlar ta'riflanganda Initsinlizatsiya qilish mumkin
emas, Buning sababi shuki, sinf uchun xotiradan joy ajratilmaydi. Kom-
ponenta elementlariga komponenta funksiyalar orqali murojuat gilin-
ganda, fagat nomlari ishlatiladi. Sinfdan tashgarida sinf elementlariga
emas obyekt elementlarign murojaat gilish mumkin, Bu murojaat ikki xil
bo'lishi mumkin.

Db}fekt-unmLEltmcnt-nnml.

Sinf elementlari sinfga tegishli funksiyalarida ishlatilishidan oldin
ta'riffangan bo'lishi shart emas. uddi shunday bir funksivadan hali ta'rifi
herilmagan ikkinchi funksiyaga murojaat gilish mumkin.

Komponentalarga murojaat huquglari. Komponentalarga murojaat
luqugi murojaat spetsifikatortari yordamida hoshgariladi. Bu spetsifikator-
lar;

protected — himoyalangan;

private — Xususiy.

public = umumiy.

Himoyalangan komponentalardan sinflar jerarxivasi qurilganda foy-
dalaniladi, Oddiy holda protected spetsifikatori private spetsifikatoriga
ekvivalentdir, Umumiiy, ya'ni public turidogi komponentalarga dasturning
ixtiyorly joyida murojaat gilinishi mumkin.

Xususly, va'ni private turidagi komponentalarga sinf tashgarisidan
murojaat gilish mumkin emas. Agat sinflar struct xizmatehi sotzi bilan kir-
itilgan bo'lsa, uning hamma komponentalari umumiy public bo'ladi, lekin
bu hugquani murojaat spetsifikatorlari vordamida o' zgartirish mumkin,

Agar sinf class xizmatchi so'zi orqali w'riflangan bo'lsa, uning hamima
kompanentalari xususiy bo'ladi, Lekin bu hugugni murojaat spetsifikator-
lari vordamida o' zgartirish mumkin.
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Bu spetsifikator yordamida sinflar umumiy holda quyidngicha ta'-
riftanadi: ,

cluss ¢luss_name

{

int data_member; [/ Ma'lumot-element

vold show_member(int); // Funksiva-element

h

Sinf  ta'riflangondan  so'ng, shu  §inf  turidagi o%
" " ¥ : . ‘
(ohyektlarni) quyidagicha ta'riflash mumkin: ; el
claaﬂ__nﬂmﬂ object_one, object_two, object_three;
Quy idagi misolda employee, sinfi Kiritilgan:
class employee
!
publie:
long emplovee_id;
float salary;
void show_employee(void)
{
cout<<"Nomer:" <<employee_id <<endl:
cout <<''Maosh:" =<salary <<endl;
h
15

Bu sinf ikki o'zgaruvchi va bitta funksiya-elementga ega.

(.?u}ridagi dastur ikki employee obyektini yaratadi. Nugta operator-
dan foydalantb, ma'lumot elementlarga giymat beriladi, so'ngra show_em-
ployee elementidan fovdalanib, xizmatchi hagidagi ma'lumot akr_ﬂnga
chigariladi:

winclude <lostream =

using namespace std;

class employee

{

publie:

long emplovee_id;

ioat salary;

void show_emplovee(void)
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i

cout<<"Nomer:" <<employee_id <<endl;
cout<<"Maosh:'" <<salary <<endl;
h

I

int main()

|

employee worker, boss:
worker.emplovee_id=12345;
worker,salary =25000;
boss.employee_id=101;
boss,salary=101101.00;
cout<<"\n" <<"ishchi" <<endl;
worker.show_employee();
cout=<'"\n" <<"bhoss" <<endl;
hoss.show_employee();

return (;

|
13.3. Sinf komponenta funksiyalari

Komponenta funksiyn ta'rifi. Komponenta funksiva, albatta, sinf
tanasida 1'riflangan bo'lishi lozim, Global funksiyalardan fargll kompo-
nenta funksiva sinfning hamma komponentalariga murojaat gilishi mum-
kin, Funksivaning fagat prototipi emas, to'ls ta'rifi sinf tanasida joylashgan
ho'lsa, bu funksiva jovlashtiruvehi (inline) funksiya hisoblanadi. Ma'lumki,
inline funksiyalarda siklar, kalit bo'yicha o'tish operatori ishlatilishi mum-
kin emas. Bundan tashgari bunday funksiyalar rekursiv funksive bo'la
olmaydi. Bu chegaralarni yengish uchun sinf tanasiga fagat funksiya pro-
totipi joylashtirilib, funksiyoning to'la 'rifi sinf tashqarisida dasturga
kiruvehi boshqa funksiyalar bilan birga beriludi. Komponenta funksiya sinf
tashgarisida ta’riflanganda, qaysi sinfga tegishli ekanligini quyidagi shakl-
da ko'rsatiladi:

Sinf-nomi:: Kompenenta funksiva-nomi

Sinf tanasiga komponenta funksiya prototipi quyidagi shaklda jovlash-
tiriladi:

Tur funksivasnemi (formal-parametrlar-taTifi)

Sinf nshqarisida funksiya quyidagi shaklda ta'riflanadi:
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Tur sinf=nomiz: funksiva=nemi (formal=para ' i
_ : k ~paramelrlar-spets i
s P ar-spetsifikatsiyasi)
Oldingl misoldagi emplovee sinfidn funk  ichi i
gl misol ) siva sinf ic :
Runday nfnksjya Jovlanuvehi (inlineg) funksiya deb qar;;ah:::?ﬁ ol o
Funksiyani sinf tashqarisida wa'riflab, sinf ichiga funksiva prototipini
joylushtirish mumkin. Sinf'ta'rifi bu holda quyidagi ke'rinlshda bo'l dl'p
cluss employee s
!
public:
long employee_id;
Hoat salary;
void show_employee(void);

K

| I-Iar‘ xil funksi}zalflr bir xil nomli funksiyalardan foydalanishi mumkin
ba Ig;uml 1_u:h1|n funksiya nomi, sinf nomi va global ruxsar operator] beleis
(1) gotvilishi lozim, v
void employee::show_emplovee(void)
{
cout<<"Nomer:" <<employee_id <<endl;
cout <<"Maosh:" <<salary <<endl;
[

: If':]”’k*iﬁ'ﬂlsig tashqarisida 1a'riflangan bo'lsa, ularnl inline funksiya
stfatida garash uehun i i "1 i . e Pl 3
e q n funksiya ta'rifida inline so'zi anig ko rsatilgan bo'lishi

Quyidagi dastur show_employee funksivasi to'rifini sinf
o T - ) siyast W'rifing ¢ ; am
loylashtiradi va inline so'zi aniq ko'rsatiladi; i

#include <iostream =

using namespace std;

class emplovee

!

public:

long employee_id;

float salary;

void show_employee(void);

ki
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inline void employee::show_employee(void)
!

cout==<"Nomer:" <<employee_id<<endl;
cout<<"Maosh:" <=<salary<<endl;

s

int main()

{

employee worker, boss;
worker.employee_id=12345;
worker.salary =25000;
boss.employee_id=101;
boss.salary=101101.00;
cout<<"\n'" <<"ishchi" <<endl;
worker.show_employvee():

cout <<"\n'' <<"bhoss" <<endl;
boss.show_employee();

return (;

}

13.4. Konstruktor va destruktor

Konstruktorlar. Konstruktorlar bu sinf komponenta funksiyalari
bo'lib, obyektlarni avtomatik intisializatsiva qilish uchun ishlatiladi.

Konstruktorlarning ko'rinishi quyidagicha bo'lishi mumkin:

Sinf nomi (formal parametrlar ro‘yxati)

{konstruktor tanasi}

Bu kemponenta funksiva nomi sinf nomi bilan bir xil bo'lishi lozim.

Misol uchun complex sinfi uchun konstruktorni quyidagicha kiritish
mumkin:

complex (double re=0.0; double im=10.0)

[real=re; imag=im;}

Konstruktorlar uchun qavtariluvehi turlar. hatto void turi ham
ke‘rsatilmaydi. Dasturchi tomonidan ko'rsatilmagan holda ham  obyekt
varatilganda konstruktor avtomatik ravishda chagiriladi.
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Masalan, obyekt complex ce: shaklida aniglangan bo'lsa, konstruktor

aviomatik chagirilib, real va imag parametrlari aviomatik ravishda 0.0
givmatlariga ega bo'ladi,

Ko'zda tutilgan holda parametrsiz konstruktor va quyidagi turdagi
qusxa olish konstrukrorlari varatiladi: T T (const T)

Misol uchun

class F

[
publie: Fleonst Té&)

|

Sinfda bir nechta konstruktorlar bo'lishi mumkin, lekin ularning fagat
hittasida parametrlar givmatlari oldindan ko'rsatilgan bo'lishi kerak,

Konstruktor adresini hisoblash mumkin emas. Konstruktor parame-
tri sifatida o'z sinfining nomini ishlatish mumkin emas, lekin bu nomga
ko'rsatkichdan foydalanish mumkin.

Konstruktorni oddiy komponenta funksiva sifatida chagirib bo'lmaydi.
Konstruktorni ikki xil shaklda chagirish mumkin:

Sinf_nomi .Obyekt_pomi (konstruktor_hagigiy _parametrlari)

Sinf_nomi (konstruktor_hagigiy _parametrlari)

Birinchi  shakl ishlatilganda hagiqiy parametrlar ro'yxati  bo'sh
bo'Imasligi lozim. Bu shakldan yangi obyekt ta'riflanganda foydalaniladi;

complex S8(10.3; 0.22)

I real=10.3; S8.imag=0.22;

complex EE (2.3)

{ EE . real=2.3;

EE.imag=0.0;

complex D() // xato

Kanstruktorni ikkinchi shaklda chagirish nomsiz obyekt yaratilishiga
olib keladi, Bu nomsiz obyektdan ifodalarda foydalanish mumkin,

Misol uchun;

complex ZZ=complex (4.0,5.0),

Bu w'rif orqali ZZ obyekt yaratilib, unga nomsiz obyekt giymatlari
freal =4.0; imag=5.0) beriladi;
~ Konstruktor nomi sinf nomi bilan bir xil bo'lishi lozim. Misol uchun
i1z employee sinfdan fovdalansangiz, konstruktor ham employee nomga
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ega bo'ladi, Agar dasturds konstruktor ta'rifi berilgan bo'lsa, obyekt
varatilganda aviomatik chagiriladi. Quyidagi dasturda employee nomli sinf
Kirutilgan:

class employee

1

public:

cmployvee(long, float);

void show_emplovee(void);
priviate:

long employee_id;

float salary;

h
konstruktor ta'rifi:

employee::employee(long empl_id, float sal)

i
employee_id=empl_id;
if (salary <S0000.0)
salary =sal;

else

salary=0.0;

}

Shu sinfdan foydalanilgan dastur:
#include <iostream>
using namespace std;

cluss employee

{

publie:

emplovee(long, float);

viid shaw_employee(void),
private:

long employee_id:

float salary;

i

employee::employee(long empl_id, float sal)

employee_id=empl_id;

if (sa |:HT:1|' < 50000.0)

salary =sal;

else

salary =0.0;

|

void emploveez:show_employee(void)
{

cont << ""Nomer:" << employee_id << endl;
cout << "Maosh:" << salary << endl;
|

int main()

!

employee worker(101, 10101.0);
cout<<"ishchi" <<endl;
workershow_employvee();

return U3

1

Konstruktordan foydalanib, obyekt ta'riflanganda parametr uzatish

mumkin emplovee worker(101, 1010].0)%

Agar dasturda employee turidagi obvektlar maviud bo'lsa, har birini

quyidagicha initsializatsiva gilish mumkin

employvee worker( 101, 10101.0);
employee secretary(57, 20000.0)
emplovee manager(1022, 30000.0):

Satrli maydonga misol. Kevingi misolda satrli maydon o'zgaruvehi si-

tatida berlladi.

finclude <josiream >
#include <string.h>
using numespace std;
class employee

[

char name|20);

long employvee_id;
Hoat sulary;

2h3



coul << "Maosh:" << salary << endh
}

int main()

|

couf<<"ishehi" << endl;
employee worker(101, 10101.0);
worker.show_employvee();
cout<<"manager" <<endl;
employee manager(102):
manager.show_employee();
return {);

)

Obyektlar massivlari. Obyektlar massivi ta'riflash uchun sinf ko'zda

tutilgan (parametrsiz) konstruktorga ega bo'lishi kerak.

Obyektlar massivi ko'zda tutilgan konstruktor tomonidan voki har bir

element uchun kenstruktor chagirish yo'li bilan initsializatsiva ailinishi
mumkin.

class complex af20]; /'ko'zda tutilgan parametrsiz konstruktorni

chagirish

class complex b2]= {complex(10),camplex (100)): Yoshkor chagirish
Quyidagi misolda player, sinfi kiritiladi, Dasturda sinf funksivasi show

player va Konstruktor tashqarisida w'riflanadl. So'ngra player turidagl ikki
massiv yaratilib, har biri hagidagi ma'lumot ekranga chigariladi
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#include <jostream>
Winclude <string>
using namespace std;
class plaver

|

public:

playeri);

player (string name, int weight, int age);
void show_ player (void);
private:

siring name;

int weight;

int age;

E
layer::player()

{
pame=
weight=0;

age=1

1

player:player(string name, int weight, int age)
|

plaversname = name;

playersweight=weight;

plaveriage =nge;

I

b

void plaversshow_player (void)

|

cout=<<"Tsm:" =< name << endl;

eomt <<"Vazn" << weight << endl;

cout<<"Yosh:" << age << endl;

cluss array_player

Ipublic:

void show_array(player a[|, int n)
Hor(int i=0; i<n; i++)
fuli].show_player();cout<<endl})
void jnput_avvavipluver wll, ot uy
Istring name; int weight, age;
for(int i=0: i<n; i++)

{eln>> name=>weight>=age;

ali| = playver(name, weight, age);

o
+

int main()

larray_player arr;

Plaver happy|] = {player("Olimov", 58, 24),
plaver" Alimov", 72, 35}
arr.show_array(happy, 2%



static int page_count;

float price;

i

int book_series::page_count;

void book_series::set_pages(int pages)
{

page_count =pages;

1

book_series::hook_series(Hoat price)

{

book_series::price=price;

]

void book_series:: show_book (void)

|

cout << "Narx:" << price << endl;
cout << "Betlar:" << page_count << endl;
H

int main()

|

book_series programming(213.95);
hook_series word(19.95);
word.set_pages(256);
programming.show_book ():
word.show_book();

cout << endl << «page_count ning o‘zgarishi "<< endl;
programming.set_pages(512);
programming.show_book();
word.show_book():

return 0;

Ko'rinib turganidek, sinf page_count ni static int sifatida ¢'lon giladi,
Sinfni aniglagandan so'ng, dastur shu vagining o'zida page_count elemen=

tini global o'zgaruvehi sifutida ¢'lon giladi. Dastur page_count elementini
o'zgartirganda, o'zgarish shu vagtning o'zidayoq book _series sinfining bar<

cha obyektlarida namovon bo'ladi.
m

Agar obyektlar mavjud bo‘lmasa, public static atributli element-
iﬂ.-.,j.u] foydalanish. Sinl elementini statik knhi ¢'lon gilishda bu element
qehbu sinfning barcha obyvektlari tomonidan birgalikda qo‘llanadi. Biroq
hunday vaziyatlar yuz berishi mumkink'{. dastur hali obyektni varatgani-
cha yo'g, ammo u elementdan I'uydulalanlfhl k::nlk. _E}quwnldan t‘a:c_’duiu—
wish uehun dastur uni public va statiF s1faF1dn 2 i?n qilishi kerak. Hgsglan_
quyidagi dasturda, hatto bhook_series mn_ﬁdngl obyektlar maviud bo'l-
masa ham, bu sinfning page_count elementidan foydalaniladi:

#dinclude <iostream=>

using namespace stil;

class book _series

{

public:

sratic int page_count;

private:

float price;

int book_series::page_count;

int main()

{

book_series::page_count=256;

cout << “page_count ning joriy giymati "<< book_series::page_
count <<"'ga teng" <<endly

return 0

1

Bu o'rinda, sinf page_count elementini public sifatida e'lon gilgani
uchun, hatto agar book_series sinfidag obvekilar mnvjllld bo'lmasa ham
dastur sinfning ushbu elementiga murojaat gilishi mumkin.

Statik funksiya-elementlardan foydalanish. Avvalgi dastur mn‘lut
motlar statik elementlarining go’llanishini ko'rsatib bergan edi. €=+ xuddi
shunday usul hilan statik funksiva-elementlar (usullarini aniglash imko-
nind hn:'rm'li. Agar statik usul yaratilayolgan bo'lsa. dastur bunday I.lﬁu]'!'!i.
hatto uning obyektlari yaratiimagan holda ham chagirib ulishiﬁ mumkin.
Masalan, agar sinf sinfdan tashgari ma' lumotlar uchun go‘llanishi mum-
kin bo'lgan usulga ega bo'lsa, siz bu usulni statik qila olishingiz rnEH‘nIL::n
hotlardi. Funksivadan foydalanish uchun dastur uni public va static sifatida
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e'lon gilishi kerak. Masalan, quyidagi dasturda, hatto book_series sinfi
r.!h‘.gl nhy_ukllur mavjud bo'lmasa ham, bu sinfning show count() usulid
fovdalaniladi: i

#include <iostream =

using namespace std;

class book_series

{

public:

static int show_count() [return page_count;);
private:

float price;

static int page_count;

1

int book_series::page_count=256;
int maing)

!

cout << "page_count ning joriy qiymati" << book_series::show

count() <<"ga teng" << endl;

return 0;

H
14.2. Satr sinf sifatida

String turi. Satrlar bilan ishlash uchun standart kutubxonaga kiruvchi

string sinfidan foydalanish qulay.,

Bu turdan foydalanish uchun quyidagi surlavhali favini ulash lozim:
#include <string.n> "

Satrlarni ta’riflashga misollar:

string st("BAHO \n"); fsimvollar satri bilan initsiallash

string st2; |/ bo'sh satr

string st3(st); shu wrdagi o'zgaruvehi bilan initstallash

Sntlrtnr ustida amallar, Satrlar ustida quyidagi amallar aniglangan;
* giymat berish (=);

* ikki amal ekvivalentligini tekshirish uchun ==} va (=)

. kfmkuwnﬂ:af}-a voki satrlarni ulash (+):

* qiymat berib go'shish amali (< =);

« indeks olish ([]%
Usullar. Satr uzunligini aniglash uchun size() funksivasidan foy-

Julpniladi (uzunlik tugalloveh simvolni hisobga almaydi).

cont << "prunlik" <<t <<™" <<sbsize();
Maxsus empty() usuli agar satr bo'sh bo'lsa true qaytaradi, aks holda

(1lse qaytaradi:

if (st.empiy()) # 10°g ri: ba'sh

Misol:

#include <iostream >

using namespace std;

int maind) |

siring sir("fo.disnev.com™);

int size=str.size();

for (int ix=0; ix<size; ++ix) if (str ix |==4") str| ix |=* %
return U;

Misol. Struktura ta'rifi va initsializatsiyasida string turidan foy-

dalanish.
#include <iostream >
nsing numespace std;
struct Student
{
string name;
int Kurs;
Aoat rating;
h
void Student_show(Student a)

1
!

cout << name <<endl;
cout=<kurs<<endl;
cout=<rating <<endl;

i

int main(}) {

Student s= ["Mahmudov", 1, 3.5}
Student_show(s);

return U
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o zgaruvchi sifatida beriladi,

employee worker("Happy Jamsa", 101, 10101.0);
worker.show_emplovee();
return (;

!
Satrli maydongn misol. Keyingi misolds sateli maydon string turidagj

#include <iostream> )
#imelude <string >

MNatija:
using namespace std; lsm: Happy Jamsa

Nomer: 101
class employee Maosh: 10101 5
t ; 14.3. Sinflar do*stlari
public:
employee(string, long, Hoat); Bir sinf ikkinchi sinfning umumiy usullaridan fovdalanishi mumkin.
void show_employee(void); Musalan, bir sinf obyektlari massiviari bilan ishlovehi funksivalarni jk-
int change_salary(float); kinchi sinf oshkor statik usullari sifatida ta'riflash mumkin,
long get_id(void);
private; #include <iostream=>
string name; using namespace sid;
long employee_id; , class goods
float salary; ' {
H string name;
ﬂmplogw::empluyue(string name, long employee_id, flont salary) long price;

foar percent;
employeei:name = name; publie:
employee::employee_id=employee_id; goods(){};
if (salary < 50000.0) goods(string name, long price, float percent)
employee::salary =salary; {
else goods::name =name;
employees:salary =.0; goodsi:price = price;
H gunds::percenf=peru:nt;
void emplovee::sh ow_eniployee(void) i
! void print()
cout << "Ism:" << name << endl; [
cout << "Nomer;" << employee_id << endl: coul << nome <<endl;
cout << "Maosh:" << salary << end|: coul <<price;
} coul << percent;
int main() h

o
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class nrray_goods

l

public:

static void all_input{struct goods a|], int n)
i

string name;

long price;

Hoat percent;

for(int i=0; i<n; i++) |

¢in == pame >> price >> percent;

afi| =goods(name, price, percent);

L

3

static void all_print(struct goods a(], int n)
{

for{imt i=%: i<n; i+ ) afil.prinity

15

ki

int main()

1

goods a[] = {goods("'smit", 34, 0.5), goods("bobhbi", 45, 0.7),
goods(''pit", 36, 0.8)};

array_goods;:all_print(a, 3);

array_goods:all_input(a, 3);

arvay_goods:all_print(a, 3);

return 4

|

Sinf do*sthari ta'rifi. Sinfning komponentaluriga murojaat gilishning
yana bir usuli dostona funksivalardan foydalanishdir. Sinfning dostona
funksiyasi deb shu sinfgs tegishli bo'lmagan, lekin shu sinfning
himoyalangan komponentlarign murajaat gilish huqugige ega bo'lgan
funksiyalarga aytiladi, Funksiva dostona bo'lishi uchun sinftanasida friend
spetsifikatori bilan ta'riflanishi lozim.

Do'stona funksiyani w'riffash:

friend <funksiva prototipi >

2%

otstona funksiyalardan foydalanish xususiymban quyidagiiar:

Do'stona  funksiya murojaat qilinganda this  ke'rsatkichiga ega
o' Emaydi,

Sinf obyektlari dostona funksiyaga parametrlari orgali uzatilishi

YA LN
A Datstong Tunksiya sinf komponentasi bo'lmagani uehun unga tanlov
amalini qo'llab bo*Imaydi:

Sinf obyekti funksiya nomi va Obyektga_ko'rsatkich-funksiya nomi.

Do'stona funksivaga murojaat spetsifikatorlari (public, proteeted, pri-
yate) qollanmaydi.

Do'stona funksiva prototipining sinf usulida jovlashtrilishining fargi
Vi
' qltm'stu:mn funksivalar mexanizmi sinflar orasidagi alogani soddalashti-
fahga imkon beradi. Sinflardan berkitilgan komponentalarign murojast
gqilish uchungina Kiritilgan funksiyalarni olib tashlash mumkin,

Misol tarigasida wsobadagi nugtan va «sohadagi chizige sinflari uchun
dostona funksiyani qarab chigamiz. Sohadagi nugta sinfiga, (x. y) koordina-
talarini aniglovehi komponentalar kiradi. Sohadagi chizig sinfining kompo-
nentalarl chizigning umumiy tenglamasi A*x +B*y +C =0 koeffitsiyentlari
A, B, C,

Cuyidagi dasturda ikkala sinfuchun dostona bo'lgan nugtadan chiziqqa-
cha masafani hisoblashga imkon beradigan funksiya kiritilgan.

dinelude <instream.h>

cluss line;

class point

'

Vot x, v;

publie:

point{float xn=0, Hoat yn=0}

|

X=xn; y=ym;

friend foat masofa(point, line);
ks

cliss line
[

L]
float A, B, C;
2%



publie:
line(float a, float b, float ¢)

ft-n; B=b; C=¢;

Irri:u:ul Hoat masofa{point, line);
:;nat masofa(point P, line L)
;[‘Elurn LA*Px+L.B*Py+L.C;

int main()

|

point P(16.0, 12.3);

line L(10.0, -42.3, 24.0);

cout << '"\n P nugtasi L chiziqdan cheklanishi:";
cout <= masofa(P, L);

return (;

|

Dastur bajarilishi natijasi
P nugtasi L. chizigdan cheklanishi: -336.29009

Bir sinf ikkinchi sinfga dostona bo'lishi mumkin, Bu holda sinfning

hamima komponenta funksivalari boshqa sinfga dostona bo'ladi. Do'stona
sinf 0'zga sinf tanasidan tashqari w'riflangan bo'lishi lozim.

Da'stona sinflarni ta'riflash:

friend <sinf nomi>

Quyidagi misolda book sinfi librarian sinfini o'ziga dostona sinf deb

belgilagan:
class book
{
public:
hook(string, string, string);
void show_book{void);
{riend librarian;
private:
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string title;
string author;
string catalog:
h

Shuning uchun librarian sinf obyektlari book  sinfning xuausi:.:
clementlariga, nugta operatoridan foydalangan holda, 1o'g'ridan te'g'ri
miurojaat etishi mumkin:

dinclude <iostream>
#include <string>
using namespace std,
class librarian;
¢luss book
{
publie:
book(string, string, string):
void show_book(void);
friend librarian;
private:
string title;
string author;
string catalog;
5
hook::book(string title, string author, string catalog)
{
hoole:title=title;
book::author=author;
hook::eatalog=catalog;
|
void book::show_book(void)
|
cout << "Nomi:" << title << endl;
cout << "Muallif:" << author << end|;
cout << "Katalog:" << catalog << endl;
|

class librarian
281



|
public;

void change_catalog(hook &, string);

string get_catalog(book);

h

void librarian:change_catalog(book& this book, string new
catalog) . 2

i

this_book.catulog =new_, catalog;

}

string librarian::get_catalog( hook this_boaok)

{

string temp_catalog;

temp_catalog=this_book.catalog;

return(temp_catalog);

1

int muing)

i

hook programming ("C++ tilida dusturlashni  o'rganamiz",
"Jamsa", "P1O1");

librarian library;

programming.show_book( );

lIhrary.chmgehnamiag{prugmmming, "Engil C++ 101");

programming.show_book():

return 0;

}

Ko'rib turganimizdek, dastur librarian sinfining  change_catalog
funksiyasiga book obyektini adres orqali bermogda, Bu I‘unksi}u sinf-
ning hook elementini o'zgartirgani uchun, dastur parametrni adres or
gali vzatishi va undan so'ng ushbu sinf elementiga murojaat uchun
ko'rsatkich ishlatmog'i lozim. Misolds book sinfi aniglanishidan friend
operatori o'chirib yuborilsa, C+4+ kompilyatori har gal boak sinfi XUsusjy
ma'lumotlariga murojaatda sintaksik xato hagida xabar chigaradi

Do'stlar sonini chegaralash, Agarda bir nechta sinf funksivalariga
boshga sinfning xususiy ma'lumotlariga murojaat gilish kerak botlsa, u
252

holda C++ dostong sinfning faqaging belgilangan funksivalar] xususiv
clementlarga murojaat etishiga imkoniyat beradi. Masalan, fagatgina
change_catalog va  get_catalog funksiyalargs book sinfhing xususiy
clementlariga murojaat kerak. Quyida ko'rsatilganidek, book sinfning ichi-
du fagatgina shu funksivalarda xususiy funksivalarga murojaat chegara-
.ini qo'yishi lozim:

class book

{

public:

book(string, string, string);

void show_book (vaid);

friend string librarian:get_catalog(book);

friend void librarian::change_catalog(book&, string);

private:

string title;

string author;

string catalog;

1

ko'rib turganimizdek, friend operatorlari xususiy elementlarga mu-
rajant giluvehi hamma do'st funksiyalarining 1o'lig prototiplarini o'z ichiga
oladi.

Apar dastur bir sinfdan boshqasiga murojaat gilsa va sinflar anigla-
mish tartibi noto'g'ri bo'lsa, sintaksis xatoga duch kelish mumkin. Bizning
nolda book sinfi librarian sinfida e'lon gilingan funksiyalar prototiplariga
murojaat gilmogda: Shuning uchun librarian sinfi aniglanishi book sinfi
aniglanishidan oldin kelishi kerak, birog librarian sinfi book sinfiga muro-
jaat qilmogda:

class librarian

|

public:

void change_catalog(book&, string);

string get_catalog{book);

I

Misolda book sinfi aniglanishini librarian sinfi aniglanishidan oldin
o' yib bo'lmagani uchun C++ book sinfini e’lon gilish imkonini berad] va
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shu bilan u kompilatorga bunday sinf borligi hagida xabar beradi va key
10§ 0'zi ham aniglanadi, Quyida buni ganday amalga oshirish keltirilgang.

cluss book: // sinf elon kilinishi

Quyidagi dasturda librarian sinfining ayrim usullariga book sin
xususiy elementlariga murojaat gilish imkoniyati berilgan. Sinflar tartibiga

ahamiyat bering:
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#include <jostream>
#include <string >

using namespace std;

class book;

class fibrarian

{

publie:

void change_catalog{book&, string):
string get_catalog(book);

i
class book

i

publie:

book(string, string, string);

void show_book (void):

friend string librarian::get_catalog(book);

friend void librarian:change_catalog(book&, string);
private:

string title;

string author;

string catalog:

i

book::boak(string title, string author, string catalog)

{

book::ttle=title;
baok::author=author;
book::catalog=catalog:

H
void book::show_book(void)

{

cout << "Nomi:" << title << eadi;
cout <<= "Muallif:" << author << endl;
cont << "Katnlog:" << catalog << endl;

i
voldl  librarian:change_catalog(book& this_book, string new_

caralog)
{
this_book.catalog=new_catalog;
1

string librarian:iget_catalog(book this_book)
|

string temp_catalog;
temp_catulog=this_book.catalog;
returnitemp_catalog);

I
I

int maini)

{

book programming("C++ tilida dasturlashni o'rganamiz", "Jam-
sa'y "P10IM);

librarian library;

programmingshow_book();

library.change_catalog(programming, "Engil C++ 100");

programming.show_book():

return i

1
I

14.4. Sinflarning boshga sinflardan tashkil topishi

Obyekt maydon sifatida. Murakkab sinflarni hosil gilishda oldin uni
tashkil etuvehi oddiyrog sinflarni 'lon qilib. keyin esa ularni birlashtirish
orqali sinfni hosil gilish maqsedga muvofiq. Masalan, g*ildirak sinfi, motor
sinfl, uzatish korobkasi sinfi va boshga sinflarni hosil gilib, keyin esa ularni
birlushiirish orqali ayvtomobil sinfini qurish ofdimizga turgan masalani
vechishni ancha osonlashtiradi.

Ikkinchi misolni ko'rib chigamiz, To'g'ri to'rtburchak chiziglardan
tashkil topgan. Chiziq esa ikki nuqta orgali aniglanadi, Har bir nuqta x va
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¥ koordinatalar vordamida aniglanadi, Quyidagi dasturda to'riburchak si

ko'rsatilgan. To'g'ri to'rtburchak diagonal bo'yicha ikki nugra va ikki ta
mon yordamida aniglanadi. Shuning vchun oldin har bir nuqtaning x va

koordinatalarini saglash uchun nugta sinfi ¢'lon gilingan,

Nugta va to'g'ri to'rtburchakning c'lon gilinishi

int Sq() {return a*h;}
private:

Point pl, p2:

inta, b;

HH

#include <iostream>

using namespuace std;

class Point

{

public:

Point(int x1=0, int y1=0)

{

x=x1; y=yl;

)

int GetX() const {return x3)
int GetY() const {return y;}
private;

int x;

int y;

k

class Rectangle

i

publie:

Rectangle(int x1, int y1, int x2, int y2):
plix1, y1), p2({x2, ¥2)

{

a=x2-xl;

b=ylyl;

H

Rectangle(Point al, Point a2):pl(al), p2(a2)
|

a=al.GetN() - al.GetX();
b=a2.GetY() = al.GetY();

HH

int Per() {return 2%(a +b);}

int main()

|

Rectangle X(10, 20, 50, 80);

cout << "Perimetr=" <<X_.Per()<<endl:
cout << "Yuza=" <<X 8q() <<endl;
cout=<endl;

Point a(2,4); Point b(5,6);

Rectungle Yin, by

cout << "Perimetr=""<<Y.Per() << endl;
cout<<"Yuza=" <<¥,S5q();

return 1

]

Natija:
Perimetr=200
Yura=2400
Perimetr= 10
Yuza=6

!.ukal sinflar. Sinf blok ichida, masalan. funksiya tomenida ta'rifla-
nishi mumkin, Bunday sinf lokal sinf deb ataladi. Lokal sinf komponen-
talariga shu sinf tariflangan blok yoki funksiva tashgarisida murojaat gi-
l1ish mumkin emas. Lokal sinf statik komponentlarga cﬁ_m bo*lishi mumkin
emas Lokal sinf ichida shu sinf aniglangan soniga tegishli nomlari: statik
tstatic) e"zgaruvchilar; tashgi (extern) o'zgaruvehilar va tashgi funksivalar-
din fuaydainnish mumkin. Avtematik xotira turiga tegishli o'zgaruvchilar-
dan foydalanish mumbkin emas, Lokal sinflar Komponent funksivalari fagat
taylashinuvehi (inline) funksiva bo'lishi mumkin,
~ Quyidagi misolda moddiy nugta sinfi yaratilib, uning ichida nugta sin-
liga w'rif berilgan va nugta sinfi obyekti maydon sifatida kelgan:

Finclude <iostream >



2ER

using namespace std;

class FPoint

{

public:

/(Nugta sinfi

class Point

{

public:

Point(int x1 =0, int y1=0)

{

x=x1; y=vyl:

}

int GetX() const {return x;}
int GetY() const {return ¥;}
private:

int x;

int vi

K

I

FPoint(int x1, int y1, double wi}:p(x1, ¥1), wiwl){}
vaid show()

cont<<'koordinata x="'<<p.GetX() <<endl;
cout<<"koordinata y="' <<p,GetY() <<endl;
cont<<"mussa w="'<<w;

Lrh'ute:

Point p;

double w;

k
int main()
cout<<"fizik nugta" <<endl;

FP“III'I X{L 11: 5-5}:
X.show();

cout << "n\noddiy nugta' <<endl;
FPoini::Point Y(2,3)

cout=="koordinata x=" <= Y.GetX()<<endl;
cout << "koordinata y =" <<Y.GetY() <<end};
return (0

}

Natija;

fizik nugta
koordinata x= |
Loordinata y=12
muassa w=535

oddiy nuqta
koordinata x=2
koordinata y=3

Oddiv nugta sinfi moddiy nugua sinfining umumiy seksiyasiga joy-

lashtirilgan,

Dasturds moddiy nugta sinfi obvektidan tashgari nugta sinfi obyekti

ham yaratilgan. Lekin bu sinf nomi oldida moddiy nuqta nomi va
kvalifikatsiva operatori jovlashtirilgan.

Keyingl misolimizda nugta sinfi ta'rifi moddiy nugta sinfining xu-

susiy elementlari seksiyasiga joylashtirilgan:

#include <iostream =
using namespace std;
class FPaoint

i
public:

FPuint(int x1, int y1, double wi):pi(x1, ¥v1), wiwl){};
vaid show()

{

cout=<"koordinata =" <<p.x <<endl;
cout=<<"koordinata y=" <<py<<endl;
cout<<"'massa w=""<<w;

!

private:
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/INugta sinfi

class Point

{

publie;

Point(int x1=0, int y1=0)
{

x=xk; y=yl;

I

int x;

int ¥;

ki

i

Point p;

double w;

ki

int main()

|

cout<<"fizik nuqta" <<endl;
FPoint X(1, 2, 5.5);
Nishow();

int kk; cin== kk;
return (;

!

Nutija:

fizik nuqta
koordinata x= |
koordinata y =2
massa w=35.5

Bu misolda nugta sinfining hamma elementlari umumiy. lekin dasturda
bu sinfdan fovdalanib bo'lmaydi.

14-bal ba'yicha savollar

1. Dorstona funksiyaning aniglanish shaklini ko'rsating.
2. Do'stona sinflarning aniglanish shaklini ko'rsating,
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~ Sinf do'stlaridan nima wehun foydalaniladi?

4 Da'stona sinfni e’lon qilish sinfning qaysi seksivasida ekanligi aha-

mivatga egami?
Sinflar ganday gilib boshqga sinflardan tashkil topishi mumkin?

. Agar bir sinf obyektl boshga sinf maydoni bo'lsa. birinchi sinf may-

donlariga qanday murcjast gilinadi?
Agar bir sinf obyekti boshqga sinf maydoni be'lsa, birinchi sinf kons-
truktori ganday chagiriladi?

. Lokal sinf deb ganday sinfign aytiladi?
. Lokal sinflar obyektlari ganday aniglanadi?
. Lokal sinf komponentalariga shu sinf ta'riflangan blok voki funksiya

twshqarisida murojant gilish mumkinmi?

H4-bah bo'yicha topshiriglar

. REKORD sinfini varating. Bu sinfga dostona sinf yarating. Do'stona

sind usullani mallum shoriga mos obyekilarni chigarsin, Dasturda
statik obyektlar massivi yaraling, Do'stona sinf obyekti yordamida
shartga mos massiv elementlarini chigaring.

. AVTOBUS sinfini yarating. Bu sinfga dostona sinf yarating, Do'stona

sinf usullari ma'lum shartga mos obyektlarni chigarsin. Dasturda
statik obyektlar massivi yarating. Do'stona sinf obyekti yordamida
shartga mos massiv elementlarini chigaring.

. SANA sinfini yarating, Bu sinf obyektidan maydon sifatida foydala-

nib, MASHG'ULOT sinfini yarating

Nugta sinfini yarsting, Bu sinf asosida uchburchak sinfini yarating va
dasturda go‘llang. Bu sinfda perimetr, yuzani hisoblash va uchbur-
chakni chizish usullari mavjud ba'lsin,

- Yugorida ko'rsatilgan misolda nuqta sinfini uchburchak sinfi ichida

lokal sinf sifatida joylashtiring.
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15-bob. VORISLIK
15.1. Sodda vorislik

Hosila sinfiarni e'lon qilish, C++ tili ozining barcha ajdodlarining
sususivatlart, ma'fumotlari, usulleri va vogealarini meros qilib oladigan
hosila sinfini e'lon gilish imkoniyatini beradi. Hosila sinfda, shuningdek,
vangi tavsiflarni e’lon gilish hamda meros sifatida olinayotgan ayrim
funksivalarni go‘shimcha yuklash mumkin.

Viorislik asos sinf kodidan hosila sinf nusxalarida takroran foydala-
nish imkonini beradi. Takroran qo'llash konsepsivasi jonli tabiatda o'z
paralleliga ega: DNK ni asos material sifatida olib garash mumkinki, u
har bir yaratilgan mavjudotdan o‘zining shaxsiy turini gayvta ishiab chi-
gish uehun takroran foydalanadi. '

Hosila sintni ¢'lon gilishning umumlashgan sintaksisini ko'rib chiga-
miz. Seksiyalarni sanab o'tish tartibi himoya imtivozlarini eng cheklan-
ganlaridan, to eng ommaviylariga qarab Kengayib borishiga mos keladi;

class className: [<kirish huqugini beruvehi spetsifikator=] parent
Class |

<Duo'stona sinflarni e'lon gilish>

private:

<xususiy ma'lumotlar a'zolari >

<xususiy konstruktorlar>

< xususiy usullar>

protected:

<himeyalangan ma'lumetlar a'zolari=

<himoyalangan konstruktorlar>

<himoyalangan usullar>

public:

<ommaviy Xususivatlor>

<ommaviy ma'lumotlar a’zolari >

<ommaviy konstruktorlar=

< pmmaviy destruktor =
< pmmaviy osullar>

Himoyalangan (protected) komponentalar sinf ichida va hosila sinflar-
Ja murojaat huguigiga ega.

sinfo'zining buzaviy sinfidan yuzaga kelayotganida, uning barchi nom-
lari hosila sinfda avtomatik tarzda yashirin private bo'lib goladi. Ammo
uni, bazaviy sinfning quyidagi kirish spetsifikatorlarini ko‘rsatgan holda,
asonging o' zgartirish mumkin:

private. Bazaviy sinfning meros bo'lib o'tayotgan (ya'ni himoyalangan
v ommaviv) nomlari hosila sinf nusxalarida kirib bo'lmaydigan bo'lib qo-
lancdi,

protected. Meros bo'lib o'tayotgan (ya'ni himoyalangan va umumiy)
clementlar protected, ya'ni himoyalangan murajaal huqugiga ega bo'ladi.

publie. Bazaviy sinl va uning ajdodlarining nomlari hosila sinf’ nus-
salarida kirib bo'ladigan bo'ladi, barcha himoyvalangan nomlar esa hi-
movalangan bo'lib qolaveradi,

Razaviy sinf imkoniyatlarini kengaytiradigan sinflarni yuzaga keltirish
mumkin: bu yo'l siz uchun g'oyat qulay, ammo ozgina ishiashni talab gilgan
funksivaga ega. Hosila sinfda kerakli funksiyani vangidan yaratish vagtni
bekorga sarflash bilan barobar. Buning o'rniga bazaviy sinfda koddan tak-
roran foydalanish kerak: bunda u talab gilingan darajada kengaytirilishi
mumkin, Hosila sinfda sizni gonigtirmaydigan bazaviy sinf funksiyasini
qayta aniglang xolos,

Xuddi shunday vo'l bilan bazaviy sinf imkonivatlarini cheklaydigan
sinflarni yuzaga keltivish mumkin: Bu yo'l siz uchun goyat qulay, ammo
nimanidir ortiqeha qiladi.

Quvidngi misolda tavsiflarni kengaytirish va cheklash usullarining
qo'llanishini ko'rib chigamiz:

#include <iostream.h=

class Base

[

public:

void display(){cout << "Salom Dunyo. \n":}

h

cluss Derived: public Base

I
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public: fu misolda hosila sinf konstruktorida asos sinf konstruktori chagiri-

vird display() |adi songra hosila sinf parametrlari initlsigli{.atsiyn gilinadi.
i " parametrlar konstruktor tanasida initsializatsiva gilinishi mumkin.
/f msos sinl display() funksivasini bajaradi Masalan:
Basesdisplay(); class Base
cout <<"Xayr Dunyo. \n"; |
| int a;
h public:
int maing) Baselint ah) fa=akl
{ L
Derived d; ¢lass Derived: public Base
d.display(); // hosila sinf display(Munksivasini bajaradi {
return 0; int b
I puhlie:
Derived(int a, int b) {Base(al) b=bl:}
Natija: b
Salom Dunyo. Obyektlar varatilganda avval asos sinf konstruktori chagiriladi, so'ngra
XKayr Dunyo. hosila sinl konstruktori, Destruktorlar teskari tartibda chagiriladi;

Bu misolning Base: display() qatorida asos sinf display() usulign osh-
kor murojant gilinadi. Lekin bu yo'l bilan xususiy elementlarga murojaat
qilib bo'lmaydi.

Masilan

#include <iostream.h=

Agar asos sinf parametrli konstruktorga ega bo'lsa, hosila sinf ham al- class Base
barta parametrli kontruktorga ega bo'lishi shart va bu kenstruktor initsiali- {
zatotlar ro'vxatida yoki tanasida asos sinf konstruktorini chagirishi lozim, publie:
Masalan: Base() [cout<<" Base sinfi konstruktori \n'';
class Base ~Base() [cout<<''Base sinfi destruktori \n";}
| I
int a; cluss Derived: public Base
public: !
Base(int al): afal)|) public:
I Derived() Jeont<<""Derived sinfi konstruktori \n";)
class Derived: public Base ~Derived() [cont<<"Derived sinfi destruktori \n'';}
{ h
int b; int main ()
pftll}lit: I
Derived(int al, int bl): Base{al), b{b1){} Derived d;
it return 0
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]

Natija:

Base sinfi konstruktori
Derived sinfi konstruktor
Derived sinfi destruktori
Base sinfi destruktori

Quyida keltirilgan dasturda ikkita oddiy geometrik obyvekt — doira
silindrning sinflar tabaqalanishi e'lon qitingan,

Dastur shunday tuzilganki, bunda doiraning r — radiusi va silindraing
h — balandligi o*zgaruvchilarining ichki qiymatlarl yaratilayotgan obyektls
purametrlarini aniglashi kerak. Circle bazaviy sinfi doirani modellashiis
radi, Cylinder hosila sinfi esa silindrni modellashtiradi.

#include <jostream.h>

#include <math.h>

const double pi=4 * atan(1);

class Circle |

protected:

double r;

publie:

Circle (double rVal=0): rirVal) {}

void setRadius(double rVal) {r=rVal;);

double getRadius() {return r;};

double Area() [return pi*rer;;

void showData();

I:
cluss Cylinder: public Cirele |

protected:

double h;

public:

Cylinder(double hVal=0, double rVal=0)

: h(hVal), Circle(rVal) {}

void setHeight(double hVal) {h=hVal;}

double getHeight() {return h;);

double Area() {return 2*Circle:: Area() + 2*pi*r*h;);

void showData();

H
29

void Cirele::showData()

iuut <<"Daira radinsi=" << getRadius() <<endl;
cout=<<""Avlana mavdoni="" << Area()<<endl;

|5

void Cylinder:showData()

{

cout << "Asos radjusi=" << getRadius() <<endl;
cout<< "TSilindr balandligi=" << getfHeight() << endl;
cout<<"YUza mayvdoni="<<Area ()<<endl;

H

int main()

{

Circle circle(2);

Cylinder eylinder(10, 1);

circle.showData ();

eviinder.showData();

return {);

]

Misolda Circle sinfining e'loni r ma'lumotlarining yagona a'zosi,
konstruktor va qator usullardan iborat, Obyektni yaratishda konstruk-
tor + ma'lumotlar a'zosini doira radivsining boshlang'ich giymati hiIs:n
nomiaydi (initsiallashtiradi), Konstruktorning yangi sintaksisini ke'rsatib
o'tamiz: chagirishda a bazaviy konstruktor sinfiga, shuningdek, ikki nug-
tadan keyin ko'rsatilgan har ganday ma‘lumetlar a'zosiga murojaat qihsh.}
mumkin. Bizning misolimizda r ma'lumotlari a'zosi unga rVal parametr
bilan murojaat gilish orgali ayaratiladi» va nolli qiymat bilan nomlanadi
(initsiallashtiriladi). .

Misolda setRadius usuli r ma'lumotlar a'zosi qiymatini i belgiln}rd!.
getRadius usuli esa uni qaytaradi. Area usuli doira maydonini qaytaradi.
showData usuli aylana radiusi vt doira maydonining giymatlarini chigarib
heradi.

Misolda Circle sinfining hosilasi deb ¢'lon qilingan Cylinder sinfi h—
yugona ma'lumotlar a'zosi, Konstruktor va gator usullardan iborat, Bu sinf'r
ma'lumotlar a’zosini silindr asosi radiusini saglash uchun hamda setRadius
v getRadius usullarini meros qilib oladi. Obyekini yaratishda konstruk-
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tor r va h ma'lumotlar a'zolarini boshlang'ich giymatlar bilan nomlayd
Konstruktorning yangi sintaksisini ko'rsatib o'tamiz: bizning holatda
ma'lumotlar a'zosi hVal argumentining givmati bilan nomlanadi (initsinl:
lashtiriladi), r ma'lumotlar a'z0si esa rVal argumentiga ega bo'lgan bazaviy
sinf konstruktorini chagirish bilan nomlanadi.

Misolda setHeight funksiyasi h ma'lumotlar a'zosi qiymarini belgil
di, getHeight esa qaytaradi. Circle:Area funksiyasi bazaviy sinfdan me=
ros olingan funksiyani, silindr yuzasi maydonini qaytarish uchun ortige
yuklaydi. showData funksivasi esa silindr asosining radiusi, balandligi
yuzining maydoni givmatlarini chigarib beradi,

Misolda main funksiyasi Circle sinfiga mansub 2 radiusli Circle aylas
nasini hamda balandligi 10, asosining radiusi 1 bo'lgan Cylinder sinfign
mansub Cylinder silindrni yaratadi, keyin vararilgan obyektlarning para-
metrlarini chigarish uehun showData ga murojaat giladi,

Aylana radiusi =2 Doira maydoni = 12.566
Asos radiusi=1 silindr balandligi = 10 Yuzasining mavdoni=69.113

15.2. Ko*plikdagi vorislik

Ko*plik vorislik ta'rifi. Ko'plik vorislik deb sinf to'rifida bir neche sinf
asos sinf sifatida ko'rsatish imkoniga aytiladi.

Masalan;

class Basisl

{int a, b;

public:

Basisl(int x, int y)fa=x; b=y3}

li

class Basis2

{int e

char”s;

public:

Basis2(int x, char®y){e=x; b=new char[strlen(y)+1];}

~Basis2(){delete]]s;}

H

class Inherit:public Basisl, public Basis2

{int sum;

public;
298

Inherit(int x, int ¥, int 2, char*d, int k):Basisl(x, ¥), Basis2(z, d)
toum = ki

|

Quyidagi dasturda computer sinfini yaratish uchun, computer_screen
va mother_board asos sinflaridan foydalaniladi:

dinclude <jostream >
#include <string>

using namespace std;

class compuler_screen

i

public:

computer_screen(string, long, int, int);

void show_screen(void);

private:

string type;

long colors;

int x_resolution;

int v_resolution;

i

computer_screen::icomputer_screen(string type, long colors, int x_
res, int y_res)

{

computer_screeni:type=type;

computer_screen::colors=colors;

computer_screen:x_resolution=x_res;

computer_screen::y_resolution=y_res;

|

vuid computer_screenzshow_screen(void)

|

cout << "Ekran turi:" <<type << endl;

eout <= "Rang:" << colors << endl;

coul << "“Kattaligh:* << x_resolution << “'ga" << y_resolution <<
endl;

|
class mother_hoard

{
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public:
mother_board(int, int, int);
void show_mother_board(void);
private:
int processor;
int speed;
int RAM;
HH
mother_board::mother_board(int processor, int speed, int RAM)
{
maother_board::processor = processor;
mother_board::speed =speed;
mother_board::RAM=RAM;
}
void mother_board::show_mother_board(void)
i
cout << "Pracessor:" << processor << end|:
cout << "CHastota:" << speed << "MG(C" << endl;
cout << "OZU" << RAM << "MBayt" << endl;
]
class computer: public computer_screen, public mather board
{ -
public;
eomputer(string, int, float, string, long, int, int, int, int, int);
void show_computer{void);
private:
string name;
int hard_disk;
fioat floppy;
)i
_computer::compuler(string  name, int hard_disk, float Hoppy,
string sereen, long colors, int x_res, int y_res, int processor, inl speed,
int RAM): computer_screen(screen, colors, x_res, v_res), mother
board{processor, speed, RAM) 3
l
compuler:name =nime;
computer::hard_disk=hard_disk;

Jo

computer::foppy = floppy;
|

vioid computer:ishow_computer(void)

t

cout << "Tur:" << name << endl;
cout << "'Quttiq disk:" =< hard_disk << "MBayt" << endl;

cout << "Yumshoq disk:" =< floppy << "MBayt" << endl;
show_mother_board(};

show_screen( )i

;

int main()

!
computer my_pe("Compaq", 212, 1.44, "SVGA",

16000000, 640, 480, 486, 66, B);
my _pe.show_computer();
return 0y

!

Bu misolda computer sinfi konstruktori mother_board 1 computer
screen konstruktorlarini chagiriladi:

computerscomputer(string name, int hard_disk, Hoat Hoppy,
string screen, long colors, int x_res, int y_res, int processor, int speed,
int RAM): computer_screen(screen, colors, x_res, y_res), mother_
hoard(processor, speed, RAM)

15.3. Polimorf usullar

Sinflarda polimorfizm. Polimerfizm yugorida aytilganidek, yvunoncha
50z bo'lib, ikkita o*zakdan — poli (ko'p) va morfos (shakljdan iborat hamda
Ko'p shakllilikni bildiradi. Polimorfizm — bu turdosh obyektlar (ya'ni bitta
ajdod hosilasi bo'lgan sinflargs mansub obyektlar)ning dastur bajarilish
vaqiida vazivatga qarab, o'zlarini turlicha tuta olish xususiyati. OMY
doirasida dasturchi obyekt xulg-avoriga fagat bilvosita ta'sir ko'vsatishi,
va'ni dasturga kiritilayotgan usullarni o'zgartirishi hamda avlodlarga o'z
ajdodiarida yo'y bo'lgan o'ziga xos sususiyatlarni qo'shishi mumkin.

L'sulni o'zgartirish uchun uni avlodda go'shimcha yuklash kerak, va'ni
avlodda birta nomdagi usulni e’lon gilish va unda kerakli xatti-harakatlarni
ishga solish kerak, Natijada ajdod-obyekt va avlod-obyekida bitta nomdagi
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ikkits usul amal giladi. Bunda ushbu usullarning kodlari turlicha ishgn
tushiriladi va, demakki, obyektlur turlicha xatti-harakat ko'rsatadi,
Masalan, geometrik shakllar turdosh sinflarining tabagalanishida (nugta,
to'g'ri chizig, kvadrat, to'g'ri to'rtburchak, doira. ellips va boshqalar) har hir
sinf Draw usuliga ega bo'lib, u ushbu shaklni chizib berish talabi qo'vilgan
voqea-hodisaga tegishli javob beritishi uchun mas'uldir,

Polimorfizm tufayli, avledlar bitta voqeaga 0'ziga xos tarzda munosabut
bildirishuchun, o’zajdodlarining umumiy usullarini qo'shimcha yuklashlari
mumkin,

Virtual funksiyalar. OMD da polimorfizmga fagat yugorida tavsifi
berilgan vorislik vaajdod usulini qo‘shimeha y uklatish mexanizmi vositusidi
emas, balki virtuallash vositasida ham erishiladiki, u ajdod funksiyalarga
0z aviodlari funksiyalariga murojaat qilish imkonini beradi, Polimorfizm
sinf arxitekturasi orqali ishga tushiriladi, biroq faqat a'za-funksiyalar
polimorf bo'lishlari mumkin.

C++da polimorf funksiya bitta nomdagi ehtimoliy funksiyalardan
biriga faqat bajarilish paytida, ya'ni unga sinfning konkret obyekt]
uzatilayorgan paytda bog'lab qo'viladi. Boshgacha qilibaytganda, dastlabki
dastur matnida funksiyaning chaqirilishi fagat taxminan belgilanadi,
aynan qanday funksiya chagirilayotgani aniq ko'rsatilmavdi. Bu Jarayan
kechikkan bog'lanish deb nom olgan, Navbatdagi misol oddiy a'zo-
funksiyalarning polimerf bo'Imaganligi nimaga olib kelishi mumkinligini
ko'rsatadi.

#include <jostream >
#include <string>

using namespace std;

class Parent

{

public:

void F1() [cout<<"1 am Parent” <<endl:);
void F2(int n) |

for(int i=0; i<n; i++) F1();
i

class Child: public Parent

{

an

ublic:
:-‘nid F1() {cont<<"1 am Parent" <<endl;]
li
int main() {
Child child;
child F2(3):

int kkicin=>kk;
return 0
|

Natija;

| am Parent
[ am Purent
| am Parent

Parent sinfi F1 va F2 a’zo-funksivalarga ega, bunda F2 ni F1 chaqira-
di. Parent sinfining hesilasi bo'lgan Child sinfiga F2 funksivasi vorislikka
a'tadi, birog F1 funksiyesi quyvta w'riflanadi. Kompilator vorislikka o*tgan
F2 funksivani Parent:F1 funksivasi bilan bog'lab, translatsiva qilib yubao-
radi.

'+~ kechikkan bog'lanishni funksiya bajarilish paytida aniglaydi ham-
da funksivalarni virtuallash vesitasida ularda polimorflikni te’'minlavdi. Aj-
dod va aviod sinflarda virtual funksiyalarni e'lon gilish sintaksisini umum-
lushtiradigan misolni ko'rib chigamiz:

class classNamel |

/MBoshga a*zo-funksiyvalar

virtual return Type functionName(<parametriar ro‘yxati>);

i

class className2: public classNamel |

//Boshga a'zo-funksiyalar

virtual return Type functionNamef< =)

|

Farent va Child sinflari obvektlarida F1 funksivasi pulinmrﬂig:ini
t'minlash uchun, uni virtual deb e'lon gilish zarur. Quyida dasturning
modifikatsiyalangan matni keltiriladi:
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g

class Parent

{

public;

virtual void F1() {cout<<"I am Parent" <<endl;);
void F2(int n) {

for(inti=0; i<n; i++) Fl(}
ki

ki

class Child: public Pavent

{

public:

void FI() fcowt <<"} um Parent" <<endi;)
14

int main() |

Child child;

child.F2(3);

return ()

|

Natija:

I am Child

I am Child

| am Child

Mana endi dastur kurilayotgan natijani chigarib beradi. Kompilator
Child.F2(3) ifodasini meros gilib olingan Parent::F2 funksiyasi murojaatiga
translatsiya qilib yuboradi, bu funksiva esa. o'z navbatida, Child:F]
avlodining qayta aniglangan virtual funksiyasini chagirib oladi

Agar funksiya bazaviy sinfda virtual deb ¢'lon gilingan bo'lsy,
uni fagat hosila sinflarda qayta aniglash mumkin, bunda parametriar
ro'yxati avvalgidek qolishi zarur. Agar hosila sinfning  virtunl
funksiyasi parametriar ro'yxatini o'zgartirgan be'lsa, by halda wning
bazaviy sinfdagi (hamda uning barcha sjdodlaridagi) versivasi Kirib
bo'Imas bo'lib goladi. Boshida bunday vazivat boshi berk ko'chaga Kirib
aolgandek ko'rinishi mumkin, Amalda ortiacha yuklanish mexanizmini
qo'llab-quvvatlamaydigan OMD tillarida shunday bo'ladi ham, C++
bu muammoni virtual funksiyalardan emas, balki xuddi shu npmli,
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fagat boshga paramerr ro'vxatiga cgn b:}‘lgnn. ortigeha yukiangan
fupksivalardan foydalangan holda hal qiladi.

Virtual deb e'lon gilingan funksiya, hosila sinflarda virtusl kalit-so'z
hilan ¢'lon gilingani yoki gilinmaganidan gat’iy nazar, barcha hosila sinf-
larda virtual hisoblanadi.

Virtual funksivalardan berilgan sinf obyektlarining 0'ziga xos xulg-
atvorini ishga solish uchun fovdalaning. Barcha usullaringizni virtual
deb ¢'lon gilmang, bu ularni chagirishda go‘shimcha hisoblash sarflariga
o ketadi, Hamma vagt destruktorlarni victual deb e'lon giling Bu
sinflar tabagalanishida obyektlarni yo'q gilishda polimorf xulg-atvorni
t'minlaydic

Polimorl obveki-telefonning yaratilishi. Aviaylik, sizning boshiig-
laringiz sizga obyeki-telefoningiz diskli, tugmachali yoki to'lovli
telefonlardan birini tanlab alib, emulatsiya qila olishi kerak dedi. Boshqucha
gilib aytganda, obyeki-telefon bitta qo'ng'ireq uchun tugmachali apparat
sifatida, boshga go'ng'irog uchun to'lovii telefon sifatida va h.k. ishlashi
mumkin edi. Ya'ni bir go'ng'irogdan ikkinchisiga sizning obyeki-
telefoningiz o'z shaklini o'zgartirishi lozim bo'ladi.

Turli sinflarga mansub by telefonlarda fagat bitta farglanuvehi funksiva
mavjod = b diad wsali, Polimort ebyekind yaratish vehinn, siz avval bazaviy
sinf funksiyalarini, ularning prototiplari oldidan virtual kalit-so'zni go'ygan
halda, aniglaysiz. Bu bazaviy sinf funksivalari hosila sinflar funksiyalaridan
shu bilan farglanadiki, ular virtualdir.

Kevin dasturda parumetrli bazaviy sinf obyektiga ilova global funksiyva
tuziladi. Funksiya tanasida dial usuliga murojaat qilinadi:

void dial_phone(phoned& this_phone, string this_number)
{this_phone.dial(this_number);}:

Obyekt shaklini o*zgartirish uchun, siz, quyida ko'rsatilganidek, ushbu
lunksiyaga hosila sinf obyektini parametr sifarida uzatasiz

dial_phane(hame_phone, "303-555-1212");

Funksiyada kelgan (phoned) belgisi turlargs Keltirishga imkon berib,
bir turdagi o‘zgaruvehi (touch_tone) adresini hoshqa turdagi o*zgaruvchi
( phone)ga berish zarurligini ma'lum giladi. Dastur dial_phone funksiyasi-
¢a tmrli obvektlar adresing tagdim gilishi mumkin ekan, demakki, funk-
! t il a5



siva. polimorf bo'lishi mumkin. Navbatdagi dasturda bu usuldan obyekts
telefon yaratish uchun foydalanadi. Dastur ishga wshirilgach, poly _phone.
obyekti o'z shaklini diskli telefondan tugmachalisiga. kevin esn to'lovlisiga
o'zgartirpdi;

#include <jostream >

#inelude <string>

using namespace std;

class phone

d

publie:

virtunl vold dislstring number] {cout << "Ragam o' plami” <=
number << endl;}

void answer(void) [cout << "Javobni kutish" << endl;}

vaid hwngap(void) (cout << "Qo'ng‘iroq bajarifdi-trubkani qo'yish"
<< endl;}

H;ld ringlvoid) {eout << "Qo'ng'iroq, go'ng'iroq, go'ng'iroq" <<
endfl;

phone(string number) {phone:number = aumber;);

protected:

string number;

1

class touch_tone: public phone

|

publie:

void dial{string number) fcout << "Pik Pik Ragam to‘plami" <<
number << endl;}

touch_tone(string number): phone(number) {)

b
class pay_phone: public phone
i

publie:

void dial(string number) {cout << "Tltimos to'lang" << amount <<
"went" << endl;

cinit << "Ragam to'plami’ =< number << endl;}

puy_phone(string number, int amount): phone(number) [pay_
phone::amount=amount;)
pivate:

It

int amount;
I

void dial_phone(phone& this_phone, string this_number)
{this_phone.dial(this_number);};

int main()

:mj‘_ phiane city_phone("'702-555-1212", 25);

touch_tone home_phone("'555-1212");

phone rotary("'201-555-1212");

1 Obyelkt diskti tefefonga aylantiriisin

dial_phone(rotary, "'818-535-1212");

i/ Obyekt shakli tugmachali telefonga o*zgartirilsin

dial_phone(home_phone, "303-555-1212");

/1 Obyekt shakli to'lovli telefonga o*zgartirilsin

dial_phone(eity_phone, "212-5855-1212");

return 0;

i‘\g,ur ushbu dastur kempilatsiya gilinib ishga tushirisa, displey ekrani-
da quyidagi vozuy payde bo'ladi:

S:i> POLYMORP <ENTER>

Ragam to*plami 818-555-1111

ik Pik Ragam to'plami 303-555-1212
Htimos to'lang 25 sent

Ragam to'plami 212-555-1212

poly _phone obyekti dastur bajarilishi davomida o'z shaklini o' zgartirib
turar ekan, u palimorf bo'ladi,

15.4. Abstrakt sinflar

Abstraki sinf ta'rifi. Hech bo'lmaganda bitta sof (bo'sh) virtual
funksiyaga ega bo'lgan sinf abstrake sinf deytladi. .
Quyidagi ¢'longa ega bo'lgan komponentali funksiya sof virtual
funksiva deyiladi:
virtual <tur> <funksiva_nomi>
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(<formal_parametriar_ro'yxati=)= ()

Bu vozuyda "=0" konstruksiya "sof spesifikator’ deviladi. Sof virtua
funksiya ta'rifiga misol:

virtual vaid fpure (void)=0;

Sof virtual funksiva hech narsa gilmaydi va uni chagirib bo'lmaydi,
Uning go’llanilishi = hosila sinflarda uning o'rnini egallovehi funksivalae
uchun asos bo'lish, Abstrakt sinf esa hosila sinf uchun asosiy (bazaviy) sinf’
sifatida ishlatilishi mumkin. Agar sof virtual funksiva hosila sinfda to'lig
ta'riflanmasa, u hosila sinfda ham sof virtual bo'lily goladi, natijada hosila
sinf ham abstrakt sinf bo'ladi.

Abstrakt sinfni fagat boshqu sinf ajdodi sifatida ishlatish mumkin;

Ba'zi sinflar abstrakt wshunchalarni ifodalaydi va ular uchun obyekt
yaratib bo'lmaydi. Bunday sinflar biror hosila sinfda ma'noga ega bo'ladi.

Musalan,

class Abstract

{

pulilic:

virtual void draw()=(;

h

cluss Derived: public Abstract

i

public:

void draw() {cout <<"Salom.";}

h

int main(void)

i

Derived d;

Abstract a;

return

!

Agar sof virtual funksiva hosila sinfda to'lig ta'riflanmasa, u hosila
sinfda ham sof virtual bo'lib goladi, natijada hosila sinf’ ham abstrakt sinf
bo*ladi.

clasy Abstraet

|

virtual int f{y=0;

el

virtusl Aoat gifoat) =0;
h

class Derived: class Abstract

{
int f{):

H
int main (void)

|
Abstract ay xato

Derived d; // xato

Abstrakt sinflar realizatsiva detallarini aniglashtirmasdan fagat inter-

feysni ko'rsatish uchun ishlatiladi, Masalan, operatsion tizimda qurilma
drayveri abstrakt sinf sifatida berilisht mumkin:

class character_device |

public:

virtual int open()=10;

virtual int close{const char®)=0;
virtual int read(const char®, int)=0;
virtunl int writeiconst char®, int)=10;
virtual int joctl{int ...)=0;

i

Is
i

Dirayverlar character device sinfining ajdodlari sifarida kiritilishi

mumkin,

Abstrakt sinf turidagh o rgaruvebd yaraib bhe'lmaydi, lekin abstrakt

sind turidagi ko'rsatkich varatish mumkin, Bu ke'rsatkichpa abstrakt sinf
ubstrakt bo'lmagan turli aviodlari adresini giymat sifatida berib, abstrukt
usulga mos turli usullarni chagirish mumkin,

Masalan, yugoridagi polimorf telefon quyidagicha ta'riflanishi mum-

Kiny

#include <jostream >
#include <string>

using namespace std;
class abstract_phone

30§



{

publie:

virtual void dial(string number)=1;

void answer{void) {cout << "Javobni kutish" << endl;}

void hangup(void) {cout << "Qo'ng‘iroq bajarildi-trubkani qo*vish"
<< endl;

!

void ring(void) {cout << "Qo'ng'iroq, qo'ng'irog, qo'ngirng'" <<
endl:}

abstract_phone(string number) {abstract_phone:number=num-
ber:};

protected:

string number;

1

class phone:public abstract_phone

i

publie:

virtual void dial(string number) {cout =< "Ragam to'plami" <<
number << endl;}

phone(string number): abstract _phone(number) {};

1

class touch_tone: public abstract_phone

|
publie:

void dial(string number) {cout << "Pik Pik Ragam to'plami' <<
number << endl;}
touch_tone(string number): abstract_phone(number) {)
i
cluss pay_phone: public abstract_phone

{
public:

void dial(string number) {cout << "[ltimos to'lang'" << amount <<
"sent" =< endl:

cout << "Ragam to'plami” << number << endl;}
pay_phone(string number, int amount): abstract_phone(number)
{pay_phone:amount=amount;}

A0

|1|-h-ull.':
int amount;

K
void  dial_phone(mbstract_phone&  this_phone, string this_

pumber)

{this_phone.dial{this_number)i};

int main()

||m}'_phunu ity _phone(''702-555-1212", 25);
touch_tone home_phone("'555-1212");

phone rotury(""201-5855-1212");

/1 Obyekt diskli telefonga aylantirilsin
dinl_phone(rotary, "818-555-1212");

// Obyekt shakli tugmachali telefonga o' zgartirilsin
dial_phone(home_phone, "303-555-1212");

i Obyekt shakli to'lovli telefonga o*zgartirilsin
dial_phone(city _phone, ""212-555-1212");
refurn

I5-bob bo'vicha savollur

I Vorislik nima uchun kerak?

Himoyalangan protected va xususiy privite huquglari orasida qanday

farg bor?

1, Nima uchun avval ajdod sinf konstruktorlari chagirilib, so'ngra avlod
sinf konstruktori chaqiriladi?

4, Nima vchun destrukiorler konsirukiorares nisbatan teskari tartibda
chegirilndi?

5 Vorislikds ajdod sinf spetsifikatori sifatida protected ko'rsatilishi
mumkinmi?

6. Sinflar kutubxonasini qurishda voristikdan qanday foydalaniladi?

7. Xususiy deb e'lon qilingan komponentalarga boshga sinf usullars
orgali murojaat qilish mumkinmi?

8. Polimorfizm deb nimaga aytiladi?

9. Usulni virtual deb e'lon gilish qanday imkon yaratadi?

It Abstrakt sinf deb ganday sinfga aytiladi?

| g
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# standart tur, sinf’

# sinf, standart tur

# sinf, sinf’

Masalan: Complex sinfi uchun quyidagi dostona operatsiva-funks

sivalarni kiritish mumEKin:

iM

complex operator + (Complex x, Complex v)
(

return (Complex(x.real +y.real, x.imag +v.imag()):

i
i

Complex operator+ (double x, Complex v)

\
return (Complexix+y.real, y.imag());

I

Complex aperator +{Complex x, double v}

[

return (Complex (X.real +¥, x.imag {})
}

Quyidagi dasturda ifodalar go*llanilgan:

#include <iostrenm >

using namespace std;

class Complex

{

double re, im;

publie:

Complex(){}:

Complex(double rel, double im1)

|

re=rel; im=iml;

!

vold show()

{

coul<<"pe=" <<rp<<"im =" <<im <<endl;
k

friend Complex operator + (Complex a, Complex b);

friend Complex operator+ (double x, Complex b);
friend Complex operator +(Complex a, double y);
:; omplex operator + (Complex a, Complex b)
ieturn (Complex(a.re+ bore, aim + b.im))
E‘nmp-lu operator+ (double x, Complex b)

{
return (Complex(x -+ bh.re, b.im));

Complex operator + (Complex a, double y)

|

return (Complex (a.re+y, a.dm)y

h

int main ()

|

Complex CC (1.0, 2.0);
Complex EE(3.0,4.0);
Complex DD=CC+EE;
DD.show( )k
EE=EE+2.0;

EE show();

return 0

|

Natija:

re=4 im=6

re=5 lm=4

Standart turlarni sinf obyektiga keltirish vazifasini konstruktorga

wpshirish mumkin, Masalan, Complex sinfiga quyidagi konstruktorni
o' vish hamma yordamehi funksivalardan xalos bo'lish imkonini beradi:

Complex (double x)

I
|}

real=x; imag=0.0;

s



bo'la olmaydi. Misol uchun AA - biror sinf obyekti v uning uchun '+
amali go‘llangan bo'lsin. AA+2 ifoda uchun voki AA.cperator(2) voki
operator+(AA, 2) ifoda chagirilishi mumkin. 2++AA ifoda uchun
operator +(AA, 2) chagirilishi mumkin, lekin z.operator +(AA) xatoga olib
keladi.

C ++ tilining zamonaviy versivalarida prefiks ++ va == operatsiya-
larni qo'shimeha yuklash boshqa operatsiyalarni yuklashdan farq gilmaydi,
Postfiks shakldagi <+va —— amallarini gayta yuklaganda vana bir int
turidagi parametr kiritilishi kerak. Agar go'shimcha yuklash uchun global
funksiya ishlatilsa, uning birinchi parametri sinf turiga, ikkinchi parametri
int turiga ega bo'lishi kerak.

Dasturda postfiks ifoda ishlutilganda butun parametr ham giymatga ega
bo'ladi.

Quyidagi dasturda prefiks ++ va —— hamda postfiks ++ va —-
operatsivalarini go‘shimcha yuklash ko'rsatilgan:

#include <iostream >

using namespace std;

class Pair

i

int N;

double x;

friend Pnir& operntor ++(Pair&);
friend Pair& operator ++(Pair&, int);
public:

Pair (int n, double xn)

|

Ne=n; x=xn;

H

void display ()

cout<<"\n Koordinatalar; N="<<N<<"\ix="<=<x;
|

Puir& operator --()

{

N/=10; x/=10;

return Pair(N, x);

h

320

Pair& operator -=(int k)
{

Ni=2:

x/=2.0;

return Pair (N, x}

|

H

Pair& operator ++(Pair& P)
|

PN*=10; P.x"=10;
return 1%

}

Pair& operator ++(Pair& P, int k)

|
PN=PN"2+ki
Px=Px*2+k;
return P

J

int main ()

;

Pair Z(10, 20.0);
Z.alisplay()s
++Z;
Z.display();
-=Z;

Z display();
L++;

Z display()s
Z-
Z.digplay()y
return U

]

Diastur bajarilishi natijalari:
Koordinutalar: N=10 X=20
Koordinatadar; N=100 X=200
Koordinatalar: N=10 X=20

e L
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Koordinatalar: N=20 X=40

Koordinatalar: N=10 X=20

Bu misolda prefiks ++ giymatni 10 marta oshirishni, postfiks ++esa 2
marta oshirishni bildiradi, Prefiks - giymatni 10 marta kamaytirish, posts
fiks — esa giymatni 20 marta kamaytirishni bildiradi.

Turlarni o‘zgartirish operatori, Yugorida konstrukuor vordamida
standart turdagi, o'zgaruvehi hagigiy o'zgaruvehi sinf wiridagi, ya'ni kom-
pleks turidagi o'zgaruvchiga keltirishni ko'rdik. Teskarisini amalga oshi-
rish uchun turni o'zgartirish operatoridan fovdalanish mumbkin, Quyidagi
misolda kase son sinfi kiritilib, kasr sonni haqigiy songa keltirish operatori
kirittlgan:

#include <jostream>

using namespace std;

class Fraction

|

int 5,m;

puhlic:

Fraction(int sl, int m1=1){s=s1; m=m1;};

void show(){cout<<s<<'/'<<m<<endl:}:

operator double()

return (double)s/m;
|

1

int main ()

|

Fraction D{1.2);
D.show();

double ¢=D;
cout <<c<<gendl:
D=1;

D.show();

return i,

)

Natija:

172
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16.2. Shablonlar

Funksiya shabloni. Shablonlar (parametrlangan turlar) bog‘langan
funksivalar yoki sinflar oilasini tuzish imkonini beradi. Shablonni

aniglashning umumiy sintaksisi quyidagl ko'rinishga ega:

remplate <shablonli turlar ro’yxati > {e'lon qilish};

Funksivalar shablonlari va sinflar shablonlari farglanadi.

Funksiva shabloni go'shimcha yuklanayotgan funksiyalarni aniglash
pamunasini beradi. Solishtirishga yo'l qo'yadigan har qanday turdagi ikkita
argumentdan kattarog®ini gaytaradigan max (x, ¥) funksiyasi shablonini
ko' rib chigamiz,

template <class T=>T max(Tx. Tyl{return(x=y)7 x;y.}:

bunda <class T= shablonining argumenti tomonidan tagdim etilgan
ma lumotlar turl har qanday bo'lishi mumkin, Undan dasturda foydala-
nishda kompilater max funksivasi kodini bu funksiyaga uzatilayotgan para-
mettlarning faktik turiga muvolig generatsiya qiladi.

Misol:

#include <jostream=>

using namespace std;

template <class T>

T maximum(T x, Ty)

i

if (x>y) return x; else return y;

k

int main{)

{

inti=3;

flont a=3.0, h="7.5;

i=maximum(i, 0);/fargumentlar turi int

coul =<j=<<gndl;

float m=maximum{a, b):/ argementlar turi float

cout=<m <<g¢ndl;

return (g

}

Natija:

3
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Fakuk turlar kompilatsiva paytida ma'lum be'lishlari keruk. Shablops
larsiz max funksiyasini ko'p martalab go'shimcha yuklashga to'g'ri kelar
edi, ya'ni, garchi barcha funksiva versivalarining kodlari bir xil bo'lsa h
har bir qo‘llanilayotgan tur uchun alohida ortigeha yuklash kerak bo'lar
edi, C++ standarti bu magsad uchun #define max(x, ¥} ((x>¥)? x:y) mak=
rosidan fovdalanishni gat'ivan tavsiva etmaydi. chunki € ++ tiliga oddiy €
tili ustidan shunday afzalliklarni beradigan turlarni tekshirish mexanizmi
blokirovka gilingan bo'lishi mumkin, Shu narsa ayonki. max(x. u) funk-
sivasining vazifash - bir-biriga mos turlamd giyostash, Afsuski, maksosai
qo'llash bir-biriga mos kelmaydigan turlarning (masalan, int va struct
givoslanishiga vo'l go'vadi.

Hikkita o'zgaruvchining o'rnini o'zgartiradigan funksiya shabloni:
template <class T> /T - parametrlanayotgan tur nomi

void change( T&x, T&y)

|

Tz=x;

X=¥

y=z

Bu funksiya quyidagicha chagirilishi mumkin:

long k=10, i=%

change(k, i};

Kompilator:

void change(long& x, long& y)l{long z=x: x=v; y=z;} ta'rifini ifodalab
beradi.

Funksiyalar shablonlari parametrlarining asosiy xusasivatlori:

I. Parametriar nomlari shablonning butun ta'rifi bo'ylab unikal
bo'lmog'i lozim,

2. Shablon parametrlarining ro'yxati bo'sh bo'la olmaydi

3. Shablon parametrlari ro*yxatida har biri class so'zidan boshlana-
digun bir nechta parametr bo'lishi mumkin,

Funksiva shablonini qo‘shimeha vyuklash. Funksiva shablonini
go'shimeha yuklash mumbkin, Masalan, ikki butun son qo'shilganda, albat-
ta, hagigiy son hosil bo'lishi kerak bo'lsin:

template<class T>Tadd (T a, T h)

LFL]

[
peturn a= b

{
float add (int o, int b)

I
return (float) a+ b

Frdi add fupksivasinl ikki buton son uchun chagivilsa tkkinehi

funksivaga murojaat gilinadi, golgan hollarda funksiya shabloniga murojaat
Qilinad.
1 Yugoridagi funksiya shablonlarida bitts umumiy turdan foydalanilgan.
Ko'p hollarda funksiya shablonida bir nechia tur ko'rsatish talab etiladi.
Ouyidagi misolda show_array funksiya shablonidan foydalanilgan bo'lib,
mussiv elementlarini chigarish uchun mo'lallangan, T tur massiv turini
aniglash, T1 tur count parametri turini ko'rsatish uchun ishlatiladi. Das-
turda int va Noat turidegi massiviar chigariladi,

#include <ijostrepm=>

using nnmespace stds

template <class T,class T1>

vold show_array(T array[],T1 count)

|

T1 index;

for (index=10; index <count; index ++) cout << arraylindex]<<" ;
cont << endl;

}
int main()
{
int pages(] = {100, 200, 300, 400, S00};
float prices[]= {10,085, 20.10, 30.15};
show_array(pages. 5k
show_array(prices, 3);
return ();
}
Natija;
100, 200, 300, 400, 300
1%



10,05, 20,10, 30.15

Sinflar shabloni. Sinflar shabloni sinflar oilasini aniglash namunasing
beradi, Quyida bir o'lchamli ma'lumotlar massivi sinflarining generatop
bo'lgan massiv shabloniga misol keltirilgan: |

template <class T>class array

Ushbu sinfning turlashtirilgan elementlari ustida, elementls
konkret turidan qat'ly nozar, bir xil bazaviy operatsivalor (kiritilsing
o'chirilsin, indekslansin va hk) bajariladi. Agar turga parametrdels
migomata gifinsa, du folda kompitator berilgan tur elementlarigs eg
bo'lgan vektorlar sinflarini generatsiya giladi.

Navbardagi dastur ikkita sinfni varatishda array sinf shablonidan
foydalanadi. Bu sinflarning biri int turining giymatlari bilan, ikkine
float turining qivmatlari bilan ish ko'radi.

#include <jostream >
#Hinclude <fstream>
using namespace std;
const int MAX = 1000;
template <class T, class T1>
class Array
i
puhlic:
Array(int max_size);
int add_value(T);
T sum();
T1 average value():
void show_array():
private;
T data| MAX]:
int max_size;
ing jpdex;
{5
template<class T, class T1>
Array<T, T1>::Array(int size)
|
326

if (slze>=MAX)
{

cerr << "Xotira vetarli emas — dastur tugayapti' << endl;

exdt(l)

!
Arrayimax_size=size;
Arrayiindex={;

K

template<class T, class T1>

int Array<T, T1=::add valug(T value}
|

il (index==max_size)

return(=1); // Massiv to'la

clse

!

data]index| =value;

index++3

return(0); § Omadli

!

}

template <class T, class T1>

T Array<T, T1>sum()

{

T sum=;

fur (int i=0; i<index; i++) sum + =datalil;
returnisum);

I

template <class T, class T1=

T1 Array<T, T1> average_value()

1
[}

T1 sum=1)
for (int i=0; i<index; i++) sum + =data]i];

return (sum / index);

template<class T, cluss T1>
void Array<T, T1>:show_array()

al



