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SO‘Z BOSHI

Ijtimoiy iqtisodiy hayotda hammamiz o‘z fikr va mulohazalarimizni 
tasdiqlash uchun har kuni iqtisodiy o‘sish, inflyatsiya darajasi, ishsizlik, 
aholining o‘rtacha yoshi yoki o‘rtacha nominal oylik ish haqi, valyuta 
kursi, o‘rtacha narx va shunga o‘xshagan boshqa tushuncha va ko‘rsat- 
kichlardan foydalanamiz. Ammo ushbu ko‘rsatkich yoki ko'rsatkichlar- 
ning qanday aniqlanishi to‘g‘risida ko'pchilik yetarli darajada ma’lu- 
motga ega emas. Aynan shuning uchun statistikani bilish kerak, chunki 
ushbu fan ommaviy ijtimoiy hodisa va jarayonlarning barchasini miqdor 
va sifat jihatdan uzviy aloqadorlikda o‘rganadi. Shu bilan birga statistika 
ko‘p tarmoqli ijtimoiy fan bolib, Statistika fani uchun umumiy xos bo‘l- 
gan xususiyatlarni statistika nazariyasi o‘rganadi. Mazkur o‘quv qo‘llan- 
ma statistikani o‘rganuvchi barcha talabalar uchun mo‘ljallangan. Qo‘l- 
lanmani ushbu tartibda yozilishi, uning mazmuni va tarkibini, nazariy va 
amaliy masalalarini yoritishni, prinsipial holatlarni misollar yordamida 
aniq ko‘rsatib berishni oldindan belgilab beradi. O'quv qo‘llanmada 
statistika nazariyasi va metodologiyasi, statistik kuzatish shakllari va 
turlari, mutloq va nisbiy miqdorlar, o‘rtacha miqdorlar, tuzilmaviy o‘rta 
ko'rsatkichlar, variatsiya ko‘rsatkichlari, ilmiy gipotezalarni statistik 
tekshirish, dispersion, korrelyatsion va regression tahlil, tanlama kuza­
tish, dinamikani statistik o‘rganish usullari, iqtisodiy indekslar va ularni 
hisoblash masalalari jalb qilingan.

Qo‘llanmaning maqsadi — barcha hodisa va jarayonlarni xarakter- 
lovchi ko‘rsatkichlarni hisoblash tartibini, ularning tarkibini, dinamika- 
sini, o‘zaro bog‘liqligini, ularga ta"sir qiluvchi omillarni aniqlashda va 
tahlil qilishda zarur bo‘lgan iqtisodiy—statistik usullarni qo‘llash hamda 
statistik tahlil qilish yordamida mavjud imkoniyat va foydalanilmayotgan 
salohiyatni aniqlab, ularni tezkorlik bilan xo‘jalik faoliyatiga kiritish 
yo‘llarini o‘rgatishdir.
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1-mavzu. STATISTIKA FANINING PREDMETI VA USLUBI 

Reja:
1.1. Statistika to‘g‘risida umumiy tushuncha.
1.2. Statistika fanining predmeti va usuli.
1.3. Statistika fanining tarmoqlari va uning boshqa fanlar bilan 

aloqadorligi.
1.4. Bozor iqtisodiyoti sharoitida statistikaning tutgan o ‘rni va 

ahamiyati.
Tayanch iboralar:

Statistika, statistik tadqiqot, statistik to‘plam, statistik ma’lumot, 
statistik ko‘rsatkichlar

1.1. Statistika to‘g‘risida umumiy tushuncha
Ilk bor statistikaning vujudga kelishi amaliy ehtiyojlar bilan uzviy 

bog'liq boigan. Qadim zamonlardayoq qurolli kuchlarga layoqatli kishi- 
lar sonini bilish, soliqqa tortish obyektlarini belgilash zarurati tug‘ilgan, 
natijada aholi soni, uning yoshi va jinsi jihatdan tuzilishi haqidagi ma’lu- 
motlarga ehtiyojlar paydo bo‘lgan. Bu esa davlatni aholi soni va tarkibi- 
da boiayotgan o ‘zgarishlar ustidan kuzatishlar olib borishga undagan. 
Fuqarolik munosabatlari rivojlanib borgan sari ular bilan bevosita bog‘- 
liq boigan voqealarni qayd qilishga zaruriyat ortib borgan. Shuning 
uchun tug‘ilish, oiish, nikohga olish, ajralish kabi hodisalarni yozib bo- 
rish tartibi o‘rnatilgan, keyinchalik esa odamlaming bir joydan ikkinchi- 
siga ko'chib yurishi bilan bog‘liq bo‘lgan migratsiyasi (harakati)ni qayd 
qilish tartibi belgilangan. Qishloq xo‘jaligi, savdo-sotiq, hunarmandchi- 
lik, sanoat va boshqa sohalar hamda iqtisodiy aloqalarning taraqqiy etishi 
xo‘jalikka oid hodisa va amallar ustidan muntazam ravishda kuzatish 
olib borishni taqozo etgan. Natijada baholar va savdo-sotiq statistikasi, 
mahsulotlami ishlab chiqarish va taqsimoti statistikasi va boshqa iqtiso­
diy statistika tarmoqlari vujudga kelgan va rivoj topgan.

«Statistika» atamasi lotincha «Status» so‘zidan olingan bo‘lib, hodi- 
salaming holati, ahvolini bildiradi. «Status» so‘zi negizidan «Stato» - dav- 
lat, «statusta» - davlatni biluvchi, «statustica», ya’ni davlat to‘g‘risida mu- 
ayyan bilim, ma’lumotlar yig‘indisi degan tushunchalar kelib chiqqan.

Hozirgi kunda statistika deyilganda:
• o‘z obyekti va usuliga ega bo‘lgan mustaqil fanni;
• amaliy faoliyatni;

• ijtimoiy hayotning turli tomonlarini ta’riflaydigan umumiy ko‘r- 
satkichlar, statistik raqamlar ham tushuniladi. ;

Statistika ko‘p asrlik tarixga egadir. Ayrim ma’lumotlarga ko‘ra, 
eramizdan 3500-yil ilgari Misrda aholi hisobi (ro‘yxati) o‘tkazilgan. 
Uossiya (Moskva)da ikki marta (1362 va 1389-yillarda) aholi ro‘yxati 
o'lkazilgan.

Statistika fani XVII asrning oxirlariga kelib mustaqil fan sifatida 
sluikllana boshladi. Bu davrda endigina feodalizm o‘rnini kapitalizm tu- 
zumi egallayotgan edi. Kapitalistik tuzumning barqaror boMishi ko‘pgina 
lanlarning, shu jumladan statistikaning ham rivojlanishiga ijobiy ta'sir 
ko'rsatdi. XVII asrda Angliyada «Siyosiy arifmetika» degan fan vujud­
ga keldi. Uning asoschilari ingliz olimlari U.Petti (1623-1687) va Jon 
Graunt (1620-1674) boMganlar. U.Pettini o‘z vaqtida iqtisodning «otasi» 
va ma’lum darajada statistikaning ixtirochisidir, deb atashgan.

Yevropada statistikaning asoschisi bo‘lib belgiyalik olim A.Ketle 
(1796-1874) hisoblangan. Olsha davrda Germaniyada G.Axenval (1719- 
1772) birinchi marta «statistika» so‘zini qo Hagan. Angliyada esa 
A.Bouli (1869-1957) statistikaning taraqqiy etishiga asos solgan.

1.2. Statistika fanining predmeti va usuli 
Ommaviy-ijtimoiy hodisalar deyilganda quyidagilar tushuniladi: 
Birinchidan, iqtisodiy hodisalar tushuniladi. eng avvalo bu yerda 

moddiy ne’mat ishlab chiqarish ko‘zda tutiladi. Statistika iqtisodiy hodi­
salar miqdorini, ijtimoiy taraqqiyot negizi -  iqtisodiy qonun va qonuni- 
yatlarni aniq vaqt va joy sharoitida qanday miqdoriy bog'lanish va nis- 
batlarda yuzaga chiqayotganligini o'rganadi. Bu o‘rinda u ishlab chiqa- 
rishni uning ikki tomoni -  ishlab chiqaruvchi kuchlar va ishlab chiqarish 
munosabatlarini bir butunligida olib tekshiradi.

Ikkinchidan, madaniy va ta’lim-tarbiya sohasidagi hodisalar tushu­
niladi. Statistika ularni ham miqdor jihatdan o‘rganadi. Jumladan, u 
madaniy-ma’rifiy munosabatlarning, o ‘quv yurtlarining, maktab, bog‘- 
cha, kutubxona va hokazolarning rivojlanishini o‘rganadi.

Uchinchidan, siyosiy va mafkuraviy hodisalar tushuniladi. Barcha 
bo‘lib o‘tgan va bo‘layotgan qurultoylar, plenumlar, sessiyalar, saylov- 
lar, ulardagi qatnashchilarning soni, ovozlarning taqsimlanishi (ish tash- 
lashlar, namoyishlar) kabilar ana shunday hodisalar turkumiga kiradi.

To‘rtinchidan, tabiiy hodislar tushuniladi. Tabiiy ofatlar, ya’ni zil- 
zila, suv toshqinlari, do‘l yog'ishi, yong‘in, portlash kabi hodisalar statis­
tika fanining o‘rganish obyekti hisoblanadi.
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Ma’lumki, tabiat va jamiyatda uchraydigan har qanday hodisa o‘zi- 
ning sifat va miqdor tomoniga ega.

• Sifat deyilganda hodisaning ichki qiyofasi va aniqligi, uning rivoj- 
lanish qonuni va qonuniyatlari bilan bevosita bog‘liq bolgan tub mohi­
yati tushuniladi.

• Miqdor deyilganda hodisaning u yoki bu xususiyati va belgisi- 
ning yuzaga chiqish me’yori, soni va darajasida ifodalangan uning tashqi 
qiyofasi, aniqligi tushuniladi.

Quyidagi tushunchalar ham statistika fani va uning usuli bilan cham- 
barchas bog'liqdir.

• Qonun va qonuniyatlar. Qonun -  bu ikki hodisa o‘rtasidagi ichki 
va zaruriy bog‘lanishdir.

• Qonuniyat deyilgada ko‘pincha hodisalardagi takrorlanish, ket- 
ma-ketlik, izchillik va tartib tushuniladi.

Hozirgi zamon fani namoyandalari obyektiv borliqning ikki turdagi 
qonuniyatlari to‘g ‘risida fikr yurtadilar: dinamik va statistik qonuni­
yatlar.

• Faqat alohida hodisalarda ro‘y beradigan qonuniyatlar danmik 
qonuniyatlar deb ataladi.

• Ommaviy ma’lumotalmi umumlashtirish y o ii bilan aniqlanadigan 
qonuniyatlar esa statistik qonuniyatlar deytladi.

Statistik ko‘rsatkich -  aniq sharoitda sodir bo‘lgan voqea va hodi­
saning miqdorini, hajmini, qiymatini ifodalaydi. Ko‘rsatkichlar tizimi 
esa bir-biri bilan o‘zaro bog‘langan yaxlit tizim bo‘lib, hodisa va voqea- 
larni bir butunligicha tavsiflaydi.

Har qanday fan o‘z obyektini ma’lum usullar yordamida o‘rganadi. 
Barcha fanlar uchun umumiy usul -  dialektik usuldir. Chunki bu usul ij- 
timoiy hodisalarni rivojlanish jarayonida, o‘zaro bog‘langan holda o‘rga- 
nishni taqozo etadi. Ijtimoiy hodisa va jarayonlarda sodir bo‘ladigan bar­
cha o‘zgarishlarning tub sababi ularning o‘zaro ta’sirida bo‘lishidandir. 
Masalan, odam moddiy ishlab chiqarish orqali tabiat bilan bog‘langan. 
Bu bog‘lanishning shakli -  insoniyatning yaxshi yashashi uchun zarur va 
shart bolgan mehnatdir. Mehnat jarayonida kishilaming iqtisodiy ishlab 
chiqarish munosabatlari tarkib topadi, shu munosabatlar asosida ularning 
boshqa aloqalari -  siyosiy, huquqiy, mafkuraviy, etnik aloqalari ham 
vujudga keladi. Demak, hodisalarni kuzatayotganda ulardagi tomonlarni 
alohidalikda, bir-biridan ajralgan holda emas, balki shu hodisaga taal- 
luqli barcha tomonlarni, aloqalami birgalikda olib o‘rganish zarur. Alo-
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qalarni bilish juda katta ahamiyatga ega, odamlar bu aloqalarni bilib olib, 
obyektiv dunyoning qonunlarini kashf etadilar. v

Statistika dialektikaning qonun-qoidalariga asoslanib o‘zining xusu- 
siy usullarini yaratgan. Ular quyidagilardan iborat:

• ommaviy statistik kuzatish;
• kuzatish materiallarini svodkalash va guruhlash;
• turli umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlarni (masalan, mutlaq va nis­

biy miqdor, o‘rtacha iqdor, indeks, dinamik ko‘rsatkichlar va hokazo) hi­
soblash;

• statistik ma’lumotlami jadval va grafiklar ko'rinishida tasvirlash.

1.3. Statistika fanining tarmoqlari va uning boshqa 
fanlar bilan aloqadorligi

Statistika ko‘p tarmoqli ijtimoiy fandir. Uning tarmoqlarini shartli 
ravishda quyidagicha turkumlash mumkin (1.1-chizma).

Statistikaning bunday tarkibiy qismlarga bo‘linishi o ‘rganiladigan 
obyektlar xarakteri bilan belgilanadi.

Statistika fani uchun umumiy. xos bo‘lgan xususiyatlarni statisti­
kaning umumiy nazariyasi o‘rganadi. Agar statistika tarixi shu fanning 
kelib chiqishi, shakllanishi, tashkil topishi, uning rivojlanish bosqichla- 
rini batafsil o‘rgatsa, matematik statistika esa tarmoqlararo balanslarni 
ln/.ish, korrelyatsion-regression tahlil usullarini qo'llash, ko‘p variantli 
bashorat (istiqbolli) larni tuzish yo‘llarini o‘rgatadi.

Dniumiy
m i/ariy

statistika

Ijtimoiy
statistika

Iqtisodiy statistika
Makroiqtiso- 
diy statistika

Mikroiqtisodiy statistika

1. Statistika 1. Aholi 1. Mintaqaviy 1. Sanoat statistikasi
tarixi statistikasi (hududiy) 2. Qishloq xo‘jaligi
2. Statistika 2. Jinoyat va sud statistika statistikasi
na/ariyasi statistikasi 2. Xalqaro 3. Savdo statistikasi
]. Matematik 3. SogMiqni statistika 4. Qurilish statistikasi
statistika saqlash 3. Moliya sta­ 5. Transport va aloqa

statistikasi tistikasi statistikasi
4. Mehnat 4. Bozor iqti­ 6. Kommunal xo‘jalik
statistikasi sodiyoti sta­ statistikasi
5.M aorif tistikasi va h.k. 7. Kichik qo‘shma korxo-
statistikasi va na, fermer xo‘ja!igi
hokazo statistikasi va h.k.

1.1-chizma. Statistikaning tarkibiy qismlari
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Ijtimoiy statistika aholi turmush tarzi bilan bog‘liq bo‘lgan barcha 
hodisalami statistik usullarda batafsil o ‘rganadi. Jumladan, aholi (demo- 
grafik) statistikasi aholining soni, tarkibi, dinamikasi, tabiiy o‘sishi, mig- 
ratsiyasi va hokazolarni o ‘rgansa, jinoyat va sud statistikasi esa aholi o ‘r- 
tasidagi qonunbuzarlikni, jinoyat va unga -qarshi kurash, sud jarayon- 
larini o‘rganadi. Mehnat statistikasi aholining faol ishini, ya’ni xalq xo‘- 
jaligida band bo‘lgan aholi soni, tarkibi, dinamikasi, ulardan foydalanish 
darajasi kabilami statistik usullarda o‘rganadi.

Iqtisodiy statistika ikkita yirik tarmroqqa bo‘linadi. Birinchi tar- 
moqdagi fanlar (mintaqaviy statistika, xalqaro statistika, bozor iqti- 
sodiyoti statistikasi va hokazo) xalq xo‘jaligi miqyosida ro‘y berayotgan 
hodisa va voqealaming miqdoriy tomonlarini ularning sifat tomonlari 
bilan uzviy bog'lanishda olib o‘rganadi. Ayrim tarmoqlar va korxonalar 
statistikasi (sanoat statistikasi, qishloq xo‘jaligi statistikasi, savdo statis­
tikasi va hokazo), nazariy va iqtisodiy statistika ko‘rsatkichlariga asos- 
lanib, xalq xo‘jaligining ayrim tarmoq va sohalari xususiyatlarini hisobga 
oladigan ko‘rsatkichlar tizimini aniqlaydi va ularni hisoblash hamda 
tahlil qilish usullarini bayon etadi.

Statistika eng avvalo iqtisodiy nazariya fani bilan bog‘langan. U 
ushbu fandan iqtisodiy kategoriyalar -  qiymat, ish haqi, tovar, mehnat 
unumdorligi, ijtimoiy mahsulot, milliy daromad, foyda va shu kabilar 
haqidagi tushunchani hamda iqtisodiy qonunlarning mohiyatini bilib 
oladi, keyin esa aniq sharoitda ular qanday amal qilayotganini miqdor 
jihatdan belgilaydi. Bu bog‘lanishni quyidagicha ifodalash mumkin: 
«...foyda me’yorini hosil qilishda amal qilayotgan munosabatni bilgag 
taqdirdagina statistika turli mamlakatlarda, turli davrlar uchun ish haqi 
darajasini haqiqiy tahlil qilishga qodir bo‘la oladi». Bu xususda 
akademik S.G.Strumilinning «Iqtisodiyot nazariyasi» tugagan joydan 
statistika boshlanadi» degan so‘zi ham juda o‘rinlidir.

Statistika falsafa fani bilan ham chambarchas bog‘langan. Falsafa- 
ning sifat, miqdor va o‘lchov, mohiyat va hodisa, tasodif va zaruriyat, 
alohidalik va umumiylik kabi kategoriyalari hamda miqdorning sifatga 
o‘tish, ziddiyatlar kurashi va birlik qonunlari ham statistika uchun katta 
ahamiyatga ega.

1.4. Bozor iqtisodiyoti sharoitida statistikaning 
tutgan o‘rni va ahamiyati

Bozor islohotlarini yanada chuqurlashtirish va'iqtisodiyotni boshqa- 
rishning bozor uslublarini joriy etish, respublikani rivojlantirishning 
maqbul makroiqtisodiy nisbatlarini va barqaror sur’atlarini ta’minlash, 
statistiklarning xalqaro me’yorlar va andozalarga muvofiq samarali 
ishlashini tashkil qilish maqsadida:

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 1992-yil 5-avgustdagi 
“0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Vazirlar Mahkamasi- 
ning Istiqbolni belgilash va statistika davlat komitetini tashkil etish to‘g‘- 
risida” gi PF-449-sonli Farmoniga asosan 0 ‘zbekiston Respublikasi Pre- 
/identi huzuridagi Vazirlar Mahkamasining Istiqbolni belgilash va statis- 
lika davlat komiteti tashkil etilgan. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti­
ning 1997-yil 15-maydagi “0 ‘zbekiston Respublikasi Istiqbolni belgilash 
va statistika davlat qo‘mitasini Makroiqtisodiyot va statistika vazirligiga 
aylantirish to‘g‘risida”gi PF-1870-sonli farmoniga asosan O ‘zbekiston 
Respublikasi Makroiqtisodiyot va statistika vazirligi tashkil etilgan.

. 0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi O ‘zbekiston 
Respublikasi Prezidentining 2002-yil 24-dekabrdagi “0 ‘zbekiston Res­
publikasi Makroiqtisodiyot va statistika vazirligini qayta tashkil etish 
to‘g‘risida” PF- 3183- sonli Farmoniga muvofiq ta’sis etilgan.

0 ‘zbekiston Respublikasi 
Davlat statistika qo 'm itasi

i ./*'/• Qoraqaipog’iston Respublikasi, 
[ |  viloyatlar va Toshkent shahar 

statistika boshqartnafari

Kadrlar malakasini oshtrish va 
statistik tadqiqotiar institutl

1
Shahar va tuman 

statistika b o ‘limlari

• 0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasining tashkiliy 
tuzilmasi 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 31-iyuldagi
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“O'zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasining faoliyatini 
takomillashtirish chora-tadbirlari to ‘g ‘risida”gi PQ- 3165- sonli Qarori 
va 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017-yil 2-sen- 
tabrdagi “0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi to ‘g ‘risi- 
dagi nizomni tasdiqlash haqida”gi 690- sonli qarori bilan tasdiqlangan.

0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017-yil 2-sen- 
tabrdagi “0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi to ‘g ‘risi- 
dagi nizomni tasdiqlash haqida”gi 690-sonli qaroriga muvofiq, Davlat 
statistika qo‘mitasining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

• rasmiy statistika sohasida yagona davlat siyosatini ishlab chiqish va 
amalga oshirish, rasmiy statistikani tashkil etishning samarali tizimini 
ta’minlash;

• rasmiy statistika sohasini muvofiqlashtirish va funksional tartibga 
solish;

• xalqaro standartlarga muvofiq bo‘lgan yagona statistika metodolo- 
giyasini hamda davlat statistika kuzatuvlari shakllarini ishlab chiqish, 
tasdiqlash vajoriy etish;

• ijtimoiy-iqtisodiy va demografik hodisalar, jarayonlar va ularning 
natijalari to ‘g ‘risidagi statistika axborotlarini yig‘ish, qayta ishlash, to‘p- 
lash, saqlash, umumlashtirish, tahlil qilish va e’lon qilish;

• davlat organlari, yuridik shaxslar, xalqaro tashkilotlar va aholini 
belgilangan tartibda statistika axboroti bilan ta’minlash;

• Korxonalar va tashkilotlarning yagona davlat registrini yuritish, 
statistika ishlarini tashkil etish uchun zarur boMgan iqtisodiy-statistik 
klassifikatsiyalar tizimini ishlab chiqish, joriy etish va yuritish;

• davlat statistikasi tizimida axborot-kommunikatsiya texnologiyala- 
rini rivojlantirish, foydalanuvchilarning respublikaning rivojlanishini to ‘- 
liq tavsiflovchi va iqtisodiyot tarmoqlari va sohalarining rivojlanishidagi, 
shuningdek, aholi turmush darajasidagi sifat o‘zgarishlarini yanada to iiq  
ochib beruvchi ko‘rsatkichlaming keng ro‘yxatidan erkin foydalanish- 
larini ta’minlash;

• Davlat statistika qo'mitasi markaziy apparati va uning tarkibiy 
bo‘linmalarining ish usullari va shakllarini yanada takomillashtirish, fu- 
qarolaming murojaatlariga o ‘z vaqtida munosabat bildirish, yuklangan 
vazifalar o‘z vaqtida va sifatli bajarilishi uchun xodimlarning mas’uli- 
yatini oshirish;

• ro‘yxatga olish jarayonlarini tashkil etish va amalga oshirish.
12

Qisqacha xulosalar
Statistika deganda ilk bor mamlakatning iqtisodiy va siyosiy ahvo- 

Iini sonlar va iboralar yordamida izohlash tartibi haqidagi fan tushunil- 
p n  bo'lsa ham, hozirgi kunda bu so‘z ko‘p ma’noda qo‘llaniladi: Statis- 
lika-bu: l)turmush, jamiyat hayoti haqidagi aniq sonlar, ko'rsatkichlar 
lo'plami; 2) mazkur ma’lumotlarni to‘plash, ishlash, umumlashtirish, 
saqlash va yetkazib berish bilan bog‘liq bo‘lgan faoliyat sohasi; 3) om- 
maviy jarayonning ustidan ko‘p kuzatishlar o‘tkazish natijasida olingan 
iimumlashtiruvchi mezonlar, ko‘rsatkichlar; 4) ilm-fanning maxsus so­
hasi. Statistika fani ommaviy hodisa va jarayonlarni o'rganadi, ularda 
namoyon bo‘ladigan statistik qonuniyatlarni aniqlaydi, ularning me’yo- 
t ini belgilaydi. U o‘z uslubiyatiga ega va ommaviy jarayonni o ‘rganish 
uslubi sifatida moddiy dunyo va ilm-fanning hamma sohalarida qo‘l- 
lanadi. Ayniqsa ijtimoiy-iqtisodiy, ommaviy hodisalarni bilishda, idrok 
qilishda statistika beqiyos katta rol o‘ynaydi. Bu sohada olib borilgan 
tekshirish va kuzatishlarni umumlashtirish natijasida statistika fan sohasi 
tarzida shakllanganligi va taraqqiy etib kelayotganligi bejiz emas. Uning 
uslubiyati barkamol topishida matematika va boshqa aniq fanlar hissasini 
ham inkor etib bo‘lmaydi.

Iqtisodiy statistika yagona statistika fanining tarkibiy qismi va 
tarmog'idir. Shu bilan birga uning o‘rganish obyekti muhim o‘ziga xos 
tomonlarga egaligi va ularga umumstatistik usullami moslashtirish yo‘li 
bilan yangi mazmun va shakllar baxsh etilgani va natijada birmuncha 
lakomillashgan uslubiyat yaratilganligini hisobga olib iqtisodiy statisti­
kani ma’lum darajada mustaqil fan deb qarash ham mumkin.

Nazoratva mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriqlar

1. Statistika atamasi qanday kelib chiqqan va ilk bor nimani anglat-
gan?

2. Statistika so‘zi hozir nimalarni bildiradi?
3. Statistika predmetli fanmi?
4. Statistika uslubmi?
5. Statistika universal fanmi?
6. Ommaviy hodisa va jarayon nima va ular qanday xususiyatlarga

ega?
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2-mavzu. STATISTIK KUZATISH 

Reja:
2.1. Statistik kuzatish to‘g‘risida umumiy tushuncha.
2.2. Statistik kuzatish shakllari.
2.3. Statistik kuzatish turlari va usullari.
2.4. Statistik kuzatish xatolari va ularni tekshirish.

Tayanch iboralar:
Statistik kuzatish, kuzatish obyekti va birligi, uzlukli va uzluksiz ku­

zatish, yoppasiga va qiyman kuzatish, bevosita kuzatish, hujjatli ku­
zatish, so'roqnoma, reprezentativ xato.

2.1. Statistik kuzatish to‘g‘risida umumiy tushuncha
I lar qanday statistik tadqiqot uch bosqichni o‘z ichiga oladi:
• statistik kuzatish;
• kuzatish materiallarini svodkalash va guruhlash;
• kuzatilayotgan voqeani har tomonlama tavsiflovchi-umumlashti- 

ruvchi ko'rsatkichlarni hisoblash va ularni tahlil qilish.
Hayot turli xil hodisalarning almashinuvidir. Istagan joyda qulay ah- 

volda qolish uchun ularni o‘rganish va kuzatish kerak, degan edi fransuz 
yozuvchisi Balzak. Binobarin, har qanday statistik tadqiqot o‘sha o‘r- 
ganilayotgan obyekt haqida tegishli ma’lumotlarni to ‘plash bilan bosh- 
lanadi. Ijtimoiy hodisalar va jarayonlar haqidagi ma’lumotlarni rejali, 
ilmiy, uyushtirilgan asosda to ‘plash jarayoni statistik kuzatish deb 
ataladi. U tekshirishning poydevori, birinchi va eng mas’uliyatli bosqichi 
hisoblanadi. U qanchalik to ‘g ‘ri va chuqur ilmiy mulohazalar asosida 
tashkil etilsa, oqibatda tekshirish natijalari ham aniq va maqsadga javob 
bera oladigan bo‘ladi. Mas’uliyatsizlik bilan to ‘plangan noaniq va pala- 
partish boshlang‘ich ma’lumotlar o ‘rganilayotgan hodisa xususida noto‘- 
g 'ri yakun va xulosalarni yasashga sabab bo‘ladi.

Statistik kuzatish amalga oshirilayotganda bir qator shart-sharoitlar- 
ning hisobga olinishi talab qilinadi. Aks holda to'plangan ma’lumotlar 
ilmiy tekshirish talablarini to‘la qondirmasligi va hattoki butunlay yaroq- 
siz ham bo‘lishi mumkin. eng muhim ilmiy talablar, shart-sharoitlar 
quyidagilardan iborat:

• Statistik kuzatish dalillarni bir-biri bilan o'zaro bog‘lanishda va 
bir butunlikda qayd qilishi lozim.
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• Ma’lumotar to ‘la-to‘kis bo‘lishi uchue eng avvalo kuzatilayotgan 
to‘plamdagi birliklar makon (mintaqq, hudud) chegarasida to ‘la 
hisobga olinishi kerak.

• Statistik kuzatishning to ‘laligi m a’lumotlarning vaqt bo ‘yicha 
qamrab olinishi bilan ham belgilanadi. Agarda birinchi yilda to‘plam 
ku/.atilsa-yu, ikkinchi yilda uning ayrim birliklari, uchinchi yilda esa 
qandaydir boshqa birliklar tushib qolsa va shu tarzda kuzatish davom 
elaversa, u holda olingan ma’lumotlar vaqt bo'yicha to ‘la-to‘kis bo‘lmas- 
dan, ularning taqqoslamaligiga putur yetadi.

• Olinayotgan ma’lumotlar aniq, haqqoniy va ishonchli bo ‘lishi 
shart, aks holda ular isbotlab beradigan kuchga ega bo‘la olmaydi. Bu 
yerda gap ma’lumotlarning faqat arifmetik jihatdangina (masalan, tiyin, 
grammgacha) aniq bo‘lishi to‘g‘risida emas, balki u ma’lumotlarning 
obyektiv haqiqatni aks ettirishi to ‘g‘risida boryapti.

O ‘rganilayotgan hodisa va voqealarni tavsiflovchi ma’lumotlar 
yagona dastur va metodologiya asosda to‘planishi lozim. Ma’lumotlarni 
to'plash dasturi va metodologiyasi hamma hududlar, idora va tashkilotlar 
liamda davrlar uchun bir xil bo'lishi kerak. Aks holda ular taqqoslama 
bo'lmaydi va ilmiy tekshirish fichun yaroqsiz hisoblanadi.

Kuzatishning dasturiy-uslubiy masalalari quyidagilami o‘z ichiga 
oladi (2 .1-chizma).

2.1-chizma. Statistik kuzatishning dasturiy-uslubiy masalalari.

Kuzatish dasturi deyilganda o‘rganilayotgan to'plamning har bir bosh- 
lang'ich unsuri haqida kuzatish davomida qayd (registratsiya) qilinishi lo- 
zim bo‘lgan belgilar to‘plami tushuniladi. Masalan, aholi ro‘yxati dasturi -  
bu ro‘yxat varaqasiga va boshqa formulyarlarga kiritiladigan savollar bo‘- 
lib, ro‘yxat o‘tkazish jarayonida mamlakatdagi har bir kishi yoki aholining 
ayrim guruhlaridan bu savollarga javob olinadi.

Kuzatish obyekti deyilganda o‘rganilayotgan hodisa va jarayonlar 
to'plami tushuniladi.
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Ayrim hollarda kuzatish obyektini belgilayotganda maxsus senzlar- 
dan foydalaniladi. Senz deganda barcha obyektlar ichidan ayni kuzatish- 
da hisobga olinishi lozim bo‘lganlarini belgilash uchun qabul qilingan 
ma’lum miqdoriy me’yor tushuniladi.

Kuzatish bir/igi deyilganda kuzatilayotgan to'plamning bir-birligi 
tushuniladi.

Kuzatish dasturida savollarga javob maxsus hujjatda aks ettiriladi. Bu 
hujjat statistik formulyar deb ataladi. U har xil nom bilan yuritiladi, jumla­
dan, hisobot formasi, tabel, nakladnoy, ro‘yxatga olish varaqasi va h.k.

Statistik formulyar ikki xil boiadi:
• alohida shakldagi formulyar;
• ro‘yxat shaklidagi formulyar.
Kuzatishning tashkiliy masalalari quyidagilarni o‘z ichiga oladi (2.2-

chizma).______________________________________________
Statistik kuzatishning tashkiliy masalalari

Kuza­
tish

organi

Kuzatish 
vaqti va 
muddati

Kuza­
tish
joyi

Kadrlami
tanlash

va
o ‘qitish

Kuzatish varaqla- 
rini ko‘paytirish 

va joylarga 
jo ‘natish

2.2-chizma. Statistik kuzatishning tashkiliy masalalari.
Kuzatish organi -  bu statistik kuzatishni bevosita tashkil qiladigan 

va o‘tkazadigan tashkilotlardir.
Kuzatish vaqti va muddati kuzatishni qachon va necha kunda amal­

ga oshirishni aniqlaydi. Masalan, 1989-yilga aholi ro‘yxati 12-yanvardan 
19-yanvargacha boigan, 8 kun davomida o‘tkazilgan. Shu davr aholi 
ro‘yxati uchun kuzatish muddati edi.

Kritik fursat (moment) deyilganda maiumotlami m aium  vaqt (da- 
qiqa, soat, kunga)ga to ‘g‘rilab (moslab) ro‘yxatga olish tushuniladi. 
Aynan shu holatga nisbatan hodisalar ro‘yxatga olinadi. Masalan, 1989- 
yilgi aholi ro‘yxatida kritik fursat 11-yanvardan 12-yanvargacha o ‘tar 
kechasi -  soat 24 ga belgilangan edi. Mavjud aholi aynan shu fursatga 
lo'g'rilab ro'yxatga olingan, ya’ni 12-yanvar soat 00 gacha tugilgan bo- 
lillnr ro'yxatga olingan, undan keyin tugilganlar esa ro‘yxatga olinma- 
ЦШ1, Situ vuqtgaclui o igan shaxslaresa ro‘yxatdan o‘tmagan.

( HtNtM'vinn the values of the variables for one or more people or 
1Н1ИЦМ yield iIhIii I .m il individual piece of data is called an observation
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iind the collection of all observations for particular variables is called a 
data set or data matrix. Data set are the values of varjables recorded for a 
set of sampling units1.

2.2. Statistik kuzatish shakllari
Mamlakatimizda statistik kuzatish ikki shaklda:
• statistik hisobotni taqdim etish;
• maxsus uyushtirilgan statistik tekshirishlarni amalga oshirish y o ii 

bilan tashkil etiladi (2.3-chizma).

2.3-chizma. Statistik kuzatish shakllari.

Statistik hisobot deyilganda Makroiqtisodiyot va statistika vazirligi 
yoki uning mahalliy tashkilotlari hamda Moliya vazirligi tomonidan 
Insdiqlangan, tegishli ko‘rsatkichlarga ega boigan, mustaqil balansda tu- 
nivchi barcha korxona, muassasa va tashkilotlar tomonidan belgilangan 
muddatlarda qonuniy tartibda uyushtiriluvchi, statistika va yuqori tashki- 
lollarga yuborilib turiladigan hisobot shakllari tushuniladi.

Hisobot statistik kuzatishning asosiy shakli boiib , u barcha korxo- 
nular va tashkilotlar faoliyati haqidagi boshlangich haqqoniy ma’lumot- 
larni keng dasturda muttasil olib turish imkoniyatini yaratadi. Buxgal- 
leriya va operativ-texnika hisobi hujjatlarida qayd etilgan boshlangich 
liisob-kitob yozuvlari hisobot uchun ma’lumotlar manbai hisoblanadi.

Hisobot buxgalteriya hisoboti va statistik hisobotlarga boiinadi. 
Muxgalteriya hisoboti buxgalteriya balansi va schetlaridagi maiumotlar- 
ni sharhlash va batafsil tekshirish uchun xizmat qiladi.

Statistik hisobotning asosiy vazifasi xalq xo‘jaligini rivojlantirish 
bo'yicha ko‘zlangan rejalarning bajarilishi ustidan nazorat olib borishdir. 
I lar bir statistik hisobotda quyidagi uch turdagi maiumotlar keltiriladi:

• joriy davrda haqiqatda erishilgan ko‘rsatkichlar;
• joriy davr rejalarida ko‘zlangan topshiriqlar;
• o ‘tgan (bazis) davrda haqiqatda erishilgan ko‘rsatkichlar.

1 Basics o f  Statistics, Jarkko Isotalo



Наг bir hisobot shakli quyidagi rekvizitlami (unsurlarni) o ‘z ichiga 
oladi:

• hisobotning nomi va raqami;
• tasdiqlangan vaqti;
• taqdim etiladigan manzili;
• qaysi davr uchun tuzilayotganligi va qachon yuborilishi lozimligi;
• hisobotni yuborayotgan tashkilotning manzili;
• hisobot ma’lumotlari yoziladigan jadval maketi;
• o ‘lchov birliklari;
• korxona rahbarlarining imzosi va muhr bosilgan vaqt.
Bunday hisobotni har bir korxona, muassasa va tashkilot belgilangan 

muddatda tzib, statistika tashkilotlariga topshirishga majburdirlar. Bu tar- 
tibga rioya qilmaslik hisobot intizomini buzish demakdir.

2.3. Statistik kuzatish turlari va usullari

Statistik kuzatish quyidagi turlarga bo‘linadi (2.4-chizma).
Uzluksiz kuzatishda voqea (hodisa) sodir bo‘lishi bilanoq, ya’ni 

o‘sha damning o‘zida qayd qilindi. Masalan, tug‘ilish, o‘lish, nikohdan 
o‘tish va ajralishlarni fuqarlik holatlarini qayd qilish organlarida qayd 
qilish, ishlab chiqarilgan mahsulotlani boshlang‘ich hujjatlarda hisobga 
olish, ishchi va xodimlarning ishga chiqishini tabel hisobida qayd qilish 
va hokazo.

Uzlukli kuzatiish deyilganda voqea sodir boigandan so'ng ma’lum 
vaqt o ‘tgach uni qayd qilish tushuniladi. Odatda, bunday kuzatishlar teng 
vaqt oralig‘ida takrorlanib turadi. Shunga qarab, uzlukli kuzatish: davriy 
va fursatli kuzatishlarga bo‘linadi. Davriy kuzatish ma'lum teng muddat 
o‘tishi bilan takrorlanib turadi. Masalan, har o‘n yilda aholi ro‘yxatining 
o‘tkazilishi, har yilning boshida qoramollarning hisobini olish tadbirlari 
bunga misol bo‘la oladi.

Bir y o ‘Ia kuzatish qandaydir masalani yechish maqsadida zaruriyat 
tug'ilgan hollarda turlicha muddatlarda qayta amalga oshirib turiladi. 
Bunday kuzatishga uy-joy fondi ro‘yxati, ko‘p yillik mevali daraxtlar 
ro‘yxati, tabiiy ofat natijasida ko‘rilgan zarani aniqlash kabilar misol 
bo‘la oladi. Boshlangich ma’lumotlarni olish usuliga qarab, statistik ku­
zatish turli usullarda amalga shiriladi.

Bevosita kuzatish usuli. Bu usulning xarakterli tomoni shundaki, 
tekshirishni amalga oshirayotgan tashkilotning vakili kuzatishda bevosita

qatnashadi. U kuzatayotgan narsalarni birma-bir ko‘rib, sanab, tortib va 
olchab, olingan natijalarni kuzatish varaqasiga yozadi. Masalan, kuza- 
luvchi paxta punktidagi paxtani maxsus asboblar bilan tekshirish natija­
sida uning 80 foizi birinchi, 15 foizi ikkinchi, 5 foizi uchinchi nav ekan- 
ligini aniqlaydi. Bu yerda kuzatuvchi boshlang‘ich ma’lumotlarni olishda 
bevosita kuzatish usulini qo‘llaydi.

Statistik kuzatish turlari

Voqealar sodir 
bo‘lishini qayd 
qilish vaqtiga 

qarab

Uzluksiz
kuzatish

Fursatli
kuzatish

Bir yo‘la 
kuzatish

1
1 1 1

Bevosita
kuzatish

Hujjatli
kuzatish

Savol-ja- 
vob usuli

Boshlang‘ich 0 ‘rganilayotgan
ma’lumotlarni to‘plam birliklarini
olish usuliga o‘z ichiga qamrab

qarab olishiga qarab

Yoppasiga Qisman
kuzatish kuzatish

Og‘zaki 0 ‘z-o‘zini qayd Korresponden-
(ckspeditsion) qilish siya usuli

Tanlanma
kuzatish

Asosiy massivni Anketa orqali Monografik
kuzatish kuzatish tasvirlash

2.4-chizma. Statistik kuzatish turlari.

Hujjatli usulda zarur boMgan ma’lumotlar tegishl hujjatlardan olina- 
ili. Bu usul ko‘pincha hisobot usuli deb yuritiladi, chunki barcha kor- 
xona, muassasa va tashkilotlar statistik hisobotlami boshlang‘ich hisobga 
asoslanib tuzadilar. Masalan, yillik hisobot ma’lumotlariga asoslanib, ku- 
/.atuvchi Toshkent viloyatidagi paxtachilik jamoa xo‘jaliklarining 90 foi- 
zini rentabelli xo‘jaliklar, qolgan xo‘jaliklarning rentabelli xo‘jalik emas- 
ligini aniqlaydi. Kuzatuvchi boshlang‘ich ma’lumotni aniqlashda hujjatli 
usulni qo‘llagan.
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Savol-javob usulida kuzatilayotgan shaxslarga savollar berilib, olin- 
gan javoblar asosida kuzatish varaqalari to ‘ldiriladi. Bu holda hech qan­
day hujjat talab qilinmaydi. 1998 yilgi aholi ro‘yxatini o‘tkazishda hisob- 
chilar har bir oilaga kirib ro‘yxat varaqasini yashovchilardan so‘rab to‘l- 
diradi. Bunday kuzatishlar savol-javob usulidagi kuzatish deb yuritiladi.

Savoljavob usuli o ‘z navbatida uchga bo'linadi:
• og‘zaki usuli;
• o‘z-o‘zini qayd qilish usuli;
• korrespondensiya usuli.
Og‘zaki usulda maxsus tayyorlangan kishilar (hisobchilar) kuzatila­

yotgan shaxslarga kuzatish varaqasidagi savollami berib, olgan javobla- 
rini varaqaga yozadilar.

0 ‘z-o‘zini qayd qilish usulida kuzatishni o ‘tkazuvchi tashkilotning 
vakillari maxsus varaqalami kuzatayotgan shaxslarga tarqatadilar va 
ma’lum vaqtdan so‘ng toMdirilgan varaqalarni yig‘ishtirib oladilar. Ma­
salan, har bir talaba haqida to‘la ma’lumotga ega bo‘lish maqsadida hi- 
sob-iqtisod fakulteti dekanati 1-kurs talabalariga maxsus varaqalar tar- 
qatdi. Bu varaqalar talabalar tomonidan toTdirilib, dekanatga qaytarilib 
berildi. Bunday kuzatish o 'z-o‘zini qayd qilish usulidagi kuzatish deb 
yuritiladi.

Korrespondensiya usulida zarur ma’lumotlar statistika tashkilotlari- 
ga ixtiyoriy korrespondentlar tomonidan yuborib turiladi.

0 ‘rganilayotgan to ‘plam birliklarini o ‘z ichiga qamrab olishga qa- 
rab, statistik kuzatish: yoppasiga va qisman kuzatishlarga bo‘linadi.

Yoppasiga kuzatish to ‘plamdagi barcha birliklar haqidagi zaruriy 
ma’lumotlar to ‘plandi. Statistik hisobot shu tarzda tashkil etiladi. Uni 
barcha korxona, muassasa va tashkilotlar tuzishi va statistika tashkilotla- 
riga taqdim etishi shart. Aholi ro'yxati, chorva ro‘yxati, ekin maydonlari- 
ning hisobi kabilar yoppasiga kuzatishga misol bo‘la oladi.

Qisman kuzatish o ‘rganilayotgan to ‘plamdagi birliklardan qanday- 
dir bir qismi haqida kerakli ma’lumotlarni olish imkoniyatini yaratadi.

Qisman kuzatish to'rtta turga boTinadi:
• tanlama kuzatish;
• asosiy massivni kuzatish;
• anketa orqali kuzatish;
• monografik kuzatish.
Tanlama kuzatish deyilganda umumiy bosh to ‘plamdan bir qismini 

ilmiy asoslangan, vakolatni to‘la ta’minlab beradigan usullar yordamida

lilt)lab olib tekshirish tushuniladi. U to ‘g‘ri tashkil etilsa, olingan natijalar 
umumiy to‘plam haqida to‘la-to‘kis va aniq fikr yuritish imkoniyatini 
bcradi.

Asosiy massivni kuzatishda o‘rganilayotgan belgining umumiy haj- 
miga eng salmoqli o‘rin tutgan to‘plamning asosiy qismi ajratib olinadi. 
Masalan, kolxoz-kooperativ savdo statistikasi ana shu massivni tekshi- 
lisli prinsiplarida olib boriladi. Jamoa xo‘jaligi bozorlari besh mingdjan 
ortiq shahar va shahar tipidagi shaharchalarda mavjuddir. Tekshirish esa 
2(>4 ta katta shaharlardagi asosiy jamoa xo‘jaligi bozorlarida olib borila­
di. Mu shaharlarda shahar aholisining yarmidan ko‘pi yashaydi, jamoa 
xo' jaligi savdosi oborotida esa ular asosiy salmoqni (50 foizni) egalaydi.

Anketa orqali kuzatishda kuzatilayotgan kishilarga oldindan maxsus 
Inyyorlangan varaqalar tarqatiladi. Anketa orqali kuzatish kerakli ma’lu- 
motlarni kam xarajat qilib olish imkoniyatini yaratsa-da, ammo ularning 
iiniqligi javob berilayotgan shaxslarga bog‘liqdir. Varaqalarga javob 
yo/.ish ixtiyoriy bo‘lganligi uchun odatda tarqatilgan anketalarning faqat- 
д та  bir qismi qaytib kelishi mumkin. Natijada qisman kuzatishga ega 
bo'lamiz.

Monografik tasvirlash deganda tipik hodisalarni har taraflama chu- 
i|iir va sinchiklab o‘rganish tushuniladi. U ko‘pincha yoppasiga kuzatish 
natijalarini boyitish maqsadida ilg‘or tajribani o ‘rganish va ommalash- 
lirishda qo‘llaniladi. Monografik tasvirlash barcha to‘plam haqida fikr 
yuritish uchun ma'lumot to‘plashni ko‘zlamaydi va shu bilan qisman 
ku/atishning boshqa turlaridan farq qiladi. Uning ma’lumotlari ayni 
Ickshirilayotgan hodisa, obyektga tegishlidir.

2.4. Statistik kuzatish xatolari va ularni tekshirish
Statistik kuzatish o‘tkazilgandan so‘ng uning natijalarini qabul qilish 

boshlanadi. Qabul qilish jarayonida ma’lumotlar uch nuqtai nazardan 
Ickshiriladi (2.5-chizma).

2.5-ehizma. Statistik kuzatish materiallarini tekshirish usullari.
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Statistik kuzatish ma’lumotlarini tekshirish usullari bir-biridan farq 
qiladi. Tashqi nazoratda asosan hujjatlaming to‘g ‘ri rasmiylashtirilishi, 
ya’ni yo‘riqnoma talabiga javob berish darajasi va m a’lumotlarning to ‘- 
laligi tekshiriladi. Masalan, instruktor-nazoratchi aholi ro'yxati material- 
larini qabul qilayotganda avvalo ro‘yxat varaqalari qanday rasmiylashti- 
rilganligini, undagi rekvizitlarga javoblar to ‘la yoki tolamasligini tek- 
shirib chiqadi. Shu bilan birga kuzatish birliklari, uylar va xonalarning 
to ‘laligini tekshiradi.

Mantiqiy tekshirish deyilganda statistik ma’lumotlarni mazmunini 
tekshirish tushuniladi. Bunda rekvizitlarga berilgan javoblar ko‘zdan ke- 
chiriladi va ularda qarama-qarshiliklar bor-yo‘qligini aniqlanadi.

Arifmetik tekshirish deb o‘zaro bogiiq  boigan maiumotlarni son 
(raqam) jihatdan tekshirishga aytiladi. Masalan, savdo bazasidan yil 
boshlanishidagi tovar qoldigiga yil davomida qabul qilingan tovar qiy- 
mati qo‘shilsa, yil davomida jo ‘natilgan mahsulot qiymati kelib chiqadi. 
Agar bunday balans kelib chiqmasa, demak, maiumotlarda qandaydir 
xatoga y o i qo‘yilgan boiadi.

Statistik kuzatish materiallarini tekshirish va qabul qilish davomida 
ikki tipdagi xatolar aniqlanishi mumkin: qayd qilishdagi xatolar va 
reprezentativ (vakolatli) xato. Qayd qilishdagi xatolar o‘z navbatida taso- 
difiy va muntazam xatolarga boiinadi. Muntazam xatolar ham ikki turda 
boiish i mumkin: bila turib y o i qo‘yilgan xatolar va bilmasdan yo‘1 
qo'yilgan xatolar (2.6-chizma).

26-chizma. Kuzatish xatolari.
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Qayd qilishdagi xatolar hodisani kuzatish formulyariga yozayot- 
ganda yoki maiumotlarning mazmunini noto‘g‘ri tushunib qayd qilish 
natijasida vujudga keladi. Bunday xatolar yoppasiga kuzatishda ham, 
lunlama kuzatishda ham ro‘y beradi.

Tasodifiy xatolar har xil ko‘rinishda boiib , yozuvdan tushirib qoldi- 
lisli va sanashda xatolikka y o i qo‘yish, kuzatuvchining toliqishi, char- 
cliashi natijasida yuzaga chiqadi. Bunday xatolar faqatgina kuzatuvchi 
tomonidan emas, balki so‘roqqa oluvchi tomonidan ham y o i qo‘yilishi 
mumkin. Bu xatolar kuzatish natijasiga ikki yoqlama (ham ko‘payish, 
hum kamayish jihatidan) ta’sir qiladi. Ko‘p birliklardan tashkil topgan 
to'plamlarda katta sonlar qonuniga binoan manfiy yo‘nalishli xatolar 
musbatlari bilan yeyishadi va umumiy yakunlarga deyarli ta’sir qilmaydi.

Muntazam xatolar har doim bir yo‘nalishda boiadi va umumiy ko‘- 
rsutkichlarga kuchliroq ta’sir ko‘rsatadi. Natijada ular haqiqatdan yiroq- 
lashadi. Demak, muntazam xatolar xavflidir. Bunday xatolarga bila turib 
yoki bilmay turib yo‘1 quyish mumkin. Masalan, hisobot maiumotlariga 
qo'shib yozish ma’lum maqsadni ko‘zlaydi va ataylab, bila turib qilingan 
xntoga misol b o ia  oladi. U mansabni suiiste’mol qilish yoki hisobotga 
punja ortidan qarash natijasida yuzaga chiqadi.

Bilmay turib qilingan muntazam xatoga misol qilib aholini ro‘y- 
xatga olish vaqtida yoshni butunlashtirib aytishni olish mumkin. Odatda, 
78 yoki 81 yoshli qariyalar 80 yoshdalar deb aytladi. Butun sonlar bilan 
yoshni ifodalash barcha kishilarga taalluqli xislatdir.

Reprezentativ xato deb bosh to‘plam bilan tanlama to‘plam natija- 
Inri o'rtasidagi tafovutga aytiladi. Bu xato faqat tanlama kuzatishga xos- 
ilir. U ham tasodifiy va muntazam xatolarga boiinadi. Tasodifiy xato 
tanlama kuzatish mohiyatidan kelib chiqadi va ikki yoqlama yo‘nalishga 
cgadir. Muntazam xato odatda bir yo‘nalishda boiib , tanlab olish 
pr insiplarini qo‘pol ravishda buzish natijasida yuzaga chiqadi.

Qisqacha xulosalar
Statistik kuzatish statistik tekshirishning birinchi bosqichidir. U tas- 

vii iy statistikaning asosi, ommaviy hodisa va jarayonlarni o ‘rganishning 
i-ng muhim va mas’uliyatli davri hisoblanadi, chunki tekshirishning piro- 
vard natijasi avvalom bor kuzatish jarayonida to'plangan maiumotlarga 
bogiiq. Aniqlik, to ia lik  va taqqoslamalik statistik kuzatishning asosiy 
ilmiy prinsiplari va qonunidir. Statistik kuzatish hisobdan, oddiy bir 
predmetli kuzatishdan ko‘p jihatlari bilan farq qiladi. Statistik kuzatish
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har doim ommaviy xarakterga ega, uning obyekti bo iib  ommaviy hodisa 
va jarayonlar xizmat qiladi. Hisob esa har bir hodisani qayd etadi, u 
yakkalantirish, yolg‘izlantirish xarakteriga ega. Yolg‘iz hodisa hisob va 
bir predmetli kuzatishning obyekti hisoblanadi. Statistik kuzatish 
hisobni, oddiy bevosita kuzatishni o‘z ichiga oladi, chunki ayrim hodisa- 
larni qayd qilish yo‘li bilan ularning to ‘plami haqida ma’lumotlar olina- 
di. Bu holda ayrim hodisa statistik kuzatish obyektining birligi hisob­
lanadi. Statistik kuzatish qator dasturiy-uslubiy va tashkiliy masalalarni 
ilmiy asosda yechishni talab qiladi. U haqqoniy ma’lumotlar yetkazib be- 
rishi uchun kuzatish obyekti va birligi to ‘g‘ri aniqlanishi, chegaralanishi, 
uning dasturi, hujjati (statistik formulyari) va yo‘riqnomasi to ‘g ‘ri 
tuzilishi, vaqti va joyi to ‘g‘ri belgilanishi kerak. Boshqa masalalar, chu- 
nonchi kuzatish usuli va turi, shakli, yo‘llari va hokazolar ham ilmiy 
asosda yechilishi lozim. To‘g‘ri, ilmiy asosda deganda zikr etilgan masa­
lalarni yechish jarayonida kuzatilayotgan hodisalarning mohiyatiga ichki 
bog‘lanishlariga, rivojlanish qonun va qonuniyatlariga tayanish zarurligi 
nazarda tutiladi. Ma’lumki, ular tegishli nazariy fanlar predmeti hisobla­
nadi, masalan iqtisodiy hodisalar mohiyatini, ularning muhim xususiyat- 
larini, ichki bog‘lanishlarini, rivojlanish qonuniyatlarini yoritish iqtisodiy 
nazariya va boshqa iqtisodiy fanlar predmetidir. Tarixiy manbalar asosi­
da u yoki bu davrga tegishli buyumlar, ularning xususiyatlari va o‘zaro 
bog‘lanishlarini aniqlash, turli joylarda izlanishlar o'tkazib, har xil 
buyumlar yoki ularning parchalarini topish, topilmalarning xususiyatla- 
rini aniqlash va modullar yasash va hokazolar -  bulaming hammasi arxe- 
ologiya fanining predmeti hisoblanadi. Bunday nazariy ta’limotlarni bil- 
masdan, ularga tayanmasdan statistik kuzatish obyekti va birligi, uning 
dasturini muvaffaqiyatli aniqlash va boshqa uslubiy va tashkiliy masala­
larni salgina boMsada to ‘g‘ri yechish mumkin etnas.

Statistik kuzatish uch bosqichga ega: 1) kuzatishni tayyorlash; 2) uni 
amalga oshirish; 3) kuzatish materiallarini qabul qilish. Ular o‘zaro bog‘- 
langan bo‘lib, ma’lum masalalarni yechadi. Hamma bosqichlarda kuza­
tish natijasida to ‘planadigan ma’lumotlarning haqqoniyligini ta’min- 
lovchi tadbir-choralar amalga oshirilishi kerak. Agarda birinchi bosqich- 
da yechimlar qabul qilish jarayonida nazariy adekvatlikni ta’minlash tad- 
bir-choralari ko‘rilsa, ikkinchi bosqichda ularga qat’iy rioya qilish usti- 
dan uzluksiz nazorat olib boriladi, uchinchi bosqichda esa kuzatish mate­
riallarini har taraflama tekshirish yo‘li bilan ulardagi xatolar aniqlanadi 
va bartaraf etish tadbir - choralari amalga oshiriladi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriqlar

I ,( ) ‘zbekistonda davlat statistikasi qanday tashkil etilgan?
2. Ma’muriy idora statistikasi nima, u qanday ishlar bilan shug‘ulla-

n ad i?
Kuzatish maqsadi va vazifalari deganda nimalar tushuniladi?

4. Kuzatish obyekti nima va u qanday tartibda chegaralanadi?
5. Kuzatish birligi nima? Hisob birligi-chi?
(). Kuzatish sub’yekti nima?
7.Senz, milliy standartlar va xalqaro standartlar nima, qanday maq- 

umllnrni ular ko‘zlaydi?
K. Kuzatish formulyari nima va uning qanday turlari bor? 
l>. Yo'riqnoma nima va u nima uchun tuziladi?
10. Kuzatish vaqti va joyi deganda nima tushuniladi va qanday tar- 

tlliilii ular aniqlanadi?
11. Kuzatish muddati va keskin fursat nima va ular qanday maqsad- 

Ittini ko'zlaydi?
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3-mavzu. STATISTIK JAMLASH VA GURUHLASH The goal of statistics is to gain understanding from data. Any data 
analysis should contain following steps1: ;

Reja:
3.1. Jamlash to ‘g‘risida tushuncha va uning turlari.
3.2. Guruhlash to ‘g‘risida tushuncha va uning unsurlari.
3.3. Guruhlash belgisi va ularning turlari.
3.4. Ikkilamchi guruhlash.

Tayanch iboralar:
Statistik jamlash, statistik guruhlash, guruhlash turlari, guruhlash 

belgilari, oddiy guruhlash, ko‘p o‘lchovli guruhlash, kombinatsion 
guruhlash, ierarxik guruhlash.

3.1. Jamlash to‘g‘risida tushuncha va uning turlari
Statistik kuzatish o‘rganilayotgan hodisa to ‘g‘risida ko‘pdan-ko‘p 

ma’lumotlami to‘plashga imkon tug‘dirsa-da, lekin olingan ma’lumot­
larning tarqoqligi sababli hodisa to ‘g‘risida umumiy xulosalar yasashga 
imkon bermaydi. Shuning uchun ham mazkur ma’lumotlami bir tizimga 
solish, qayta ishlash navbatdagi vazifa hisoblanadi. Bu bosqich har qan­
day statistik tadqiqotning ikkinchi bosqichi bo‘lib, statistik kuzatish 
materiallarini svodkalash va guruhlash deb yuritiladi.

Svodkalash oldindan tuzilgan va tasdiqlangan dastur hamda reja 
asosida amalga oshiriladi. Dasturda ayrim belgilar bo‘yicha ajratilishi 
lozim bo‘lgan guruhlar ro‘yxati, shu guruhlar uchun hisoblanadigan ko‘r- 
satkichlar tizimi, qaysi hudud chegarasida va ma’muriy tomondan tobe- 
likjihatidan materiallarni svodkalash lozimligi kabi masalalar yechiladi. 
Svodkalash rejasida esa kim va qanday tartibda svodkalashning bajarili- 
shi, uning natijlarini qanday rasmiylashtirish va matbuotda ma’lumot- 
larning qaysi qismini nashr etish kabi tashkiliy masalalar yoritiladi.

Svodkalash oddiy va murakkab svodkalashlarga boTinadi. Oddiy 
svodkalash deganda olingan ma’lumotlarni guruhlarga bo‘lmasdan to‘p- 
lam bo‘yicha umumiy yakunlami chiqarish tushuniladi. Masalan, insti- 
tutda ta’lim olayotgan jami talabalaming sonini hisoblash uchun kunduz- 
gi, kechki va sirtqi fakul'tetlardagi talabalar sonini qo‘shib chiqishning 
o‘zi kifoya. Shuning o‘zi oddiy svodkalash bo‘ladi. Murakkab svodka­
lash deyilganda ma’lumotlami dasturda ko'zda tutilgan belgilar asosida 
ayrim guruhlarga boTib o'rganish tushuniladi. Jami talabalarni kurslarga 
va mutaxassisliklarga bo‘lib o‘rganish bunga misol bo‘la oladi.
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Svodkalash tashkil qilinishiga qarab: markazlashgan va 
markazlashmagan svodkalashlarga bo‘linadi.

Qayta ishlash texnikasiga qarab svodkalash qo‘lda yoki 
mexanizatsiyalashgan usulda mashinada bajarilishi mumkin.

Mexanizatsiyalashgan usulda kam mehnat sarflanadi va 
svodkalash arzonga tushadi, uni bajarish muddati qisqaradi va olingan 
nnlijalarning aniqligi oshadi. Hozirgi kunda ko‘pgina statistika tashkilot- 
liui zamonaviy mikro eHMlar, va zamonaviy komp'yuterlar bilan 
In’minlangan.

Keng ma’noda svodkalash deyilganda to‘plangan boshlang‘ich 
mn'lumotlarni ilmiy tekshirishda ko‘zlangan maqsad va vazifalar nuqtai 
nnzaridan qayta ishlanishi tushuniladi. Bu holda svodkalash:

• ma’lumotlami guruhlash;
• tipik guruhlar va guruhchalarni tavsiflovchi ko'rsatkichlar tizimini 

ishlab chiqish;
• har bir guruh va guruhlar bo‘yicha umumiy yakunlarni chiqarish;
• guruhlash natijalarini statistik jadval larga joylashtirish va ularni 

Hrafiklarda tasvirlash kabi bosqichlami o‘z ichiga oladi.

1 Musics of Statistics, Jarkko Isotalo
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3.2. Guruhlash to‘g‘risida tushuncha va uning unsurlari
Statistik guruhlash deb ijtimoiy hodisa va jarayonlarni chuqur va 

har tomonlama o‘rganish maqsadida eng muhim, xarakterli belgilar bo‘- 
yicha bir xil guruh va guruhchalarga ajratib o ‘rganishga aytiladi. Guruh­
lash o‘rganilayotgan hodisaning xarakterli xususiyatini, undagi qonuni- 
yatni aniqlashga imkon beradi. Ana shutomoni bilan u ilmiy svodkalash- 
ning asosiy unsuri bo‘lib hisoblanadi.

Arastu jamiyatdagi kishilarni 3 tabaqaga bo‘ladi: 1) eng boy tabaqa; 
2) o ‘rtacha boy tabaqa; 3) eng kambag‘al tabaqa. Bulardan eng boy va 
о ‘rtacha tabaqalar go‘zal fazilatlarga ega bo‘lib, kambag‘al kishilarda bu 
axloqiy fazilatlar yo‘qdir, deb xulosa qiladi.

Guruhlash usuli ommaviy to‘plamlarda miqdor o‘zgarishlaridan sifat 
o ‘zgarishlariga o ‘tish jarayonini aniqlash maqsadida juda keng qo‘llani- 
ladi. Masalan, korxonalami:

samaradorlik darajasi bo‘yicha quyidagi uch guruhga:
• ilg‘or;
• o ‘rta;
• qoloq;
katta-kichikligiga qarab:
• yirik;
• o'rta;
• kichik;
mulkchilik shakliga qarab:
• davlat; jamoa;
• xususiy kabi guruhlarga bo‘lish mumkin.
Murakkab hodisalarni o‘rganishda kombinatsion guruhlash usuli 

juda keng qo‘llaniladi.
Guruhlash usuli yordamida bir-biri bilan bogliq  bo‘lgan quyidagi 

uch turdagi vazifa yechiladi:
• hodisalar ijtimoiy-iqtisodiy tiplarga ajratiladi;
• ijtimoiy-iqtisodiy hodisalar tuzilmasi o ‘rganiladi;
• hodisalar o ‘rtasidagi boglanish aniqlanadi.
Har qanday guruhlashni amalga oshirish uchun dastlab guruhlash 

belgisi va oralig‘i aniqlab olinadi. Agar bular noto‘g ‘ri belgilab olingan 
bo‘lsa, u holda guruhlash ham siyosiy, ham iqtisodiy, ham ijtimoiy 
hayotni bo‘yab ko‘rsatuvchi natijalarni beradi.

3.3. Guruhlash belgisi va ularning turlari
Guruhlash belgisi deyilganda guruhlash uchun asos qilib olingan 

belgi tushuniladi. Boshqacha qilib aytganda gurilhlashni aynan qaysi bel- 
gi asosida amalga oshirilishi tushuniladi. Uni tanlashda quyidagi asosiy 
shartlarga e’tibor berish lozim:

• guruhlash uchun har doim hodisani to ‘la tavsiflab beruvchi mu- 
liim belgilar asos qilib olinishi kerak;

• guruhlash belgisini tanlashda uning aniq vaqt va joy sharoitini, 
o'sha davrning mohiyatini ifodalovchi, hozirgi zamon iqtisodiyotini tav- 
sillovchi masalalarni yorita oluvchi belgilar ekanligiga e’tibor berish 
kerak;

• murakkab hodisalarni o ‘rganishda guruhlashni faqat bitta belgi 
bo'yicha emas, balki bir necha muhim belgilar bo‘yicha amalga oshirishi 
kerak.

Ifodalanishga qarab, guruhlash belgilari atributiv va miqdoriy belgi- 
liilgu bo‘linadi. Atributiv belgi deyilganda son bilan ifodalanmaydigan, 
bir-biridan mazmunan va sifat jihatdan farq qiluvchi belgilar tushuniladi. 
( klumlar toifasi, fazilati, kishining kasbi, millati, mahsulot turi, ish haqi 
sliakli kabilar bu belgiga misol bo‘lg oladi. Masalan, Abu Bakr Varroh 
I crmiziyning marhamat qilishlaricha, odamlar uch toifaga bo‘linadi:

Birinchisi -  umaro (amirlar).
Ikkinchisi -  ulamo.
1 Ichinchisi -  fuqaro.
Agar amirlar buzilsa, xalqning hayot tarzi buziladi; ulamo buzilsa, 

xnli|ning din-diyonati nuqsonga uchraydi, fuqaro buzilsa, xalq o‘rtasida 
httlollik va himmat buziladi. Amirlarning buzilishi -  jabr-zulm qilishi; 
ulnnmlarning buzilishi -  mol-dunyoga berilish va havoi nafsga erga- 
Nliish; fuqaroning buzilishi esa, toatni tark etish va rizoga muxolafat 
Ullilhdir1.

Muqohil (альтернатив) belgi atributiv belgining bir ko‘rinishi 
ho'lib, ikkila qarama-qarshi, bir-birini taqozo etmaydigan belgilardir. 
MilNnlun, ma’lumotli-ma’lumotsiz, tajribali-tajribasiz, ha - yo‘q va h.k.

Miqdoriy belgi deb son (raqam) bilan ifodalanuvchi belgilarga 
nyllhuli. Masalan, mahsulot hajmi, talabalar soni, stanoklar soni va 
hnku/olur bevosita raqamlarda ifodalanadi.

Hodisalar o'rtasidagi o‘zaro bog‘lanish ularning omil va natijaviy 
helnilari bo'yicha guruhlarga ajratib o ‘rganiladi. Omil belgi natijaga

28
1 Musiilmonlar taqvim kitobi. Т., M ovarounnahr, 2001, 72-bet.
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ta’sir qiluvchi belgidir. Natijaviy belgi esa omil belgi ta’sirida o‘zgarib 
turuvchi belgidir. Masalan, mehnat unumdorlishi guruhlash belgisi 
bo‘lib, uning ta’siri ostida mahsulot tannarxining o ‘zgarishi kuzatilayot- 
gan bo isa , u holda mehnat unumdorligi omil belgi, tannarxning o ‘zgari- 
shi natijaviy belgi b o iib  hisoblanadi.

Ko‘zlangan maqsad va vazifalarga qarab, hodisalami muhim va mu- 
him boim agan belgilar bo‘yicha guruhlash mumkin.

Muhim belgilar hodisaning mohiyatini, xususiyatini ifodalaydi. 
Korxonalarni mahsulot hajmi, ishlab chiqarish fondlari bo‘yicha guruh­
lash muhim belgi bo'yicha guruhlashga misol b o ia  oladi.

Muhim boim agan belgilar hodisaning faqatgina tashqi tomonini 
tavsiflaydi. Bunga korxonalarni ularning nomi, kimga qarashligi kabi 
belgilar bo‘yicha guruhlashlar misol b o ia  oladi.

Birlamchi belgilar o‘rganilayotgan hodisaning (masalan, davlat 
xo‘jaligida ishchilar sonini, asosiy fondlar qiymatini, ishlab chiqarilgan 
mahsulot hajmini va hokazo) mutlaq sonini, hajmini, miqdorini tavsif­
laydi.

Ikkilamchi belgilar esa birlamchi belgilarni bir-biriga bo iish  nati­
jasida olingan hosila bo iib , hodisaning intensivligini, tuzilmasini, dina- 
mikasini tavsiflaydi. Masalan, mehnat unumdorligi ikkala birlamchi bel- 
gini, ya’ni mahsulot hajmini ketgan vaqtga bo iish  natijasida olinadi. Bu 
yerda olingan natija, ya’ni mehnat unumdorligi ikkalamchi belgi bo iib  
hisoblanadi.

Guruhlash oralig‘i belgining eng katta va eng kichik variantalri 
ayirmasining guruhlar soniga nisbati bilan aniqlanadi. Oraliqlar:

• teng va teng boim agan;
• ochiq va ochiq boimagan;
• maxsus ko‘rinishlarda bo iish i mumkin.
Teng oraliq deyilganda barcha guruhlar uchun bir xil bo igan  oraliq 

tushuniladi. U quyidagicha hisoblanadi:
v  — x  ■ 

j  ̂ _  max min

П
Bu yerda:
h -  oraliq kattaligi;
xn,ax -  belgining eng katta varianti;
xn,i„ -  belgining eng kichik varianti;
n -  guruhlar soni.

Ko‘zlangan maqsad va vazifalarni hal qilish nuqtai nazaridan 
statistik guruhlash uch turga:

• tipologik;
• tuzilmaviy;
• analitik guruhlashlarga boiinadi.
l iar bir turdagi guruhlash muayyan maqsad va vazifalani yechadi.
Tipologik guruhlash yordamida to‘plamning turli xildagi birliklari 

Nil'al jihatdan bir xil guruhlarga, bir xil tiplarga ajratiladi. Xalq xo‘jaligini 
limnoqlarga boiish , aholini sinflarga b o iib  o ‘rganish, qishloq xo‘jaligini 
jnmoa va ijara, shaxsiy xo‘jaliklar miqyosida o ‘rganishlar tipologik gu- 
nililashlarga misol b o ia  oladi.

Tuzilmaviy guruhlash yordamida bir xil tipdagi, sifat jihatidan bir 
nil boigan guruhlarning (birliklarning) salm ogi hisoblanadi va shu tari- 
qu to‘plam tarkibi o ‘rganiladi. Bunday guruhlashlar yordamida aholining 
milliy, jinsik tarkibi, ishchilarning kasbiy tarkibi yoki tuzilmasi kabilar 
o'rganiladi.

Analitik guruhlash yordamida hodisalar o ‘rtasidagi o ‘zaro bog ia- 
ulsh o'rganiladi. Bunday guruhlashlar omil va natijaviy belgilar bo‘yicha 
umalga oshiriladi. Masalan, ishchi malakasining oshishi (omil belgi) 
mehnat unumdorligining (natijaviy belgi) oshishiga olib keladi.

Ikki va undan ortiq belgilar bo‘yicha amalga oshirilgan guruhlashlar 
koinbinatsion guruhlashlar deyiladi. Bunday guruhlashlar bitta belgi 
bo'yicha bajarilgan guruhlashlarga qaraganda kengroq analitik xususi- 
yntga ega boiadi.

3.4. Ikkilamchi guruhlash
Dastlabki guruhlangan maiumotlarga asoslanib, yangi guruhlarni ho- 

sil qilish statistikada ikkilamchi guruhlash deb yuritiladi. Bu usul odatda:
• sifat jihatdan bir xil tipga ega bo igan  guruhlarni hosil qilish;
• bir yoki bir necha guruhlarni bir-biri bilan taqqoslash;
• umumiy qonuniyat yaqqol ko‘rinuvchi yirik oraliqli guruhlarni ho­

sil qilish maqsadida qoilaniladi.
Statistik guruhlashning yuqoridagi turlari asosan dastlabki statistik 

muiumotlar bo‘yicha amalga oshiriladi. Ikkilamchi guruhlash:
• dastlabki guruhlash oraliqlarini yiriklashtirish;
• oraliqlarning nisbatiga asoslanib, yangi guruhlarni hosil qilish 

iisullarida amalga oshirilishi mumkin.
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Amaliyotda har ikkala usulni ham juda keng qo‘llash maqsadga mu- 
vofiqdir. Xususan, ikkilamchi guruhlashning ikkinchi yo‘li tadqiqotchi 
qo‘lida turlicha dastur va metodologiya asosida hisoblangan m a’lumotlar 
salmoq ko‘rinishida bo‘lgan hollarda keng qoMlaniladi.

3.1-jadval
Tijorat magazinlarwing tovar aylanmasi hajmi bo ‘yicha guruhlanishi

№

IV chorakda tijorat do'konlarining  
tovar oborot hajmi bo‘yicha 

guruhlari 
(m ing so‘m)

Do'konlar
soni

IV chorakda tovar  
oborot hajmi 
(ming so'm )

1 2 3 4
1. 10 ming so ‘m gacha 15 93,0
2. 10-15 8 112,0
3. 15-20 13 200,0
4. 20-30 3 68,0
5. 30-50 9 378,0
6. 50-60 7 385,0
7. 60-70 3 180,0
8. 70-100 8 600,0
9. 100-200 22 2400,0
10. 200 va undan yuqori 12 3744,0

Jam i 100 8160,0

Ko'rinib turibdiki, ushbu keltirilgan guruhlash ma’lumotlari yetarli 
darajada yaqqol emas va umumiy qonuniyatni ifodalab berolmaydi. Bu 
yerda faqat to‘plam tuzilishini payqay olishimiz mumkin, xolos.

Tovar oborotining umumiy hajmi va bitta do‘konga to ‘g ‘ri kelgan 
tovar oborot hajmi o ‘rtasidagi bog'lanish darajasini aniqlash maqsadida 
yuqoridagi o ‘nta guruhni 5 ta guruhga ajratib tegishli ko‘rsatkichlarni 
hisoblaymiz (3.2-jadval).

3.2-jadval
Oraliqni yiriklashtirish usuli yordamida ikkilamchi guruhlash tartibi

№

IV chorakda tovar 
ohorol hajmi bo'yicha 

do'konlar guruhi 
(m ing so'in)

Do'konlar
soni

IV chorakda  
tovar oborot 

hajmi 
(m ing so'm )

1 ta do'konga  
to'g'ri kelgan  
o'rtacha tovar  
oborot (ming 

so'm )
1 2 3 4 5 - 4 : 3

1 10 ming so'mgacha 15 93,0 6,2
2. 10-20 21 312,0 14.8
i 20-50 12 446,0 37,2

50-100 18 1165,0 64,7
100-200 22 2400,0 109,1
.’()() va undan yuqori 12 3744,0 312,0

Jam i 100 8160,0 81,6

I Ishbu usulda yangi guruhlar soni boshlang‘ich guruhlarning tegishli 
iHdllqlurini qo‘yilgan maqsadga muvofiq yiriklashtirish yo‘li bilan 
milqlanadi. Masalan, shartga binoan ikkinchi guruhga 10 ming so‘mdan 
ill ming so'mgacha tovar oborot hajmiga ega bo‘lgan 2 va 3-guruhdagi 
do'konlar kiradi (8+13). Xuddi shu tariqa ular bo‘yicha tovar oborotning 
lllliuniiy hajmi aniqlanadi (112+200). Natijada guruhlash ixcham va yaq- 
i|nl ko'rinishni oladi. Umumiy qonuniyat esa ko‘zga tashlanadi: tovar 
Oltorot hajmi oshib borgan sari 1 ta do‘konga to‘g‘ri keladigan tovar obo- 
Hi| hiijmi ham muttasil o ‘sib borish yo‘nalishiga ega (5-ustunga qarang).

Oraliqlar nisbatiga asoslanib, ikkilamchi guruhlash tartibini yuqori- 
llrtnl misol ma’lumotlarida ko‘rib chiqamiz. 0 ‘nta guruh o‘rniga yirikroq 
glimhlar tashkil qilish maqsadida ularni beshta guruhga bo‘lamiz (3.3- 
(mlvnl ).

3.3-jadval
Oraliqlar nisbatiga asoslanib, ikkilamchi guruhlash tartibi

.Nli

IV chorakda 
tijorat 

do'konlarining 
lovar oborot 

hajmi bo‘yicha 
guruhlari 

(ming so‘m)

Do‘konlar soni

IV chorakda 
tovar oborot 

hajmi 
(ming so'm)

1 ta 
do‘konga 

to‘g‘ri 
kelgan 

o‘rtacha 
tovar 

oborot 
(ming 
so‘m)

1 2 3 4 5 - 4 :3
1, 40 ming 

so‘mgacha
15+8+13
+3+4,5f9. 50 _ 40'j 

V 50-30 J —
43,5

93+112+200
+68+75,6

(378 S)
= 548,6

12,7
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2. 40-80 4,5(9-4,5)+7
+3+2,67

f s - 80- 70 ]
1 100- 70 J = 

17,2

302,4(378-75,6)
+385+180+200

H 9 _
1067,4

62,8

3. 80-120 5,33(8-2,67) 
+4,4 

( 2 2 n o - m ^  
V 200- 100J 

= 9,7

400(600-200)

2 4 0 0 .^ 1  
+480V 100J

= 880,0

88,0

4. 120-160 22-4,4=17,6 2400-480=1920 106,7
5. 160 va undan 

yuqori 12 3744 312,4

Jam i 100 8160 81,6

Birinchi guruh (40 ming so‘mgacha) tovar oborot hajmiga ega bo'l- 
gan do‘konlarga boshlang'ich guruhlashning 1, 2, 3, 4-guruhlardagi do‘- 
konlar soni (15+8+13+3) va 5-guruhning esa faqat bir qismi kiradi. Bi­
rinchi oraliq 40 sonini tashkil qilishi uchun beshinchi guruhdan 10 sonini 
ajratib olish kerak. Bu guruhning oraliq kattaligi 20 (50-30). Demak, 10 
soni oraliqning 1/2 qismini (10/20) tashkil qilar ekan. Shu nisbat asosida 
beshinchi guruhdan do‘konlar sonini aniqlab olamiz:

9 5 0 - 4 0  = 9 10 
5 0 - 3 0  20

Natijada birinchi guruhda do‘konlar sonini hisoblash quyidagi umu­
miy ko‘rinishni oladi:

f 9 . ^ l  
15 + 8 + 1 3  + 3 + 4,5 V 50-3 0 j= 4 3 ,5

Tovar oborot hajmi ham shu nisbat asosida aniqlanadi:

f 3 7 8 - ^ 1  
93 +112 + 200 + 68 + 75,6 v 5° - 3(V = 548,6

Qisqacha xulosalar
Tasniflash va guruhlash hodisa va jarayonlarni o ‘rganish uchun 

ilnlislik to'plamlarni tuzish, ularni chegaralash va* statistik axborotlarni 
ymntishning muhim qurolidir. Bu usul yordamida statistik kuzatish 
nntijnsida to'plangan besanoq, tarqoq, tasodifiyot girdobida o ‘ralib qol- 
yitn, hum boshlang‘ich materiallar asosida ixcham bir-biri bilan uzviy 
b»K‘langan, ma’lum tartib-qoidalarga, qonuniyatga bo‘ysungan, 
lll/ilmuviy shakllarga ega to ‘plamlar barpo etiladi.

lasniflar hamma ilmiy va amaliy sohalarda qo‘llanadi. Kimyo, 
blnlogiya, fizika, astronomiya va boshqa tabiiy fanlarda yaratilgan 
liiNiiillar olamshumul kashfiyotlar hisoblanadi, masalan, Mendeleevning 
iliivriy elementlar sistemasi, Linneyning botanika sistemasi, Charlz 
Dnrvinning o ‘simliklar sistematikasi, Ulug‘bekning astronomik jadval - 
lull ( « / ij Kuragoniy») va h.k. shular jumlasidandir.

Slnlistikada ham ijtimoiy-iqtisodiy hodisa va jarayonlarning tasniflar 
ll/lini ishlab chiqilgan. Ularni eHM yordamida tuzish uchun xalqaro va 
mllliy tasniflagichlar yaratilgan.

I iisniflash hodisa va jarayonlarni sifat xossalariga asoslanib, o ‘zaro 
Ьоц*Innishda tartiblash bo'lsa, guruhlash tasniflarni kundalik hayotda 
lil/ish va ijtimoiy-iqtisodiy tahlil jarayonida qo‘llashdir. Guruhlash ko‘p- 
luq miqdoriy belgilarga tayanadi. Shu bilan birga u guruhlarni tuzish va 
i heguralash uchun belgilarni saylab olish va hamda pirovard natijalarini 
liilqin (tahlil qilish) qilishda o ‘rganilayotgan obyektlarning sifat 
limliiyalini hisobga olishni talab qiladi.

Shunday qilib, guruhlash to ‘la qonli statistik usulidir.
lasniflashning har xil turlari va usullari boMganidek, guruhlashning 

Ihiiii lurli usullari mavjud. Tipologik, analitik va tuzilmaviy guruhlashlar, 
oddly va kombinatsion, bir oichovli va ko‘p o‘lchovli, birlamchi va 
Ikkilamchi guruhlashlar shular jumlasidandir.

Guruhlash usulidan amaliy ishda foydalanayotganda guruhlarni 
Iii/.InIi va ularni ta’riflovchi birlamchi mutlaq va o‘rtacha ko'rsatkichlarni 
ItUobliish bilan odatda chegaralaniladi. Ammo bu holda statistika uslubi 
y«‘nl analitik statistika to‘la qonlikda qo‘llanildi, deb bo‘lmaydi, chunki
II nuruhiy ko‘rsatkichlarni va ular orasidagi bog‘lanishlarni baholashni, 
Ulionclili ckanligini aniqlashni talab qiladi. Shuning uchun guruhlash na- 
11Inlinini clastiklik va barqarorlik ko‘rsatkichlarini hisoblash hamda dis- 
|m-ision tahlil bilan to'ldirish va takomillashtirish kerak. Natijada guruh-
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lash statistika usuli sifatida boy mazmunga ega bo iad i va analitik aha- 
miyati kuchayadi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar
1. Tasniflash nima va nima uchun ommaviy hodisa va jarayonlarni 

o ‘rganishda uni qoilash  kerak?
2. Tasniflash qanday ilmiy va amaliy ahamiyatga ega?
3. Tasniflashning qanday turlari va usullari mavjud?
4. Faset nima? Ierarxiyaviy tuzilma-chi?
5. Tasniflash obyekti deganda nima tushuniladi, uning birligi 

deganda-chi?
6. Tasniflash sub’yekti nima?
7. Statistik guruhlash deganda nima tushuniladi, u qanday ahami­

yatga ega?
8. Guruhlash qoidalari deganda nimalar tushuniladi?
9. 0 ‘zbekiston aholisini jinsi-yoshi bo‘yicha taqsimladingiz, bu 

tasniflashmi yoki guruhlashmi?
10. Kichik va katta korxonalarni aniqlovchi senzlar (miqdoriy bel­

gilar bilan) belgilab qo‘yilgan, bu tasniflashmi yoki guruhlash-mi?
11.2020 yil ma’lumotlari asosida 0 ‘zbekistonda faoliyat qiluvchi 

sub’yektlar kichik va katta korxonalarga taqsimlangan. Bu guruhlashmi 
yoki tasniflashmi?

12. Tipologik guruhlash nima? Analitik guruhlash-chi, tuzilmaviy 
guruhlash-chi?

13. Oddiy va murakkab guruhlash nima, bir o'lchovli va ko‘p o i -  
chovli-chi?

14. Ko‘p o ‘lchovli guruhlashning qanday usullarini bilasiz?
15. Birlamchi va ikkilamchi guruhlash nima?
16. Ikkilamchi guruhlashning qanday usullarini bilasiz?

4-inavzu. STATISTIK JADVAL LAR VA GRAFIKLAR

Reja: '
4.1. Statistik jadvallar va ularning mohiyati.
4.2. Statistik grafiklar va ularning ahamiyati.
4.3. Chiziqli diagramma va gistogramma to‘g‘risida tushuncha.

Tayanch iboralar:
Statistik jadval , jadval skeleti, jadval egasi va kesimi, jadval ma­

in'll, judval sarlavhasi, oddiy jadval lar, guruhli jadvallar, kombinatsion 
jmlvnllar, oddiy kesimli jadval lar, murakkab kesimli jadvallar, chiziqli 
Itritllklar, yassi grafiklar, fazoviy grafiklar, kartogramma va kartodiag- 
ttimmnlar.

4.1. Statistik jadval lar va ularning mohiyati
Statistik ma’lumotlarni shunday taqdim etish kerakki, ulardan foyda- 

Itllilsh qulay bo‘lsin, ularni o ‘qish va tushunish oson bo‘lsin. Ularni taq- 
illin ctishning eng kamida 3 ta usuli mavjud: matnda so‘z bilan bayon 
el lull. jadval zuhurida va grafiklar orqali tasvirlash.

Statistik axborotlarni jadval da ifodalash so‘z bilan bayon etishga 
ф1Мф,аш1а o'rganilayotgan voqealani ravshan va jozibali qilib 
iMitvirluydi.

Statistikadagi jadvallar logarifmlik, karra va boshqa jadval lardan 
Ullulan I'arq qiladi. Ular ijtimoiy-iqtisodiy hayotimiz, turmushimizning 
lull tomonlarini ta’riflovchi ko‘rsatkichlarni yaqqol va ixcham shaklda, 
itV,aro bogManishda ifodalab, umumiy va o ‘ziga xos xususiyatlarini 
oydinlashtiradi.

Jadvallar yotiq va tik to‘g ‘ri chiziqlar kcsilmalaridan tuzilgan
....... . shakl bo‘lib, qator va ustunlardan tarkib topadi. Ularda
u'lHanilayotgan obyektlar va ularning ко‘rsatkichlari joylashtiriladi. Har 
bir qator va ustun o ‘z nomiga, jadval esa umumiy sarlavhalarga ega bo‘- 
III), bular jadval ning asosiy unsurlari hisoblanadi.

Agarda jadval qatorlari vau stunlari o ‘z nomlariga hamda umumiy 
Niitlavhaga ega bo‘lib, sonlar bilan to ‘ldirilmagan bo‘lsa, u jadval ma­
ke li deb ataladi. Har bir jadval qisqa, aniq va tushunarli, shu bilan birga 
ma'lumotlar ma’nosini oydinlashtiradigan sarlavhaga ega bo‘lishi shart.

Statistik jadval chuqur ma’noga ega bo‘lib, ijtimoiy voqea va ho- 
dloalarni ifodalashi bo‘yicha uni o ‘ziga xos mantiqiy gapga o ‘xshatish
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mumkin. shuning uchun har bir statistik jadval ning egasi va kesimi 
mavjuddir. Har xil ko‘rsatkichlar orqali ta’riflanayotgan statistik 
to‘plam jadval ning egasi, ko‘rsatkichlar esa jadval ning kesimi
hisoblanadi. Jadval ning egasi, odatda, jadval ning chap qismida, kesimi 
o ‘ng tomonida bo‘ladi. Lekin ular aksincha joylanishi ham mumkin.

Eganing tuzilishiga qarab statistik jadval lar uch tuga bo‘linadi: od­
diy, gruppaviy va kombinatsion.

Oddiy jadval deb o‘rganilayotgan obyektlar va ularning ko‘rsat- 
kichlari birma-bir ro ‘yxat ko‘rinishida yozilgan jadval ga aytiladi.

Gruppaviy jadval deganda o ‘rganilayotgan obyektlami birbelgi 
asosida guruhlash natijalarini ifodalaydigan jadval nazarda tutiladi.

Kombinatsion jadval -  bu ega qismida obyektlami ikkita va undan 
ortiq belgilari asosida guruhlash natijalarini aks ettiradigan jadvallar.

Statistik jadval ixcham va ko‘rimli chiqishi uchun uni tuzishda 
quyidagi qoida va tartiblarga amal qilish kerak:

1. Jadvallar hajmi katta bo‘lmasligi kerak. Murakkab to‘plamlami 
o ‘rganishda jadval hajmini kengaytirmasdan, yaxshisi ikki va undan 
ortiq o‘zaro bog‘langan jadval lar tuzish kerak. Jadval lar aniq, tushunarli 
va o'qishga oson ko‘rinishda tuzilishi kerak.

2. Jadval ning umumiy nomi undagi ega va kesimlar mazmunini ifo- 
dalashi lozim, uni qisqartirib yozish mumkin emas.

3. Jadval da bir-biri bilan bog liq  ko‘rsatkichlar birin-ketin, 
soddadan murakkabga o ‘sib borish tartibida joylashtirilishi lozim.

4. Jadval dagi ma’lumotlar mazmunini anglash oson boMishi uchun 
ularni bir xil aniqlik darajasi bilan butunlashtirib, kattaroq sonlar orqali 
ifodalash lozim.

5. Shartli belgilashlarga katta e ’tibor berish kerak. Zarur bo‘lganda 
ayrim ko‘rsatkichlar yoniga yulduzcha yoki raqamlar qo‘yilib, ularni qa- 
yerdan yoki qanday hisoblab olinganligi ilova tarzida berilishi kerak.

6. Hodisa sodir bo‘lganligi to‘g ‘risida ma’lumotlar bo‘lmasa, jadval 
da shu ko‘rsatkich o ‘rniga «ma’lumot yo‘q» yoki nuqtalar ( ...)  qo‘yiladi, 
agarda hodisa umuman sodir boim agan bo‘lsa, tire (-) belgisi bilan ifo- 
dalanadi. Jadval lami tuzish texnikasi yaxshi egallansa, ularni o ‘qish va 
tushunish ishi ancha osonlashadi.

4.2. Statistik grafiklar va ularning ahamiyati
Grafik -  bu statistik ma’lumotlarni ta’sirchan va jozibali qilib tas- 

virlaydigan geometrik shakldir.

Slalistik ma’lumotlarni keng omma uchun tushunarli, ta’sirchan, 
illqqatga sazovor va lo‘nda qilib bayon etish juda muhimdir. Grafik usuli 
unit nIiii maqsad uchun xizmat qilib, amalda keng qo‘llanadi.

Slalistikada grafiklar deganda ijtimoiy hayot haqidagi ma’lumotlarni 
nlmilli olingan me’yorda tuziluvchi har xil geometrik shakl va chiziqlar, 
jiMHlmctlarning tasvirlari (suratlari) hmda geografik xaritalarda nishon- 
lilllpn shartli belgilar yordamida tasvirlash tushuniladi. Ular kishining 
lHi|qiltini o 'ziga tez jalb etish bilan birga ma’lumotlarni esda yaxshiroq 
»tn|lash, tolaroq va chuqurroq tasavvur qilishga imkon beradi. Shuning 
lit linn grafiklar iqtisoliy, madaniy va umuman ijtimoiy taraqqiyotning 
tmichn soarida erishilayotgan yutuqlarimizni ommalashtirishda muhim 
i|iihil va/.ifasini o ‘taydi.

Slalistik ma’lumotlarni grafiklarda tasvirlash natijasida ularni sodda- 
limllllrish, oydinlashtirish, umumlashtirish, yakunlashtirish va pirovardi- 
iIn itiNavvurimizni boyitish kabi muhim fazilatlarga ega bo'lamiz.

Diagrainma deganda statistik ma’lumolar geometrik shakllar yorda- 
lilldii tasvirlash tushuniladi. Agar ma’lumotlar shartli belgilarni geografik 
hiilalarga tushirish yo‘li bilan tasvirlansa, bunday grafiklar kartogram- 
М1и1нг deb ataladi. Kartodiagrammalar diagramma va kartogrammalar- 
nlii)1. nralashmasidan tashkil topadi. Bu holda geografik kartalar hodisa- 
liimlng Inidudiy taqsimlanishiga qarab konturlarga (bo'laklarga) bo‘li- 
llilill va ularda ma’lumotlarni tasvirlovchi diagrammalar keltiriladi. Kar- 
lii^rnmma va kartodiagrammalar hodisalarning makonda (territorial) 
)*iyIrtiiishini tasvirlashda qo‘llanadi.

(irufiklarning asosiy turi diagrammalardir. Ularni tuzayotganda ko‘- 
pllicha yassi geometrik shakllar va chiziqlardan foydalaniladi.

Masslitab deb sonlar bilan ifodalangan ko‘rsatkichlarni tekislikdagi 
ItiNviriy nisbatlarga aylantiruvchi shartli me’yorga aytiladi. U o ‘rganila- 
ynlgtin hodisaning qanday miqdori tekislikdagi chiziqning bitta birligiga 
Umijj deb shartli ravishda qabul qilinganlgini bildiradi.

Slikala deganda shunday chiziq tushuniladiki, uning ayrim nuqtalari 
Irtilvrlanayotgan hodisaning ma’lum miqdorlariga teng bo‘ladi va de- 
mnk. slui miqdor deb o ‘qilishi mumkin. U uchta elementdan iboratdir.

1) slikala tayanchi deb ataluvchi chiziq;
2) chiziqlar bilan nishonlanib ma’lum tartibda shkala tayanchiga 

Inylashgan nuqtalar;
1) shu nuqtalargataalluqli sonlarni belgilovchi raqamlar.
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4.3. Chiziqli diagramma to‘g‘risida tushuncha
Chiziqli va yassi diagrammalarning juda ko‘p turlari mavjud bo‘lib, 

ular orasida eng muhimlari quyidagilardan iborat.
Chiziqli diagrammalar. Bu diagrammalar eng keng tarqalgan bo‘lib, 

ular yordamida dinamika qatorlari, hodisalar orasidagi bog‘lanishlar, taq- 
simlanish qatorlari va shartnoma (reja)ni bajarish ko‘rsatkichlari tasvir- 
lanadi. Chiziqli diagrammalar koordinat maydoni yoki raqamli setka 
asosida tuziladi. Vertikal o ‘qqa (ordinata o ‘qi) olingan masshtabda dina­
mika qatorining ko‘rsatkichlari yoki natijaviy belgining qiymatlari nuq- 
tachalar bilan nishonlanib joylashtiriladi. Gorizontal o ‘qqa (absissa o ‘qi) 
ma’lum masshtabda qatoming davrlari (vaqtlari) yoki omil belgining 
qiymatlari nuqtachalar bilan nishonlanadi. Keyin o ‘qlardagi har qaysi 
nuqtachalardan qarama-qarshi o ‘qqa nisbatan parallel ravishda perpen- 
dikulyar chiziqlar o ‘tkaziladi. Ularning o ‘zaro uchrashgan nuqtalari (or­
dinata cho‘qqilari) bir-biri bilan birlashtiriladi va natijada siniq chiziq 
hosil bo‘ladi. Bu siniq chiziq dinamika qatorini yoki o ‘rganilayotgan ho- 
disalarning o ‘zaro boglanishini tasvirlaydi.

Quyidagi m a’lumotlarni chiziqli diagramma shaklida ifodalaylik.

4.1-jadval
O'zbekistonda 2010-2016yillardayetishtirilganpaxta va donyalpi 
___________________ hosili, mln. tonna__________

\ ^ Y i l l a r
K o ' r - " " ^ ^
satkichlar

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Paxta 3002 3265 3122.4 2803.3 3536.8 3749.0 3002
Don 3929 4072 5792,6 6319,2 6000,8 6540,9 3929

Koordinat sistemasini chizib, vertikal o ‘qqa paxta va don yalpi hosi- 
lini, gorizontal o ‘qqa esa yillami joylashtiramiz. Agar masshtab qilib 
davrlar uchun 1 sm : 1 yilga, ko‘rsatkichlar uchun esa 1 sm : 1 mln. t. pax­
ta va donga teng deb olsak, u holda yuqoridagi ma’lumotlar abssissa va 
ordinata o'qlarining shkalalarida quyidagi nuqtachalar bilan ifodalanadi:

Yillar (sm) 1 2 3 4 5 6 7
Paxta 3,0 3,3 3,1 2,8 3,5 3,7 3,0
Don 3,9 4,1 5,8 3,2 6,0 6,5 3,9

Mu nuqtachalarni tegishli o ‘qlarda nishonlab, ulardan perpendikulyar 
1 111/ ii11 ar o'tkazamiz, keyin ularning o‘zaro kesishgan joyidagi nuqtalarni 
lilrlnslitirib, I O-chizmadagi paxtachilik va don yetishtirishga tegishli siniq 
i lll/,U|lurni hosil qilamiz.

7

2

1

0  ______________________
2000 2001 2002 2003 2004 2005 

Masshtab: 1
sm-1 mln.t.

4. l - c h i /m a .  O‘zbekistonda paxta va don yetishtirishning o ‘sishi.

Chiziqli diagrammada bir nechta hodisa dinamikasini ham tasvirlash 
Itltimkin. Mu holda siniq chiziqlar har xil rang bilan yoki bir-biridan 
a|ialih luradigan ko'rinishda (yo‘g ‘on chiziq, ingichka, punktir va h.k) 
i lil/.llishi kerak (4.1-chizma).

Dinamika qatorlarini chiziqli diagramma shaklida tasvirlayotganda 
olllinl csda saqlash lozimki, grafikning ko‘rimli va oson tushunarli bo‘li- 
ulil uchun masshtabni to‘g ‘ri olish muhim ahamiyatga ega.

Agar davrlar uchun olingan masshtab juda kichik bo‘lsa, u holda 
(llngrumma sur’ati, ya’ni taraqqiyot qonuniyatini buzib, sun’iy tarzda 
kiulmylirib aks ettiradi. Ushbu masshtab haddan tashqari katta olinganda 

aksincha, o ‘sish sur’ati sun’iy ravishda so‘nish tarzida gavdalanadi. 
Dcinak, bu ham maqsadga muvofiq emasdir.
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Shuning uchun masshtabni shunday belgilash kerakki, u ko‘rsatkich- 
lar orasidagi proportsionallik va nisbatlarni to ‘la va aniqroq tasvirlash 
imkoniyatini tug‘dirsin.

M W  bar Ошдаи

* Section A

* Sec/юн С 
Section D

L ine graph

& Ъяге f.yr ic<•> о ? nrXiMsr?C>

Qisqacha xulosalar
1. Statistik ma’lumotlar jonsiz sonlar ustuni va qatorlari bo‘lib, 

ularning orqasida yashirinib yotgan hodisalarni bilish, ular o ‘rtasidagi 
o ‘zaro aloqalarni anglash va rivojlanish qonuniyatlarini aniqlash ma’lu- 
motlardan foydalanuvchi shaxslarning ularni o ‘qiy olish, sonlar tilini 
bilish qobiliyatiga bog‘liq. Statistikaning vazifasi esa ularga barcha qulay 
sharoitlarni tudirib ko‘maklashishdan iborat. Bu jarayonda uning zimma- 
siga tushadigan yukni tovar bozorida faoliyat qilayotgan savdogaming 
vazifasiga qiyoslash mumkin. Bozorda o ‘z molini haridorgir qilib ko'r- 
satish maqsadida sotuvchi uni to‘la ma’noda tovar qilib e’tirof etishga, 
ya’ni barcha oliy omonlarini ko‘rsatishga intilganidek, statistik ham o‘z 
limliyatining mahsuli bo'lmish ma'lumotlarni yaqqol, ko‘rkam, jozibali
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l||||b, barcha mantiqiy-mazmuniy tomonlarini oydinlashtirib taqdim 
fllshi kerak. Shu maqsad uchun statistik ma’lumptlarni jadvallar shaklida 
ll'mlalash va grafikda tasvirlash xizmat qiladi.

Jadvallar statistik ma’lumotlarni ixcham shaklda, o 'ziga xos 
XtlNiisiyat va bog‘lanishlarni yaqqol qilib taqdim etish imkoniyatini ber- 
nii, .statistik grafiklar ularni ko‘rkam, jozibali, o ‘ziga tortuvchan,o‘zaro 
liisballari, o ‘xshashlik va farqlarini ko‘zga ilinarli qilib tasvirlaydi. Nati- 
|mln son tilini bilish, ularni o ‘qish va talqin etish osonlashadi.

Jadval va grafiklarni tuzish san’atdir, ammo samarali ilmiy vosita 
ulliitida ular xizmat qilishi uchun bu san’atdan to‘g‘ri foydalana bilish 
Id/,im. Sonlar bilan ishlashni bilmaydigan shaxslarga ular, qanchalik 
уn.4s11i ishlov berilgan boim asin, juda oz ma’no kasb etadi yoki butunlay 
Heel) narsani anglatmasligi mumkin. Statistik raqamlar bilan birinchi 
In'qnasliishdayoq, ular sarosimaga tushib qoladi. Agarda buning ustiga 
bll'oi kimsa tezroq uqdirish maqsadida bu sonlarni hadeb qayta -qayta 
i’nIiiIiIi turadigan bo‘lsa, parokandalik vaziyati yanada kuchayadi. Bun- 
tltiy holatlarda odam jadval ning ma’lum qismigagina e’tibor qilishga 
ntuyil bo'ladi, undan biror ma’no chiqarishga intiladi, ammo bu holda 
lllH'ii belgisini noo‘rin qo‘yish xavf-xatari ortadi. Umumlashtirilmagan 
Mimaki ma’lumotlarga duch kelgan odamzod kayfiyatini bepoyon 
i Imkulakzor o ‘rmonda kompassiz adashib qolgan kishining holati bilan 
qlytislash mumkin. Xo‘sh, bu holatdan qanday chiqish kerak? Qaysi to- 
iiidii sharqu, qaysi tomon g ‘arb? Barglar orasidan taralayotgan yorug‘lik 
lllli'lga qarab yo‘1 tutsa, u o ‘rmondan tashqariga olib chiqishi yoki 
ikllncha uning yanada qalin chakalakzor zulmatiga olib borishi mumkin.

Shuning uchun ma’lumotlar mohiyatini anglash, bilish jarayonini 
yennillashtirish uchun ularni sodda va asl ma’nosida taqdim etish kerak. 
Dcmuk, jadvallarni tuzayotganda ma’lumotlarning tabiatiga e’tibor 
boiish zarur va yana shuni ham hisobga olish kerakki, ayrim ma’lumotlar 
blmumcha oson yo‘1 bilan umumlashtirilsa va soddalashtirilsa boshqalari 
pun, aksincha ancha-muncha qiyinchilik tudiradi. Masalan, korporatsiya 
lillibarlari moliyaviy barqarorlik haqida darak olish bilanoq, ularda qaysi 
bo'lim qanday ko‘rsatkich bilan faoliyat qilayotganini bilish ishtiyoqi 
pity do boiadi. Shu sababli moliyaviy natijalar haqidagi jadvalda har 
qnysi bo'lim bo‘yicha foyda yoki zarar hajmini ko‘rsatish va ularni 
Itmlisulot turlari bo‘yicha taqsimlash yetarlidir. Ammo bunday jadvalni 
orllqcha ma’lumotlar bilan to‘ldirib yuborish mumkin emas, jumladan 
loytla keltirgan bo‘limlar haqida qo'shimcha buning sabablarini yori-
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tuvchi ma’lumotlar berish noo‘rindir, chunki ularga boshliqlar muhtoj 
emas. Qanchalik jadvallar sodda shaklda tuzilsa, shunchalik ulardagi 
ma’lumotlarni talqin etish oson bo‘ladi.

Ammo bunday soddalashtirish m e’yorda bo‘lishi kerak, bu esa 
jadval va grafiklar tuzish qoida-tartiblarida belgilanadi.

4. Statistik ma’lumotlarni tasvirlovchi diagramma va chizmalarga 
nazar tashlash, ular ustida fikrlashga qaraganda nafaqat oson va qulay, 
balki shu bilan birga tafsilotlarni yozma yoki ozaki bayon qilishga 
nisbatan ko‘proq taassurot qoldiradi. Kuzatuvchi o ‘zining ko‘rib sezish 
qobiliyatidan foydalanib shakllardagi, tashqi qiyofadagi va jismoniy 
kattaliklardagi o'xshashlik va farqlarni tezroq ilab oladi, ikir-chikirlari- 
dan esa chetlanadi. Ammo diagramma va tasvirlar yordamida statistik 
ma’lumotlarni soddalashtirish va yuzakilashtirishning ma’lum chegarasi 
(optimal me’yori) mavjud. Bu me’yor grafiklarda ifodalangan tasviriy 
mutanosibliklar haqiqatda ma’lumotlarda kuzatiladigan nisbatlar va 
xususiyatlarga qanchalik mos kelishi bilan belgilanadi. Undan oshirib 
yuborish muayyan tasviriy vositalarini suiiste’mol qilish ya’ni ulardan 
yomon niyatda foydalanish hisoblanadi. Nazar tashlash, ko‘rish odamzod 
idrokini chalitishi, noto‘g ‘ri fikrga olib kelishi mumkin.

в
D

4.2-chizma. 4.3-chizma. 4.4-chizma.

4.2-chizmada XYZ chizig‘ida qaysi kesim XY yoki YZ uzun ko‘ri- 
nishda XY kesimi uzunroqqa o ‘xshaydi, aslida esa ikkala kesim tengdir.
4.3-chizmada AE chizig‘i EB chizig‘iga qaraganda uzunroqqa o ‘xshaydi, 
aslida ular teng. 4.4-chizmada CD tik chiziq yotiq AB chizig‘idan uzun- 
roq ko‘rinadi, haqiqatda esa ular teng. Hurmatli o ‘quvchilarimiz chizich 
bilan o ‘lchab tekshirib ko‘radilar degan umiddamiz. Bevosita birgina 
diagramma va tasvirlaming o ‘zi ko‘zning aldanishiga, chalishiga sabab 
bo‘libgina qolmasdan, ularga yuzaki nazar tashlash, sinchiklab qaramas- 
lik ham bunday soxta tassurotga sabab bo‘ladi. Aniq ma’lumotlarga ega 
bo‘lmasdan puch hayollarga berilib, xomaki fikrlarning tasdiqini diag­
ramma va tasvirlar orqali yuzaga chiqarish uchun intilish aslo noto‘g ‘ri

Immkatdir. Bunday ojizlik odamzod tabiatida uchrab turadigan nuqson- 
Urdan biri bo‘lib, diagramma va tasvirlar tuzish qoidalari esa ularning 
ulilini olish uchun samarali chora hisoblanadi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriqlar

1. Statistik jadvallar deganda nimani tushunasiz? Ular so‘z bilan 
hnyon etishga qaraganda afzalliklarga egami?

2. Statistik jadval qanday unsurlardan tarkib topgan? Uning ega va 
kt'Nimi deganda nima tushuniladi? Jadval maketi deganda-chi?

3. Statistik jadvallarning qanday turlarini bilasiz?
4. Oddiy jadvallar nima? Gruppoviy-chi? Kombinatsion jadvalchi?
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5-mavzu. STATISTIK KO‘RSATKICHLAR 

Reja:
5.1. Statistik ko‘rsatkichlaming mohiyati va ahamiyati.
5.2. Mutlaq miqdorlar va ularning turlari.
5.3. Nisbiy miqdorlar to ‘g ‘risida tushuncha.
5.4. Nisbiy miqdorlarning turlari va ularni hisoblash tartibi.

Tayanch iboralar:
Statistik ko‘rsatkich, individual va jamlama ko‘rsatkich, birlamchi 

va hosilaviy ko‘rsatkichlar, mutlaq ko‘rsatkich, nisbiy ko‘rsatkichlar, 
о ‘rtacha ko‘rsatkichlar, dinamika va reja topshiriqli nisbiy ko‘rsatkich- 
lari, natural, mehnat va qiymat ko‘rsatkichlari.

5.1. Statistik ko'rsatkichlarning mohiyati va ahamiyati
Statistik kuzatish, svodkalash va guruhlash amalga oshirilgandan 

so‘ng o ‘rganilayotgan hodisa va jarayonlarning hajmini, miqdorini, dara- 
jasini ta’riflovchi qator ko‘rsatkichlarga ega bolam iz. Bunday ko‘rsat- 
kichlar boshlang‘ich hisob ma’lumotlari asosida umumlashtirilgan va 
qayta ishlangan miqdorlar bo‘lib, ular:

• mutlaq;
• nisbiy;
• o ‘rtacha ko‘rinishda bo‘lishi mumkin.
Statistik kuzatish natijasida dastlab mutlaq sonlar olinadi, so‘ngra 

shu sonlar asosida nisbiy va o'rtacha miqdorlar hisoblab chiqiladi.
Mutlaq miqdorlar kuzatilayotgan miqdor birliklarini qo‘shish yoki 

ayirish y o ii  bilan aniqlanadi. Birinchi holda mutlaq miqdorlar «bir», 
«ikki», «uch», «to‘rt» va hokazo tartibda sanaladi va aniqlanadi. Masa­
lan, guruhda talabalar, jamoa xo‘jaligida jamoa a’zolari; zavodda ishlab 
chiqarilgan mashina, stanoklar soni bevosita sanash yo‘li bilan aniqla­
nadi. Bunday miqdorlar son ko‘rsatkichlari deb yuritiladi. Ular butun 
sonlar ko‘rinishida bo‘ladi.

Ikkinchi holda mutlaq miqdorlar bevosita o‘lchash yordamida aniq­
lanadi. Masalan, jamoa xo‘jaligida yetishtirilgan sabzavot va poliz mah- 
sulotlarining miqdori, fabrikada ishlab chiqarilgan matoning hajmi, ko‘- 
mir shaxtasida qazib chiqarilgan ko‘mir miqdori kabilar o ‘lchash yorda­
mida hisoblanadi. Bunday usulda olingan miqdorlar hajm ko‘rsatkich-

|,h | (|cb yuritiladi. Ular butun yoki irratsional (butun bo'lmagan) sonlar 
Itn'lishi mumkin.

Agar so‘z aholi turmush tarzi yoki turmush darajasi to‘g ‘risida bora- 
|||цап boMsa, u holda eng avvalo aholining real daromadi darajasi va 
llltlПЦ o'zgarish yo‘nalishi nazarda tutiladi. Quyidagilar, ya’ni:

• aholining umumiy soni, shu jumladan erkaklar va ayollarning 
mini, yoshi, ularning qanchasi shaharda va qanchasi qishloqda yashayot- 
U«nligi;

• qanchasi sanoatda, qishloq x o ‘jaligida, qurilishda, transport, savdo 
Va boshqa sohalarda ishlayotganligi;

• qanchasi muhandis, shifokor, o ‘qituvchi, iqtisodchi, ilmiy xodim 
nkanligi;

• qanchasi ishchi, jamoa a’zosi, xizmatchi va ularning malakasi, 
lim'lumot darajasi;

• mamlakatda necha kishi o ‘qimoqda va boshqalar to ‘g ‘risidagi 
qalor mutlaq va nisbiy miqdorlar xalq xo‘jaligi istiqbolini belgilash 
in hun asos qilib olinadi.

5.2. Mutlaq miqdorlar'va ularning turlari
llodalanishiga qarab, mutlaq miqdorlar: yakka va umumiy miqdor- 

|йгца Ira'linadi. Yakka mutlaq miqdorlar statistik kuzatish jarayonida 
ollinb. boshlang'ich hisob va kuzatish hujjatlarida qayd qilinadi. Bunday 
miqdorlar kuzatilayotgan to'plamning alohida birliklarini tavsiflaydi va 
ulallslik tekshirish uchun manba bo‘lib hisoblanadi. Guruhdagi har bir ta- 
lalm. davlat xo‘jaligidagi ayrim ekinlar maydoni, zavoddagi har bir ish- 
t hilling olayotgan ish haqi va hokazolar yakka mutlaq miqdorlarga misol 
hu la oladi. Ular svodkalash va guruhlash uchun manbagina bo‘lmasdan, 
Нц'ог tajribalarni ommalashtirishda, ijobiy va salbiy voqealarni yoritish- 
iIn keng qo‘llaniladi.

Umumiy mutlaq miqdorlar deganda kuzatilayotgan to‘plamning har 
lili hirligini emas, balki uning yig‘indisini ta’riflovchi miqdorlar tushuni- 
|й(П. Ular boshlang‘ich statistik kuzatish materiallarini svodkalash natija- 
dlila olinadi. Bunday mutlaq miqdorlarga guruhdagi yoki institutdagi 
|illlil talabalar soni, qishloq xo‘jaligidagi hamma ekinlar maydoni, za­
voddagi barcha ishchilarning ish haqi fondi misol bo‘la oladi. Demak, 
limumiy mutlaq miqdorlar mohiyati jihatdan bir xil bo‘lgan yakka mut­
laq miqdorlarning yigindisidir. Buni quyidagicha yozish mumkin:
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t — П

Aim = a \ + a 2 +  «3 + +  an = X ° /
r=l

bu yerda: A u„, -  umumiy mutlaq miqdor;
ai...a„ — kuzatilayotgan to'plam  birliklari, yakka mutlaq miqdorlar;
t=n

1=1 — to ‘plam birliklarining y ig‘indisi.
Umumiy mutlaq miqdorlar hodisa va jarayonlarning umumiy sonini, 

hajmini, qiymatini o'zida aks ettirib, muayyan olingan xo‘jalik, tarmoq, 
viloyat, jumhuriyat mavqeini, imkoniyatini tavsiflaydi. Mutlaq miqdorlar:

• naturada;
• shartli naturada;
• pulda;
• kompleks o ‘lchov birliklarida ifodalanishi mumkin.
Natura-o‘lchov birligi deyilganda, o ‘rganilayotgan hodisaning ichki

xususiyatini ifodalovchi og‘irlik, uzunlik, hajm va boshqa birliklar tu­
shuniladi. Masalan, ishlab chiqarilgan ko‘mir -  tonna, aholi soni -  kishi, 
ekin maydoni -  gektar, bosib o ‘tilgan masofa -  kilometrlarda ifodalanadi.

Ba’zi murakkab hodisalarni ikkita va undan ortiq o ‘lchov birliklari­
ning o ‘zaro birikmasi bilan tavsiflashga to ‘g ‘ri keladi. Masalan, yuk 
transportining bajargan ishi -  tonna-kilometr (tashilgan yuk hajmi va bo­
sib o‘tilgan masofa), ish vaqti -  kishi-soat yoki kishi kuni (ishlangan kun 
yoki soat va kishilar soni), iste’mol qilingan elektr energiya -  kilovatt- 
soat (kilovatt va soat) va hokazolarda ifodalanadi.

Shunday qilib, murakkab hodisalarni ifodalovchi ikki va undan ortiq 
o ichov  birliklarining o ‘zaro birikmasi statistikada kompleks o ‘lchov 
birliklari deyiladi.

Shuni ham qayd qilish kerakki, natura-o‘lchov birliklari ayrim hodi- 
salarning iste’mol xususiyatlarini to la  hisobga olmaydi. Masalan, trak- 
tomi olaylik. Ularning sonini donada aniqlash mumkin. Ammo ayrim 
olingan traktorlar turlicha quvvatga, ya’ni turlicha iste’mol qiymatiga 
ega. Shunday ekan ularni to ‘g ‘ridan-to‘g ‘ri dona hisobida sanab, umu­
miy sonini aniqlash mumkin emas, aks holda ularning iste’mol qiymatini 
hisobga olmagan bo‘lamiz. Natijada raktor bilan ta’minlanish va undan 
foydalanish haqida noto‘g ‘ri m a’lumotga ega bo‘lish mumkin. Bu sohada 
aniq tasavvur hosil qilish uchun traktorlami shartli-natura birliklarida 
hisoblash kerak. Buning uchun maxsus shartli birlik qilib olingan shartli 
traktorga keltirish koeffitsientlaridan foydalaniladi.
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Nhartli natura -  o‘lchov birligi deyilganda bir xil turdagi iste’mol 
i|lyinalga ega bo lgan hodisalarni bir xil birlikka keltiruvchi o'lchov 
I'll Ilk lui'i tushuniladi. Bu birlik (koeffitsientlar) negizida o ‘rganilayotgan 
llOlllniilarning muhim iste’mol qiymatiga asoslangan nisbatlar yotadi. 
MiiHttlan, statistika va rejalashtirish amaliyotida traktorlar -  etalon trak- 
liillaida, 4 o ‘qli yuk vagonlari -  ikki o ‘qlilikka, sovunlar -  40 foiz 
унц'ПИк darajasiga aylantirilgan holda ifodalanadi.

I^iyltlagi jadvalda 0 ‘zbekiston Respublikasi hududlarida iste’mol 
llliillni i ishlab chiqarish hajmining puldagi ifodasi keltirilgan.

Ilutludlar kesimida iste’mol mollari ishlab chiqarish1 
(amaldagi narxlarda, mlrd.so‘m)_______

2010-y 2017-y 2018-y 2019-y 2020-y

( I'/lu-kislon 
И счри blikasi

13683,8 59690,4 83512,6 110321,0 119
159,8

(^tl'm|nlpog‘iston 
M< i|uihlikasi 250,7 1209,2 1815,023 2377,6 2 818,3

ylliiyallur:

Aiulljim
3266,9 9853,1 21385,38 26179,4 26

611,1
UliHoro 764,1 3112,1 3661,298 5311,1 6 634,5
lU/nx 256,9 1299,5 1821,466 2351,6 2 591,8
(Jnnluindaryo 651,7 2549,3 2891,736 3899,8 4 480,3
Nitvoiy 455.8 2193,6 2528,294 3243,4 3 866,3
Niimiingan 581,8 3090,5 4135,575 6030,0 6 192,1

Miimimiand
1412,4 5919,2 7848,18 8745,3

11
677,9

Sin sondaryo 290,7 1068,4 1217,967 1601,3 2 032,4
Nlidaryo 252,9 1516,6 1895,164 2840,3 2 525,4

1 imlikcnl
1335,3 5785,5 7700,895 10859,0 13

153,1
1 mji'ona 1136,8 3740,8 4530,083 7216,3 7 450,0
Xnia/in 346.8 2374,3 3904,729 5673,9 6 202,7

l iinhkcnt sh.
2681 14275,8 17840,07 21997,7 21

971,1

1 liii|n //www stat.uz/uz/rasmiy-statistika/industry-2
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5.3. Nisbiy miqdorlar to‘g ‘risida tushuncha
Jamiyat taraqqiyotini nisbiy miqdorlarsiz tasavvur qilib bolm aydi. 

Hamma narsa taqqoslanishda bilinadi.
Ijtimoiy-iqtisoiy hodisalarni bilish va o ‘rganishda mutlaq miqdorlar 

muhim qurol vazifasini o ‘ynasa-da, ammo ular bilan cheklanib qolish 
mumkin emas. Chunki svodkalash natijasida olingan dastlabki mutlaq 
miqdorlar hodisa va jarayonlarning qanday suratda rivojlanayotganligini, 
ularning intensivligini tavsiflay olmaydi. Shunday qilib, ikkita taqqos- 
lama mutlaq miqdomi bo‘lish natijasida olingan umumlashtiruvchi miq- 
dor statistikada nisbiy miqdorlar deb ataladi.

Nisbiy miqdorlar har xil shakllari ifodalanish mumkin. ularning 
ifodalanish shakli bazis miqdorning (nisbat maxrajini) qanday birlikka 
tenglashtirib olinishiga bog‘liqdir. Shunga qarab, nisbiy miqdorlar koef- 
fitsientlarda, foizda, promilleda, prodetsimilleda ifodalanadi.

• Agar bazis miqdor 1 ga tenglashtirib olinsa, u holda nisbiy miq­
dorlar koeffitsientda ifodalangan bo‘ladi. masalan, 2001-yilda viloyatda 
41,9 mln.m3 gaz qazib olingan bo‘lsa, 2011-yilda uning miqdori 49 
mln.m3 dan oshdi. Agar 41,9 mlrd.m3 bir birlik deb qabul qilinsa, u holda 
49 mln.m3 necha birlikni tashkil etadi. Oddiy proportsiya tuzaiz:

•

4 1 ,9 -1  49 0
; x — — — = 1,170

49,0 ~ x 41,9 birlikka teng.
Demak, viloyat gazi shu davr ichida 1,17 martadan ortiqroq 

ko‘paygan.
* Agar bazis miqdor 100 ga tenglashtirilsa, uholda nisbiy miqdorlar 

foizda ifodalangan bo'ladi:

4 1 ,9 -  100 49 ,0-100
; x =  — ---------=  117,0 foiz.

4 9 , 0 - jc 41,9 J

Bundan shunday xulosa chiqadiki, 2001 yilda har 100 birlikka 41,9 
mlrd.m3 gaz qazib olingan bo‘lsa, 2011 yilda esa bu son 49,0 mln.m3 ni 
tashkil qilib, taqqoslanadigan baza miqdoriga nisbatan 17,0 foizga oshgan.

* Agar bazis miqdor 1000 ga tenglashtirilsa, u holda nisbiy miqdor­
lar promilleda (%o)2 ifodalangan bo'ladi:

4 1 ,9 -  100 49,0 1000
; x = ---------------= 1170 promule.

4 9 ,0 -  x 41,9

M\hly miiidorlarning ifodalanish turlari va ularning shartli ishoralari
Mu/is

Hllqdor
1

Nisbiy miqdorlarning 
ifodalanishi

Ifodalanijhlarning 
shartli belgilari

Misoli-
mizda

koeffitsientlarda 1/10 1,170
100 foizda 0/00 117,0

1000 promilleda 0/000 1170
IIIOOO prodetsimilleda 0/0000 11700

5,4. Nisbiy iniqdorlarning turlari va ularni hisoblash tartibi
Nisbiy miqdorlar hisoblanayotganda taqqoslash bazasi (maxraj) qilib 

litll Nil miqdorlar qabul qilinishi mumkin. Jumladan, bazis miqdor sifati- 
.bi diivlnl Iniyurtmasi, o ‘tgan davr miqdori (hajmi), o ‘rganilayotgan hodi- 
IH ylg'lndisi, boshqa mintaqa (hudud) ko‘rsatkichi yoki qandaydir bosh- 
i|il licKllmilnr ko‘rsatkichi olinishi mumkin. Shunga qarab, nisbiy miqdor- 
liM i|l|yldagi asosiy turlarga bo‘linadi:

t  Keju topshirig‘i nisbiy miqdorlari.
• Hiiyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy miqdorlari.
• I )inamika nisbiy miqdorlari.
• Tuzilma (struktura) nisbiy miqdorlari.
• Koordinatsiya nisbiy miqdorlari.
• Inlcnsiv nisbiy miqdorlar.
• < )byoktlararo va hududiy taqqoslash nisbiy miqdorlari.
11 nr bir nisbiy miqdor turi muayyan vazifani bajaradi.
IUJa topshirig‘i nisbiy miqdori rejalashtirilayotgan davr ko‘rsat- 

kli llliilnn oldingi yilning haqiqiy ko‘rsatkichiga nisbatan qanday o ‘zga- 
ilhlil lo/imligini ko‘rsatadi va quyidagicha hisoblanadi:

Ini yerda: RTim -  reja topshirig‘i nisbiy miqdori.
Dm joriy davr uchun reja topshirig‘i.
A, bazis davrda haqiqiy bajarilgan ko‘rsatkich.
Iluyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy miqdori muayyan davr ichi- 

dn ulmrlnomadagi topshiriqlarning qay darajada bajarilganligini tavsif- 
lovdl Buning uchun haqiqiy bajarilgan ko‘rsatkich buyurtmadagi ko‘r- 
«illklcli bilan taqqoslanadi:
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RT„„, = D, 100
Drt

bu yerda: RT„m -  buyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy miqdori.
Di - jo r iy  davrda haqiqiy bajarilgan daraja.
Dbt— buyurtmadagi topshiriq darajasi.
Dinamika nisbiy miqdorlari bir xil turdagi hodisa va jarayonlaming 

vaqt bo‘yicha o ‘zgarishini tavsiflaydi. Ular joriy davr ko‘rsatkichini 
bazis davr ko‘rsatkichiga bo‘lish yo‘li bilan aniqlanadi. Agar davrlar soni 
uch va undan ortiq bo‘lsa, u holda har bir keyingi davr darajasini undan 
oldingi davr darajasiga taqqoslash y o ii  bilan ham dinamika nisbiy miq- 
dorlarini aniqlash mumkin. Birinchi ko‘rinishda hisoblangan dinamika 
nisbiy miqdorlari bazisli, ikkinchisi esa zanjirsimon deb yuritiladi. 
Umumiy ko'rinishda ular quyidagicha hisoblanadi:

\ . D  =* nm

2. D L  =

D0 
A  -100 

Д - 1  '
Dbu yerda: ™ -  bazisli usulda hisoblangan dinamika nisbiy miqdorlari. 

Di -  i davr darajasi.
Dj-i -  har bir keyingi davrdan oldingi davr darajasi.
D0 -  bazis davr darajasi.
Bazisli yoki zanjirsimon nisbiy miqdorlami qo‘llash tahlil oldida 

qo‘yilgan maqsadga bog‘liq. Agar faqat bazis davrga nisbatan keyingi 
davrlar darajasi qancha o ‘zgarganligini bilmoqchi bo‘lsak, u holda ba­
zisli usul, agar har bir keyingi davr o ‘zidan oldingi davr darajasiga nis­
batan qancha o ‘zgarib borayotganini kuzatmoqchi bolsak , u holda zan­
jirsimon usul qoilaniladi.

Hududlar kesimida iste’mol mollari ishlab chiqarish dinamikasi1
2010 2011 2015 2016 2017 2018 2019 2020

O ‘zbekiston
Respublikasi 111,5 106,5 109,7 106 106,7 114,7 110,3 103,6

Q oraqalpog 'iston
Respublikasi 109,4 106,5 118,8 104,3 106,4 122,2 102,2 110,0

Andijon 108,9 101,8 92,4 70,1 134,9 165,2 119,9 99,6

blixoro 109,4 103,2 113,4 105,1 104,2 102,6 105,9 113,5
JU/nx 116,2 110,8 113.9 120,5 109,5 106,7 101.3 106,7
(Jii'iliqaduryo 109,6 102,3 110.1 112,7 91,2 100,7 110.2 105.7
Nlivniy 112.1 104.1 113,7 111.5 92.9 100,1 101,1 104.4
Numiinuan 113.7 114 119,4 122,2 113.2 111,6 111,7 109,1
NHiatinitind 118,5 105,2 108,2 108,9 102.1 111,6 101,6 115,4
NtllNtmdaryo 107,9 103,1 116 119,4 97 101,5 108,9 111,7
Nlrtliiryo 107,7 119.3 108,7 111.8 96.6 104.4 101.8 89,6
I HNhkcnt 116,6 109,7 122.6 114,5 94,6 111,7 100 108,7
1 Miu'oau 109,7 103,3 113.1 112.5 106.5 101,3 102,4 100.1
Ktirti/ai 111,1 105,8 124,8 93,8 110.8 130,4 124,1 104,5
1 ii’ilikciit sh. 110.5 111.2 114,6 119,4 107,4 101,7 106,2 102,0

Kcju lopshirig‘i (Drt/D u), rejaning bajarilishi (D i/D rt) va dinamika 
I /V A ,) nisbiy miqdorlari o ‘rtasida quyidagi bogManish mavjud: reja 
Itipullllin'i nisbiy miqdori bilan reja bajarilishi nisbiy miqdorining ko‘- 
|irtV linasi dinamika nisbiy miqdoriga teng. Buni quyidagicha yozish 
mumkin:

A  _ Агг A  
A> DB Drt '

Tu/.ilma (struktura) miqdorlari deyilganda to ‘plamdagi ayrim 
tftlirilhlnrning shu to ‘plamning umumiy yig‘indisiga bo‘lgan nisbati tu- 
«lllllllladi. I Jmumiy ko‘rinishda bu ko‘rsatkich quyidagicha hisoblanadi:

тт = £ - 100

Ini yenia: 'I'nm-  tuzilma nisbiy miqdorlari.
n lo'plamdagi ayrim guruhlar (bo‘laklar).
}.'n -  to‘plam yig‘indisi.
I'll/.ilma nisbiy miqdorlari o ‘rganilayotgan to‘plamining tarkibini 

lilVilllaydi va shu to ‘plamdagi har bir guruh (bo‘lak) lar umumiy 
m'planming qancha qismini (ulushini) tashkil qiladi, degan savolga 
jKVOb bcradi. Tuzilma nisbiy miqdorlari, odatda, to ‘plam o ‘z mohiyati 
llliallilan bir-biridan tubdan farq qiluvchi guruhlarga, bo‘laklarga ajratil- 
KiMl hollarda keng qo‘llaniladi. Quyidagi jadval da yillar davomida 
t I'/lu'kislon Kespublikasida Iste’mol mollari ishlab chiqarish tarkibi 
kvllll'llgen, ya’ni uning strukturasi o ‘rganilgan.

1 https://www.stat. uz/uz/rasmiy-stalislika/induslry-2
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Iste’mol mollari ishlab chiqarish tarkibi, (%)'

2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Jam i 100 100 100 100 100 100 100 100

shu jumladan:
oziq-ovqat
m ahsulotlari 46,9 38.2 43,1 45,5 39 28,8 31,3 33,6

vino-aroq 
m ahsulotlari 
va pivo

7,3 3,7 2,9 3 2,8 2,3 2,3 2,7

nooziq-ovqat
m ahsulotlari 45,8 58,1 54 51,5 58,2 68,9 66,4 63,7

Koordinatsiya nisbiy miqdorlari deyilganda to ‘plamdagi guruhlar 
(bo‘laklar)ning bir-biriga bo‘lgan nisbati tushuniladi. Ular tuzilma nisbiy 
miqdorlarini to ‘laroq xarakterlash, shuningdek to'plam birliklari o ‘rtasi- 
dagi zaruriy nisbatlarni nazorat qilish uchun keng qo‘llaniladi. Masalan, 
sanoat mahsulotini ishlab chiqarishda «А» va «В» guruh mahsulotlari, 
milliy daromad qiymatida iste’mol va jam g‘arma nisbati, korxonalarda 
xodimlar toifalari o ‘rtasidagi zaruriy nisbatlar koordinatsiya nisbiy 
miqdorlarini hisoblash yordamida kuzatiladi.

Misol uchun 0 ‘zbekiston Respublikasi eksport hajmining uning 
import hajmiga nisbati bilan ham koordinatsiya nisbiy miqdorlarini 
topish mumkin. Xuddi shu miqdorlar quyidagi jadvalda aks ettirilgan.

Illtensiv nisbiy miqdorlar hodisa va jarayonlarning tarqalish zich- 
llplnl, uchrashish tezligini tavsiflaydi. Bunday miqdorlar bir-biri bilan 
Img'lmigan turli xildagi hodisalarni taqqoslash natijasida olinadi.

Klntislikada turli-tuman intensiv nisbiy miqdorlar qo‘llaniladi. Jum- 
liiiltiii, nholining turmush darajasini tavsiflovchi ko‘rsatkichlar, masalan, 
|nn bnsliiga to‘g‘ri kelgan milliy daromad, 100 kishiga to ‘g ‘ri kelgan 
It*Ии vn oliy ma’lumotlar soni, shifokorlar, 1 ga yerga solingan o ‘g ‘it, 1 
kill1 |i,ii to‘g ‘ri kelgan aholi vahokazo.

Iltlcnsiv nisbiy miqdorlarning boshqa turdagi nisbiy miqdorlardan 
Inii|l Nliundaki, bu miqdorlarning natijalari mavhum ko‘rinishda, ya’ni 
kiit*IHlNient, foizda emas, balki aniq son, hajm va miqdorlarda ifodalana- 
ill ( )hycktlararo va hududiy taqqoslash nisbiy miqdorlari turli obyekt va 
И||м1й1|пцн mansub bo‘lgan har bir ko‘rsatkichning nisbatini tavsiflaydi. 
I Uni koeflitsientda yoki foizda hisoblanadi va bir mintaqa (obyekt)ning 
Н'Ц|иЫ1 ko'rsatkichi ikkinchisiga necha marta (foiz) ko‘p yoki ozligini 
t> o' I Mittiul i.

Qisqacha xulosalar
1, Slatistik ko‘rsatkichlar ommaviy hodisa va jarayonlar haqida 

HUhiHiillar beradi, ularning istiqbol dasturlarini ishlab chiqish uchun 
#iiinin yuratadi va ularni amalga oshirish ustidan kuchli qurol hisobla- 
liiiill I Mil nemis yozuvchisi, shoiri va mutafakkiri I.V.Gyote abadiy ko‘z 
VllllllNlildan ikki yil oldin o ‘z kotibasi ekkermann bilan suhbatda: 
и Avlmishlarki, sonlar go‘yo olamni boshqaradi. Ammo aminmanki, son- 
ItH nlitm qanday boshqarilayotganini o ‘rgatadi».’-degan edi. Rossiyada 
lillllulil marotaba chop etilgan statistika darsligining muallifi 
I I1 ( In man (1762-1838) o ‘z kitobida yozgan edi: “Statistika yaxshilikni 
liuiti, yomonlikni ham oshkor etuvchi darakchi va hukumat nazorat- 
I lllnllllr".2 Haqiqatda ham safsatavoz nutqlar yoki reklama xabarlariga 
IdViiiill) cmas, balki ishonchli aniq statistik ko‘rsatkichlarga asoslanib, 
tiiili| eyrim rahbarlarning faoliyatini baholashi mumkin va kerak.

2, llmiy bilishda va amaliy faoliyatda statistik ko‘rsatkichlar qo‘yi- 
||цц1 IVinksiyalarni bajaradi:

o'rganilayotgan hodisa va jarayonlarni miqdoriy ifodalash va 
hlhnliish, ya’ni oMchash funksiyasi;

O ‘zbekiston Respublikasining tashqi savdosi (Million. Doll)2

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tashqi
savdo
aylanm asi

27530,0 24924,2 24232,2 26566,1 33429,9 41751,0 36299,3

eksport 13545,7 12507,6 12094,6 12553,7 13990,7 17458,7 15127,7
im port 13984,3 12416,6 12137,6 14012,4 19439,2 24292,3 21171,5
K oordinat­
siya nisbiy 
m iqdorlari

0,9686 1,0073 0,9965 0,8959 0,7197 0,7187 0,7145

'httpsV/w w w .stat.uz/uz/rasm iy-statistika/industry^
2 D avlat statistika qo'mitasi m a'lum otlari asosida m ualliflar tom onidan hisoblangan.
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- ularning muhim tomonlariga e ’tiborni jalb qilish, yuzaki tomonlari- 
ni soqit qilish, ya’ni umumlashtirish funksiyasi;

- hodisalar orasidagi o ‘zaro bog‘lanishlarni tavsiflash va qonuniyat- 
larni miqdoriy ifodalash, ya’ni analitik funksiya;

- axborotlarni ommalashtirish, ya’ni reklama funksiyasi;
3. Statistik ko'rsatkichlar rang-barang bo ‘lib, ular o ‘rganilayotgan 

hodisa yoki jarayonning turli jihatlarini ta’riflaydi. Hech qaysi ko‘rsat- 
kich turi ustuvorlikka ega emas,uning plyusi va minusi mavjud. Shu 
sababli iqtisodiy-ijtimoiy tahlilda barcha ko‘rsatkichlar majmui, ularning 
tizimi qo‘llanilishi kerak.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar
1. Hodisaning sifati va miqdori deganda nimalar tushuniladi?
2. Statistik ko'rsatkich nima,ilmiy bilishda va amaliy faoliyatda u 

qanday ahamiyatga ega?
3. Statistik ko‘rsatkich bilan hodisa belgisi o ‘rtasida qanday munosa- 

bat mavjud?
4. Statistik ko‘rsatkichlarning qanday turlari bor?
5. Mutlaq ko'rsatkich deganda nima tushuniladi?
6. Mutlaq ko‘rsatkichlaming qanday turlarini bilasiz?
7. Mutlaq ko‘rsatkichlar qanday shakllarda (o‘lchov birliklarida) ifo­

dalanadi?
8. Shartli o'lchov birliklari nima va qachon qoilanadi?
9.Nisbiy ko‘rsatkichlar nima va ular qanday ifodalanadi? Foiz bilan 

koeffitsient, foiz bilan promille o'rtasida qancha farq bor?
10.Taqqoslash deganda nima tushuniladi, uning qanday turlari 

mavjud?
1 l.N isbiy ko‘rsatkichlaming qanday turlarini bilasiz?
12.Nisbiy ko‘rsatkich turlari orasida qanday o ‘zaro bog‘lanishlar bor?

6-mavzu. О ‘RTACHA MIQDORLAR  

Reja:
(). I . Statistikada o ‘rtacha miqdorlarning tutgan o ‘rni.
U.2. 0 ‘rtacha arifmetik miqdorlarning turlari va ularni hisoblash 

Itillihi.
(>.3. 0 ‘rtacha garmonik miqdorlarning turlari va ularni hisoblash 

iHftlbi.
6.4. Moda va mediana.

Tayanch iboralar:
0 ‘rtacha miqdorlar, o ‘rtacha arifmetik miqdorlar, oddiy va tortilgan 

li'Hitcha miqdorlar, intensivlik nisbiy ko‘rsatkichi, o‘rtacha garmonik 
ltlk|dor, o ‘rtacha geometrik miqdor, mediana, moda, kvantililar, kvartil, 
kvllilil, detsil, pertsentil.

6.1. Statistikada o ‘rtacha miqdorlarning tutgan o ‘rni
Kundalik hayotimizda, turmushimizda o ‘rtacha miqdorlarni har qa- 

ilimda uchratamiz va qo‘llaymiz, ammo odatda o ‘rtacha so‘zining o ‘zini 
Ihoramizda kam ishlatamiz. Bir nechta misollar keltiraylik. Bozor narx- 
Itivosini aniqlayotib, ayrim mahsulotlar qanday baholarda sotilayotga- 
lilni surishtiramiz. Odatda unisi muncha so‘m, bunisi buncha so‘m degan 
(tivob eshitamiz. Ammo hamma sotuvchilar o‘z mahsulotlarini o ‘sha ba- 
Imliirda sotayotgani yo ‘q, albatta. Bu yerda, demak, o‘rtacha baholar na- 
/.fll'du lutiladi. Qancha ish haqi olayapsiz degan savolga oyiga shuncha 
lO'm deb javob qilamiz. Aslida hamma oylarda o‘sha miqdorda ish haqi 
imyotganimiz yo‘q, bu yerda ham o ‘rtacha oylik ish haqi nazarda tutil- 
MWqda.

I lar qanday hodisa o ‘zining yakka (individual) va umumiy miqdo-
i i|iii ega. Ammo yakka miqdor ham, umumiy miqdor ham o ‘sha hodisani 
(limimlashtirilgan holda ta’riflay olmaydi. Masalan, agar gap ishchilar- 
lllhg ish haqi ustida borsa, ish haqi darajasi va uning o ‘zgarishini aniq- 
ImnIi zarur bo‘lib qolsa, buning uchun ayrim ishchining ish haqi to ‘g‘- 
tlNidagi ma’lumot yetarli bo‘lmaydi. Chunki ish haqi har kimda har xil.

()‘rtacha miqdor deyilganda bir turdagi (xildagi) hodisaning o ‘zga- 
liivchan belgilari asosida um um lashtirib ta’riflovchi miqdor, ko ‘rsatkich 
lUlluiniladi. 0 ‘rtacha m iqdorning xususiyati shundaki, u to ‘plam ning 
umumiy darajasini yoki undagi ayrim birliklarning darajasini tavsifla-
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masdan, balki o'rganilayotgan belgi umumiy darajasining to'plam  birlik- 
lariga bo‘lgan nisbatini ifodalaydi. Yuqoridagi ish haqi xususidagi miso- 
limizda ish haqi fondi va jami ishchilarning soni umumiy daraja bo‘lsa, 
ularning nisbati natijasida olingan daraja esa o'rtacha miqdor hisoblanadi.

, . i s h  haqi fondi() rtacha ish haqr=----- -—-----
ishchilar soni

0 ‘rtacha miqdorlarni hisoblashda quyidagi asosiy qoidalarga rioya 
qilish lozim:

• o'rtalashtirilayotgan yakka (individual) miqdorlar bir xil turdagi 
to 'plam ga xos bo‘lishi va mohiyatlari jihatdan tubdan farq qilmasligi 
shart, miqdoran esa bir-biridan tafovutda bo iib , ularning soni yetarlicha 
ko‘p bo‘lishi lozim. Agar o ‘rtacha mohiyati jihatdan tubdan farq qiluvchi 
yakka miqdorlar bo‘yicha hisoblansa, u holda bu o ‘rtacha o ‘z mazmunini 
mutlaqo yo‘qotadi va qalbaki (soxta) ko ‘rsatkichga aylanadi;

•  o ‘rtacha miqdorlar yetarli darajada ulkan bo‘lgan bir turdagi 
ommaviy to ‘plamlar uchun hisoblanishi kerak. Aynan shu qoidaga 
asoslanib hisoblangan 0‘rtacha o ‘rganilayotgan hodisaning tub mohiya- 
tini to ‘liq ochib bera oladi. Chunki o ‘rganilayotgan to ‘plam qancha katta 
(albatta, nisbatan) bo ‘lsa, o ‘rtacha natijaga salbiy ta ’sir qiluvchi tasodifiy 
omillar ta ’siri shuncha kamayib boradi. Shu jihatdan 0‘rtacha miqdorlar 
ulkan sonlar qonuniga bo‘ysunadi;

• o 'rtacha miqdor faqat umumiy to'plam uchun hisoblanmasdan, 
balki to ‘plamning ayrim guruhlari, qismlari (bo‘laklar) uchun ham 
hisoblanishi kerak. Bunday vazifa dastlab umumiy to ‘plamning mohiyati 
jihatdan o'xshash bo‘lgan guruhlarga ajratish, so‘ngra esa guruhlar 
uchun 0‘rtachalarni hisoblash yo‘li bilan bajariladi. Shu yo‘sinda hisob­
langan guruhlar 0 ‘rtachalari umumiy o ‘rtacha ochib bera olmaydigan 
tomonlarni ochib beradi.

6.2. О ‘rtacha arifmetik miqdorlarning turlari va ularni 
hisoblash tartibi

Statistikada o ‘rtacha miqdorlarning turli shakllari mavjud. Chunonchi:
•  o ‘rtacha arifmetik;
• о ‘rtacha garmonik;
• o ‘rtacha xronologik;
• o ‘rtacha kvadratik;
• o ‘rtacha geometrik shular jumlasidandir.

II yoki bu o ‘rtachani qo‘llash o ‘rganilayotgan hodisa xarakteriga 
linn'llq I lar qanday o ‘rtachani hisoblash uchun quyidagilar bo ‘lishi shart:

• o 'rtalashtirilayotgan belgi va uning variantlari —xi, xj, хз, ...x„;
• lo 'p lam da o ‘rganilayotgan belgilar soni yoki alohida m iqdorlar- 

Ыиц uchrashish tezligi, vazni —f\
• o 'rtacha m iqdor - X ;
• y ig 'indi (sigm a) - X-

Masalan, ishchilarning o 'rtacha ish haqini hisoblashda o ‘rtalashtiri- 
Itiynlpn yoki o ‘zgaruvchan belgi bo ‘lib -  ish haqi, variantlari bo ‘lib -  
Inn bir ishchining alohida ish haqi va  vazni bo 'lib  — ishchilarsoni 
hlnnhlitnadi. Misol uchun quyidagi jadvalda 0 ‘zbekiston R espublikasi- 
ilityl o 'rtacha hisoblangan oylik ish haqi qiym ati keltirilgan.

O'rtacha hisoblangan oylik ish haqi1

ko'rsatk ich lar 2010-yil
2020-yil

3-chorak
2020-yil

4-chorak
2021-yil
1-chorak

2021-yil
2-chorak

1 г 1 India 
liUolihiiif>an oylik  
1 li liiuii, so'm  *

504796,8 2583135,9 2673284,5 2876422,2 2968475,7

li|IU(»liy faoliyat 
llirlnti lio'yicha 
«•’ 1 liu'lin hisoblangan 
HVlIk ish haqi
NhihiiiI 789275,5 3485596,8 3679179,6 3653931,1 3795911,8

(Jlllllish 882455,7 3147852,9 3311790,1 3572875,1 3740265,9

Niivilo 625982.2 2555550.6 2766943,9 2833496,5 3003963,1

1 iiNlnsh va saqlash 710670,4 3304805,8 3409753,6 3657529,8 3689473,8

S'ltnhiish va 
nvi|iillanish bo'yicha 
nl/matlar

333117,4 1793631,8 1839536,5 2093318,6 2240089,1

Axhorot va aloqa 741255,5 4306162,6 4390482,5 4832904,5 5140612,7

Moliyaviy va 
nilg'tirla laoliyati

510313,0 5814233,7 6270653,2 6421145,1 7331342,0

1 u'lim 399001,1 1939415,6 1980329,5 2242595,5 2256859,4

Sii(),‘lit]ni saqlash va 384776,2 1799364,7 1811171,7 2040620,4 2057802,8
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ijtim oiy xizm atlar

S an’at, k o 'ng il 
ochish va dam olish 463303,7 2216990,2 2262525,7 2418134,3 2546013,2

B oshqa turlari 313160,4 2715390,5 2729630,5 2977843,4 3200623,9

O 'rtacha arifmetik miqdor — o'rtachaning eng sodda va amaliyotda 
juda keng qo'llaniladigan turidir. U oddiy va tortilgan ko‘rinishda bo'la- 
di. Oddiy arifmetik o ‘rtacha o'rtalashtirilayotgan belgi miqdorlari (vari- 
antlari) bir yoki teng marta takrorlangan paytda qo'llaniladi. uni aniqlash 
uchun dastlab o'rtalashtirilayotgan alohida (individual) miqdorlar (x) 
y ig‘indisi (X) aniqlanadi, so‘ngra olingan natija ularning soni (/) ga bo '- 
linadi. Buni quyidagicha yozish mumkin:

x]+x2 +x3+... + x„ X-T
ar.od . f. r

Masala. Bitta smenada har bir ishchi tomonidan ishlabchiqarilgan 
«А» mahsulot miqdorlari quyidagilar bilan tavsiflanadi:

Ishchilarning
raqamlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Bitta smenada 
ishlab chiqarilgan 
mahsulot (dona)

16 17 18 17 16 17 18 20 10 18

Mazkur smenada bitta ishchi tomonidan o'rtacha necha dona «А» 
mahsulot ishlab chiqarilgan? Buning uchun yuqoridagi formuladan 
foydalanamiz:

^  _  X х _  16 + 17 + 18 + 17 + ... + 18 177 л п п
ar.od. /  ш  -  i Q  - 1 7 , 7 .

Agar ishchilarni ishlab chiqarilgan mahsulot soni bo‘yicha taqsimlab 
chiqsak, u holda quyidagi variatsion qatorga ega bo'lam iz (5-jadval ).

M a’lumotlar bunday variatsion qator ko'rinishida keltirilgan bo'lsa, 
u holda o ‘rtacha miqdorni hisoblash uchun:

• ishlab chiqarilgan mahsulotning yakka (individual) miqdorlari (x) 
ishchilar soni (/)ga ko‘paytirib chiqiladi (xf)\

• ko‘paytma yig‘indisi aniqlanadi (Zx/);
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• aniqlangan у ig‘ indi Qjcf) ishchilarning umumiy soniga (/) 
Im'linadi. i

6.1-jadval
Ishchilarning ishlab chiqarilgan mahsulot miqdori bo 'yicha

Bitta smenada ishlab 
i hiqarilgan mahsulot, dona

Ishchilar soni Jami ishlab 
chiqarilgan mahsulot

X / *  - /

16 2 32
17 3 51
18 3 54
20 2 40
- £ 0 м II -0

Natijada quyidagi formulani hosil qilish mumkin:

_ h A  + * 2/ 2 + * з / з  + • • •+ * „ /„  _  ! > /
ar.od.

/1  +  /2  ’+ /3  +  ••• +  / „ I / '
Bu formula topilgan o'rtacha arifmetik bo‘lib, alohida individual 

Milqdorlarning har biri bir necha marta uchrashgan hollarda qo‘llaniladi. 
Misolimizda ishlab chiqarilgan mahsulotning o ‘rtacha soni (x) jami 
lulilab chiqarilgan mahsulot (Ypcf) ning jami ishchilar soniga (Y f)  bo‘lgan 
liishuti natijasiga teng:

(l 6 • 2) + (l 7 • З) + (l 8 • З) + (20 • 2) X  x /  177

2 + 3 + 3 + 2 ~ Z /  10
— 17,7 dona.

Ayrim hollarda o ‘rtacha miqdorlar oraliq qatorlar, umumiy va guru- 
liiy 0‘rtachalar, shuningdek nisbiy miqdorlar asosida ham hisoblanishi 
mumkin.

O'rtacha miqdorni oraliq intervalli qatorda hisoblashning o'ziga xos 
Misusiyatlari bor. Buning uchun dastlab har bir oraliq guruh bo'yicha 
ti'rlachani, so'ngra esa jami qatorlar bo'yicha umumiy o'rtachani hisob- 
IiinIi lozim. Agar oraliq yopiq ko'rinishda bo'lsa, u holda har bir oraliq 
Itumh uchun o'rtacha oraliq belgining quyi darajasi bilan yuqori darajasi 
yln'indisining yarmiga teng. Agar oraliq ochiq ko'rinishda bo'lsa, u
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holda birinchi guruhning quyi darajasini topish uchun ikkinchi guruh 
oraligMni birinchi guruhning yuqori darajasidan ayirish kerak, oxirgi 
guruhning yuqori darajasini topish uchun esa o ‘zidan oldingi guruh 
oralig‘ini shu guruhning quyi darajasiga qo‘shish kerak.

0 ‘rtacha arifmetik miqdor faqat umumiy to ‘plam uchun xos bo igan  
o ‘rtachani tavsiflaydi. Ammo amaliy ishda umumiy o'rtachani hisoblash 
bilan birgalikda shu umumiy to ‘plam uchun progressiv va regressiv 
o ‘rtacha ham hisoblanadi. Progressiv o ‘rtacha umumiy to ‘plam o ‘rtacha- 
sini emas, balki shu o ‘rtachadan yuqori bo igan  birliklar o'rtachasini 
tavsiflaydi. Bu o ‘rtachani hisoblash tartibini 162 savolda keltirilgan har 
bir ishchi tomonidan ishlab chiqarilgan «А» mahsulot miqdori misolida 
ko‘rib chiqamiz. Misolimizda umumiy o ‘rtacha 17,7 dona, 3, 7, 8, 9va
10-ishchilarda esa ishlab chiqarilgan «А» maot donasi shu o ‘rtachadan 
yuqori. Agar keyingi beshta ishchi bo‘yicha o ‘rtacha aniqlansa, bu 
o ‘rtacha progressiv o‘rtacha boiadi.

Z > / _ 18 + 18 + 20 + 20 +

/  5
X,

Agar o ‘rtacha (17,7) dan kam detal ishlab chiqargan ishchilar bo‘yi- 
cha aniqlansa, bu o'rtacha regressiv o‘rtacha boiadi:

f
A'

16 + 17 + 17 + 16 + 17 83 ,■--------------------------= — = 16,6 dona.
5 5

6.3. 0 ‘rtacha garmonik miqdorlarning turlari va 
ularni hisoblash tartibi

0 ‘rtacha arifmetik miqdor o ‘rtacha hisoblanishi lozim bo igan  
belgining alohida variantlari (x) va ularning vaznlari (/) mavjud bo igan  
taqdirdagina qollaniladi. Ammo ayrim hollarda belgining alohida va- 
riantlai (x) m a’lum b o ia  turib, ularning vaznlari (/) noma’lum va /  lar 
o ‘rniga esa x  bilan /  ning ko'paytmasi (xf) keltirilgan bo iad i. Bunday 
hollarda o ‘rtachani hisoblash uchun o ‘rtacha garmonik formulasi q o l­
laniladi. Statistikada o ‘rtacha garmonik miqdor o ‘rtalashtirilayotgan 
miqdorlarning teskari darajalari asosida hisoblangan o ‘rtacha arifmetik- 
ning teskari darajasiga tengdir. 0 ‘rtacha garmonik ham oddiy va tor- 
tilgan formulalarga ega.

Agar x f  ko‘paytmasi hamma variantlar uchun bir xil b o lsa  (yoki 
w = l bo lsa), u holda o ‘rtachani hisoblash uchun o ‘rtacha oddiy gar­
monik formula qollaniladi:

X garm .od .

Ini yerda: n -  vazn, alohida miqdorlar soni;

X -x -  alohida miqdorlar teskari darajalarining yig‘indisi.
Misol. Ikkita traktorchi 10 soat yer haydadi. Haydash davomida 

lilrlnchi traktorchi har gektar yerga 30 minut, ikkinchi traktorchi esa 20 
mlniildan vaqt sarfladi. Har ikkala traktorchi o ‘rtacha 1 gektarga qancha 
Vin|l sarllagan?

O'rtacha sarflangan vaqtni hisoblash uchun jami sarflangan vaqtni, 
|iiliil haydalgan yer maydoniga bo iish  kerak, ya’ni:

X .
jami sarflangan vaqt{kishi -  minut) 

va({!angan jami hayda lg an yer (ga)
• jami sarflangan vaqt = 10 soat. 2 traktorchi 60 minut ishlasa = 

IЛ00 kislii-minut;
• birinchi traktorchi gektarig'a 30 min. sarflab, 1 soatga2 ga, ikkin- 

i III traktorchi esa gektariga 20 min. sarflab, 1 soatda 3 ga yer haydagan.
Demak, har ikkala traktorchining 10 soatda haydagan yeri 50 gektar- 

git teng (2x10 + 3x10):
T7 1200 .

= “77T = 2 4 m i n .
vaqt Э  U

Agar ushbu raqamlar formulaga qo‘yib chiqilsa, u holda quyidagilar- 
|iii ega boiinadi:

V = П = 1 —  -  = ------ ------------= — —  = 24
' S T  V I  I + J _  0,033 + 0,050 0,083 mm -

^ x  30 + 20
O'rtacha tortilgan garmonik miqdor o ‘rtalashtirilayotgan miqdorlar 

Inn xil vaznga (/) o lgan  taqdirda qollaniladi va quyidagi ko‘rinishda 
llii’lildi:

wl +w2 + w3 +... + wn _ Yw  
w, w2 w3 wn ~ ^  w
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6.4. Moda va mediana
O'rtacha miqdor bir-biridan tafovutda bo‘lgan alohida miqdorlaN 

ning o ‘rtachasidir. Shu tufayli ular, bir tomondan, to ‘plam uchun xos 
bo'lgan umumiy yo'nalishni, qonuniyatni ochib bersa, ikkinchi tomon­
dan, belgining alohida qiymatlarini niqoblaydi. Vaholanki, ayrim hodisa 
va jarayonlam i kuzatishda alohida belgilarning aniq qiymatlarini hisobga 
olish zaruriyati tug ‘iladi. Masalan, kiyim-kechak, oyoq kiyimlariga bo'l- 
gan talab ularning o ‘rtacha o ‘lchamiga binoan emas, balki har bir o 'l- 
chamning aniq soni bo‘yicha hisoblanadi. Avtomashinalar uchun ben- 
zinga bo‘lgan talab benzinning o ‘rtacha markasiga binoan emas, balki 
uning aniq markalari (66, 72, 76, 93 va hokazolar) bo‘yicha aniqlanadi. 
Bunday hollarda statistikada o'rtacha miqdorlar bilan bir qatorda belgilar 
o'rtasidagi tafovutni tavsiflash uchun moda va medina qo'llaniladi.

M oda  deyilganda to'plam da eng katta songa yoki salmoqqa ega 
bo'lgan ko‘rsatkich tushuniladi. U oraliq va oraliq bo'lmagan (diskret) 
qatorlar uchun aniqlanishi mumkin.

Diskret qatorlarda modani aniqlashda hech qanday qiyinchilikka 
duch kelinmaydi. Bunday qatorlarda qaysi bir variantning vazni ko'p 
uchragan bo'lsa, shu variant moda bo'lib hisoblanadi.

Misol. Poyabzal magazinida sotilgan oyoq kiyimlar o 'lcham larij 
bo 'yicha quyidagicha taqsimlangan:

Erkaklar oyoq kiyimi o'lchami 38 39 40 41 42 43 44 45

Sotilgan kiyimlar soni 10 40 58 180 62 30 5 2

Misolimizda 41 o'lchamdagi oyoq kiyimi eng ko‘p harid qilingan. 
Ana shu o icham  ushbu to'plam uchun moda bo'lib hisoblanadi.

M ediana  deyilganda to'plamni teng ikkiga bo'luvchi ko‘rsatkich 
tushuniladi. Agar qator ranjirlangan (ko'payib borish yoki kamayib 
borish bo'yicha tekislangan) bo'lsa, u holda mediana variatsion qator- 
ning o'rtasida joylashgan bo'ladi. Agar ranjirlangan qator toq sonli bo 'l­
sa, u holda, masalan, 9 ta sonli qatorda 5-qator, 13 ta sonli qatorda 7-qa- 
tor mediana hisoblanadi. Bunday variatsion qatorda mediananing o'm ini 
topish uchun qatorlar soniga 1 sonini qo'shib, natijani teng ikkiga bo'lish 
kerak.

Definition
The sample mode o j a

set o f  sample data is the most 
frequently occurring value.

Misol. Bir guruh jamoa xo'jaliklarida paxta hosildorligi quyidagilar 
lillnti tavsiflanadi:

Xo'ialiklarnig tartib raqamlari 1 2 3 4 5 6 7
So'ialiklarda paxta hosildorligi (ts/ga) 18 20 21 23 24 26 29

Dastlab variatsion qatorda mediananing o'rnini aniqlab olamiz. 
Huning uchun qatorlar soni 7 ga 1 na qo'shib, uni teng ikkiga bo'lamiz: 
(7 • I) : 2 = 4.Demak, mediana variatsion qatorning 4-o‘rnida joylash-
ЦШ1 bo'lib, u 23 ts/ga ga teng.

Agar ranjirlangan qator juft sonli bo'lsa, u holda mediana variatsion 
tldlor o'rtasida joylashgan ikkala variant yig'indisining teng ikkiga bo‘- 
llllguniga teng.

Misol. 6 ta traktorchining smenadagi ish unumi quyidagilar bilan 
liivsi llanadi:

I mklorchilaming tartib raqamlari
I mklorchilaming smenadagi ish unumi

Ig u )__________________________

1

10

Mediananing tartib raqami (6 + 1) : 2 = 3,5 ga teng. Demak, mediana- 
|iii mos tushuvchi variant 3 bilan 4 o'rtasida bo'lib, qatorni teng ikkiga 
bo'llivchi ko'rsatkich, ya’ni mediana 7,5 gektarga teng: (7 + 8 ) : 2 = 7,5 ga.

Variatsion qatorni teng, masalan, 4, 5, 10 va 100 bo'laklarga (qism- 
1игца) bo'luvchi hadlar (varianta qiymati) kvantililar deb ataladi. Qatorni 
In'rlla teng bo'lakka ajratuvchi miqdor (varianta qiymati) kvartili, besh
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qismga bo‘luvchi -  kvintili, o ‘n bo'lakka ajratuvchi -  detsili va yuz 
bo'lakka boiuvchi pertsentili deb nomlanadi. Har bir qator 3 ta kvartili, 
4 ta kvintili, 9 ta detsili va 99 ta pertsentiliga ega. Ular medianaga o ‘x- 
shash tartibda hisoblanadi. Masalan, quyi kvartili saflangan qatorning 
shunday variantasining qiymatiki, to ‘rtdan bir qism to ‘plam birliklarida 
belgining qiymati undan kichik uchdan to ‘rt qismda esa katta boiadi. 
Yuqori kvartili aksincha holatga ega bo‘ladi, ya’ni uchdan to ‘rt qism 
to ‘plam birliklarida belgi qiymati undan kichik, 'A qismida esa katta 
bo iad i. quyi kvartili Qi va yuqori kvartili Q3 ishorasi bilan belgilanadi. 
Mediana bilan birgalikda kvartili to‘plam birliklarini t o i l  qismga 
bo iad i. Shuning uchun medianani o ‘rta kvartili sifatida qarash mumkin
О  = Qi)

Qisqacha xulosalar
0 ‘rtachalar to'plam taqsimotida belgi darajasini yoki birliklar 

joylanish markazini ta’riflovchi me’yorlardir. Ular statistik to ‘plam va 
taqsimot qatorlarini umumlashtirib tavsiflaydi, ayrim o‘rtachalashtirila- 
yotgan miqdorlarga nisbatan u yoki bu tomonga tafovutlanib, ularni ba- 
ravarlashtiradi, hodisalaming rivojlanish va taqsimlanish qonuniyatlarini 
miqdoran ifodalaydi.

O'rtalashtiruvchi miqdorlarning ikki turkumi mavjud: 1) o'rtachalar;
2) taqsimot qatorining o ‘rta ko‘rsatkichlari. 0 ‘rtachalar, o ‘z navbatida, 
har xil turlarga va shakllarga boiinadi, jumladan arifmetik o ‘rtacha, 
geometrik o ‘rtacha, garmonik o ‘rtacha, darajali o ‘rtachalar va h.k. 
Taqsimot qatorining o ‘rta (markaziy) ko‘rsatkichlari ham bir qancha tur­
larga ega: mediana, moda va kvantililar shular jumlasidan hisoblanadi.

0 ‘rtacha miqdorlarning eng sodda va amaliyotda ko‘p qoilanadigan 
turi arifmetik o'rtachadir. U sifat jihatidan aniq mazmunga ega boigan, 
muayyan to ‘pIamni ta’riflovchi, ikkita jamlama oicham larni taqqos- 
lashga asoslanadi: biri qator miqdorlarining yig indisi b o iib  to‘plam 
bo‘yicha belgining umumiy qiymatini, ikkinchisi ularning sonini ya’ni 
to'plam  birliklari sonini ifodalaydi. Ammo taqsimotlaming tuzilishi va 
qonuniyatlarini o‘rganish quroli sifatida arifmetik 0 ‘rtacha o'zining 
umumlashtiruvchi funksiyasini doimo mukammal ado etishga qodir 
emas. Faqat normal taqsimotlardagina bu funksiyani u bekami-ko‘st 
bajaradi. Lekin alhaq voqelikda, ayniqsa, ijtimoiy-iqtisodiy hayotda ak- 
sariyat hodisalar o‘ng yoqlama assimetrik taqsimotlarga ega, chunki ular 
birgina tasodifiyat girdobida shakllanmasdan, balki ko‘pdan ko‘p

limillarni o ‘zaro va sharoit bilan uzviy birikishi, bir-biriga va oqibat jara- 
yniiiga lo‘g ‘ri va teskari aloqadorlikda ta’siri natijasida yuzaga chiqadi. 
Inqsimot assimmetriyasi qator xadlarining bir-biri bilan ketma-ket nis- 
butlurida yaqqol ko‘zga tashlanadi. Bunday o ‘ng yoqlama assimetrik taq- 
llniollarda umumlashtiruvchi funksiyani geometrik o ‘rtacha arifmetik 
iiilnchaga nisbati mukammalroq bajaradi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar
1. 0 ‘rtacha miqdor nima?
2. Geometrik o ‘rtacha nima? U qachon qoilanadi. Taqsimot o'rta- 

t tin darajasini bu o ‘rtacha asosida aniqlab boiadim i?
3. Ikkita aholi ro‘yxati yakunlariga asoslanib, har bir viloyat va res- 

llllhlika bo‘yicha o ‘tgan davrning o ‘rta yili uchun aholi sonini aniqlab 
lioiudimi?

4. Garmonik o ‘rtacha nima va qanday sharoitda u qoilanadi?
5. 13 ta sonlarning arifmetik o ‘rtachasi 10, 42 ta sonlarniki esa 16. 

Illi misolda 10 va 16 garmonik o ‘rtacha yordamida bilan aniqlangan deb 
umumiy o ‘rtachani hisoblang.

6. Boshlang‘ich natural sonlar uchun arifmetik o 'rtacha bilan 
Unrmonik o ‘rtachani hisoblang. Ulardan qaysi biri medianaga teng?

13.0‘zbekistondagi 2020’yildagi 0‘rtacha ish haqi to ‘g‘risida nima?
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7-m avzu. VAR IATSIY A , A SIM M ETR IY A  VA EKSTSESS  
K O ‘R SATK ICH LARI

Reja:
7.1. V ariatsiya to ‘g ‘risida tushuncha.
7.2. V ariatsiya k o ‘rsatkichlari.
7.3. A sim m etriya k o ‘rsatkichlari va ekstsess m e’yorlari.

Tayanch iboralar:
Variatsiya, dispersiya, o ‘rtacha kvadratik tafovut, asim m etriya va 

ekstsess k o ‘rsatkichlari, norm al taqsim ot.

7.1. V ariatsiya to ‘g ‘risida tushuncha
Ommaviy hodisalar to ‘plami, ularning taqsimotlari murakkab tuzilmali 

va k o ‘p qirrali masaladir. Ularni o ‘rganishga statistika turli jihtdan 
yondoshadi. Avvalambor belgining o 'rtacha darajasi (miqdoriy qiymati)ni 
aniqlab to'plam ni umumlashtirib ta'riflaydi, mazkur to ‘plam birliklarida u 
olgan miqdoriy qiymatlar o'rtasidagi farqlardan chetlanib, ularni tekislab 
(silliqlab) muayyan hodisalar to ‘plamining rivojlanish qonuniyatlarini 
yoritadi. Bu -  taqsim ot qatorlarini tahlil qilishning bir tomoni. M azkur 
masalaning ikkinchi tomoni qator variatsiyasini, o ‘rganilayotgan belgi m iq­
doriy qiymatlari o'rtasidagi farqlarni sinchilikb o ‘rganishdan, ularni 
umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlami hisoblash va ular yordam ida taqsimot 
qatoriga xos og‘uvchanlik, bo‘yiga cho‘ziluvchanlik, birliklam ing ayrim 
oraliqlarda to 'planishi konsentratsiyalanishi kabi xususiyatlami aniq- 
lashdan iborat. Bu ko'rsatkichlarda ommaviy hodisa va jarayonlam ing sifat 
aniqligi va xususiyatlari ham namoyon bo lish in i hisobga olsak, u holda 
masalaning mazkur tomoni nazariy va amaliy jihatdan qanchalik katta 
ahamiyat kasb etishi haqida tasavvur hosil qilish qiyin emas.

Variatsiya -  bu qator hadlarining tebranuvchanligi, varianta qiymat- 
larining o ‘zgaruvchanligidir.

T o ‘plam da biror belgi qiym atlarining variatsiyasi deganda ayni za- 
mon va makon sharoitida belgi m iqdorlarining to ‘plam birliklari bo 'y i- 
cha farqlanishi, tebranishi (o ‘zgaruvchanligi) tushuniladi. T o ‘plam  bir­
liklari turli m uhitda harakat qiladi va natijada variatsiya vujudga keladi. 
Demak, variatsiya sababi - sharoitlam ing xilma-xilligi, ulardan ko 'pdan- 
ko‘p omil va kuchlar mavjudligi va tulicha amal qilib, natijaga har xil 
m e’yorda ta ’sir etishidir. Hattoki, b ir ota-onadan tu g ‘ilgan egizaklar

H'nInIi belgilarida, jum ladan b o ‘yi, og ‘irligi, xulq-qiliqlarida farqlar kuza- 
llliuli. bu onda ular u lg‘aygandan so 'ng  ega b o ‘ladigan mutaxassisligi, 
hillin darajasi, zurriyotlar soni va boshqa shu kabi belgilari ustida so ‘z 
yiliilmasa ham bo‘ladi. beqiyos m urakkab sharoitda va k o ‘pdan-ko‘p 
ШИiliar ta ’siri ostida korxonalar, firmalar, uy xo 'jalik lari va boshkqa 
nn'jalik yurituvchi sub’yektlar faoliyati kechadi, ularning ish natijalari 
ulitlkllanib, keng m iqyosda bir-biridan farq qiladi.

Ayrim belgilarni hisobga olmasak, deyarlik barcha jam iyat va tabiat 
Itmlisalariga variatsiya xosdir. A ksariya statistika usullari yoki variat- 
llyuni o ‘lchashga asoslanadi, undan chetlanish (abstraktsiyalanish) y o l-  
Itnini yaratishga tayanadi. V ariatsiya omm aviy hodisalarning barqaror 
lupishi va rivojlanishi uchun, so ‘zsiz, zaruriy shart hisoblanadi.

O 'rtacha m iqdor bir-biridan tafovutda b o ig a n  alohida m iqdorlarni 
uimimlashtirib tavsiflasa-da, lekin o 'z iga  nisbatan alohida m iqdorlarning 
i|iiy darajada tafovutda ekanligini, tafovutning qanchalik katta-kichikli- 
gini ilodalay olm aydi. V aholanki, o ‘rtachaning real qiym atga ega b o li -  
ln hevosita alohida m iqdorlar o ‘rtasidagi tafovutga b o g iiq .

Agar alohida m iqdorlar o ‘rtasidagi tafovut (o ‘zgaruvchanlik) qancha 
kichik b o ls a , ular asosida hisoblangan o ‘rtacha shuncha real b o ia d i va 
nkNmcha, o ‘rtadagi tafovut qancha katta b o lsa , ular asosida hisoblangan 
o’llacha shuncha ishonchsizroq, haqiqatdan uzoqroq b o ia d i. Masalan, 
d 'rlacha m iqdor -  30 soni 1 ga 59 ni qo ‘shib, uni ikkiga b o iis h  natija- 
nul.i olinishi mum kin. Ravshanki, bu tipik va real o ‘rtacha b o ia  olmaydi, 
I'liunki 1 bilan 29 o ‘rtasidagi tafovut juda  xam katta. Shu o ‘rtacha, y a ’ni
II) soni 29 ga 31 ni qo ‘shib, uni ikkiga b o iish  natijasida ham olinishi 
mumkin. Albatta, bu o ‘rtacha oldingiga nisbatan haqiqatga yaqinroq, 
ehunki u alohida m iqdorga yaqin.

Demak, ijtimoiy hodisalarni tahlil qilishda faqatgina umumlashti- 
ruvchi ko ‘rsatkich -  o 'rtacha m iqdorni hisoblash bilan cheklanmasdan, 
balki shu o 'rtachadan alohida m iqdorlarning qanchalik tafovutda ekanini
ham tahlil qilish lozim.

Statistikada variatsiya deyilganda to 'p lam  birliklari o 'rtasidagi tafo- 
vul (farqlanish), o 'zgaruvchanlik  tushuniladi.

7.2. V ariatsiya ko‘rsatkichlari
Statistikada variatsiya quyidagi ko 'rsatkichlar yordam ida tavsifla- 

nadi (6 -jad v a l):
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7.1-jadval
Variatsiya ко 'rsatkichlari____________________

t/r K o 'rsatk ich lar Ishora Hisoblash tartibi
oddiy qatorlarda | vaznli qatorlarda

1. V ariatsion kenglik R R Xmax Xmin
2. O 'rtach a  mutlaq 

tafovut d
/

£ ( x - x ) f
Z f

3. O 'rtach a  kvadrat
tafovut
(dispersiya)

cr ^ 2  _ Т ( Х~Х)2
f

2 _ X(x -x )2f  
I /

4. O 'rtacha  kvadratik 
tafovut CT 1 M

l 1

f I /
5. V ariatsiya

koeffitsienti и

ОО— 
IK

 

b
II3

Bu yerda: X max -  belgining eng katta darajasi;
X min -  belgining eng kichik darajasi;
x  — variatsion qatorning alohida miqdorlari;
x -  u larning 0 ‘rtacha miqdori;

/ -  hadlar soni (vazn);
I f -  hadlar y ig ‘indisi.

V ariatsion kenglik (R) deyilganda belgining eng katta va eng kichik 
darajalari o 'rtasidagi farq tushuniladi. Bu ko‘rsatkich ranjirlangan 
qatorning ikkita chetki hadlariga asoslanganligi sababli ayrim  hollarda 
o ‘zgaruvchanlikni noto‘g ‘ri ta ’riflashi mumkin. Bunday holat, odatda, 
chetki hadlar tasodifiy bo 'lgan taqdirda sodir bo ‘ladi. Bu ko‘rsatkichdan 
qatorning hadlari bir-biridan unchalik katta miqdorda farq qilm aydigan 
sharoitlarda foydalanish maqsadga muvofiqdir.

0 ‘rtacha mutlaq tafovut ( ^ )  alohida m iqdorlar bilan ularning 0 ‘rta­
cha m iqdori o ‘rtasidagi farqlarning to ‘plamdagi birliklar soni y ig 'ind i- 
siga bo 'lgan  nisbat natijasidir.

D ispersiya (c r)  alo m iqdorlar bilan ularning o ‘rtacha miqdori o 'rta- 
sidagi farqlar kvadratining to ‘plamdagi birliklar soni y ig ‘indisiga bo 'lgan 
nisbat natijasidir.

A gar dispersiyani kvadrat ildizdan chiqarsak, u holda o 'zgaruvchan- 
likning haqiqiy darajasi kelib chiqadi. Bu k o ‘rsatkich o ‘rtacha kvadratik 
tafovut deb ataladi.
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Variatsiya koeffitsienti (v) o ‘rtacha kvadratik tafovutning (cr) o 'rta - 
l lin miqdorga (* )  bo 'lgan nisbat natijasiga teng. Bu koeffitsient qiymati, 
йЦаг u foizda ifodalangan bo 'lsa , 0 bilan 100 orasida b o ‘ladi. U 0 ga 
l|Hlicha yaqin tursa, o 'zgaruvchanlik  shunctta kuchsizligidan va 100 ga 
l|nnchalik yaqinlashsa, o 'zgaruvchanlikning shunchalik kuchliligidan 
ilnlolat beradi.

Variatsiya koeffitsientini foizda ifodalash yordam ida turlicha ifoda- 
Imigan o 'rtacha kvadratik tafovutlar bir xil asosga keltiriladi va ular yor- 
tlnmida turlicha hodisalar o 'zgaruvchanligi qiyosiy tahlil qilinadi.

7.3. A sim m etriya k o‘rsatkichlari va ekstsess m e’yorlari
Asim metriya -  grekcha «asym m etria» -  o ‘zaro o 'lcham siz  so 'zidan 

olingan bo 'lib , o 'zaro  o 'lcham lik  buzilishi yoki y o 'q  bo 'lish i degan lu- 
g’aviy mazm unga ega. Asim m etrik taqsim ot u yoki bu yoqqa og 'ishm ay, 
i|ly.shaygan shaklda to 'p lam  birliklarining taqsim lanishidir.

Taqsim ot asim m etriya m e’yorini, y a’ni uning nosim m etrik daraja- 
nI 111 qanday o 'lchash mumkin degan savol tug 'ilad i.

M a’lumki, taqsim ot ordinatasida m oda arifmetik o 'rtacha m iqdor 
Hiiqtasidan u yoki bu tom ondagi nuqta bilan ifodalanadi. Demak, moda 
bilan arifmetik o 'rtacha orasidagi farqdan taqsim ot asim m etriyasining

ilitrajasini o 'lchashda foydalanish mumkin. lekin ayirm aning beril-
gnn qiym atida dispersiya katta bo 'lsa  asim m etriya k o 'zg a  ilinar-ilinm as 
Inshlanadi, y a ’ni og 'ishm a daraja kichik bo 'ladi, aksincha dispersiya 
kichik bo 'lsa, nosim m etriklik yaqqol ko 'rinadi, uning darajasi katta 
bo'ladi. shuning uchun asim m etriya m e’yori qilib arifm etik o 'rtacha 
bilan moda orasidagi x ~^o  farqni emas, balki bu ayirm aning kvadratik 
o'rtacha tafovutga nisbatini olish mum kin, y a ’ni

o'*
Bu ko 'rsatkichni mashhur ingliz statistiki K .Pirson tak lif etgan, 

'iluming uchun Pirson koeffitsienti deb ataladi. M uayyan sharoitda bu 
ko'rsatkich noldan katta b o ‘lsa a>0, u holda asim m etriya m usbat hisob- 
liinadi, aks holda (a<0), u manfiy deb hisoblanadi. A garda to ‘plam  birlik- 
Inri qator o ‘rtachasidan chaproqdagi guruhlarda k o ‘proq to 'p langan  b o 'l- 
Nii. koeffitsient manfiy ishoraga ega b o ‘ladi, taqsim ot ham chap yoqqa 
og'ishgan bo 'ladi, va aksincha, ular o 'rtachadan o ‘ng tom ondagi guruh- 
Inrcla k o ‘proq to ‘plangan bo 'lsa , Pirson koeffitsienti m usbat ishora oladi, 
liiqsimot ham o 'n g  yoqlam a og 'ishm alikka ega bo'ladi.
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Ekstsess lotincha «excessus» - o g ‘ishgan, o ‘tkir qiyshaygan, bukur, 
kuchli bukchaygan va grekcha «xuproc» so‘zidan olingan «kurtosus» - 
d o ‘ng, bukur, o ‘tkir uchli qiyalik degan lug‘aviy m a’noga ega. Statistika- 
da ekstsess deganda taqsim ot shaklining bo‘yiga cho‘ziqligi yoki 
yassiligi nazarda tutiladi.

B ir uchli taqsim otlar og ‘ishm alikdan tashqari yana boshqa xususi- 
yatlarga ham ega. U larning bunday muhim xossalaridan biri markaziy 
variantalarning to 'p lam  birliklari bilan trlicha zichlanishida namoyon 
b o ia d i. A garda ular moda atrofida ko‘proq to ‘planib, uning yonbag '- 
ridagi variantalarda g ‘ujlartsa, demak, muayyan qator gistogram m asi 
o ‘tk ir uchlidir. V a aksincha, birliklar modadan olisroqda joylashib  te­
gishli uzoqlikdagi variantalarda g ‘ujlansa, u holda gistogram m a yassi 
shaklda, d o ‘ngroq yoki bukurroq ko‘rinishga ega. G istogram m a shakli 
haqida aytilgan so ‘zlar taqsim ot egri chizig‘i shakliga ham to 'la  
taalluqlidir. Bu holda yassi yoki o ‘tkir uchli egri chiziq haqida so ‘z yuri- 
ta turib, uning modaga yaqin ordinataga tegishli shaklini nazarda 
tutam iz. Butun egri chiziq tig ‘izligi, aniqrog‘i cho‘ziqligi kvadratik 0 ‘rta­
cha tafovut bilan aniqlanadi.

Ekstsess m e’yori bo ‘lib to ‘rtinchi mom entning to ‘rtinchi darajali 
kvadratik o ‘rtacha tafovutga nisbati xizm at qiladi, y a’ni

*  £ l  £ ( * - г ) 4/  T f * Y { x - * Y f  
*  X ( * - * ) 2/ * Z ( * - * ) 2/

Ekstsess -  taqsim ot bo ‘yicha cho‘ziluvchanlik yoki yassilik bo ‘lib, 
uning m e’yori to ‘rtinchi m om entning to ‘rtinchi darajali kvadratik 0 ‘rta­
cha tafovutga nisbatidan iborat.

Qisqacha xulosalar
V ariatsiya mohiyati va k o ‘rsatkichlari analitik statistikada eng mu­

him va boshlang‘ich tayanch bo‘lim hisoblanadi. U lar ilmiy m uam m olar 
b o ‘yicha statistik yechim va qarorlar qabul qilish asosida yotadi. Variat­
siya - statistik to ‘plamda sodir b o lad igan  obyektiv m iqdoriy va sifat 
o ‘zgarishlar natijasidir. U to ‘plam birliklari bo ‘yicha o ‘rganilayotgan 
belgi yoki belgilar qiym atlarida kuzatiladigan tebranuvchanlik, o ‘zgaruv- 
chanlikni bildiradi.

V ariatsiya darajasi mutlaq va nisbiy ko ‘rsatkichlar tizimi orqali 
o 'lchanadi. U ning asosiy m e'yorlari bo ‘lib dispersiya va kvadratik o 'rta ­

cha tafovut, m utlaq o ‘rtacha tafovut, nim kvartil kenglik, variatsion keng- 
lik va variatsiya koeffitsientlari xizm at qiladi. Bular ichida dispersiya va 
kvadratik o 'rtacha  tafovut ham da uning variatsiya koeffitsienti eng 
muhim ko 'rsatk ich lar hisoblanadi. *

Umumiy dispersiya o ‘rtacha ju z ’iy (ichki guruhiy) va guruhlararo 
ilispersiyalardan tarkib topadi. N isbiy o 'zgarish lam i o 'rganayotganda va 
esimmetrik taqsim otda variatsiya darajasini baholayotganda geom etrik 
o'rtachaga nisbatan dispersiyani hisoblash o ‘rinli hisoblanadi.

V ariatsiya ko'rsatkichlari o 'rganilayotgan to 'p lam  bo 'y icha belgi 
o 'zgaruvchanlik darajasini um um lashtirib ta ’riflaydi. A m m o ular taqsi- 
mot tuzilishi, uning shakli va ichki xususiyatlarni yoritib berm aydi. Bu 
liinqsadlar uchun asimm etriya va ekstsess ko 'rsatkichlari xizm at qiladi. 
I Mar uchinchi va to 'rtinchi tartibli m arkaziy m om entlar usulida hisob- 
lnnadi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriqlar
1. V ariatsiya mohiyati nim adan iborat va nim a uchun uni o 'lchash 

kerak?
2. Asosiy variatsiya ko'rsatkichlarini sanab chiqing?
3. Qaysi ko 'rsatk ich  eng muhim  hisoblanadi va nim a uchun?
4. D ispersiya qanday hisoblanadi? U qanday afzalliklar va nuqson- 

litrga ega?
5. Kvadratik o 'rtacha tafovut qanday shakllarga ega, har birini 

hisoblash tartibini birm a-bir ketm a-ketlikda bayon eting.
6. Kvadratik o 'rtacha tafovut m utlaq 0 ‘rtacha tafovut (d m odul)ga 

nisbatan har doim katta qiym atga ega ekanligini isbotlab bering.
7. Mutlaq o ‘rtacha tafovut qanday tartibda hisoblanadi? N im a 

liclum u d modul deb ataladi?
8. Variatsiya kengligi nim a va qanday tartibda hisoblanadi? U qan- 

ilny nuqsonlarga ega va qanday sharoitda qo 'llanadi?
l). N im kvartil kenglik m ohiyatini izohlab bering. U variatsiya keng- 

llniga nisbatan qanday afzalliklarga ega?
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8-mavzu. TANLAM A KUZATISH  

Reja:
8.1. Tanlanma kuzatish haqida umumiy tushuncha.
8.2. Tanlanmaning reprezentativligi va uni ta’minlaydigan tanlash 

usullari.
8.3. Tanlanma kuzatish xatolarini aniqlash.
8.4 Tanlanmaning zaruriy miqdorini aniqlash.
8.5. Tanlanma kuzatish natijalarini bosh to ‘plamga tarqatish usullari.

Tayanch iboralar:
Tanlam a kuzatish, 0 ‘rtacha kvadratik va chegaraviy xatolar, 

reprezentativ tanlama kuzatish, tasodifiy tanlama kuzatish, mexanik tan­
lama kuzatish, tipik tanlama kuzatish, seriyali tanlama kuzatish, kombi- 
natsion tanlam a kuzatish, dispersion tahlil.

8.1. Tanlanma kuzatish haqida umumiy tushuncha
Statistika amaliyotida shunday to ‘plamlar tez-tez uchrab turadiki, 

u larning barcha birliklarini o ‘rganish imkoniyati bo ‘lmaydi. Bunday 
to ‘plam lar jam iyat hayotida, turmushimizda ham, tabiyotda ham keng 
tarqalgan. Masalan, mamlakatda don, paxta va boshqa ekinlari qanchalik 
qishloq xo‘jaligi zararkunandalari bilan shikastlangani yoki qancha qora- 
m ol va boshqa hayvonlar quturish kasalligiga chalinganini bilmoqchi 
b o ‘lsak, barcha ekinlar maydoni va hosilini, m ollar tuyoini tekshirib 
chiqa olmaymiz, chunki bu juda  mashaqqatli ish bo‘lib, ko ‘p vaqt va 
kuch talab qiladi.

M a’Iumki, bozor iqtisodiyoti xususiy mulkchilikka, ko‘p ukladli 
x o ‘jalikka tayanadi. Bunday sharoitda muhim iqtisodiy hodisa va jara- 
yonlar ustida yoppasiga statistik kuzatish tashkil qilib bo lm aydi. Ayniq- 
sa, bozor baholari, tovar va xizmatlarni ishlab chiqarish, uy x o ‘jaliklari 
byudjeti, tak lif va talablarning o ‘zgarishi va boshqa shunga o ‘xshash 
jarayonlarni tekshirishni har bir birlikda amalga oshirish amrimaholdir, 
chunki umumiy to ‘plam hajmi odatda noma’lumdir (masalan, xufiyona 
iqtisodiyot bilan shug‘ullanuvchi sub’yektlar soni, ularning faoliyat 
natijalari va h.k. lam ing aniq hisobi y o ‘q). Bunday hollarda tekshiruvchi 
uchun eng yaxshi y o ‘l - chcklangan sonli birliklarni shunday olib tek- 
shirishki, natijada umumiy o ‘rganilayotgan to ‘plam haqida amaliy ji-

hnklan yetarli darajada to ‘la va aniq axborotlarni olish imkoni tug ‘ilsin.
I imlama tekshirish nazariyasi bu maqsad uchun xizmat qiladi.

Tanlanma -  bu to ‘plamdan saylab olingan m a’lum birliklar majmui 
Im'lib, uning har biri mazkur to ‘plamning unsuridir. M ustasno hoi 
Nil'atida tanlanma butun to ‘plamni o ‘z ichiga olishi mumkin. Tajriba va 
liis-tuyg‘ularga asoslangan umumiy imon komiligiga binoan, tanlanma 
iloiino bosh langich  to ‘plam haqida biror narsa anglatadi. Masalan, 
ilitnl'urushtning moddiy farovonligi uning don sifatini aniqlash qobili- 
ynliga bog‘liq, u ayrim qoplarga qo‘l tiqib, namuna qilib olgan don sifa- 
tlni sinaydi. Uning imoni komilki, tanlanma butun to ‘plam ning vakili 
ho'lib xizm at qiladi, tajriba esa uning ishonchini tasdiqlaydi; u tanlanma 
ho'yicha mulohazaga tayanib don harid qiladi va sotadi. Xuddi shuning- 
tlck, komil ishonch bilan xulosa yasaladiki, tanlanma ko‘lamliroq bo‘1- 
Himi sari u boshlangich  to ‘plam holatini aniqroq aks ettiradi.

Tanlanma tekshirish nazariyasi bunday va unga o ‘xshash imon ko- 
inillikka mantiqiy asos yaratadi. Ularga miqdoriy ifoda ham bag‘ish- 
Inydi. 0 ‘rganiladigan to ‘plamdan yetarli miqdorda birliklar maxsus y o ‘1- 
Inr bilan tanlanib, ular ustida o ‘tkazilgan kuzatish m a’lumotlari asosida 
boshlangich to ‘plam haqida qoniqarli axborot olish imkonini beradigan 
Usui tanlanma tekshirish deb ataladi.

Tanlanma tekshirish umuman quyidagi maqsadlarni ko ‘zlaydi:
1) vaqt va mablani tejash. A gar tanlanma kuzatishda bosh to ‘plam- 

ning, masalan, faqat 2 foiz birliklari qatnashsa, u holda kuzatish ishlari- 
uing hajmi 50 marta (100:2) kamayadi, sarflanadigan vaqt va mabla ham 
ilcyarli shuncha marta tejaladi;

2) tekshirish jarayonida sifati buziladigan yoki foydalanish uchun 
butunlay yaroqsiz shaklga keladigan predmetlar (to‘plam birliklari) soni­
ni qisqartirish;

3) kuzatish obyektini kengroq va to la ro q  o ‘rganish, bu holda bevo- 
sita tekshiriladigan to 'plam  hajmi qisqarishi hisobiga kuzatish dasturini 
obyektlarning yangi muhim belgilari bilan boyitish va har bir birlik 
haqida to la  va batafsilroq m a’lum otlar to ‘plash imkoniyati tug ilad i;

4) yoppasiga kuzatish natijalarini nazorat qilish.
Tanlama tekshirish odatda sifatli axborotlar bilan ta ’minlaydi. 

Chunki bu holda malakali m utaxassislam i jalb  qilish, ularni kuzatish 
ijrochisi sifatida puxta tayyorlash va sinash uchun imkoniyat oshadi. 
Xo‘sh, tanlanm a kuzatish oldida qanday vazifalar turadi?
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Asosiy vazifa shundan iboratki, kam kuch va mabla sarflab, bosh 
to ‘plam haqida iloji boricha ko‘p va sifatli axborot olishdir. Bu, o ‘z nav- 
batida, m a’lumotlar xarakteri va ularni olish usullariga bog‘liq.

Tanlanm a kuzatishda bizni ko'pincha bitta yoki bir nechta to ‘plam 
belgilari qiziqtiradi. Bunday hollarda boshlang‘ich to ‘plamni ta ’riflovchi 
barqaror ko ‘rsatkichlarni miqdoriy baholash bilan chegaralanamiz. K o‘- 
pincha tanlanma tekshirish mana shunday yechimlarni olish bilan yakun- 
lanadi. Shu munosabat bilan tanlanma tekshirish nazariyasining katta 
bo ‘limi tanlanma asosida bosh to ‘plamni ta ’riflovchi barqaror ko ‘rsat- 
kichlarni baholashga bag‘ishlanadi. Tanlanma bo'yicha bosh to ‘plam 
k o ‘rsatkichlarini baholash usullari ko ‘p, ular bir-biridan yaxshi jihatlarga 
ega. Bunday masalalarni tadqiq qilish bilan baholash nazariyasi shug‘ul- 
lanadi. U baholashlar oldiga qo‘yiladigan talab va shartlarni belgilaydi, 
qanday sharoitlarda u yoki bu usulga ustuvorlik berish masalalarini 
yechadi, baholash natijalarini qiyosiy tahlil qiladi. T a’kidlash lozimki, 
tanlam a asosida olinadigan bilim lar va axborotlar matematikadagi kabi 
qa t’iy, shak-shubhasiz xarakterga ega emas, balki biroq gumonli 
ishonchsizroqdir. Demak, tanlanma tekshirish m a’lumotlari asosida 
boshlang‘ich to ‘plam haqidagi fikr yuritish qat'iy aniqlikka ega emas, 
balki ehtimollarga tayanadi.

Tanlanma tekshirish nazariyasining boshqa vazifasi bosh to 'plam  
k o ‘rsatkichlarini baholash natijalarini ishonchlilik darajasini iloji boricha 
obyektiv holda aniqlashdan iborat.

Tanlanm alar kichik hajmda bo‘lganda, ularni tekshirish natijalariga 
asoslanib boshlang‘ich to 'p lam da belgining chin qiymati yotadigan tor 
chegaralarni aniqlash juda qiyin. Bu holda tekshirish vazifasi boshlan- 
g ‘ich to ‘plamdagi korrelyatsiya m e’yorini belgilash emas, balki m e’yori 
qanday b o ‘lishidan qat’iy nazar, to ‘plamda korrelyatsiya mavjudligi 
aniqm i, boshqacha aytganda, tanlam ada kuzatilgan korrelyatsiya muhimi 
degan masalani oydinlashtirishdan iborat. Shuning uchun kichik tanlan- 
m alarga bag'ishlangan ko‘pchilik tekshirishlar o ‘ziga xos xususiyatga 
ega. Ularda statistik ko‘rsatkichlarning aniqliligini baholash. ularning 
muhimligini aniqlash asosiy maqsad deb qaraladi. Bunday baholashlar 
uchun ishlab chiqilgan usullar katta tanlamalarda ham qo'llanishi mum­
kin va haqiqatda qo‘llanadi.

S.2. Tanlanmaning reprezentativligi va uni ta’minlaydigan  
tanlash usullari

Tanlanma kuzatish maTum otlari bilan bosh to ‘plam ni xarakterlash 
tllnrning umumiylashtiruvchi ko ‘rsatkichlari orqali amalga oshiriladi. 
Iliming uchun tanlanma bosh to 'plam ning barcha muhim xususiyatlarini 
n '/ida mujassamlashtirgan bo ‘lishi kerak. Agar tanlanmada bosh to ‘p- 
luitming muhim xususiyatlari namoyon bo‘lsa, u reprezentativ deyiladi.

Tanlanma qanchalik reprezentativ bo iish idan  qat'i nazar bosh va 
Itmlanma k o ‘rsatkichlar o 'rtasida doimo tafovutlar b o ‘ladi. Chunki bosh 
In'plamda tanlanmaga kiritilmagan boshqa birliklar ham bor. Ana shu 
liilhvutlar tanlanmaning reprezentativlik xatolari deyiladi. Reprezenta- 
llvlik xatolari ikki turga bo‘linadi:

1) tasodifiy xatolar;
2) sistematik (muntazam) xatolar.
Kuzatish jarayonida ko‘rsatkichlarning miqdorlarini o ‘zgartirish 

ko'/lanm asdan, shuningdek, kuzatish usullari va asboblarining kamchi- 
llklari bilan bog‘liq bo ‘lmagan holda y o ‘l qo ‘yilgan xatolar tasodifiydir. 
kntla sonlar qonuniga binoan tanlanmaning miqdori oshgan sari taso- 
tliliy xatolar kamayib boradi.

Muntazam xatolar o ‘z navbatida ko ‘zlanmagan va ko‘zlangan boTi- 
nIii mumkin. 0 ‘lchash asboblarining noaniqligidan, tanlash va kuzatish 
iisullarining kamchiliklaridan ko‘zlanmagan muntazam xatolar kelib chi- 
i|iidi. Kuzatish natijalarini o ‘zgartirib ko ‘rsatish maqsadida qilingan 
xatolar ko‘zlangan muntazam xatolardir. Masalan, ishlab chiqarilgan 
miihsulotlaming sifatini oshirib ko ‘rsatish uchun tanlanmada bosh to ‘p- 
lnmga nisbatan sifatli mahsulotlam ing salmog‘ini sun’iy ko ‘paytirish 
niitijasida muntazam xato hosil bo'ladi.

Statistikada tanlanmaning reprezentativligini ta ’minlaydigan turlicha 
lanlash usullari mavjud boTib, ular avvalo individual va seriyalab (yoki 
guruhlab) tanlashga bo‘linadi. Individual tanlashda bosh to ‘plamdan 
birliklar alohida-alohida, seriyalab tanlashda esa ular seriyasi (guruhi) 
hi Ian olinadi. Bundan tashqari, tanlash usullari bosh to ‘plamdan birlik- 
larini (seriyalarini) tanlab olish prinsiplariga qarab tasodifiy, mexanik va 
kombinatsion tanlashlarga bo‘linadi.

Bosh to ‘plamdan birliklar tasodifiy ravishda olinib tanlanma tuzilsa, 
n tasodifiy tanlash deyiladi. Tasodifiy tanlash chek yoki qura tashlash 
y o ii  bilan amalga oshiriladi.
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Tasodifiy tanlash takrorlanuvchi yoki takrorlanmaydigan sxema- 
larda o ‘tkazilishi mumkin. Agar tanlab olingan birlik (yoki seriya) tan- 
lanmaga kiritilganidan (ya’ni zaruriy m a’lumotlar yozib olinganidan) 
keyin yana bosh to ‘plamga qaytarilsa va bundan keyingi tanlash jarayon- 
larida teng huquqda qatnashsa, tanlash tartibi takrorlanuvchi deb ataladi, 
aksincha, qaytarilmasa, takrorlanmaydigan sxema deb yuritiladi.

Bosh to 'plam dan birliklar (yoki seriyalar) m a’lum oraliqlarda tanlab 
olinsa va tanlanmaga kiritilsa bunday usul mexanik tanlash deb ataladi.

Oraliq kengligi (/') bosh to'plam  hajmini (N) tanlanma hajmiga (n) 
bo 'lish  y o ‘li bilan aniqlanadi, ya’ni

i=N:n
Tipologik tanlashda:
1) bosh to 'plam  bir jinsli guruhlarga ajratiladi;
2) har bir guruhning to'plamdagi salmoi aniqlanadi;
3) har bir guruhdan birliklar ularning salmoiga proporsional ravishda 

tasodifiy yoki mexanik usulda tanlanadi.

8.3. Tanlanma kuzatish xatolarini aniqlash
Ta’rifga ko 'ra, tanlamaning reprezentativlik xatolari (Aa) bosh (<?) 

va tanlama ko'rsatkichlarning ayirmalariga teng, ya’ni Aa = a -a  Va Ap 
=  p  — w.

Tanlanm a kuzatish m a’lumotlari bosh ko'rsatkichlarni aniqlash 
uchun yetarli bo'lm aganligi sababli uning reprezentativlik xatolarini hi­
soblash mumkin emas. Ammo statistikada m aium  p(t) ehtimol (ishonch 
darajasi) bilan xatolarning yuqori chegaralarini aniqlash usullari ishlab 
chiqilgan.

Ixtiyoriy tanlama ko'rsatkich (a) xatosining yuqori chegarasi (Aa) 
uning o 'rtacha xatosi ijia) bilan ishonch koeffitsientining (t) ko'payt- 
masiga teng:

Aa — t ■ flu (8.1)
Endi ishonch koeffitsienti va o 'rtacha xatolarni aniqlash usullari 

bilan tanishib chiqamiz.
Ishonch koeffitsientini aniqlash. P(t) ehtimol bilan ishonch koef­

fitsienti (t) o 'rtasidagi bog'lanish ushbu integral bilan ifodalanadi:

P(t) = ~ \ i ^ d z  (8.2)
А7Г _f

Ishonch koeffitsientining berilgan qiymatlari uchun ehtimollarni 
hisoblash jarayonini qulaylashtirish maqsadida ular o'rtasidagi bog'la-
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liishni xarakterlaydigan jadval tuzilgan. Bu jadval berilgan ishonch 
koeffitsientiga ko 'ra ehtimolni va aksincha istalgan ehtimolga mos kela- 
iligan ishonch koeffitsientini aniqlash imkonini beradi. Amaliy yoki 
o'quv masalalari yechilganda ishonch koeffitsientining asosan quyidagi 
c|iymatlari keng qo'llaniladi:

t 1.00 1.96 2.00 2.58 3.00
P(t) 0.683 0.950 0.954 0.990 0.997

Jadval dan tanlanmaning miqdori (n) yetarlicha katta bo'lgan hollar- 
iliigina foydalanish mumkin. Agar tanlanmaning miqdori n<30 bo'lsa, u 
kichik tanlanma deb yuritiladi. Kichik tanlanmalar uchun ehtimol faqat 
ishonch koeffitsientiga emas, balki tanlanmaning miqdoriga ham bog'liq 
mvishda aniqlanadi. Masalan, n =10 bo'lganda:

t 1 2 3
P(t) 0.657 0.923 0.985

Endi tanlanma ko'rsatkichlarning o'rtacha xatolari masalasiga kel- 
lak, ular tanlanma to 'plam  hajmiga va o'rganilayotgan belgilaming vari- 
ntsiyasiga bog'liqdir. Ular tanlash usullari va o 'akllariga qarab turlicha 
iiniqlanadi.

Quyida tanlanma o 'rtacha miqdorning ( x ) o 'rtacha kvadratik xatosi 
(/j,)ni aniqlash formulalar tanlash usullari va shakllari uchun keltirilgan:

№
Tanlash usullari va 

shakllari

Tanlash sxemalari
Takrorlanuv­

chi
T akrorlan 
m aydigan1

1
Yakka tartibda 

tasodifiy tanlash
i l

n
\<y2 , N  -  n , 

n N - \  ■ 9.3

2 Yakka tartibda 
mexanik tanlash

Q o'llanil-
maydi

\ct2 ,N -n ^  
n N - 1 •

9.4

3
Guruhlab (tiplarga 

ajratib) yakka tartibda 
tasodifiy tanlash

"\ n 01 II 1 
1 5 9.5

1 I'.slatma: bosh to'plam hajmi katta bo'lganda, masalan, N>500 formulalar maxrajidagi -1 ni 
liisobga olmaslik mumkin. Natijada qavs ichidagi koeffitsient quyidagicha ifodalanadi: (1-n/N)
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4
Guruhlab (tiplarga) 

ajratib yakka tartibda 
m exanik tanlash

Q o‘llanil-
maydi 9.6

5 Seriyalab tasodifiy 
tanlash

1(7-
9.7

6 Seriyalab mexanik 
tanlash

Q o‘lIanil-
maydi 9.8

Form ulalarda foydalanilgan belgilar:
N, n - bosh va tanlanm a to 'p lam  birliklarining soni;
S, S - bosh va tanlanma to ‘plamdagi seriyalar soni; 
a 2 - dispersiya;
s l - o ‘rtacha ichki guruhiy dispersiya;

- guruhlararo (seriyalararo) dispersiya.
Umumiy dispersiya (cr2), har bir guruhning dispersiyasi s l  va  gu­

ruhlararo dispersiya oldingi bobda ko‘rib chiqilgan tartibda hisoblanadi.
G uruhiy dispersiyalarning o ‘rtachasi va guruhlararo dispersiya 

quyidagicha aniqlanadi:

—  H S ,n ,  E ( x , - x  ) n,
Si = ^ T —  ^ = — — --------  (8-3)

tin, Ей,
/=1 /=1

bu yerda: "• - /-guruhdagi to ‘plam birliklari soni;

x‘ - belgining /-guruh bo ‘yicha o ‘rtacha miqdori.
K eltirilgan formulalardan kelib chiqadiki, tasodifiy va  m exanik 

tanlashlarda ko ‘rsatkichlarning o ‘rtacha kvadratik xatolari bir xil bo‘lib, 
tiplarga ajratib (guruhlab) tanlash xatolari esa doimo boshqa 
usullarnikidan kichik b o ‘ladi. Chunki dispersiyalarni qo ‘shish qoidasiga

binoan cr~ =  S '  +cr- .Xi
M a’Iumki, cx2x> 0, bundan a 2x > 5j2ekanligi ravshan bo ‘ladi.
Endi tanlanm a o 'rtacha miqdori ( x )  va uning xatosining chegara- 

siga (А г ) asoslanib bosh o ‘rtacha m iqdor uchun ishonch oraliqni 
aniqlash mumkin.

P.L.Chebishev teoremasi tasdiqlaydiki, R(t) ehtimol bilan ushbu 
tengsizlik o ‘rinli
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|x —x| < Д-.

Bundan quyidagi tengsizliklar kelib chiqadi:
Т - Д л< < 7 < > + A ^  (8.4),

Demak, R(t) ehtimol bilan aytish mum kinki, belgining bosh o ‘rtacha

llliqdori x  ushbu '  Д.г,* + Дл: oraliqda yotadi.
0 ‘rganilayotgan belgiga ega bo ‘lgan birliklam ing (m ) tanlanmadagi

inlmoining (<y =  — ) 0 ‘rtacha kvadratik xatosi (jur) tanlash usullari va

KXcnialariga qarab quyidagicha aniqlanadi:

№
Tanlash usullari 

va shakllari
Tanlash sxem alari1

Takrolanuvchi T akrorlanm ay digan2

1
Yakka tartibda 

tasodifiy tanlash
la>( 1 — со)

^ - V  n
Га>(] — co)( N — пЛ 

_ V n l ^ - l j

2 Yakka tartibda 
m exanik tanlash

Q oTlanilmaydi
Ю,(1-&>,)/N -пЛ

n lA '- l J .

3

Tiplarga ajratib 
(guruhlab) yakka 
tartibda tasodifiy 

tanlash

. )co (1 -cy )
Mp -  Sj „

N -n 'j
n { n - IJ .

4
Tiplarga ajratib 

(guruhlab) 
mexanik tanlash

Q o‘llanilmaydi
<a(l-£o)f A-H'j

n v N -1 J

5
Seriyalab 

tasodifiy tanlash M r - }

6
Seriyalab 

mexanik tanlash
Q o'llanilm aydi M ' - K r l

K.eltirilgan form ulalarda belgining guruhlardagi salm oqlarining ( ' )  
—  _ 2  

o'rtachasi (®) va guruhlararo dispersiyadan ( ®) foydalanilgan, y a ’ni:

1 Nazariy jihatdan formulalar -  bosh to'plamdagi belgi salmog'i olinishi kerak. Natijada 
illlcrnativ belgi dispersiyasi pq formula sur'atida bo'ladi. Ammo bu ko'rsatkich nonia'lum 
Im'lgani uchun amaliyotda tanlama to'plam alternativ belgi dispersiyasi qo'llanadi. Xuddi 
shunga o'xshab o'rtacha tanlash xatosini aniqlashda ham bosh to'plam dispersiyasiga nazariy 
lilialdan asoslanishi kerak. Ammo u noma'lum bo'lgani uchun tanlanma dispersiya qo'llanadi

1 lislatma: bosh to'plam katta hajmga ega bo lsa, masalan, N>500 formulalar maxrajidagi -1 
hisobga olinmaydi. Natijada qavs ichidagi ifoda quyidagicha bo'ladi: 1-n/N.
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со. l L 0),n,

I " ,

2 л  \Стю =W ( l ~ w )  =  -
S » i  '

Endi tanlanma salmoq (со) va uning chegaraviy o ‘rtacha xatosiga 
Д  =  t  * и

( p r p ) asoslanib, bosh salmoq (R) uchun ishonch oraliqni 
aniqlaymiz.

P.L.Chebishev teoremasi tasdiqlashicha, R(t) ehtimol bilan ushbu 
tengsizlik o ‘rinli

|P -co\ < A p.
Bundan

<o- A p < P <a> + A P
yoki

(<o-A J*100 < /?(%) < (<y + Ай)* 100 
tengsizliklar kelib chiqadi.

Demak, R(t) ehtimol bilan aytish mumkin, belgining bosh salmoi 
ushbu CO — A m + CO +  A m oraliqda yotadi.

Tanmanm a hajmi kichik bo‘lsa, masalan, n<30 uni kichik tanlanm a 
deb ataladi. Bunday tanlanmalar uchun tanlanma o ‘rtacha va salm oqning 
o ‘rtacha kvadratik xatolari yuqorida keltirilgan formulalarga tuzatish 
kiritish y o ‘li bilan aniqlanadi. Bunda dispersiya tanlam a hajmidan bitta

2 _  Z ( X ~ X)2
КПГ 1kam iga bo ‘lish orqali aniqlanadi, y a ’ni n ~  '

8.4. Tanlanm aning zaruriy miqdorini aniqlash
Tanlanm a o ‘rtacha xatosining chegaraviy xatosi formulasiga (Ax) 

asoslanib, tasodifiy tanlash usuli uchun tanlanmaning zaruriy miqdori 
quyidagicha aniqlanadi:

M a’lumki, tanlash takrorlanuvchi sxem ada bajarilganda,

n

b u n d a n

n  >
A - 2

Bu tengsizlikdan ko‘rinadiki, tanlanmaning*miqdori kamida

.2 2 t  CT
(8.5)

Im lishi kerak.
Tanlash takrorlanmaydigan sxem ada bajariladigan bo‘lsa,

t 2( j2N

/S.-2N  + t 2(J2
(8.6)

Ishonch koeffitsienti (t) ehtim olga k o ‘ra jadval dan topiladi. Ammo 
belgining tanlanm a dispersiyasi nom a’lum bo‘lib, uni hisoblash uchun 
inu’lum otlar yo‘q boTsa, dispersiya, taqriban oldin o ‘tkazilgan xuddi 
Nliunga o ‘xshash tekshirishlarning natijalriga yoki sinovlar o ‘tkazish 
yo'li bilan chamalab aniqlanadi.

Misol. N = 10000, R(t) = 0,997 (t = 3), a 2 = 80 va Ax = 2 bo ‘lganda 
limlash sxem asiga qarab,

y o k i
t2a 2N 32 -80 10000

- = 177.
A/JV + / V  22 -10000+32 -80 

Demak, 0,997 ehtimol bilan tanlanm a o ‘rtachaning xatosi 2 dan osh- 
musligi uchun yakka tartibda tasodifiy tanlash usuli bilan kam ida 180 ta 
(takrorlanuvchi shaklda) yoki 177 ta (takrorlanmaydigan shaklda) birlik- 
lur olinishi kerak.

2. Tanlama salmoqning chegaraviy xatosi formulasiga (Aw) asos- 
Innib, yakka tartibda tasodifiy tanlash usuli uchun tanlanm aning zaruriy 
miqdori quyidagicha aniqlanadi: 

l 2co([ — oj)
n  —------— 2------  (takrorlanuvchi) (8.7)
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va
t 2co (\-co )N

n - — -------2----------  (takrorlanmaydigan) (8.8)
A w~N + t  a>(\-co)

Misol. N = 10000, P(t) = 0.954 (t = 2), со = 0.5 va Ar = 0,08 bo‘lgan- 
da tanlash shakliga qarab,

t 2co(\-co) 22 -0,5(1 -0,5) 
fl ~ — , —15/

A„ 0,08

yoki
n _  t 2w ( \ - c o ) N  _  2 2 -0 ,5 (1 -0 ,5 )-10000  _ ]

~~ A u2N  + t 2co()-co) ~ 0,082 - 10000 + 22 0,5(1 -0 ,5 )  ”

Boshqa tanlash usullari uchun tanlanmaning zaruriy miqdori xuddi 
yuqoridagiga o ‘xshash tartibda aniqlanadi.

8.5. Tanlanma kuzatish natijalarini bosh to‘plamga 
tarqatish usullari

Tanlanma kuzatish m a’lumotlari bosh to ‘plamga quyidagi ikki usul 
orqali tarqatiladi.

1. Ishonchli bosh to‘plamning sonlarini aniqlash usuli. Faraz 
qilaylik, tanlanma kuzatish o ‘tkazilib biror belgining o ‘rtacha miqdori 
( s ) va salmoi (R) uchun ishonch oraliqlari aniqlangan:

jc —A- < x  < x  +  A-
X X

o) — A w <  p  < (0  +  A„.

Tengsizliklar bosh to ‘plam miqdoriga (N) ko‘paytirilsa, belgi qiy-

matlarining (* )  y ig‘indisi ( x N ) va o'rganilayotgan belgiga ega bo'Igan 
biriiklarning miqdori (PN) uchun ishonch oraliqlari

x N  -  A -N  <  x N  <  x N  +  A - N
X  X

va
coN -  A WN  < p N  < coN +  A n,N

hosil bo'ladi.

Bu miqdorlarning xatolari P(t) ehtimol bilan mos ravishda ^  va

^ ŵ  dan oshmaydi.
Misol. 1-masalada ishchilarning o ‘rtacha oylik ish haqi uchun 

ishonch oraliq

149,71 ming so'm  < x <152,29 ming so'm

aniqlangan edi. Agar tengsizlik bosh to ‘plam miqdoriga Nq20000) ko ‘-

paytirilsa, u holda oylik ish haqi fondi ( x^ ) uchun ishonch oraliq
2994100 ming so'm < xN <3045800 ming so'm  ;

hosil bo ‘ladi. Oylik fondining xatosi r(t) =  0,945 ehtimol bilan
W  = 1,29-20000=25800 ming so ‘mdan oshmaydi.

Shu masalada 140 ming so ‘m va undan yuqori oylik maosh oluvchi 
ishchilarning salmoi uchun ham ishonch oraliq

0,6565 <R <0,7435 
aniqlangan edi. Bundan 140 ming so‘m va undan yuqori oylik maosh 
oluvchi ishchilarning soni (RN) uchun ishonch oraliqni 

13130 <RN <14870 kishi
hosil qilish mumkin.

Bu yerda y o ‘l qo'yilgan xato P(t) = 0,997 ehtimol bilan
AWN -  0,0435 ■ 20000 = 870 kishidan oshmaydi.

2. Koeffitsientlar usuli. Ba’zi hollarda yoppasiga kuzatish m a’lu­
motlari tanlanma usuli bilan tekshirib ko ‘riladi va unga tegishli o ‘zgar-
tirishlar kiritiladi.

Masalan, tuman aholisidagi qoramollarning soni xo‘jalik  daftariga 
asosan N ta bo'lsin. Buni tekshirib ko‘rish uchun tum anning ayrim 
joylarida nazorat tekshirishlar o ‘tkaziladi. N azorat tekshirishlar 
ko‘rsatadiki, bu joylarda aholidagi qoramollarning soni xo ‘jalik  daftarlari 
bo‘yicha n ta bo1 lib, haqiqatda n' ta ekan. U holda tuman aholisidagi 
qoramollarning umumiy soni ushbu kqn'/n koeffitsientga binoan 
tuzatiladi, y a’ni:

n' 
N ' = kN = —  N. 

n
Misol uchun tekshirish o ‘tkazilayotgan tuman aholisidagi sigirlar- 

ning soni xo‘jalik  daftarlari bo‘yicha N  = 8000 ta bo‘lib, nazorat tekshi­
rishlar natijasida aniqlanadiki, n= 400, n'=402. U holda tuzatish koef- 
fitsienti к = 402 : 400 - 1,005; sigirlar soni:

N '=  kN  = 1,005 - 8000 = 8040 bosh bo ‘ladi.
Demak, tuman aholisidagi sigirlaming soni xo‘jalik  daftarlaridagiga 

nisbatan haqiqatda 40 boshga ko‘p.
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Qisqacha xulosalar
Tanlanma tekshirish nazariyasi tahliliy statistikada alohida o ‘rin 

egallaydi va turli amaliyot sohalarida keng qo‘llanadi. Bozor iqtisodiyoti 
muhim hodisa va jarayonlarni o ‘rganishda bu uslubdan foydalanish 
uchun obyektiv sharoit va zaruriyat yaratadi.

Katta hajmli yoki umuman cheksiz to 'plam lar haqida kam mehnat 
va mabla sarflab nazariy va amaliy jihatdan qoniqarli axborotlarni olish 
yo ‘li - bu tanlanma kuzatishdir. Tanlanma m a’lumotlari asosida:

-  bosh to ‘plam taqsimotlari aniqlanadi;
-  ularning xarakteri o ‘rganiladi va turli egri chiziqlar shaklida ma- 

tematik ifodalanadi;
-  bosh to ‘plamning barqaror ko‘rsatkichlari baholanadi;
-  ularning ishonchlilik darajasi iloji boricha obyektiv belgilanadi;
-  bosh to ‘plam ko‘rsatkichlari haqidagi ilmiy gipotezalar va har 

xil eksperimental izlanish natijalari tekshiriladi.
Bu masalalarni yechish tartibi, yo ‘llari va usullari tanlanma tekshi­

rish nazariyasida bayon etiladi.
Tanlanma asl m a’nosi bilan tasodifiy, m a’lum tartibda yo ‘naltirilgan 

va aralashma-quralashma bo‘lishi mumkin. Tasodifiy tanlash alohida 
ahamiyatga sazovor bo‘lishining sababi shundaki, olinadigan natijalar 
ehtimoliy muzokaralar shaklida baholanishi mumkin.

Kuzatuvchining shaxsiy hohishi kabi sub’yektiv holat mavjudligi 
tanlanma siljish hafv-xatarini tudiradi va muntazam xatoga olib keladi, 
shuning uchun oldini olishga intilish lozim.

Har bir holda tanlash usuli va texnikasini qo‘llash ayni holat sha- 
roitiga va mabla hamda resurslar bilan ta ’minlanishga bog‘liq. Agar tan­
lash tasodifiy bo ‘lmasa, u holda undan olinadigan bosh to ‘plamni baho­
lash natijalarining ishonchliligi m a’lum darajada shaxsiy mulohazalar 
ta ’sirida bo'ladi.

Oddiy tanlash sharoitida hodisaning tanlama bo'yicha olingan nisbiy 
soni yoki salmoini bosh to ‘plam uchun baholash sifatida qabul qilish 
mumkin. Xuddi shuningdek, o ‘rtacha va boshqa ko ‘rsatkichlaming tan­
lanma qiymatlarini ularning bosh to ‘plamdagi qiymatlarining baholari 
sifatida qabul qilish mumkin.

Katta hajmli tanlanmalarda hodisaning absolut soni uchun kvadratik

xato cr =  у/npq , nisbiy soni (hissasi) esa // = J —  va o ‘rtacha miqdor
V n

uchun formula orqali aniqlanadi. Bu formulalar normal taq-

simlangan bosh to ‘plam uchun o ‘rinlidir. Ammo bosh to ‘plam taqsim- 
lanishi normal holatdan kuchli farq qilsa, bti formulalardan foydalanish 
bir oz xatarlidir.

Kuzatilgan hodisa soni yoki ko'rsatkich qiymati nazariy kutila- 
yotganidan farqi 3 karra kvadratik xatodan katta bo ‘lish ehtimoli juda 
kichikdir. Bunga asosan tanlanma tekshirish natijalariga tayanib bosh 
to‘plam ко ‘rsatkichlari yotadigan chegarani baholash mumkin:

x -  А- < X < x  + A; ва w + Aw <P<w + Aw
Bu yerda: = , t - ehtimolli ishonch koeffitsienti.
Kichik hajmli tanlanmalarda (n  < 30) yuqoridagi kvadratik xato 

Ibrmulalariga tuzatish kiritish lozim. Buning uchun tanlama to ‘plam 
hajmi n o ‘rniga n-1 olish kerak, chunki tanlama dispersiya bosh disper- 
siyadan n/n-1 ga farq qiladi.

Ilmiy gipotezalarni tekshirish tanlanma tekshirish nazariyasiga 
layanadi va turli mezonlar yordamida bajariladi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar

1. Tanlanma kuzatish nima? Boshqa qisman kuzatish turlaridan ni- 
malar bilan farq qiladi?

2. Tanlanma tekshirishlar qanday maqsad va vazifalami ko ‘zlaydi?
3. Bozor iqtisodiyoti sharoitida qanday hodisa va jarayonlar tan­

lanma kuzatish yo 'li bilan o 'rganiladi? Misollar keltiring.
4. Bosh va tanlanma to ‘plam deganda nimani tushunasiz? Ular 

qanday umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlar bilan tavsiflanadi?
5. Reprezentativlik xatosi nima? U qayd qilish xatosidan nimalar 

bilan farq qiladi?
6. Reprezentativlik xatosining qanday turlarini bilasiz? Ular orasi­

dagi farqlami tushuntirib bering.
7. Qanday tanlash usullari tanlanmaning reprezentativ bo ‘lishi ta ’- 

minlanadi?
8. Asl m a’noda tasodifiy tanlash deganda nimani tushunasiz? U 

qanday yo‘llar bilan amalga oshiriladi?
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9. Siz Universitet talabalari statistika fanini o ‘zlashtirish darajasini 
baholash maqsadida tanlanma kuzatish o ‘tkazmoqchisiz. Buning uchun 
talabalarni qanday tartibda tanlab olasiz? Matematika yoki iqtisodiy 
nazariyani yaxshi biladigan talabalarni ko ‘proq tanlab olish mumkinmi? 
U niversitetga kirish test sinovlarida talabalardan eng yuqori ballar olgan 
talabalarni-chi?

10. Tanlanmaga tushgan har bir talabani ozaki so‘roq-javob y o ‘li 
bilan o 'zlashtirish haqidagi m a’lumotlarni to ‘plash mumkinmi? Bu holda 
qanday xatolarga yo ‘l qo ‘yish mumkin?
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9-mavzu. KORRELYATSION-REGRESSION TAHLIL  

Reja:
9.1. O 'zaro bog‘lanishlar haqida tushuncha va ularning turlari
9.2. Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va bosqichlari
9.3. Boshlang‘ich m a’lumotlar asosida hisoblanadigan regressiya 

lenglamasi va korrelyatsiya koeffitsienti.
9.4. Ranglar korrelyatsiya koeffitsienti
9.5. Guruhlangan m a’lumotlar asosida to ‘g ‘ri chiziqli regressiya 

lenglamasini aniqlash. Korrelyatsiya jadvali.

Tayanch iboralar:
Korrelyatsion-regression tahlil, juft chiziqli korrelyatsiya, ju ft chiziqli 

regressiya tenglamasi, giperbolik va parabolik regressiya tenglamalari.

9.1. 0 ‘zaro bog‘Ianishlar haqida tushuncha va ularning turlari

Hodisalar orasidagi o ‘zaro bog‘lanishlarni o ‘rganish statistika fani- 
ning muhim vazifasidir. Bu jarayonda ikki xil belgilar yoki ko ‘rsat- 
kichlar ishtirok etadi, biri erkli o ‘zgaruvchilar, ikkinchisi erksiz o ‘zga- 
ruvchilar hisoblanadi. Birinchi toifadagi belgilar boshqalariga ta ’sir eta­
di, ularning o ‘zgarishiga sababchi bo ‘ladi. Shuning uchun ular omil bel­
gilar deb yuritiladi, ikkinchi toifadagilar esa natijaviy belgilar deyiladi. 
Masalan, paxta yoki bug‘doyga suv, mineral o ‘g ‘itlar va ishlov berish 
natijasida ularning hosildorligi oshadi. Bu bog‘lanishda hosildorlik nati­
javiy belgi, unga ta ’sir etuvchi kuchlar (suv, o ‘g ‘it, ishlov berish va h.k.) 
omil belgilardir.

0 ‘zaro bog‘lanishlar xarakteriga qarab ikki turga boMinadi:
- funksional bog‘lanishlar;
- korrelyatsion bogianishlar.
Omil belgining har bir qiymatiga natijaviy belgining har doim bitta 

yoki bir necha aniq qiymati mos kelsa, bunday munosabat funksional 
bogManish deyiladi. Funksional bog‘lanishning muhim xususiyati shun- 
dan iboratki, bunda barcha omillaming to ‘liq sonini nomma-nom aniq­
lash va ularning natijaviy belgi bilan bog‘lanishini to ‘la ifodalovchi 
lenglamani yozish mumkin. Masalan, uchburchakning sathi (S) uning

asosi (a) bilan balandligiga (h) bog‘liq bo‘lib, bu bog‘lanish S = -a h  for­

mula orqali hisoblanadi. Omillarning soniga qarab funksional bog‘la-
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nishlar bir yoki ko‘p omil I i bo‘ladi. Ular tabiatda keng kuzatiladi. Shu 
sababli aniq fanlarga qaraganda funksional bog‘lanishlarga ko'proq 
tayanadi. Omillarning har bir qiymatiga turli sharoitlarida natijaviy bel­
gining har xil qiymatlari mos keladigan bog‘lanish korrelyatsion bog‘- 
lanish yoki munosabat deyiladi. Korrelyatsion bog‘lanishning xarakterli 
xususiyati shundan iboratki, bunda omillarning to ‘liq soni noma’lumdir. • 
Shuning uchun bunday boglanishlar to liq s iz  hisoblanadi va ularni 
formulalar orqali taqriban ifodalash mumkin, xolos.

Korrelyatsiya so‘zi lotincha correlation so‘zidan olingan bo‘lib, 
o ‘zaro munosabat, muvofiqiik, bog liq lik  degan lug'aviy ma’noga ega. 
Bu atamani statistika faniga ingliz biologi va statistik Frensis Galto XIX 
asr oxirida kiritgan. 0 ‘sha paytda bu so‘z «correlation» (muvofiqiik) 
ko‘rinishida yozilib to la  qonli bog lan ish  (relation) emasligini anglat- 
gan. Ammo bir asr oldin poleontologiya fanida fransuz olimi Jorj Kuve 
hayvonlar qoldiqlari va a ’zolarining «korrelyatsiya qonuni» d eg an , 
iborani ishlatgan.

Umumiy holda qaralsa, korrelyatsion munosabatda erkin o ‘zgaruv- 
chi X belgining har bir qiymatiga (x i i=l...A ) erksiz o ‘zgaruvchi U 
belgining (_vy j = l..s) taqsimoti mos keladi. O ‘z-o‘zidan ravshanki, bu 
holda ikkinchi U belgining har bir qiymati (y,) ham birinchi X belgining 
(x/) taqsimoti bilan xarakterlanadi. Agar to 'plam  hajmi katta bo'lsa, belgi ] 
X va U larning ju ft qiymatlari x, va ham ko‘p bo‘ladi va ulardan 
ayrimlari tez-tez takrorlanishi mumkin. bu holda korrelyatsion bog‘la- I 
nish kombinatsion jadval (korrelyatsiya to ‘g ‘ri) shaklida tasvirlanadi.

O 'rganilayotgan to‘plam taqsimoti normal taqsimotga mos yoki un- 
(iii yaqin shaklda b o is a , korrelyatsion jadval o ‘rtasida joylashgan x  va и 
liing juft qiymati odatda eng katta takrorlanish soniga ega b o iad i. Unga 
qarab jadval to ‘rtta kataklarga bo iinad i. Birinchi katak jadvalning chap 
tomoni yuqori qismida joylashgan x va у  lam ing qiymatlari va ularning 
tnkrorlanish sonlaridan tarkib topadi. Undan past qismda ikkinchi, o ‘ng 
qismda esa uchinchi kataklar o ‘mashadi. Ikkinchi katak x  ning katta 
i|iymatlariga mos keladigan у  ning nisbatan kichik qiymatlari va ularning 
|ul'tlari uchun takrorlanish sonlarini o ‘z ichiga oladi. Uchinchi katak esa, 
llksincha, x  ning nisbatan kichik qiymatlariga mos keladigan у  ning katta 
qiymatlari va ularni juftlikda takrorlanish sonlarini qamrab oladi. Va 
nihoyat, to ‘rtinchi katak birinchi katakning qarama-qarshi holati b o iib , u 
v va у  larning o ‘zaro mos keladigan katta qiymatlari va ularni takror-
liin ish i s o n la r id a n  tu z i la d i .

Haqiqiy kuzatilgan x  va у  taqsimotlarining mazkur kataklarda joy- 
lushishiga qarab, ular orasida bog lan ish  bor yoki yo‘qligi, mavjud b o ls a  
lining xarakteri haqida boshlangich  umumiy fikr yuritish mumkin. Ma- 
Niilan, haqiqiy taqsimot takrorlanish sonlari barcha kataklar bo‘yicha 
hetartib sochilib yotsa, x  va v belgilar orasida bog lan ish  yo'qligidan da- 
rak beradi. Boshqa hollarda ularning kataklar bo‘yicha joylanishi m a’lum 
lartibdagi oqimlar yo‘nalishiga ega b o lsa , demak, x va у  belgilar orasida 
boglanish borligi haqida taxmin qilish o‘rinli bo iad i.

B oglanish  o ‘zgarish yo‘nalishlariga qarab to ‘g ‘ri yoki teskari b o ia ­
di. Agar belgining ortishi (yoki kamayishi) bilan natijaviy belgi ham 
01 lib (yoki kamayib) borsa, ular o‘rtasidagi bog lan ish  to ‘g ‘ri boglan ish  
deyiladi.

Analitik ifodalarining ko‘rinishiga qarab boglan ish lar to ‘g ‘ri chiziq- 
li (yoki umuman chiziqli) va egri chiziqli (yoki chiziqsiz) bo iad i. Agar 
boglanishning tenglamasida omil belgilar (Xi, X2, ......., Xk) faqat
birinchi daraja bilan ishtirok etib, ularning yuqori darajalari va aralash

к
ko‘paytmalari qatnashmasa, ya’ni л  = яо + Е аД / ko‘rinishda bo lsa ,

/=1

chiziqli bog lan ish  yoki xususiy holda, omil bitta b o lganda  y=ao+aix 
lo‘g ‘ri chiziqli bog lan ish  deyiladi.

Ifodasi to ‘g ‘ri chiziqli (yoki chiziqli) tenglama boim agan  
boglanish  egri chiziqli (yoki chiziqsiz) boglan ish  deb ataladi. Xususan,

к к __
\ш&Ъо\ау=ао+а1Х+а2Х2 yoki yx =a0 + X aixi + XA*? n = l...s

1=1 1=1
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9.1-jadval
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giperbola yx =a0+— yoki y = a0+YJ — 
x i=i Xj

к
darajali yx = a0xa yoki Ух =  « П  x f 1 va boshqa ko‘rinishlarda ifodalana-

/=1
digan bog'lanishlar egri chiziqli (yoki chiziqsiz) bog'lanishga misol 
bo‘la oladi.

Statistikada o ‘zaro bog‘lanishlarni o ‘rganish uchun maxsus usullar- 
dan foydalaniladi. Xususan, funksional bog‘lanishlarni tekshirish uchun 
balans va indeks usullari, korrelyatsion bog‘lanishlarni o ‘rganish uchun 
esa parallel qatorlar, analitik gruppalash, dispersion tahlil hamda reg­
ression va korrelyatsion tahlil usullari keng qo‘llaniladi.

Quyidagi tarh yuqorida bayon etilganlarni umumlashgan holda yaq- 
qolroq tasvirlaydi:

9.1-chizma. Hodisalar orasidagi o ‘zaro-bog‘lanish turlari va 
o‘rganish usullari.

9.2. Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va bosqichlari

Korrelyatsion bog‘lanishlarni o ‘rganishda ikki toifadagi masalalar 
ko'ndalang bo‘ladi. Ulardan biri o ‘rganilayotgan hodisalar (belgilar) ora- 
sida qanchalik zich (ya’ni kuchli yoki kuchsiz) bog lan ish  mavjudligini 
liaholashdan iborat. Bu korrelyatsion tahlil deb ataluvchi usulning vazi- 
I'asi hisoblanadi.

Korrelyatsion tahlil korrelyatsiya koeffitsientlarini aniqlash va ular­
ning muhimligini, ishonchliligini baholashga asoslanadi.

Types o f Correlation:
Correlation is classified into various types. The most important ones

are
■ Positive and negative.
■ Linear and non-linear.
■ Partial and total.
■ Simple and M ultiple1.
Korrelyatsiya koeffitsientlari ikki yoqlama xarakterga ega. Ularni 

hisoblash natijasida olingan qiymatlami X bilan Y belgilar yoki, aksin­
cha, Y bilan X belgilar orasidagi bog‘lanish m e’yori deb qarash mumkin.

Korrelyatsiya koeffitsienti (r) -1 dan 1 chegarasida yotadi, agar r=0 -  
bog'lanish yo‘q, 0 < r < l  bo'lsa, to ‘g ‘ri bog‘lanish mavjud - l < r < 0  - 
teskari bog'lanish mavjud r = t funksional bog'lanish mavjud.

Bog'lanish zichlik darajasi odatda quyidagicha talqin etiladi. Agar
r <±0,3 bog'lanish deyarlik yo 'q
±0,3< r <±0,5 bog'lanish kuchsiz.
±0,5< r <±0,8 bog'lanish o 'rta  miyon.
± 0 ,8 < r< ± l bog'lanish kuchli.
Korrelyatsion bog'lanishni tekshirishda ko'zlanadigan ikkinchi va- 

/.ifa bir hodisaning o'zgarishiga qarab, ikkinchi hodisa qancha miqdorda 
o'zgarishini aniqlashdan iborat. Afsuski, korrelyatsion tahlil usuli -  kor­
relyatsiya koeffitsientlari bu haqida fikr yuritish imkonini bermaydi. 
Regression tahlil deb nomlanuvchi boshqa usul mazkur maqsad uchun 
xizmat qiladi.

Regressiya so 'zi lotincha regressio so 'zidan olingan bo'lib, orqaga 
liarakatlanish degan lug'aviy m a’noga ega. Bu atamani statistikaga kirib

1 STATISTICS, HIGHER SECONDARY -  FIRST YEAR,TAMILNADU,TEXTBOOK 
CORPORATION 
( 'ollege Road ,194
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kelishi ham korrelyatsion tahlil asoschilari F.Galton va K.Pirson nomlari 
bilan bog4liqdir.

Regression tahlil amaliy masalalarni yechishda muhim ahamiyat 
kasb etadi. U natijaviy belgiga ta ’sir etuvchi belgilarning samaradorligini 
amaliy jihatdan yetarli darajada aniqlik bilan baholash imkonini beradi. 
Shu bilan birga regression tahlil yordamida iqtisodiy hodisalarning 
kelajak davrlar uchun istiqbol miqdorlarini baholash va ularning ehtimol 
chegaralarini aniqlash mumkin.

Regression va korrelyatsion tahlilda bog‘lanishning regressiya 
tenglamasi aniqlanadi va u m a’lum ehtimol (ishonch darajasi) bilan 
baholanadi, so‘ngra iqtisodiy-statistik tahlil qilinadi.

Shu sababli ham regression va korrelyatsion tahlil quyidagi 4 bos- 
qichdan iborat bo'ladi:

masala qo‘yilishi va dastlabki tahlil; 
m a’lumotlarni to ‘plash va ularni o ‘rganib chiqish; 
bog‘lanish shakli va regressiya tenglamasini aniqlash; 
regressiya tenglamasini baholash va tahlil qilish.

Juft korrelyatsiya 
Ikki hodisa yoki omil va natijaviy belgilar orasidagi bog‘lanish ju ft 

korrelyatsiya deb ataladi. Tahliliy jihatdan u turli, masalan, to ‘g ‘ri 
chiziqli, parabola, giperbola va boshqa shaklli regressiya tenglamalari 
orqali tasvirlanadi. Tenglama tipini aniqlash uchun bog‘lanish haqidagi 
m a’lumotlarni grafiklar orqali tasvirlab, ularni sinchiklab tekshirish za- 
rur. Ammo bu y o ‘ldan foydalanmasdan, birmuncha umum iyroq tartib- 
qoidalarga asoslanish mumkin. Masalan, agarda omil va natijaviy belgi­
lar birday, qariyb arifmetik progressiya bo‘yicha ortsa, bu hoi ular orasi- 
da to ‘g ‘ri chiziqli bog‘lanish mavjudligi haqida shohidlik qiladi. Agarda 
ularning nisbiy o ‘sish sur’atlari deyarlik birday bo‘Isa, bu holda egri 
chiziqli bog‘lanish mavjud. Agarda natijaviy belgi arifmetik progres- 
siyaga monand ortgan holda omil belgi geometrik progressiyaga monand 
ortgan holda omil belgi bir muncha tezroq ko‘paysa, ular orasidagi 
bog‘lanish parabola yoki darajali funksiya orqali ifodalanadi.

9.3. Boshlang‘ich m a’lumotlar asosida hisoblanadigan regressiya  
tenglamasi va korrelyatsiya koeffitsienti

T o‘g ‘ri chiziqli regressiya tenglamasi korrelyatsion bog‘lanishning 
eng umumiy tavsifi hisoblanadi. Bu holda natijaviy va omil belgilari 
orasidagi bog‘lanish to ‘g ‘ri chiziqli funksiya deb qaraladi, y a ’ni y=a+bx.
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Ammo haqiqatda funksional bog‘lanish mavjud b o ‘lmagani uchun 
bu tenglama yechimga ega emas, chunki, u ikkita nom a’lum param etr 
(ao, ai) larga ega. Shuning uchun chiziqli regressiya tenglam asini hisob­
lash uchun dastlab bu tenglamani normal tenglam alar tizim iga keltirish 
/.aruriyati tug‘iladi. Bu masala odatda kichik kvadratlar usuli orqali 
yechiladi. Lining mohiyati shundan iboratki, natijaviy belgining haqiqiy 
qiymatlari (j/) bilan uning regressiya tenglamasi yordam ida olinadigan 
(laqat omil belgi ta’siri ostida shakllanuvchi) tegishli qiymatlari (Ух1) 
orasidagi farqlar kvadratlarining y ig‘indisi minimum b o ‘lishi zarur.

Y a’ni £ (У )-у * )2 = min yoki X C y j-ao -a ,* ,)2 =min . Demak, norm al 
tenglamalar tizimini tuzish masalasi to ‘g ‘ri chiziqli funksiya ao va ai 
parametrlarning ekstremumni (bu holda minimumni) aniqlashga borib 
laqaladi. Differensial hisoblashdan m a’lumki, ikkita o ‘zgaruvchi 
miqdorlar funksiyasi R(ao, ai) ekstreniumga erishishi nolga teng bo‘lishi

shart, ya’ni df(a0) -O va 5/(gl)- = 0. Bu xususiy hosilalarni hisoblab,

quyidagi ifodalarga ega bolam iz:
3/ .

£ ( у - а а- а {хУ = -2 £ (y -a 0- a ]x ) -0

M.
d.

Bundan,

~ «о -  a\x)2 = -2 £ (У  ~ aa ~ a\x) = -  a0x -  o,x2) =0
Bu tenglamalami -2 ga qisqartirib, har bir umumiy y ig ‘indilarni esa 

uchta tarkibiy y ig‘indilarga ajratsak, quyidagi normal tenglam alar tizimi 
liosil bo ‘ladi.

5 > - Л ^ - о £ >  = 0 yok; Na0 - а^ х = £ У 

2 > - aJ > - OJ V = 0  yoki а^ х -  а^ х 2 = £ ху

~ Ъ х£ ху 

к 'Еух ~ Ц уТ х 
; v I > 2 - ( 2 » 2

Pirovard natijada to ‘g ‘ri chiziqli regressiya modelning quyidagi ifo- 
da shaklini oladi.

У х = а0 + a\X
Bu yerda ai parametr regressiya koeffitsienti deb ataladi va u omil 

belgi X samaradorligini aniqlaydi, ya’ni bu belgi qiymati bir birlikka 
ortsa, natijaviy belgi 0 ‘rtacha qiymati qancha miqdorga ko‘payishini

95

(9.1)

(9.2)

(9.3)



belgilaydi. Regressiya modelining «ао» parametrini umumiy holda omil 
belgi nolga teng bo'lganda. ya 'n i, x=0, natijaviy belgining nazariy jihat­
dan kutiladigan o 'rtacha miqdorini ifodalaydi. K o'pincha uni iqtisodiy 
talqin etish qiyin bo'lgani sababli, bu param etr regressiya tenglamasining 
ozod hadi deb yuritiladi.

Misol. Tumandagi 7ta xo 'jaliklarning hisobot m a’lumotlari asosida 
paxta hosildorligi (y) bilan 1 ga ekin maydonga solingan mineral o 'g 'it-  
lar miqdori (x) o 'rtasidagi korrelyatsion bog'lanish uchun regressiyaning 
chiziqli tenglamasini aniqlash kerak. Haqiqiy m a’lumotlarga asoslanib 
normal chiziqli tenglamalar tizim ining koeffitsientlarini jadval yorda­
mida hisoblash qulaydir (9.2-jadval ).

9.2-jadval

X
o'

ja
lik

la
r 1 ga mine­

ral o'g'itlar 
(shartli 

birliklarda),
s/ga. x

Paxta
hosil­

dorligi,
s/ga, у

X2 y2 y-x
hosila

ishorasi
hosila

ishorasi 0 \ ) 2

A 1 2 3 4 5 6 7 8 9

I - 3 25 9 625 75 23,65 - - 559.32
2 - 3 20 9 400 60 23,65 - - 559,32
3 - 4 28 16 784 112 27,29 - - 744,44
4 - 4 30 16 900 120 27,29 - + 744,44
5 - 5 31 25 961 155 30,94 + + 957,28
6 - 6 35 36 1225 210 34,59 + + 1196,4

7 - 6 33 36 1089 198 34,59 + + 1196,4

Jami Xx=31 £y=202 Zx2=l
47

£ y 2=59
84

£xy=
930

202

Bu m a’lumotlarni (10.1) formulaga qo'yib, normal chiziqli 
tenglam alar tizimini ushbu ko 'rinishda yozishim iz mumkin. 

l a 0 +31a, = 202  
31a0 +147(3, = 9 3 0

202147-930-31 864
bundan (10.2) binoan a0 =: , = —  = 12,706;

7 • 147 -  (31) 68
, • 930-7-202-31 248(10.3) ga binoan esa a, =---------------- r -  = ---- = 3,647.

v 1 7 • 147 -(31) 68
Shunday qilib korrelyatsion bog 'lanish regressiyasining to 'g 'r i 

chiziqli tenglamasi quyidagicha:
y x = 1 2 ,7 0 6 + 3,647x
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Demak, g 'o 'zaga  berilgan har bir tsentner o 'g 'i t  hosildorlikni o 'rta ­
cha 3,65 s/ga oshiradi. O 'g 'i t  berilm agan maydondan 12,7 s/ga hosil 
olinishi nazariy jihatdan kutiladi. Bu tenglam aga x ning har bir qiymatini 
qo'yib, mineral o 'g 'itgag ina  bog 'liq  bo 'lgan hosildorlikning nazariy 
darajalarini aniqlash mumkin. (9.3-jadval , 6-ustunga qarang)

Paxta hosildorligining haqiqiy va ushbu nazariy darajalari orasidagi 
larqlar boshqa nom a’lum omillar ta ’siri ostida yuzaga chiqqan. Regres­
siya tenglam asining ao hadi ozod had deb ataladi va u musbat yoki 
manfiy qiym atlarga ega bo 'lishi mumkin.

B og'lanish zichligini baholashda haqiqatga qo 'po l yaqinlashish 
sifatida nemis psixiatri G .T.Fexner tak lif qilgan m e’yordan foydalanish 
mumkin. Bu ko'rsatkich bir xil ishorali ju ft tafovutlar soni bilan har xil 
ishorali ju ft tafovutlar soni orasidagi ayirmani bu sonlarning yig 'indisiga 
nisbati bilan aniqlanadi:

_  I A‘ I B
Fmer Х л + 1 в

(9.4)

Bu yerda:
Z A  -  bir xil ishoraga ega bo 'lgan  x  -  x va у — у  ayirmalarini 

umumiy soni;
I B  -  har xil ishorali x  -  x va у -  у ayirmalarini um um iy soni.

10.2-jadval 7 va 8-ustunlarida ва у~у ayirmalarining ishoralari 
ko'rsatilgan. Bir-biriga mos ju ft ishoralar soni ZA=6, mos bo im agan  
juft ishoralar soni £B =1.

Ул-У в  6-1 5К — i—i t—L _ ___ 71

Fexmr X A+S B 6+1 7

Ammo Fexner koeffitsienti belgilam ing o 'rtachadan tafovutlarini 
hisobga olmaydi, vaholanki ular turlicha miqdoriy ifodaga ega bo'ladi. 
T o 'g 'ri chiziqli bog'lanishning zichlik darajasi korrelyatsiya koeffitsienti 
hilan baholanadi:
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- х \ у - у )  \ Y , ( x - х К у - у А  _ х у - х у  _

- х ) 2Ъ ( у - у ) 2 ~  пст̂ у  ~  а‘ ау
________ п ^ х у - П х ^ у ______
" V [" Z > 2 - ( Z ^ ) 2) ( « s .v 2 - ( Z ^ ) 2]

(9.5)

Korrelyatsiya koeffitsienti -1 bilan.+l orasida yotadi. Musbat ishora 
to ‘g ‘ri boglanish , manfiy ishorada esa teskari boglanish  ustida so ‘z 
boradi.

9.2-jadval m a’lumotlariga binoan:
7 -9 3 0  +  202 -3 1  =Q 913

' V (7 -5 9 8 4 - 2 0 2 - 2 0 2 )(7 -1 4 7 -3 1 -3 1 )

Korrelyatsiya va regressiya koeffitsientlari orasida quyidagicha 
o ‘zaro boglan ish  mavjud:

rxy=a i—  Уок> ai = r—  (9.6)
cr.v

Ozod had esa a0 = y - a lxl = y - x r —
a x

Korrelyatsiya koeffitsientining kvadrati determinatsiya koeffitsienti 
deb ataladi va u natijaviy belgi umumiy o ‘zgaruvchanligining qaysi 
qismi o ‘rganilayotgan omil x hissasiga to ‘g ‘ri kelishini ko‘rsatadi.

9.4. Guruhlangan m a’lumotlar asosida to‘g ‘ri chiziqli regressiya 
tenglamasini aniqlash. Korrelyatsiya jadvali

Hisoblash ishlarining hajmini kamaytirish maqsadida to 'plam  bir­
liklari omil (x) va natijaviy (y) belgilar bo‘yicha kombinatsion shaklda 
guruhlanadi va natijada korrelyatsion jadval hosil bo iad i. So'ngra uning 
m a’lumotlari asosida regressiya tenglamasining parametrlari aniqlanadi.

10-korrelyatsion jadvalda oraliqlar o ‘rtachalarini belgi variantalari 
deb qabul qilib, jadvalning har bir katagida 3 ta m a’lumot yozamiz.

Chunonchi, katakning o‘rtasida guruh takrorlanish (xo‘jaliklar) soni 
nxy, yuqori chap burchagida xy ko‘paytma, pastki o ‘ng burchakida esa 
ularning nxyga ko‘paytmasi xyn*y ko‘rsatiladi (xususan 1-qator va 1- 
ustunga mos kelgan katakda nxy=10, xy=3*23=69, xynxy=69*10=690). 
Bulardan tashqari, jadvalda y ig‘indi va ko‘paytma ko‘rinishida umumiy 
ifodalar berilgan. Masalan,
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их, = У и г, = 10 + 5 +  0 = 15 

ny\  — Z  n vx =  10 +  2  +  0  =  12

9.3-jadval
Regressiya tenglamasini parametrlarini aniqlash uchun kerakli jamlama 

____________________ axborotlarm tayyorlash _______ .

I’axta hosildorligi 
ho'yicha guruhlar, 

ts/ga
20-26 26-32 32-38

jam i
nx I™, 1*4

H
am

m
a

1 ga 
mineral 

I'H'it sarfi 
hoyicha 
guruhlar

Oraliq
0 ‘rtacha
qiymati

У
X

23 29 35
Si

z™,,

x y

2-4
3 69 87 105

10 5 0 15 45 135
690 435 0 1125

4-6
5 115 145 175

2 20 8 30 150 750
230 2900 1400 4530

6-8
7 161 203 245

0 15 10 25 175 1225
0 3045 2450 5495

I ami

12 40 18 70 370 2110 11150

Ъ 'П , 276 1160 630 2066 - - -
Z .v4 6348 33640 22050 62038 - - -

y x 26.11 29,09 32,07 29,4 - - -

Z y . » y
313.32 1163,60 577,26 2054,18 - -

Z # " •
8180.79 33849,12 18512,73 60542,64 - - -

9.3-jadval m a’lumotlariga asoslanib regressiya tenglamasining para­
metrlari bunday aniqlanadi:

Z ^ ' X * 2" * H x n r _  2 0 6 6 -2 1 1 0 -1 1 1 5 0 -370  ^ Л/|/1. 

a° = A ' S ^ 4 - ( Z - r "x ) : "  7 0 -2 1 1 0 -3 7 0 -3 7 0  ’ ’ ( 9 9 )

* Z CT* _  7 0 -1 1 1 5 0 -2 0 6 6 -3 7 0  =  4g 
1 70-2110 — 370-370 ^9  j q j

Demak, yx = 21,644 + l,489x
Gruppalangan m a’lumotlar bo‘yicha regressiya tenglamasi parametr­

larini hisoblash ularning aniqlik darajasini pasaytiradi, chunki bunda
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belgi qiymatlari uchun taqriban oraliqlar o ‘rtachasi olinadi. G ‘o ‘za mine­
ral o ‘g ‘itlar bilan oziqlantirilmaganda x o ‘jaliklarda o 'rtacha hosildorlik 
21,64 s/ga bo ‘lishi mumkin edi. Har gektar g 'o 'zaga  berilgan q o ‘shimcha 
o ‘g ‘it hosildorlikni o 'rtacha 1.5 s/ga oshiradi.

Q isqacha xu losalar
Ijtimoiy-iqtisodiy hodisalar juda murakkab bo'lib, ular orasida ko‘- 

pincha korrelyatsion bog'lanishlar-mavjud. O 'zgaruvchi X belgining har 
bir qiymatiga boshqa o'zgaruvchi Y taqsimoti mos kelsa, bunday bog'- 
lanish korrelyatsiya deb ataladi.

Korrelyatsion tahlilda hodisalar orasidagi bog'lanishning zichlik da­
rajasi aniqlanadi. U korrelyatsiya koeffitsientlarini hisoblash, ularning 
muhimligi, ishonchliligini baholashga asoslanadi. Korrelyatsiya koeffit­
sienti ikki yoqlam a talqin etilishi mumkin: X ni Y bilan bog'lanish zich- 
ligi yoki Y ni X bilan bog'lanish zichligi. Bu ko'rsatkich faqat bo g '­
lanish kuchini o'Ichaydi, ammo uning sababini yoritib bermaydi.

Regression tahlil bir hodisa o 'zgarishi natijasida boshqa hodisa 
qancha miqdorga o'zgarishini yoritib beradi, y a ’ni omillar samarador­
ligini aniqlash imkoniyatini tudiradi. Buning uchun omil belgi va nati­
javiy belgini umumiy iqtisodiy sifat tahlili asosida aniqlash kerak. 
Shunga qarab regressiya tenglamasini X ni Y bo'yicha yoki Y ni X b o '­
yicha tuzish masalasi yechiladi, chunki regressiya koeffitsientlari har xil 
miqdoriy qiym atlarga ega bo'ladi.

Regressiya tenglamalarini bir belgining berilgan qiymati asosida 
boshqa belgining tegishli o 'rtacha qiymatini baholash uchun ifoda 
sifatida qarash mumkin. X ning Y bo 'yicha chiziqli regressiya tengla­
masi (ularning o 'rtacha miqdorlari uchun nuqtalar orqali o 'tkazilgan 
o 'qlarga nisbatan qaralgan) x'=b> y' va Y ning X bo'yicha tenglamasi: 
х'=ьгУ\ bu yerda * -(*-*), У=(у-у) y a ’ni belgilar qiymatlarining ular­
ning arifmetik o'rtachasidan tafovutlari; Ь],Ьг - regressiya koeffitsientlari 
yoki qisqacha regressiyalar.

Regressiyalar to 'g 'r i chiziqlari shunday xossaga egaki, baholash
xatolarining kvadratlari yig 'indisi X!(Х'~ЬУ) ва £ (у -Ь 2х)2 m in imurnga
tengdir. Agar bu yig'indilarni N ga bo'lish hosilasini S2X, S2y orqali 
belgilasak, u holda

^ = ^ 0 -  
S 2y =<rl( 1 -

n
r 2)

Ikkita o'zgaruvchilar X va Y orasidagi korrelyatsiya koeffitsienti

2>У
ОЛ7 V

Bu yerda P = I  xy
N

d , .  = Z (y - j ')2
N

'12L
N
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Korrelyatsiya koeffitsienti -1 dan kichik +1 dan katta bo 'lishi mum- 
kin emas. Agar r= ± l bo 'lsa, miqdoriy belgilar to 'la  korrelyatsiyalan- 
Handir (ya’ni funksional bog'langan) va tegishli ju ft x va u qiymatlariga 
mos nuqtalar bir to 'g 'r i  chiziqda yotadi. A gar r= -l bo 'lsa, belgilar to 'liq  
leskari korrelyatsiya bilan xarakterlanadi va b ir belgining kichik qiymat- 
Inri boshqasining katta qiym atlariga mos keladi. A gar r= + l bo 'lsa, belgi­
lar to 'liq  to 'g 'r i korrelyatsiya bilan xarakterlanadi va bir belgi katta qiy­
matlariga boshqa belgining katta qiymatlari mos keladi.

Regressiya koeffitsienti bilan korrelyatsiya koeffitsienti o 'rtasida 
quyidagi munosabat mavjud: X ning Y bo'yicha chiziqli regressiya teng- 
lainasi uchun

b =  —U \ r  2 (J <JУ У

Y ning X bo‘yicha chiziqli regressiya tenglamasi uchun

b =  r ^  =  Z _
2  2 с *  сгд.

Korrelyatsiya koeffitsientining kvadrati determ inatsiya koeffitsienti 
deb ataladi. Natijaviy belgi variatsiyasining qanday qismi omil belgi teb- 
ranishi bilan tushuntirilishini ta ’riflaydi. Korrelyatsiya ko'rsatkichlarini 
faqat variatsiya, o 'rtachadan tafovutlanish atamasi orqaligina talqin etish 
mumkin. Ularning belgilar darajalari orasidagi bog 'lanish  ko'rsatkichlari
sifatida talqin etib bo'lm aydi.

Korrelyatsion-regression model - bu o 'rganilayotgan hodisalar orasi­
dagi o 'zaro bog'lanishni natijaviy belgi bilan muhim omil belgilari o 'rta- 
sidagi ishonchli miqdoriy nisbatlar bilan ifodalashdir. M odellashtirish 
jarayonida quyidagi shart-talablarni ta ’minlash kerak:

-  omil belgilar natijaviy belgi bilan sabab-oqibat bog 'lanishda b o '­
lishi lozim;

-  omil belgilar bir-birini takrorlamasligi ya’ni koleniar bo'lm asligi, 
natijaviy belgining tarkibiy elementi yoki uning funksiyasi bo'lm asligi
kerak;
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-  bir yoki yonma-yon pog‘ona darajasidagi omillarni modelga ki- 
ritmaslik m a’qul;

-  natijaviy belgi qanday to ‘plam birligiga nisbatan qarab olingan 
bo‘lsa, omil belgilar ham o ‘sha birlikka nisbatan ifodalanishi lozim;

-  regressiya tenglamasiga kiritiladigan omillar soni (m) to ‘plam

birliklari soni (n) bilan m a’lum nisbatda bo‘lishi kerak (jumladan —>11
m

omillar tahlili va bosh komponentlar usulida esa —>7 bo‘lishi odatda tav-
m

siya etiladi);
-  regressiya tenglamasini matematik ifodalash shakli real sharoitda 

omillar bilan natija orasidagi bog‘lanish tabiatiga to ‘la mos bo‘lishi 
kerak. Biror omil yoki omillar to ‘dasi harakatda bo‘lmaganda ham natija 
shakllanishi mumkin bo‘lsa, bunday sharoitga tabiatan additiv bog‘lanish 
mos keladi. Agarda omillardan birortasi bo‘lmaganda natija bilan yakun- 
lanadigan jarayon amalga oshishi mumkin bo‘lmasa, bunday sharoitda 
multiplikativ bog‘lanish shaklini qo‘llash asosliroq hisoblanadi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar
1. 0 ‘zaro bog‘lanishlar deganda nimani tushunasiz, ularni o ‘rga- 

nishdan maqsad nima?
2. Funksional bog'lanish nima? Korrelyatsion bog‘lanish-chi?
3. Korrelyatsion munosabat qanday xossalarga ega?
4. B og‘lanishlarning qanday turlarini bilasiz?
5. T o‘g ‘ri va egri chiziqli bog‘Ianishlar deganda nimani tushunasiz? 

M isollarda tushuntirib bering.
6. Korrelyatsion tahlil qanday maqsadni ko‘zlaydi? Regression 

tahlil-chi?
7. Korrelyatsion bog‘lanishni modellashtirish jarayoni qanday bos- 

qichlardan tarkib topadi? Har bir bosqichda qanday masalalar va usullar 
yordam ida yechiladi?

8. Adekvat model deganda nimani tushunasiz?
9. Juft korrelyatsiya nima? K o‘p o ‘lchovli korrelyatsiya-chi?
10.T o‘g ‘ri chiziqli regressiya deganda nimani tushunasiz? Tengla- 

masi qanday ko‘rinishga ega va hadlari (koeffitsientlari) nimani angla- 
tadi?

11. T o‘g ‘ri chiziqli regressiya tenglamasini yechish tartibini va bun- 
ila kichik kvadratlar usulining rolini yoritib bering. Bu usul mohiyatini 
misolda tushuntiring.

12. Korrelyatsion jadval deganda nimani tushunasiz? Uni tuzish 
tartibini tushuntirib bering.

13. Egri chiziqli regressiya deganda nimani tushunasiz? Uning qaii- 
day shakllari mavjud?
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10-mavzu. DINAM IKA QATORLARI 

Reja:
10.1. Dinamika qatorlari va ularning tarkibiy unsurlari.
10.2. Dinamika qatorlarining turlari
10.3. Dinamika qatorlarini tahlil qilish ko'rsatkichlari
10.4. Dinamika o ‘rtacha k o ‘rsatkichlarini hisoblash y o ‘llari
10.5. T o‘g ‘ri chiziqli trend tenglamasi

Tayanch iboralar:
Dinamika qatorlari, «eng kichik kvadratlar usuli», mavsumiylik 

indeksi, avtokorrelyatsiya, o 'rtacha o ‘sish sur’atlari.

10.1. Dinamika qatorlari va ularning tarkibiy unsurlari
Dinamika so‘zi grekcha «dynamikos» so'zidan olingan bo'lib, kuch- 

ga tegishli, kuchli degan lug 'aviy mazm unga ega. Bu atam a harakat 
holatini, o ‘sish yoki rivojlanishni anglatadi.

Hodisalarning vaqt ichida o 'zgarishi statistikada dinam ika deb, shu 
jarayonni ta ’riflovchi ko'rsatkichlar qatori esa dinamika qatorlari deb 
yuritiladi.

Dinamika qatorlari ikki unsurdan tarkib topadi: biri vaqt momentlari 
yoki davrlar xatnomasi, ikkinchisi - ularga tegishli ko'rsatkichlar.

O 'rganilayotgan rivojlanish vaqtining umumiy uzunligini oraliqlarga 
bo‘lib qarasak, har bir kesilish nuqtasi moment (muayyan on, payt, fur- 
sat) deb ataladi, bir momentdan ikkinchisigacha o ‘tgan vaqt oraliq (yil, 
kvartal, oy, kun va h.k.) esa davr deb yuritiladi.

Hodisa m e’yorini muayyan momentga nisbatan belgilasak, u holda 
uning zaxirasi, y a’ni shu on holatiga bo'lgan miqdori (soni va h.k.) 
aniqlanadi. Agar hodisa m e’yorini m a’lum davr uchun o 'lchasak, u holda 
uning muayyan vaqt oraliqdagi oqimi, ya’ni ushbu davr davomidagi 
umumiy miqdori (hajmi va h.k.) aniqlanadi. O 'rganilayotgan hodisaning 
vaqt momentlariga yoki davrlarga tegishli ko'rsatkichlari qator darajalari 
deb ataladi va «у» orqali belgilanadi.

Har bir dinamika qatori boshlang'ich yo , oxirgi yn , muayyan oraliq 
yi va o 'rta  у  darajalarga ega.

Dinamika qatori quyidagilar bilan xarakterlanadi:
- uzoq muddatli harakat yo'nalishi, y a’ni umumiy asriy tendensiya;
- qisqaroq davrlarga xos siklik yoki lokal o'zgarishlar;
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- ayrim yillarga tegishli tebranishlar;
- mavsumiy to'lqinlar;
- konyunkturaviy tebranishlar. 
Statistikada dinamika m a’lumotlarini tarkibiy qismlarga (komponent- 

lurga) ajratish va o'lchash usullari hamda ularni hisobga olib kelajakda 
kutiladigan rivojlanish istiqbollarini baholash yo'llari ishlab chiqilgan. 
Dastavval ko'rsatkichlarning taqqoslamaligini ta ’minlash kerak. Buning 
uchun ular nafaqat bir xil o 'lchov birliklarida va aniqlik darajasida ifo- 
dalanishi, balki shu bilan birga zamon va makon (joy) jihatidan taq- 
qoslama bo'lishi kerak. Zamon jihatidan taqqoslamalik deganda ko'rsat- 
kichlar tegishli vaqt uzunliklari teng bo'lishi bilan birga davrlar, ayniqsa, 
boshlang'ich va oxirgi davr bir-biridan tasodifan farq qilmasligi, masalan, 
I'avqulodda voqealarga ega bo'lm asligi nazarda tutiladi. M akon jihatdan 
taqqoslamalik ko'rsatkichlar teng chegarali hududlarga tegishli bo'lishini 
anglatadi. Bundan tashqari, o'rganilayotgan obyektlami chegaralash 
lartibi va uning birliklarini aniqlash masalasi bir xil tarzda yechilishi 
kerak. Ko'rsatkichlami hisoblash ham yagona usulga tayanishi lozim.

10.2. Dinamika qatorlarining turlari
M a’lum oraliqli momentlarga nisbatan hisoblangan hodisa 

miqdorlaridan tuzilgan qator momentli dinamika qatori deb ataladi. 
Masalan:

10.1-jadvaI

Yillar 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Aholi soni yil 
boshiga

31,57 32,12 32,65
33,25 33,90 34,55

Manba: https://www.stat.uz/uz/rasmiy-statistika/demography-2 

Agar bir momentdan ikkinchisigacha bo 'lgan vaqt oraliqni qisqar- 
tirsak, u holda qator darajalari ham o'zgaradi. 

M a’lum vaqt oraliqlari davomida kechgan jarayonlar natijalari, 
ya'ni, oqimlami ta ’riflovchi ko 'rsatkichlar qatori davriy dinamika 
qatorlari deb ataladi. 

Masalan:
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10.2-jadval

Yillar 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Paxta 3002 3205 3122 2803 3335 3500
Don 3929 4072 5793 6391 6017 660

Dinamika qatorlarini momentli yoki davriy ko'rinishda tuzish ixtiyo­
riy ish boim asdan, balki o'rganilayotgan hodisaning mohiyatiga, uning 
miqdorini aniqlash usuliga bog'liqdir.

Dinamika qatorlarini boshlang'ich mutlaq miqdorlar va hosilaviy 
ko 'rsatkichlar asosida tuzish mumkin. Hosilaviy ko'rsatkich qatorlari 
deganda mutlaq miqdorlarni qayta ishlash natijasida olingan nisbiy va 
o 'rtacha miqdorlar asosida tuzilgan qatorlar tushuniladi.

10.3-jadval
О ‘zbekistonda mehnat resurslari soni va dinamikasi1

Y illa r 2015 2016 2017 2018 2019 2020
M eh n a t
resurslari 18276,1 18488.9 18666,3 18829,6 18949,0 19142,3

do im iy  aho liga
n isbatan ,
lo izd a

58,4 58,1 57,6 57,1 56,4 55,9

shu  jum ladan:
m eh n a tg a  
layoqatli 
yoshdag i 
m eh n a tg a  
layoqatli aholi

18167,7 18371,7 18549,0 18712,1 18857,6 19052,0

do im iy  aho liga
n isbatan ,
fo izd a

58,0 57,7 57,3 56,8 56,2 55,7

m eh n a t
resu rslariga
nisbatan ,
fo izda

99,4 99,4 99,4 99,4 99.5 99,5

m eh n a tg a  
layoqatli 
yo sh d an  k ichik 
v a  katta

108.4 117,2 117,3 117,5 91,4 95,1

1 https://www.stat.uz/uz/rasmiy-statistika/labor-market-2
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yoshdagi
ishlovchilar

doim iy aholiga
nisbatan,
loizda

0,4 0.4 0.3 0,3 0,3 0,3

m ehnat
rcsurslariga
nisbatan,
Ibizda

0,6 0,6 0,6 0,5 0,5

10.3. Dinamika qatorlarini tahlil qilish ko‘rsatkichlari

Dinamika qatorlarini tahlil qilish jarayonida bir qator ko'rsatkichlar 
hisoblanadi:

• mutlaq qo'shim cha o 'sish  (yoki kamayish);
• o 'sish  (yoki kamayish) koeffitsienti yoki sur’ati;
• qo 'shim cha o 'sish  (yoki kamayish) koeffitsienti yoki sur'ati 

(foizda);
• 1% qo'shim cha o 'sishning (yoki kamayishning) mutlaq qiymati.
Yuqorida qayd qilingan ko'rsatkichlarini batafsil ko 'rib  chiqamiz.
1. Mutlaq qo‘shimcha o ‘sish yoki kamayish - har qaysi keyingi 

davr darajasidan boshlang'ich yoki o 'zidan oldingi davr darajasini 
ayirish yo 'li bilan aniqlanadi.

A///-1 = y . - y M A./.. = y i - y o (10.1)
2. 0 ‘sish yoki kamayish koeffitsienti yoki sur’ati (K0 k) - har

qaysi keyingi davr darajasi boshlang'ich yoki o'zidan oldingi davr 
darajasiga nisbatan qancha martaba katta yoki kichik ekanligini yoki 
qancha foiz tashkil etishini ko'rsatadi.

= V y ,-i; 7),м = У /-100 /ум ;  K,,k = y , / y . ; Tuii= y r m i y t ( 10 .2 )

3. Q o‘shimcha o ‘sish (kamayish) sur’ati (D) ham ikki usulda 
uniqlanishi mumkin. Birinchi usulda har bir keyingi davr darajasidan 
boshlang'ich davr darajasi ayirilib, 100 ga ko'paytiriladi va boshlang'ich 
davr darajasiga bo'linadi.

X ^ - y j i o o
y« (10.3)

Ikkinchi usulda har bir keyingi davr darajasidan oldingi davr darajasi 
ayirilib, 100 ga ko'paytiriladi va o 'zidan oldingi yil darajasiga bo'linadi.
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£ (У ,-У ,_ ,Н О О
у._.

1% qo‘shimcha o ‘sish (kamayish)ning mutlaq qiymati -  mutlaq 
qo‘shimcha o 'sish qiymati zanjirsimon qo‘shimcha o ‘sish sur’atiga 
b o ‘linadi.

(10.4)

10.4. Dinamika o ‘rtacha ko‘rsatkich!arini hisoblash y o ‘IIari

0 ‘rtacha dinamika ko‘rsatkichlari nafaqat qisqa va uzoqroq davr- 
larga xos umumiy yoki lokal tendensiyalarni belgilash uchun zarur, balki 
shu bilan birga trendlam ing analitik shakllarini aniqlash va vaqt kengligi 
turlicha bo'lgan davrlar ichidagi sur’atlarini qiyosiy o 'rganish uchun 
tengi y o ‘q vosita hisoblanadi. Bunday ko‘rsatkichlar safi dinamika qato- 
rining 0 ‘rtacha darajasi, o ‘rtacha mutlaq o ‘sish (yoki kamayish) tezla- 
shish (yoki so‘nish) qiymati, o 'rtacha o ‘sish va orttirma sur’atlari, 0 ‘rta­
cha jadallashish (yoki so‘nish) sur’atlari va boshqa o‘rtacha m e’yorlarni 
o ‘z ichiga oladi.

Dinamika qatorining xarakterini e ’tiborga olib uning 0 ‘rtacha dara­
jasi hisoblanadi. Davriy qatorlarda u ayrim darajalardan o ‘rtacha arif­
m etik miqdor olish y o ‘li bilan aniqlanadi.

10.3-jadval ga binoan 2000-2004 yillarda o ‘rtacha yillik don ishlab 
chiqarish hajmi

-  У, + У 2 + y 3 + .... + У„ _ Z y  _  3929 + 4072 + 5793 + 2319 + 6017 _
~ n ~ N ~ 5

ming tonna
M omentli dinamika qatorlarida o 'rtacha daraja maxsus yo ‘l bilan 

aniqlanadi. Buning uchun boshlang‘ich va eng so‘nggi qator darajalari 
yarim  miqdorda qolganlari esa to ‘la holda olinib qo‘shiladi, so ‘ngra hosil 
b o ‘lgan y ig ‘indi darajalar sonida bitta kamiga bo ‘linadi, ya’ni:

^ - У , + У 2 + У з + ......+ ~ y n 2 (У‘ + У ") +  £ У|
У  _ 2__________________2 _ ± __________ £ 2 ___

n - 1  n - 1  ( Ю . 5 )

10.1-jadval ga asosan, 2000-2005 yillarda 0 ‘zbekiston aholisining
o ‘rtacha yillik soni

^ ^  +  24 ,8  +  25,1 +  2 5 ,4  +  2 5 ,7  +  ^ ^  „
У =  ^ ---------------------------------------------------2— _  1_26!2 5  _  2 5 2 5

6 -1  5 mln. kishi
Bu formula momentli qatorning xronologik o ‘rtachasi deb ataladi. 
0 ‘rtacha mutlaq qo‘shimcha o ‘sish zanjirsimon mutlaq 

o ‘sishlardan oddiy arifmetik o ‘rtacha aniqlash natijasida hosil bo ‘ladi:

-  X A v  Уп -y  _ 143+1721 + 526+ (-302) _ 2088
« n 4 4 ming tonna. (10.6)

0 ‘rtacha mutlaq qo‘shimcha o ‘sishni formula yordam ida hisobla- 
yotganda shuni hisobga olish kerakki, bu formuladan darajalar kuchli 
lebranishga ega bo‘lmagan taqdirda foydalanish mumkin. A gar ularda 
kuchli tebranish kuzatilsa, dastlab tebranishlardan umumiy tendensiya 
(trend)ni ajratib olish kerak.

0 ‘rtacha mutlaq tezlanish, o ‘rtacha mutlaq o ‘sishga o ‘xshab, ayrim 
davrlardagi mutlaq tezlanish miqdorlari y ig ‘indisini davrlar soniga 
bo'lish yo ‘li bilan aniqlanadi.

-  = YA = 1578+ (-1195)+ (-828) = _42
N 3 (10.7)

Dinamika qatorlarining tandensiyalarini aniqlash va ularni qiyosiy 
tahlil qilishda dinamika o ‘rtacha sur’atlarini hisoblash juda muhim 
ahamiyat kasb etadi. Bu k o ‘rsatkichni topishning eng aniq usuli dina­

mika qatorlarini eksponentlar (ko‘rsatkichli funksiya y  = / a ) bo ‘yicha 
tekislash natijalariga asoslanadi.

Qator darajalari bir marom va y o ‘nalishda o ‘zgarsa, 0 ‘rtacha dina­
mika sur’ati zanjirsimon o ‘sish sur’atlaridan geometrik o ‘rtacha 
hisoblash yo‘li bilan aniqlanadi:

К  = VК., -K 2 ■..... K n = n |P J  K, = Vl,036 1,423 -1,091 0,952 = Vl,531 = 1,112

yoki 111,2%  (10.8)
Bu yerda:
K, -  zanjirsimon o ‘sish suratlari; 
n — ularning soni.
Demak, 2000-2004 yillarda don ishlab chiqarish o ‘rtacha bir yilda

1,2 % ortgan.
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M a’Iumki, zanjirsimon o ‘sish sur’atlari ko'paytmasi zaminiy
(bazisli) o ‘sish sur’atiga, ya’ni qatorning oxirgi darajasini boshlang‘ich
J ■ • ■ L J- ou u u r  K =  ‘d y  /У. = 5чУб017/3929 = 4/1.531=1,112 darajasi nisbatiga teng. Shu sababli v » 1 v

10.5. To‘g ‘ri chiziqli trend tenglaniasi
Q ator darajalari o ‘rtasidagi mutlaq farqlar (mutlaq o ‘sishlar) 

deyarlik o ‘zgarmas miqdor (konstanta) bo‘lsa yoki bir biridan juda kam 
tafovutlansa, ya’ni darajalar arifmetik progressiya yoki unga yaqin 
shaklda o ‘zgarsa, ularni vaqtining to‘g ‘ri chiziqli funksiyasi deb qarash 
mumkin.

U  =  an + a it

Bu izlanayotgan to ‘g‘ri chiziqning aO va a l parametrlari (tenglama 
nom a’lum hadlari) kichik kvadrat usul yordamida normal tenglamalar 
tizim ini tuzib yechish yo‘li bilan aniqlanadi:

Nao  +  a /Z t  =  2 У

aoZt + a i£ t2 = £ Y t ( 10.12)

Bu yerda: У-b e rilg an  qator darajalari;
TV— ularning soni;
г1 — davr (yoki vaqt momenti)ning tartib soni.
V aqt sanoini qator markazidan boshlab, bu (10.12.) tenglama tizi­

mini birmuncha soddalashtirish mumkin. Darajalar soni toq bo‘lsa, qator 
o ‘rtasidagi markaziy nuqta - davrni (oy, yil va h.k.) nol deb qabul qilsak, 
u holda undan oldin o ‘tgan davrlar tegishlicha -1, -2, -3, va h.k. manfiy 
oshkorali tartib sonlari orqali belgilanadi, markazdan keyin keladigan 
davrlar esa +1, +2, +3, va h.k.musbat ishorali tartib sonlari bilan 
ifodalanadi. Qator darajalari ju ft bo‘lsa, u holda qatorning o‘rtasidagi 
ikkita davr - nuqta -1 va +1 orqali, barcha boshqa davrlar esa ikkiga 
ko ‘payib boruvchi sonlar bilan ifodalanadi, jumladan -1 bilan bel­
gilangan davrdan yuqoridagilar -3, -5, -7 va h.k. manfiy ishorali ikkiga 
ko 'payuvchi sonlar bilan, pastdagilar esa 3, 5, 7 va h.k. musbat ishorali 
ikkiga k o ‘payuvchi sonlar bilan belgilanadi. Vaqt sanoini noldan bosh- 
laganda Xt=0 bo‘ladi, shuning uchun normal tenglamalar tizimi quyidagi 
k o ‘rinishni oladi:
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(10.12a)

[ N a 0 = ЕУ

[a ,Z t2 = Z Y t

2У -  ZYt
a.. = ——-= У  ва a. = — r- 

B undan N
0 ‘zbekistonda paxta tolasi va ip gazlamasini ishlab chiqarish miso- 

lida to ‘g ‘ri chiziqli trend tenglamasini tuzish va qator darajalarini tekis- 
lash tartibini ko ‘rib chiqamiz.

Olingan m a’lumotlarga asosan:
a) paxta tolasi uchun:

ХУ 8087 SYt -3561
a0 = —  = — — = 1155,3 ; а ,= -= н г  = ——— = -55,75.

IT 28

Demak, У, = 1155,3-55,751 

b) ip gazlamasi uchun:
ЕУ 2329 ZY t -1 1 8 3

= 388 ,2 ; a, = — r  = --------- = -1 6 ,9 .
St2

(10.13)

„  N  6  70 

Demak, У< = 388,2-16,9t (Ю.13). Olingan trend modeli (10.12. va 
10.13) bo ‘yicha qator darajalarini tekislash natijalari 6 va 11 ustunlarda 
keltirilgan.

10.4-jadval
1998-2005 yillarda О 'zbekistonda paxta tolasi va ip gazlamani ishlab

Paxta tolasi Ip gazlama

Yillar

Ishlab
chiqa­

rish
hajmi
(ming

t)
Y

Vaqt
shart­

li
bel-
gisi

t

t2 Yt

Tekislangan 
darajalar 
(ming t)

У, = 1155,3 -  55,751

Ishlab
chiqa­
rish

hajmi,
min.
kv.m

Y

Vaqt 
shart­
li bel-
gisi

t

t2 Yt

Tekis­
langan
daraja­

lar,
nln.kv.rr

У,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1994 1385 -3 9 -4155 155,3-(-3>55,75)=1322,6 - - - - -
1995 1238 -2 4 -2476 1266,8 486 -5 25 -2430 472,7
1996 1163 -1 1 -1163 1211,0 445 -3 9 -1335 438,9
1997 1125 0 0 0 1155,3 425 -1 1 -425 405,1
1998 1140 1 1 1140 1099,6 311 1 1 311 371,3
1999 1018 2 2 2036 1043,8 307 3 9 921 337,5
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2000 1019 3 9 3057 988,0 355 5 25 1775 303,7
Jami 8087 0 28 -1561 8087,05 2329 0 70 -1183 2329,2

Qisqacha xulosalar

Statistikada dinamika tushunchasi vaqtda (zamonda) hodisalar rivoj- 
lanishi m a’nosida qo'llanadi, bunday jarayonni tasvirlovchi ko'rsat- 
kichlar qatori esa dinamika yoki vaqt qatorlari deb yuritiladi.

Kontseptsial ya’ni fan kategoriyalariga oidligi jihatidan ular taq­
simot qatorlarining bir turkumi (tipi) bo ‘lib, statistik to ‘plamni vaqt o 'l- 
chamlari bo‘yicha taqsimlash natijalarini ifodalaydi.

Dinamika qatorlari variatsion qatorlar bilan ma’lum darajada umu- 
miylikka ega va u shundan iboratki, variatsion qator variantalari har xil 
qiym atlar olib, bir-biridan farq qilgani kabi dinamika qator darajalari 
(ko‘rsatkichlari) ham miqdoran turlicha ifodalanib, bir-biridan farqla- 
nadi. Ammo bu yuzaki umumiylik bo‘lib, qatorlarning tashqi qiyofasida 
namoyon bo‘ladi, xolos.

Ichki tabiati jihatidan esa dinamika qatorlari variatsion qatorlardan 
tubdan farq qiladi va bu farq ko‘rsatkichlarning vaqt bo'yicha o 'zga- 
rishlarini yuzaga keltiruvchi asl sabablar butunlay boshqacha mohiyatga 
egaligida o ‘z ifodasini topadi.

Variatsion qator variantalari bir vaqtda turli joylarda, bir-biridan 
ajralib mustaqil faoliyat yurituvchi sub’yektlar harakatlari natijasida so­
dir bo 'lgan hodisa va jarayonlarni tavsiflaydi. Demak, ular tub m a’noda 
erkin o'zgaruvchilar hisoblanadi va normal taqsimot qonuniga bo'ysuna- 
di. D inamika qatori ko'rsatkichlari esa bir makon chegarasida turli vaqt 
sharoitlarida yuzaga chiqadigan hodisa va jarayonlarni tavsiflaydi. Bu 
holda o'zgaruvchilar (qator darajalari) bir-biri bilan uzviy bog'lanishda 
shakllanishi uchun sharoit tug'iladi. Shu sababli ularni erkin o 'zgaruv­
chilar deb hisoblash uchun asos yo 'q . Bu hoi nafaqat qator ko'rsat- 
kichlarini o 'zaro bog'lanishda shakllanishiga olib keladi, balki shu bilan 
bir qatorda ularda umumiy tendensiyalar, avtokorrelyatsiya va multikol- 
leniearlik hodisalar tarkib topishiga sabab bo'ladi. Bundan tashqari, 
ayrim davrlar sharoitida o 'ziga xos xususiyat va alomatlar kuzatilishi 
mumkinki, ular bilan mavsumlar, davralar bo'yicha ko'rsatkichlar o'zga- 
rishi, qisqa muddatli boshqa shakldagi yo'nalishlar bo'lishi ehtimolini 
tushuntirish mumkin bo'ladi.

Shunday qilib, variatsion qator variantalari orasidagi o'zgaruvchan- 
lik to 'la  m a’noda variatsiya hisoblansa, dinamika qatorlariga xos o 'zga- 
rishlarni tebranuvchanlik deb nomlash asosliroq bo'ladi.

Dinamika qatorlarini tavsiflash maqsadida ularning umumiy turini 
tendensiya, qisqa vaqtli muntazam harakat, ya’ni lokal yo'nalish, mavsu- 
iniy va siklik (davralik) tebranishlar, va nihoyat, tasodifiy unsurlardan 
tarkiblangan deb qarash mumkin. Ularga mos ravishda tebranuvchanlik 
ham umumiy, lokal ya’ni qisqa muddatli, mavsumiy, siklli va tasodifiy 
tebranuvchanliklami o 'z  ichiga oladi.

Dinamika qatorlarini tahlil qilish, ularga xos tendensiyalarni aniq­
lash uchun turli o 'rtacha va hosilaviy ko'rsatkichlar va trend tenglamalari 
xizmat qiladi. Qisqa va o 'rta  meyonli tendensiyalarni oydinlashtirish 
uchun siranchiq o'rtacha darajalar hisoblash yoki trend tenglamalarini 
luzish kifoyadir. Qator ju ft darajalardan tuzilgan bo 'lsa markazlash- 
lirilgan usulda siranchiq o 'rtachalarni hisoblash kerak. Agarda bu o 'rta ­
cha n-juft darajalar asosida hisoblansa, u n+1 darajalarga asosan hisob- 
langan xronologik o'rtachaga tengdir.

Asriy tendensiyalarni aniqlash uchun ko 'p  karrali siranchiq o'rtacha- 
lar usuli trend tenglamasi bilan birgalikda qo'llanilishi kerak. 3 yoki 5 ta 
darajalardan bir necha martaba qayta-qaytadan siranchiq o'rtachalarni 
hisoblash natijalari bir martaba ko 'proq (tegishli tartibda 5 yoki 9) 
darajalardan tortilgan siranchiq o 'rtacha hisoblash bilan tengdir.

Siklik, ya’ni davriy tebranishlami o'rganishda fure qatorlaridan 
I'oydalanib turli tartibli garmonikalami aniqlash samarali yechimlar olish 
imkonini beradi. Shu yo 'l bilan sikl bosqichlarini oydinlashtirish, o 'rga- 
nilayotgan qatordagi davralar (tsikllar) soni va o 'rtacha bir sikl davom 
etish vaqtini aniqlash mumkin.

Odatda dinamika qatorlarida avtokorrelyatsiya dam-badam uchrab 
turadi. M a’lumki, avtokorrelyatsiya -  bu ketma-ket davrlarga tegishli 
ko'rsatkichlar (qator darajalari) o 'rtasidagi o 'zaro bog'lanishdir. Avto- 
korrelyatsiyani o 'lchash va o 'rganish ikki jihatdan zarurat hisoblanadi. 
Avvalombor lagni baholash uchun avtokorrelyatsion tahlil zarur. M a’­
lumki, ko 'p  hollarda bir hodisa ro 'y  bergandan so 'ng  uning oqibati biroz 
kechikib namoyon bo'ladi. Avtokorrelyatsion tahlil o 'rtacha lag mudda- 
lini taqriban aniqlash imkonini beradi.

Avtokorrelyatsion tahlil yana shuning uchun ham zarurki, uning 
yordamida avtokorrelyatsiya ta ’sirini bartaraf qilish yoki juda kuchsiz- 
lantirish tadbirlari belgilanadi. O 'rganilayotgan qatorlar orasidagi o'zaro
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bog'lanishlarni korrelyatsion va regression tahlil usullari yordamida 
baholash uchun ular avtokorrelyatsiyadan xoli bo'lishi kerak. Aks holda 
qatorlar o 'rtasidagi chiziqli o 'zaro nisbatlar bilan bir qatorda har bir 
dinam ika qatori o 'zining xususiy ichki chiziqli o 'zaro nisbatlariga ega 
bo 'lad i va  ular, o 'z  navbatida, qatorlar orasidagi chiziqli nisbatlarning 
buzilishiga sabab bo'ladi. Shuning uchun avtokorrelyatsiya ta’sirini yo'- 
qotish yoki juda kuchsizlantirish maqsadida regressiya tenglamasiga vaqt 
t qo 'sh im cha o'zgaruvchi (omil) sifatida kiritiladi yoki ushbu tenglama 
qoldiqlar (darajalardan trend ayirmalari) asosida tuziladi. Bu holda 
multikolleniearlik ham juda kuchsizlanadi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar
1. Statistikada dinamika tushunchasi nimani anglatadi, dinamika 

qatori-chi?
2. Dinamika qatorlarining qanday turlarini bilasiz? Ular bir-biridan 

qanday jihatlari bilan farq qiladi?
3. M oment (on, payt) va davr deganda nimani tushunasiz?
4. Dinamika qatorlari variatsion qatorlardan qanday xususiyatlari va 

alomatlari bilan farq qiladi?
5. Variatsiya va tebranuvchanlik tushunchalari ayniyat-mi? Yo'q 

bo'Isa, sabablarini tushuntirib bering.
6. Umumiy ko'rinishda dinamik darajalari qanday tarkibiy unsurlar 

bilan xarakterlanadi?
7. Asriy va lokal tendensiya deganda nimani tushunasiz? Qisqa 

muddatli qatorlarda ayrim trendlar namoyon bo'ladimi?
8. Siklik (davriy) tebranishlar nima? Har bir davra qanday bosqich- 

lardan tarkib topadi?
9. Mavsum tushunchasi nimani anglatadi, mavsumiy tebranishlarchi?

11-mavzu. IQTISODIY INDEKSLAR  

Reja:
11.1. Indeks so 'zining lug'aviy m a’nosi va qo'llanishi.
11.2. Indekslaming turlari va tasnifi.
11.3. Yakka indekslar va ularning turlari.
11.4. Yakka indekslaming xossalari.
11.5. Vaznsiz umumiy indekslar.
11.6. Vaznli o 'rtacha indekslar.
11.7. Bazis vaznli agregat indekslar. Laspeyres indekslari.
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11.1. Indeks so'zining lug'aviy ma’nosi va qo'llanishi
Lotincha indeks (index) so'zi aynan tarjima qilinganda alomat, belgi 

degan m a’noni bildiradi. Bu so 'zni ko'pincha «ko'rsatkich» mazmunida 
ham sharhlaydilar.

Statistikada indekslar deganda maxsus iqtisodiy ko'rsatkichlar tu­
shuniladi. Ular iqtisodiy hodisa va jarayonlarni o 'rganishda muhim qurol 
hisoblanadi. Statistik indekslar iqtisodiy hodisalaming rivojlanish dara­
jasini ko'rsatadi, y a ’ni ular o'rganilayotgan hodisalaming umumiy haj- 
mini ifodalamaydi, balki ularni qiyosiy jihatdan xarakterlaydi, o 'zgari- 
shini aniqlaydi.

Indekslar odatda nisbiy miqdor shaklida ifodalanadi. Shunga asosla­
nib, indekslarni nisbiy miqdorlar deb ta ’riflash darsliklar va ilmiy asar- 
larda keng tarqalgan. Ammo bunday ta ’rif  indekslar mohiyatini haddan 
tashqari soddalashtirish, ularning sotsial-iqtisodiy hodisalarni bilish qu- 
roli sifatida roli va o 'rn in i tor doirada chegaralashdan boshqa narsa emas.

Indekslam ing nisbiy miqdorlarda ifodalanishi, ularning mohiyatini 
namoyon bo 'lish  shakllaridan biridir, xolos. Indekslar nafaqat nisbiy 
ko'rsatkich, balki shu bilan birga o 'rtacha ko'rsatkichdir, chunki ular 
o 'rtacha o 'zgarishlam i ta’riflaydi. Bundan tashqari, mutlaq o'zgarishni 
ham ta ’riflashi mum kin, chunki o 'rtacha nisbiy o'zgarishda mutlaq o 'z- 
garish ham  o 'z  ifodasini topadi. Demak, indekslar murakkab iqtisodiy
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ko‘rsatkichdir, tabiatan u nisbiy, 0 ‘rtacha va mutlaq miqdorlarni o ‘zida 
birlashtiradi. Indekslarni hisoblash natijasi odatda nisbiy miqdor shaklida 
ifodalansa-da, ammo ular mohiyatan nisbiy miqdorlardan farq qiladi. 
Nisbiy miqdorlarda asosiy urg‘u va e’tibor taqqoslanayotgan ko'rsat­
kichlarning iqtisodiy mohiyati, predmeti, moddiy jihatiga qaratilmasdan, 
balki so‘z u yoki bu jarayonda kuzatiladigan qiyosiy natija qanday 
hisoblanishi ustida boradi. Indekslarda esa birinchi o ‘rinda solishti- 
riladigan ko‘rsatkichlarni shakllantirish, ularning predmetliligi, iqtisodiy 
mohiyatliligini ta’minlash turadi.

Indeks deganda shunday murakkab ko'rsatkich tushuniladiki, u 
iqtisodiy hodisalaming ikki yoki undan ortiq holatiga tegishli ko'r- 
satkichlarini taqqoslama bir o'lchovli ko'rinishga keltirib, ular orasidagi 
nisbatlar orqali o'rganilayotgan hodisalaming o'zgarishini ifodalaydi.

Bu ta’rifda «hodisalaming ikki yoki undan ortiq holatlariga tegishli 
ko'rsatkichlari» degan ibora bekorga ishlatilmagan. Gap shundaki, ikki 
yoki undan ortiq holatlar orasida ma’lum jarayon kechadi, indekslar esa 
o 'sha jarayonda o'rganilayotgan hodisalar me’yorida sodir bo'lgan 
o'zgarishlarni ifodalaydi. Hodisa holatlari zamonda yoki fazoda (tekis- 
likda masalan, hududlar, mamlakatlar) jihatidan yoki haqiqatda erishil- 
gan va normalashtirilgan (rejalashtirilgan, optimallashtirilgan) darajada 
qaralishi mumkin. Demak, indekslar dinamik va statik jarayonlarda ro'y 
bergan o'zgarishlarni tavsiflaydi.

Indekslar mantiq ilmi (logika)ning sintez va analiz usullariga 
asoslanadi. Hodisalar to'plami yoki murakkab hodisa ayrim element- 
lardan, qismlardan tarkib topadi, ularning o'zgarishlari har xil me’yor- 
larda kechadi. Indeks usuli ularni bir butunga aylantiradi, yaxlitlashtiradi 
va o'rtacha o'zgarish me’yori sifatida shakllantiradi. Demak, indekslar 
sintezlash, umulashtirish funksiyasini bajaradi.

Shu bilan birga ular natijaviy hodisalar o'zgarishida boshqa omil- 
hodisalar rolini baholash, ularning hissasini aniqlash imkonini beradi, 
demak, indekslar analitik funksiyani ham bajaradi.

11.2. Indekslaming turlari va tasnifi
Indekslar qanday jarayonni ta’riflashi va vazifalari jihatidan to 'rt 

turga bo'linadi: dinamika indekslari, reja (shartnomani) bajarish indeks­
lari, hududiy indekslar va xalqaro indekslar.

Hududiy indekslar turli hududlarga yoki obyektlarga tegishli iqti­
sodiy hodisalaming o'zaro nisbatini ko'rsatadi. Ular ayrim viloyat va

mintaqalar rivojlanish darajasi va ixtisoslashishi, milliy iqtisodiyotga 
qo'shayotgan hissasi kabi muhim masalalami o'rganishda asosiy qurol 
hisoblanadi.

Xalqaro indekslar iqtisodiy hodisalaming butun jahon va jo'rofiy 
mintaqalar miqyosida rivojlanish darajasi, mamlakatlar ijtimoiy - 
iqtisodiy taraqqiyot yo'lida erishgan qiyosiy darajalarini tavsiflaydi.

Dinamika, rejani bajarish, hududiy va xalqaro indekslarni hisoblash 
bir qator umumiy va xususiy muammolar bilan bog'liq. Ularni har 
taraflama o'rganish, yechish yo'llarini topish va ilmiy asoslash indekslar 
nazariyasining bosh vazifasi hisoblanadi.

Bu yerda ta’kidlab o'tamizki, hududiy va xalqaro indekslarni hisob­
lash uslubiyati hanuzgacha ilmiy jihatdan to'la-to'kis ishlab chiqilmagan. 
Bu boradagi muhim masalalar tortishuv predmeti bo 'lib qolmoqda.

Dinamika indekslarini hisoblash uslubiyati esa ilmiy asosda har 
taraflama ishlangan bo'lib, ular timsolida indekslar nazariyasining xusu- 
siyatlari ham yaqqol ko'rinadi. Umuman indeks metodining vujudga 
kelishi ana shu dinamika indekslaridan boshlanadi. Bundan buyon 
indekslar ustida so 'z yuritilganda dinamika indekslari nazarda tutiladi.

Indekslar murakkab hodisaning ayrim elementlari, ularning bir xil 
to'dalari va umuman murakkab hodisa uchun hisoblanishi mumkin. Shu 
jihatdan ular guruhiy, yakka va umumiy indekslarga bo'linadi.

Qanday ko'rsatkichlar indekslashtirilishiga qarab, iqtisodiy indekslar 
miqdoriy ko'rsatkichlar indeksiga va sifat ko'rsatkichlar indeksiga bo 'li­
nadi. Umumiy indekslar hisoblash usuliga qarab, agregat shakldagi va 
arifmetik o'rtacha, garmonik o'rtacha va geometrik o'rtacha indekslarga, 
ular esa, o 'z  navbatida, vaznli va vaznsiz indekslarga, vaznli indekslar 
esa bazis vaznli, joriy vaznli, to'plama yoki o'rtacha vaznli indekslarga 
bo'linadi. Bu indekslar nafaqat hisoblash tartibi bilan, balki shu bilan 
birga mohiyati va qo'llanish shart - sharoiti jihatidan bir-biridan farq 
qiladi. Indekslashtirilayotgan hodisa deganda shunday hodisa nazarda 
tutiladiki, ularning ikki davrga tegishli ko'rsatkichlari taqqoslanadi. 
Demak, indeksda ikkita davr qatnashadi, biri-joriy (hisobot) davr, 
ikkinchisi o'tgan, bazis davr deb ataladi. Joriy davr -  bu indekslash­
tirilayotgan hodisaning solishtirilayotgan ko'rsatkichi, bo'linuvchi 
miqdori tegishli bo'lgan davrdir. Y«i„ satr osti ishorasi bilan belgilanadi. 
Bazis davr- hodisaning taqqoslash asosi qilib olinayotgan zaminiy 
ko'rsatkichi, bo'linuvchi miqdori tegishli bo'lgan vaqt uzunligi (oraliq). 
Y«o» satr osti ishorasi bilan belgilanadi. Indekslarni tuzishda miqdoriy
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ko'rsatkichlar inglizcha quantity -  miqdor so‘zining birinchi harfi «q» 
orqali, sifat ko‘rsatkichlarni esa inglizcha price-baho, productivity- 
mehnat unumdorligi, profitability -  rentabellik yoki daromadlik darajasi 
kabi so ‘zlarning birinchi harfi «р» orqali ifodalash halqaro statistika 
amaliyotida qabul qilingan. Demak, «q» -  ishlab chiqarilgan va sotilgan 
mahsulot jism oniy hajmini, tashilgan yuk miqdorini, chiqarilgan yoki 
sotib olingan aktsiyalar miqdorini, yetishtirilgan yalpi hosil hajmi va shu 
kabi miqdoriy ko‘rsatkichlarni bildiradi. «R» esa yuqorida sanalgan- 
lardan tashqari tannarx, muomala xarajatlari darajasi, savdo ustamasining 
darajasi, xizmatlar uchun tarif (baho), bank foizi, bir ishchining nominal 
ish haqi, valyuta yoki aktsiya kursi va shunga o ‘xshash sifat ko‘rsat- 
kichlarni anglatadi. Aniq iqtisodiy indekslarni hisoblayotganda indeks- 
lashtirilayotgan hodisalarni boshqa harflar bilan ifodalash ma’qul. 
Jumladan, mahsulot tannarxini (inglizcha sost) «s», mahsulotning meh­
nat talabchanligini «t» , bir ishchining ish haqini «X», sotilgan mahsulot 
bir birligidan olingan foydani «ф», mahsulotning foydalilik (tannarxga 
nisbatan) darajasini «f», hosildorlikni «у», ekin maydonni «s», umumiy 
m ehnat sarfini «Т», asosiy kapitalning umumiy hajmini «F», uning 
samaradorlik darajasini «f», xomashyo va material resurslarining umu­
miy zahirasini «М», ularning samaradorligini «m» va h.k orqali belgilash 
mumkin.

Yuqorida bayon etilganlarni umumlashtirib iqtisodiy indekslarni qu­
yidagicha tasniflash mumkin:
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IQTISODIY INDEKS 
TURLARI

------
M iqdoriy ко ‘rsatkiclilar Sifat ко ‘rsatkichlari

indeksi indeksi

Zanjirsimon
intleks

Dinamika
indekslari

Rejani bajarish 
indekslari

Hududiy
indekslar

Xalqaro
indekslar

O'zgaruvchan  
asosli intleks

O ’zgarmas 
asosli indeks

Yakka
mdekslar

Umumiy
indekslar

Guruhiy
indekslar

О ‘zgaruvchan 
tarkibli 

indekslar

O'zgarmas
tarkibli

indekslar

Agregat Arifmetik Garmonik Geometrik

sltaklli о ’rtacha sltaklli o'rtacha sltaklli о 'rtacha sltaklli

indekslar indekslar indekslar indekslar

Vaznsiz
indekslar

Vaznli
indekslar

Bazis vaznli 
indekslar

Joriy vaznli 
indekslar

To ‘plam a yoki
о ’rtana vaznli 

indekslar

11.1-chizma. Iqtisodiy indekslarning tasnifi

Asosiy indekslarni tuzish uslubiyati bilan tanishib chiqamiz.
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11.3. Yakka indekslar va ularning turlari

Yakka indekslar to'plam doirasida ayrim hodisalarning o'zgarishini
ifodalaydi. Buning uchun joriy davr ko'rsatkichi bazis davr ko‘rsatkichi 
bilan taqqoslanadi:
miqdoriy ko'rsatkichlar uchun yakka indekslar:

:

‘ psifat ko'rsatkichlari uchun esa: 
Ularni hisoblash tartibi 15-jadvalning oxirgi 

namoyish etilgan.

=  A
Pi)

ikkita

( 1 1 . 1 )

(П.2)
ustunida

Toshkent xususiy do ‘konlarida savdo hajmi va baholari ^

Mahsulot
turlari

go'sht:

o ‘lchov
birligi

Mahsulot
miqdori

Iqo 'y , mol
parranda
sabzavot:
kartoshka
karam
pomidor
tufli:
erkaklar

bazis
davr

qo

100
50

150

ming juft
ayollar 
gilam (3 4) | ming dona

80
100

10
12

Joriy
davr

lkg yoki dona 
bahosi so‘m

bazis
davr

120
40

180

po

joriy
davr

Yakka indekslar
% %

1350
1800

85
140

10
12

120
70

1300
2000

Mahsulot
miqdori

120.0
80.0

Baho

96.3
111.1

100

50

3100
5700

0.6 125000

60
40

3000
6000

120.0

100.3
140.0

100.0
100.0

40000 60.0

83.3
85.7
80.0

96.8
105.3
160.0

Zanjirsimon, o ‘zgarmas asosli va o‘zgaruvchan asosli yakka in­
dekslar. Zanjirsimon indekslar ayni (har bir) davr ko'rsatkichini o'zidan 
oldingi davr ko'rsatkichi bilan solishtirish natijasida hosil bo'ladi. Bu 
jihatdan ular zanjirsimon o'sish suratlarini eslatadi.

M iqdoriy ko 'rsatkichlar uchun zanjir)
_ q,

(1 1 .3 )
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pizanjir)

Sifat ко'rsatkichlari uchun (11-4)
Bu yerda q,, p, ayrim solishtirilayotgan davrlarga tegishli ko'rsat­

kichlar. solishtirilayotgan davrdan oldingi davr ko'rsatkichlari.
Zanjirsimon indekslar davr (oy, yil) sayin indekslashtirilayotgan 

hodisalarning o'zgarishini tasvirlaydi.
O'zgarmas asosli indekslar boshlang'ich davrdan to solishtirilayot­

gan davrgacha o'tgan vaqt davomida o'rganilayotgan hodisalar o'zgari- 
shi qanday darajalar bilan ifodalanishini ko'rsatadi. Ular har bir davr 
ko'rsatkichini boshlang'ich davr ko'rsatkichiga taqqoslash hosilasi hi­
soblanadi:

Miqdoriy ko'rsatkichlar uchun:

l q (o'zgaruvchan) qQ (11.5)

Sifat ko'rsatkichlari uchun:

p{o'zgaruvchan )  '
Pj_
Po

( 11.6)

Bu yerda: qo, po boshlang'ich davr ko'rsatkichlari.
O'zgaruvchan asosli indekslar taqqoslanayotgan davrlardan boshlab 

muayyan taqqoslanuvchi davrgacha o'tgan vaqt davomida o'rganila­
yotgan hodisalar qanday darajada o'zgarganligini aniqlaydi. Ular joriy 
davr ko'rsatkichini birmuncha oldingi davrlarga tegishli ko'rsatkichlarga 
nisbati hisoblanadi:

-  4i 
4 , - k

Miqdoriy ko'rsatkichlar uchun: lq(o'zgaruvchan)

Sifat ko'rsatkichlari uchun: ip̂ zgarmvhan)
Pi-K

bu yerda q i,  p i -joriy davr (qatorning oxirgi davri) ko'rsatkichlari, qi-k, pi- 
к undan binnuncha oldin o'tgan davrlarga tegishli ko'rsatkichlar.

(11.7)

( 11.8)

11.4. Yakka indekslarning xossalari
Zanjirsimon, o'zgaruvchan va o'zgarmas tarkibli indekslar orasida 

ma’lum munosabat mavjud. Zanjirsimon indekslar ko'paytmasi o'zga­
ruvchan asosli indekslarga teng:
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Р  | Рг Рз 

Ро Pi P i

Чо Ч\ Ч\

Рп

Рп-1

Чп

Чп-\

_ _Рп_ 

Ро 

4jL 
Чо

(11.9)

O xirgi davrni boshlang‘ich davr bilan taqqoslashdan olingan o ‘zga- 
ruvchan asosli indeksni ketm a-ket tartibda har b ir keyingi davrlar bilan 
qiyoslab aniqlangan shunday indeksga nisbati tegishli davrlarning 
o ‘zgarm as asosli indekslariga teng:

Pn_.Pn_= PL . 

Po P i Po ’

Ej l -E s l - E l - Pn . Pn = Pn-1 

Po Рг Po Po Pn-i Po

Pn . Pn = Pn-\ 

Po Pn-\ Po

Яп_.Яп_= Ч^. 4 ± .4 j l = 4±. Чп_._Яп_ = Чп^. Чп . Чп Яп-\

Чо Ч\ Чо ’ Чо Чг Чо’ Чо Чп-г Чо ' Чо Чп-1 Чо

( 11.10)
O xirgi davr uchun olingan o ‘zgarm as asosli indeksni ketm a-ket 

tartibda har bir keyingi davrlar indeksiga bo ‘lsak, tegishli davrlarning 
o ‘zgaruvchan asosli indekslariga ega b o ‘lamiz:

Pn . Pn-1 

Po Po

In
Чо

Чп-Х

Чо

. Pn 

Pn-X

Чп .

Pn_

Po

4n_
4o

= л .
P i '

4n_.
4i'

P lL . fh  

Po Po

Чп_.Чз_= Чп_. 

Чо Чо Чт,

: Pn_. 

P i

Pn_

Po

: Pn_ 

P\

( 11.11)
Чп .Чп

Shunday qilib, zanjirsim on, o ‘zgarm as va o ‘zgaruvchan yakka in­
dekslar orasida sirkulyar (doiraviy) bog‘lanishlar m avjud. Bu yakka 
indekslam ing davrali (aylanm a) teskarilanish  xossasi deb ataladi.

B iror iqtisodiy jarayonda ro ‘y bergan ikkita hodisaga tegishli m iq­
doriy ko 'rsa tk ich  indeksi bilan sifat ko 'rsa tk ich i indeksining bir biriga 
k o ‘paytm asi real m azm unli uchinchi indeks hosil qiladi va  u natijaviy 
o ‘zgarishni ifodalaydi. M asalan, bozorda sotilgan m ahsulot hajmi 
indeksini uning bahosi indeksiga k o ‘paytirsak, sotuvchilarning darom adi 
yoki iste ’m olchilarning xarajati indeksiga ega b o ‘lamiz:

lp’la=ln

( 11.12)

lP Ч-'пч___
P\ ч i = Mi
Po Чо РоЧо

Y akka indekslarga xos bu xususiyat om illarning teskarilanish xos­
sasi deb ataladi.

Y akka indekslarga xos у ana b ir m uhim  xususiyat shundan iboratki, 
ularning form ulasida bazis va jo riy  davrlar o ‘m ini alm ashtirilsa, u holda 
yangi va  eski indekslar teskari m iqdorlar singari o ‘zaro (b ir - biriga) 
nisbatda b o ‘ladi.

^  = -  yoki ^ - ^ -  = 1 
Чх Чо

= I yokiZo.A = 1 
ir

(11.13)4x

P o___
4\ ip P\ Pa

Y akka indekslam ing bu xususiyati ularning vaq t b o ‘y icha teska­
rilanish xossasi deb ataladi.

Joriy va bazis davrlarda indekslashtirilayotgan ko 'rsa tk ich larn ing  
qiym atlari o ‘zgarm asa, yakka indeks, qanday hodisa - natijaviy yoki omil 
hisoblanishidan qa t'i nazar, har doim  birga teng  bo 'lad i, y a ’ni 
hodisalarda o ‘zgarish y o ‘qligini qayd qiladi:

i9  = —  = ', =«, = 1 (11-14)
4\Pi

Indekslam ing bu xususiyati aynan birday b o ‘lish xossasi deb yuri­
tiladi. N ihoyat, indekslar qanday o ‘lchov birlik lar q o ‘llanishiga bo g 'liq  
emas, dem ak, b ir o ic h o v  b irligi boshqasi bilan alm ashtirilsa, bu hoi 
indeksga ta ’sir etm aydi. Bu xususiyat indekslam ing b ir o ‘lcham lik xos­
sasi deb ataladi.

11.2-jadval

Diskriptor 2021-
01

2021-
02

2021-
03

2021-
04

2021-
05

2021-
06

Iste 'm ol narxlari indeksi, 
bosqichm a-bosqich 
o ‘zgarish lar (o ‘tgan oyga 
nisbatan)

Y ig 'm a indeks 1,0 0,6 0,8 1,5 0,5 -0,2

Tovarlar 0,9 0,6 1,0 1,8 0,4 -0,3

O ziq-ovqat m ahsulotlari 1,2 0,6 1,2 3,0 0,5 - 1,0
N ooziq-ovqat
m ahsulotlari

0.5 0,6 0,6 0,4 0,4 0,5

X izm atlar 1,4 0,8 0,4 0,5 0,7 0,2

O ziq-ovqat m ahsulotlari 
va spirtsiz ichim liklar

1,3 0,5 1,2 3,1 0,5 - 1,0
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Spirtli ichim liklar, tamaki 
m ahsulotlari

0,6 2,0 0,8 1,1 0,3 0.8

K iyim  va poyafzal 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
T u rar jo y  xizm atlari, suv, 
e lektr, g az  va  boshqa 
y o n i lg l  turlari

2,3 0,3 0,4 0,2 0.0 0,2

U y -ro ‘zg ‘o r asboblari, 
m aishiy  texnika va turar 
jo y la rg a  kundalik  xizm at 
k o ‘rsatish

0,5 0,6 0,8 0,5 0,3 0,7

S o g liq n i saqlash 0,8 1,0 0,9 0,9 0.6 0,4

T ransport 0,5 1,0 0,5 0,7 1,1 0,7

A xboro t va aloqa 0,1 0.4 0,4 0.2 0,1 0,3
D am  olish , sport va 
m adan iyat

0,5 1,3 0,6 0,6 0,2 0,5

Ta'lim  sohasidagi 
x izm atlar

0,1 0,5 0,2 0,2 3,8 0,1

R esto ran lar va
m ehm onxonalar
xizm atlari

1,5 1,1 0,8 1,1 0,3 0.4

S u g ‘u rtalash va 
m o liyav iy  x izm atlar

0,0 0.7 0,0 0,0 0,1 0.1

M aishiy  tovarlar va 
xizm atlar, ijtim oiy 
h im oya va  turli tovarlar 
va  x izm atlar

0,6 1,5 1,1 0,7 0,5 0,5

Iste 'm ol narxlari indeksi, 
indeks
Y ig ‘m a indeks 101,0 100,6 100.8 101,5 100,5 99,8

11.5. Vaznsiz umumiy indekslar
Bu indekslar murakkab hodisa o ‘zgarishida ayrim elementlar teng 

vazmindorlikda qatnashadi degan ilmiy gipotezaga asoslanadi. Vaznsiz 
indekslarni tuzishning ikkita usuli bor, ular oddiy o ‘rtacha miqdor va 
oddiy agregat tushunchalarining qo‘llanishiga asoslanadi. Bu usullar 
bilan vaznsiz umumiy baholar indeksini tuzish misolida yaqindan 
tanishib chiqamiz.

Birinchi usulda o‘rtacha baho indeksi yakka baho indekslaridan 
hisoblangan oddiy 0 ‘rtacha miqdor shaklida tuziladi. K o‘pincha u oddiy 
arifmetik o‘rtachaga asoslanadi.

X ^ -1 0 0

N
(11.15)

Yj'p 96.3 + 111.1 + 83,3 + 85,7 + 80 + 96.8 + 105,3 +160 = 102,3
N 8 * %

Demak, bozorda baholar 2,3 foizga otrgan.
Bu indeksni birinchi marotaba italyan iqtisodchisi Djon Rinaldo 

Karli 1751 yilda, Italiyada don, vino va zaytun yoi baholarining 1500- 
1750 yillarda o ‘sishini aniqlashda qo‘llagan. Shuning uchun uni Karli 
indeksi deb yuritiladi.

Oddiy o ‘rtacha arifmetik indeksning muqobil varianti sifatida oddiy 
о ‘rtacha garmonik indeksni qarash mumkin:

7 , ( * о = Л  О 1-16)
I :

1 l 1 1 1 1 1
96,3 + 111,1 + 83.3 + 85,7 + 80 96,8 105,3 160

- = 96,1 %

Demak, 1 so‘mning sotib olish qudrati 3,9 % pasaygan.
Bu formulaning maxrajidagi l / ip ifoda milliy valyuta (so‘mning) 

sotib olish qudrati qanday _o‘zgarishini aniqlaydi. Shuning uchun 11.16 
formuladan so‘mning sotib olish qudrati indekslari asosida baholarning 
o ‘rtacha o ‘zgarishini aniqlashda foydalanish mumkin.

Vaznsiz o ‘rtacha indekslarning yana bir turi oddiy geometrik

o ‘rtacha indekslardir: 7P(gar> = » П Ъ  ( H I ? )
V j=i

Bu yerda P-ko‘paytirish shartli belgisi.
11.1-jadvalda ’>' = ̂ °’963 ■ 1,111 0,833 • 0,857 • 0,8 ■ 0,966 • 1,053 ■ 1,6 = 0,9993 yok; 

99,93 %. Bu indeksga baho katta miqdorda oshgan (60 %) gilam kuchsiz 
ta’sir etadi, vaholanki Karli indeksiga sezilarli ta ’sir etgan edi.

Oddiy o ‘rtacha geometrik indeksni ingliz iqtisodchisi U il'yam  Stenli 
Jevons 1863 yilda taklif etgan.

Oddiy agregat indeks shaklida umumiy baho indeksi joriy baholar 
yig‘indisini bazis baholar y ig‘indisiga bolishdan hosil boiadi:

_ Z a
1 p  (oddiy) ■100 (11.18)

Bu indeksni fransuz moliyachisi Sharli Dyuti 1738 yilda qollagan.
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Aslida u yakka indekslarni bazis baholari bilan tortib olingan vaznli 
indeksdir:

Z Pl
Po

■Po
H'pPo 

ZPo ZPo
11.1-jadvalga binoan

_  Z ^ i  _ 1300 + 2000H
1 p(.M,y) ~ y 'f

100 + 60 + 40 + 3000 + 6000 + 40000 52500
100 = 141.2%

up a 1350+1800+120 + 70 + 50 + 3100 + 5700 + 25000 37190 

Barcha vaznsiz indekslar o rzaro bog‘lanishni ifodalovchi tizimdan 
indekslashtirilayotgan hodisalarni ajratib, alohida olib qaraganda ular 
dinamikasida kuzatiladigan sof o ‘zgarishlarni miqdoran baholaydi. Ular 
predmetlik xususiyatiga, iqtisodiy ma’noga ega. Ammo har qanday 
sharoitda hamma vaznsiz indeks turlaridan foydalanib bo‘lmaydi. Masa­
lan, oddiy agregat indeksni turli jinsli mahsulotlar jismoniy hajmi 
o ‘zgarishini aniqlashda qo‘llab boMmaydi, chunki ular taqqoslamalik, 
umumo‘lchovlik xususiyatiga ega emas. Bunday sharoitda geometrik 
o'rtacha indekslarni qo‘llash asoslidir. Hodisalar barqarorligini aniqlash 
maqsadida indekslarni turli tashqi kuchlar, jumladan mavsumiy, 
ayritabiiy sharoit ta'siridan chetlanib hisoblash zaruriyati tug‘ilganda 
geometrik 0 ‘rtacha indekslar juda qo‘l keladi. Umuman vaznsiz 
indekslarni qisqa vaqt davomida hodisalarda kuzatiladigan o'zgarishlarni 
chamalash vositasi sifatida qo‘Ilash mumkin.

11.3-jadvaI
О ‘zbekiston Respublikasi bo ‘yicha sanoat mahsulotlari ishlab

2016 2017 2018 2019 2020
Sanoat faoliyati bilan shug‘ullanadigan 
(b, c, d. e guruhlar) 114.8 117.5 131.8 143,2 114,9
B. T o g ‘-kon sanoati va ochiq konlarni 
ishlash 106,5 109,6 124,3 217.2 119,6
S. Ishlab chiqaradigan sanoat 115,9 119,4 132,1 134,5 112,5
D. Elektr, gaz, bug1 bilan ta ’m inlash 
va havoni konditsiyalash 116,6 109.0 128,1 153,8 115,7
E. Suv bilan ta ’m inlash; kanalizatsiya 
tizim i, chiqindilam i y ig ‘ish va 
utilizatsiya qilish 106.4 119,2 185,8 117,0 1 13.4

11.6. Vaznli o‘rtacha indekslar
Inson hayotida, turmushimizda barcha hodisalar birday ahamiyat 

kasb etmaydi, ayrimlari muhim rol o ‘ynasa, salmoqli qimmatga ega 
bo‘lsa, boshqalari ikkinchi o ‘rinli hisoblanadi, ular ichida ahamiyatsizlari 
yoki arzimaydiganlari ham uchrab.turadi. Shunday qilib, turli xil hodi­
salar o ‘zgarishini yagona indeksda umumlashtirish uchun .ularning 
ahamiyatini nazarda tutib, har xil vazmindorlikda hisobga olish zarur. 
Bunday indekslar vaznli umumiy indekslar deb ataladi. Ular vaznsiz 
indekslarga o ‘xshab ikki usulda tuziladi: biri - yakka indekslardan tortil- 
gan (vazmindor) о ‘rtacha indekslar hisoblash, ikkinchisi- ayrim indeks­
lashtirilayotgan ko‘rsatkichlarni vazminlashtirib umumiy agregat barpo 
etishga asoslanadi. Ilk bor ingliz olimi Artur Yung vaznsiz baho indeks- 
larini teng vazmindor boigani uchun tanqid qilib, 1811 yilda o ‘rtacha 
baho indekslarini vaznli shaklda tuzishni taklif etdi va amalda qo‘lladi:

z — w
I  =— Ss—  (1 1 .2 0 )

W
bu yerda:

W -  Yung vaznlari
Hozirgi zamon statistika amaliyotida tortilgan arifmetik 0 ‘rtacha 

indeks quyidagicha tuziladi:
Ip = 'L ird bu yerda ‘ =— ; d = Wj— uy xo‘jaliklarining umumiy

p po ’ j y j
;=i

agregat xarajatlarida ayrim tovar va xizmatlar (yoki guruhlarning) 
salmoi, Wj ayrim tovar va xizmatlar harid xarajatlari, EWj umumiy uy 
xo‘jaliklari byudjet xarajatlari. Odatda vaznlar bazis davr holatida 
olinadi. Bu holda miqdoriy ko‘rsatkichlar uchun tortilgan 0 ‘rtacha 
arifmetik indeks bazis vazinli agregat indeksga teng.

Z q i-%Po v
Chunki:__2°____ = 2ЖРо_ sifat ko'rsatkichlar uchun ham bu indeks

Z?oPo T % P o
Y1 P\±,—  '<1оРо у

bazis vazinli agrugat indeksga barobar. Chunki: ------- = ̂ =r1—
LVoPo L4oPo

1 https://www.stat.uz/uz/rasmiy-statistika/prices-and-indexes-2
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11.4-jadval
О ‘zbekiston iste’mol baholari indekslari (2011-у.)

Vazn
dekabr
2011

I
Chorak

2011

II
Chorak

2011

III
Chorak

2011

IV 
Chorak 

2011
2004/2010

tovarlar
jami 0,85544 97,0 94,8 99,4 101,4 98,0

shu
jumladan
oziq-ovqat 0,63560 93,6 90,9 97,4 100,1 95,3

nooziq-
ovqat 0,21884 107,3 105,6 105,8 105,6 106,3

xizmatlar 0,14556 128,4 125,6 120,4 122,3 123,6

Bu yerda indekslar quyidagi tartibda hisoblangan. Masalan III cho- 
rak 2011-y: a) tovarlar guruhi uchun:

J __  97,4 ■ 0,6356 +105,8 0,21884 _
'  Y j d  0,63560 + 0,21884

b) tovar va xizmatlar uchun
, _ _ Y , ' p d  99,4 0,85544 + 120,4 0,14556i _ — v—i —------------------------------ — 102,6 /о
p Y.d 1,°°°

Vaznli o'rtacha indekslarni tortilgan garmonik o‘rtacha indeks 
shaklida ham tuzish mumkin:

X м ; .

J=1 ‘n j =1 l n

( 11.21)

Agar vaznlar d =- 4\P\

Z Mj Пч\Р\
u holda sifat ko‘rsatkiehlar (masalan, baholar) uchun:

T Mj _ Y/hP, _Пч\Р\

joriy davr holatida tuzilgan bo‘lsa,

I  = -
■ Рл П ъро

Po

Demak, sifat ko‘rsatkichlar uchun joriy vaznli garmonik o‘rtacha 
indeks joriy vaznli agregat indeksga teng. Miqdoriy ko'rsatkichlar uchun 
ham u joriy vaznli agregat indeksga barobar,
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chunki I = M  = .. = I M l  (11.22)
' S T  П я л -A  ^

Яо
Vaznli o ‘rtacha indekslar tortilgan geometrik o‘rtacha shaklida ham 

tuzilishi mumkin i

Ip = ^ l  П (— r  ! (П-23)
V Po

Vaznli o ‘rtacha indekslar ichida amalda qo‘llanishi jihatidan eng 
qulayi tortilgan arifmetik indekslardir. Ularning surati ham, maxraji ham 
iqtisodiy ma’noga, predmetlilik xususiyatiga ega. Bozor iqtisodiyoti 
sharoitida bu indekslarni keng qollanishi ilmiy jihatdan asosli hisob­
lanadi.

11.7. Bazis vaznli agregat indekslar. Laspeyres indekslari
Agregat so'zi lotincha «aggregatus» so'zidan olingan bo‘lib, o'zaro 

biriktirish, birga qo‘shish, uzviy birlashtirish degan lug‘aviy mazmunga 
ega. Demak, agregat ko‘rsatkichlar turli xil iqtisodiy ko‘rsatkichlarni 
o‘zaro biriktirishdan, uzviy birlashtirishdan tuzilgan umumiy, yima, to‘p- 
lama ko‘rsatkichlardir va ular murakkab hodisalarni miqdor sifat aniq- 
ligini o ‘lchaydi.

Ana shunday ko‘rsatkichlarni turli davrlar uchun tuzib, ularni o‘zaro 
taqqoslashga asoslangan indekslar agregat indekslar deb ataladi. Ular 
murakkab iqtisodiy hodisalar o ‘zgarishini ta’riflaydi.

Agregat indekslar tuzishdagi asosi muammo mohiyatan turli xildagi 
ko‘rsatkichlardan umumiy agregat barpo etish uchun ularni vazminlash- 
tirishdan iborat.

0 ‘z-o‘zidan ravshanki, indekslashtirilayotgan hodisalar mazmunan 
turli xilda bo‘lganligi uchun ularning ko‘rsatkichlarini bevosita qo‘shib 
bo‘lmaydi. Demak, dastlab ularni bir o‘lchovli ko‘rinishga keltirish 
lozim, so‘ngra agregat ko‘rsatkich hosil qilish mumkin. Buning uchun 
indeksni hisoblash jarayoniga qo‘shimcha ko‘rsatkich kiritishimiz kerak, 
ammo u o‘zgarmas miqdor bo‘lishi shart. Shu bilan birga u ayrim 
indekslashtirilayotgan ko‘rsatkichlar umumiy agregatda qanday vaznda 
bo‘lishini ham aniqlaydi.

Shunday qilib, agregat indeksni umumiy ko‘rinishda quyidagicha 
yozish mumkin:

sifat ko'rsatkichlari uchun I = (11.24)
Z-,1Po
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miqdoriy ko'rsatkichlar uchun /  = (11.25)
L P 4  о

Vazn vazifasini har doim indekslashtirilayotgan hodisa bilan uzviy 
bog‘langan bir iqtisodiy sharoitda shakllanadigan ko'rsatkich bajaradi. U 
o'zgarmas miqdor maqomida bo'lishi uchun bazis vaznli agregat 
indekslarni tuzayotganda bazis davr holatida biriktiriladi:

miqdoriy ko'rsatkichlari uchun I = ^ p°q' (11.26)
£  РоЯо

sifat ko'rsatkichlari uchun /  = ^ 4oP' (] ] .27)
L4oPo

Agregat indekslarda vaznlami bazis davr holatida olish zarurligini 
1871 yilda nemis olimi e. Laspeyres asoslagan. Indekslar nazariyasida 
ular Laspeyres indekslari deb yuritiladi. 12.1-jadvalga binoan,
J Y ,P «4 \ 120-1350 +  40-1800 +180-120 + 85-70  +  140-50 + 1 0 -3 1 0 0 + 1 2 -5 7 0 0  + 600-25000  

’ X  /V7o ~ 100 -1350 +  50 ■ 1800 +  150-120 + 80 • 70 + 100- 50 + 1 0  + 3100 + 12- 5700 +100 - 25000

_  382950 ]0 0 _  10, 3%
378000

/  _  Z P |? 0  100-1300 + 50-2000 +150 ■ 100 + 80 ■ 60 +100 - 40 +10 ■ 3000 + 12-6000 +1000-40000 
’ A A  ~  100 -1350 + 50-1800 +150-120 + 80• 70 +100 -50 + 1 0 -3100  + 12-5700  +1000 -25000 
395800
378000

•100 = 104,7%

11.8. Joriy vaznli agregat indekslar. Paashe indekslari
Vaqt o'tgan sari hodisa va jarayonlar kyechish sharoitlarida kuza- 

tiladigan o'zgarishlar to 'plana boradi, davrlar orasidagi farqlar kucha- 
yadi, natijada bazis davming taqqoslamaligi pasayadi. Bu esa Laspeyres 
indekslariga ham ta’sir etadi. Shuning uchun agregat indekslaming 
muqobil varianti joriy vaznda tuziladi. Demak, ularda vazn qilib olina- 
digan ko'rsatkichlar joriy davr holatida qotgan holda qatnashadi:

miqdoriy ko'rsatkichlar uchun I = (11.28)
Z  A<7о

sifat ko'rsatkichlari uchun 1 = ~ ^ !—1 (11.29)
2>iA>

Agregat indekslarni joriy vaznli qilib tuzishni 1874-yilda nemis oli­
mi G.Paashe har taraflama asoslagan. Olim nomini abadiylashtirib, ular 
Paashe indekslari deb yuritiladi.

12.1 jadvalga ko'ra:
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j  Z p . 9 i  _  120-1300+  4 0 -2 0 0 0 + 1 8 0 -1 0 0  + 8 5 -6 0 +  1 4 0 -4 0 +  1 0 -3 0 0 0 +  12 -6000 + 0 ,6 -40000  

’  “  £  p,q„ ~  100-1300 + 5 0 -2 0 0 0 + 1 5 0 -1 0 0 + 8 0 -6 0 +  1 0 0 -4 0 + 1 0 -3 0 0 0 + 1 2 -6 0 0 0 + 1 ,0 -4 0 0 0 0

_  390700 , oo _  98  7 %
395800

j  120 ■ 1300 + 40 ■ 2000 +180  ■ 100 + 85 ■ 60 + 140 ■ 40 + 10 ■ 3000 + 12- 6000 + 0,6 ■ 40000

P ~  Z<7,A , ”  120-1350 + 40 1800+ 180-120 + 8 5 -7 0 +  1 4 0 -5 0 + 1 0 -3 1 0 0 + 1 2 -5 7 0 0  + 0 ,6 -2 5 0 0 0

_  390700 j oo _  j 02 ,0%
382950

Qisqacha xulosalar
Indeks ko'p qirrali tushunchadir. U turli sohalarda qo'llanib, m a’lum 

maqsad uchun xizmat qiladi. Statistikada bu atama murakkab solishtirma 
iqtisodiy ko'rsatkich ma’nosida ishlatiladi. Indeks umumiy ko'rinishda 
o'rganilayotgan iqtisodiy hodisalarni ikki holatda olib, ularni maxsus yo'I 
bilan o'lchashdan hosil bo'lgan ko'rsatkichlami taqqoslash hosilasidir.

Hodisalaming ikki holati orasida iqtisodiy jarayon kechadi, rivoj­
lanish yuz beradi. Indekslar ana shu rivojlanish jarayonining me’yori 
bo'lib xizmat qiladi, ular hodisalaming nisbiy, o'rtacha va mutlaq 
o'zgarishlarini bir butunlikda ifodalaydi. Qiyoslash uchun hodisalar ho- 
latlarini turli jihatdan olib qarash mumkin va natijada rivojlanish jara­
yonining har xil qirralari oydinlashadi, jumladan ulaming vaqt bo'yicha 
o'zgarishi, obyektlar va hududlararo yoki halqaro nisbatlari, reja, 
shartnoma yoki iqtisodiy normativlarni bajarish darajalari, iqtisodiy 
tuuilmalardagi ichki siljishlar namoyon bo'ladi. Bu esa indekslarni dina­
mik, hududiy, halqaro, reja yoki shartnomani bajarish, tuzilmaviy o'zga­
rishlar indeksi kabi turlarga tasniflash uchun nazariy - uslubiy zamin 
yaratadi. Shu bilan birga ular boshqa belgilar, masalan, to 'plam  birlik­
larini qamrab olish, tuzilish shakli, hisoblash uslubi va hokazolarga qarab 
ham tasniflanadi. Natijada indekslaming murakkab, ko 'p  pog'onali 
turkumlarining oilasi vujudga keladi.

Guruhiy indekslar tabiati jihatidan yakka va umumiy indekslar o'rta- 
sida oraliq o'rinni egallaydi. Ayrim bir jinsli tarkibiy unsurlarning 
o'zgarishini ifodalovchi yakka indekslarga nisbatan ular umumiy indeks 
xarakteriga ega. Bu holda guruhiy indekslar ushbu unsurlarning o'rtacha 
o'zgarishini o'lchaydi va ikki shaklda: o'zgaruvchan va o'zgarmas tar- 
kibli indekslar ko'rinishida tuziladi.

Umumiy to'plam chegarasida muayyan bir jinsli unsurlar o'zga­
rishini ifodalovchi indeks sifatida ular yakka indekslar xususiyatiga ega.
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Bu holda guruhiy indekslar o'rtacha darajalarni bevosita taqqoslashga 
asoslanadi. Indekslar iqtisodiy mazmun va talqinga ega bo'lishi uchun 
ularning asosida yotadigan ko'rsatkichlar predmetlik, moddiylik xarakte- 
riga ega bo'lishi kerak. Aks holda ular mavhum, arifmetik son bo'lib 
qoladi, xolos. Ammo bu asosiy talabni tor chegarada ko'rsatkichlarning 
bir o'lchamligini yuzaki ta’minlash ma’nosida talqin etish noto'g'ridir. 
Indekslar real hodisalar o'zgarishini m a’lum sharoitda va jihatdan kerakli 
aniqlik darajasida ifodalasa, demak ular iqtisodiy mazmunga ega va 
asosiy talabga javob beradi. Ushbu bobda ko'rib chiqilgan barcha 
indekslar bu talab - shartni qoniqtiradi.

Yakka, vaznsiz va o'zgarmas vaznli umumiy indekslar shaklan 
nisbiy miqdorlarga ko'proq yaqinlashsa ham, ammo mazmunan ulardan 
farq qiladi, chunki ular ham nisbiy o'zgarish bilan birgalikda o'rtacha va 
mutlaq o'zgarishlarni aniqlash imkonini beradi, predmetlik, moddiylik 
talabiga asoslanadi. Shu bilan birga bu indekslar o 'ziga xos xususi- 
yatlarga ega. Vaqt bo'yicha teskarilanish, omillar teskarilanishi, doiraviy 
aylanma bo'yicha teskarilanish, o 'lchov usuliga nisbatan barqarorlik kabi 
xislatlari bilan ular boshqa indekslar toifasidan ajralib turadi.

Bu xususiyatlar o'zgaruvchan bazis yoki joriy vaznli (Laspeyres va 
Paashe usuli) umumiy indekslar uchun xos emas. Shu sababli indekslar­
ning test nazariyasi vujudga kelib, unga binoan yuqorida ko'rsatilgan 
xossalar ideal indekslarni tuzishda asosiy mezonlar sifatida qabul qili- 
nishi kerak. Bunday indekslar ushbu nazariya asoschisi Ivring Fisher no- 
mi bilan Fisher indekslari deb ataladi. Ular Laspeyres va Paashe usulida 
tuzilgan agregat indekslardan hisoblangan geometrik o'rtacha indekslar 
bo'lib, yuqoridagi xossalarga ega bo'lgan indekslar turkumini to'ldiradi.

Umumiy indekslarning asosiy shakli agregat indekslarni hisoblash, 
sifat ko'rsatkichlar uchun ularni Paashe usulida, ya’ni joriy vazn bilan, 
miqdoriy ko'rsatkichlar uchun esa Laspeyres usulida(bazis vazn bilan) 
tuzish haqidagi statistikaga oid darslik va qo'llanmalarda xanuzgacha 
keng tarib etib kelinayotgan metodologik yechim - tavsiya na nazariy va 
na amaliy jihatdan asosga ega. Har qanday agregat indeks surati yoki 
maxrajidagi ko'rsatkichlardan biri real, hayotda mavjud bo'lgan iqtisodiy 
voqeani o'lchovchi ko'rsatkich emas, u ma’lum shart bilan hisoblab 
topilgan shartli ko'rsatkichdir. Demak, uning predmetligi, moddiyligi, 
iqtisodiy realligi bu holda shartli tushunchadir. Indeksning iqtisodiy 
mazmuni qaysi davr ko'rsatkichi vazn qilib olinishi bilan belgilanmaydi. 
Balki u qanday sharoitda va bog'lanishda, rivojlanish jarayonining qaysi

jihatini oydinlashtirishi, o'lchashi bilan indeksning iqtisodiy mohiyati 
aniqlanadi. Ana shu jihatdan har bir indeks hodisa o'zgarishining asosiy 
me’yori bo'lib, uning nisbiy, o'rtacha mutlaq miqdorini aniqlash imko­
nini beradi. Shu bilan birga har bir indeks nazariy va amaliy jihatdan 
ijobiy tomonlarga ham, kamchiliklarga ham ega. Ideal indekslar yo'q, 
bo'lishi ham mumkin emas.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar

1. Indeks deganda nimani tushunasiz?
2. Indeks usulining funksiyalari nimalardan iborat?
3. Indeksning qanday turlarini bilasiz?
4. Indekslar yordamida qanday masalalar yechiladi?
5. Indeks usuli yordamida qanday jarayonlar o'rganiladi?
6. Indekslarning nisbiy miqdorlardan farqi bormi? Bor bo'lsa ularni 

ko'rsatib bering.
7. Joriy davr va joriy ko'rsatkich nima? Bazis (zaminiy) davr va 

ko'rsatkich-chi?
8. Yakka indeks deganda nimani tushunasiz?
9. Yakka indekslarning qanday turlarini bilasiz?
10. Yakka indekslarga qanday xususiyatlar xos?
11. Guruhiy indekslar nima? Ular qanday xususiyatlarga ega?
12. Guruhiy indekslarga misollar keltiring.
13. Guruhiy indekslar qanday shakllarda tuziladi?
14. O'rtacha vaznsiz indekslarning qanday turlarini bilasiz? Ular 

qanday xususiyatlarga ega?
15. Paashe joriy vaznli agregat indeksi qanday tartibda hisoblanadi 

va qachon qo'llanadi? Ularning nazariy va amaliy jihatdan ijobiy va sal- 
biy tomonlarini tushuntirib bering.
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