STATISTIKA
ASOSLARI

Toshkent- 2021



O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA 0 ‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI
BUXORO MUHANDISLIK - TEXNOLOGIYA INSTITUTI

OCHILOV SH.B., NOROVA S.YU.

STATISTIKA
ASOSLARI

Texnikumlarning 5.32.12.01-Statistika mutaxassisligi
boYyicha ta’lim olayotgan talabalar uchun moHjallangan

“TURON NASHRIYOT”
Toshkent —2021



UO'K 311(075.8)
KBK 65.051ya73
095

Statistika asoslari [Matn] : o‘quv qgo‘llanma / Sh.B.
Ochilov, S.Yu. Norova .-Toshkent: "TURON NASHRIYOT",
2021,- 136 h.

Bu o‘quv go‘llanmada statistikaning nazariy asoslari va
uning fan sifatida rivojlanish tarixi, statistik kuzatish, jamlash,
guruhlash, statistik ko ‘rsatkichlar va ularni taggoslashda jadval
va grafiklardan foydalanish tartibi, o‘rtacha migdorlar hamda
variatsiya ko‘satkichlari, statistik tahlilning indeksli usuli,
ommaviy-ijtimoiy hodisalar va jarayonlami dinamikada
o‘rganish, ijtimoiy hodisalar o‘rtasidagi bog‘lanishlar keng
yoritilgan. Shu masalalar asosida statistika ishini talab
darajasida bajarish, qonunchilik qoidalari asosida statistik
usullami qo‘llab, sifatli statistik tahlilni amalga oshirishga
e’tibor garatilgan.

CTquv qo‘llanma texnikumlaming 5.32.12.01-Statistika
mutaxassisligi bo‘yicha ta’lim olayotgan talabalar uchun
mo‘ljallangan.

UO‘K 311(075.8)
KBK 65.051ya73
Tagrizchilar:

Tadjiyeva S.U. - Buxoro Davlat universiteti, “Servis sohasi
iqtisodiyoti” kafedrasi mudiri,i.f.n., dotsent.

Xayitov Sh.N. - BuxMTI “Menejment” kafedrasi
mudiri,i.f.n., dotsent.

ISBN - 978-9943-76 L|-7-9
©"“Turon nashriyot”, 2021

MUNDARIJA

SOZ BOSHI ..ottt 5
1-mavzu. Statistika fanining predmeti va uslubi.6

1.1. Statistika to § risida umumiy tushuncha...........cccceevervirnnene. 6

1.2. Statistikafanining predmeti va usuli...........ccoovvrvnvnininnn, 7
1.3. Statistikafanining tarmoglari va uning boshga
fanlar bilan aloqadorligi.........ccccovveiininiinne e 9
1.4.Bozor iqtisodiyoti sharoitida statistikaning tutgan o mi va

ahamiyati

2-mavzu. STATISTIK KUZATISH. ..o
2.1. Statistik kuzatish to § Tisida umumiy tushuncha....
2.2. Statistik kuzatish shakllari....... ..o
3-mavzu. STATISTIK JAMLASH VA GURUHLASH...........
3.1. Jamlash to g'risida tushuncha va uning turlari....................
3.2. Guruhlash to g'risida tushuncha va uning unsurlari. .......
3.3. Guruhlash belgisi va ularning turlari...........cccceeeviriiennnns
3.4. Ikkilamchi guruhlash.......c.coceoeoieciiisc e
4-mavzu. STATISTIK JADVALLAR VA GRAFIKLAR....... 37
4.1. Statistikjadvallar va ularning mohiyati.........ccccccoeererireinnns
4.2, Statistik grafiklar va ularning ahamiyati..........c.cccorvverennnne.
4.3. Chizigli diagramma to g'risida tushuncha
5-mavzu. STATISTIK KO ‘RSATKICHLAR
5.1. Statistik ko 'rsatkichlarning mohiyati va ahamiyati............... 46
5.2. Mutlag miqgdorlar va ularning turlari......c..c.c.ccceevvune.

5.3. Nisbiy migdorlar to g'risida tushuncha
5.4. Nisbiy migdorlarning turlari va ularni hisoblash tartibi......51

6-mavzu. 0 ‘RTACHA MIQDORLAR. ... 57
6.1. Statistikada o 'rtacha migdorlarning tutgan 0 Mi................ 57
6.2. O'rtacha arifmetik migdorlarning turlari va ularni

hisoblash tartiDi..........coooiriri e 58
6.3. O rtacha garmonik migdorlarning turlari va

ularni hisoblash tartibi.........cccooiininii e 62
6.4. Moda va MedIANA.......orirerereresesr s 64

7-mavzu. VARIATSIYA, ASIMMETRIYA VA EKSTSESS
KO'RSATKICHLARI ..ot

7.1 Variatsiya to g Tisida tushuncha...

7.2. Variatsiya Ko Tsatkichlari........cococoeeiiiinninieccecece




7.3. Asimmetriya ko Trsatkichlari va ekstsess me 'yorlari............. 71
8-mavzu. TANLAMA KUZATISH.....ccciiiiiiiiccecieeieieens 74
8.1. Tanlanma kuzatish hagida umumiy tushuncha..................... 74
8.2. Tcmlanmaning reprezentativligi va uni ta 'minlaydigan

tanlash usullari.........cccoovveennicinnnn Tttt e 77
8.3. Tanlanma kuzatish xatolarini aniglash..........c.c.cccccovneccrennnnee 78
8.4. Tanlanmaning zaruriy migdorini aniglash..........ccccccevvnan. 82

8.5. Tanlanma kuzatish natijalarini bosh to plamga targatish

usullari 84

9-mavzu. KORRELYATSION-REGRESSION TAHLIL....... 89
9.1. O'zaro bog'lanishlar hagida tushuncha va ularning turlarig89
9.2. Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va bosgichlari 93
9.3. Boshlang'ich malumotlar asosida hisoblanadigan regressiya
tenglamasi va korrelyatsiya koeffitsienti........c.cocccovvviinicicnnnnns 94
9.4. Guruhlangan Ta lumotlar asosida to g 'ri chizigli regressiya

tenglamasini aniglash. Korrelyatsiyajadvali.........ccccovveiiiiniiiennns 98

10-mavzu. DINAMIKA QATORLARI.....ccoiiiiiriicicies 104
10.1. Dinamika qgatorlari va ularning tarkibiy unsurlari..
10.2. Dinamika gatorlarining turlari........cccccoeevicunee. .
10.3. Dinamika gatorlarini tahlil gilish ko Tsatkichlari............ 107
10.4. Dinamika o ftacha ko Tsatkichlarini hisoblash yo 1lari... 108
10.5. To g'ri chizigli trend tenglamasi...........ccccvvvcrinicnicnnne

11-mavzu. IQTISODIY INDEKSLAR.......cccccovvvinnnns
11.1. Indeks so zining lug ‘aviy Ta hosi va go 1lanishi
11.2. Indekslarning turlari va tasnifi.........c.ccceervevennene.
11.3. Yakka indekslar va ularning turlari.........c.ccceovviirvnienne.
11.4. Yakka indekslarning xossalari.........cccocoovevrsevrnneininninnnns
11.5. Vaznsiz umumiy indekslar
11.6. Vaznli o 'rtacha indekslar..........ccoeieincrnicinecseee

11.7. Bazis vaznli agregat indekslar. Laspeyres indekslari...... 129
11.8. Joriy vaznli agregat indekslar. Paashe indekslari............ 130
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROY XATI............. 134

SO‘Z BOSHI

ljtimoiy igtisodiy hayotda hammamiz oz fikr va mulohazalarimizni
tasdiglash uchun har kuni iqgtisodiy o°‘sish, inflyatsiya darajasi, ishsizlik,
aholining o‘rtacha yoshi yoki o°‘rtacha nominal oylik ish hagi, valyuta
kursi, o‘rtacha narx va shunga o‘xshagan boshga tushuncha va ko‘rsat-
kichlardan foydalanamiz. Ammo ushbu ko‘rsatkich yoki ko'rsatkichlar-
ning ganday aniglanishi to‘g‘risida ko'pchilik yetarli darajada ma’lu-
motga ega emas. Aynan shuning uchun statistikani bilish kerak, chunki
ushbu fan ommaviy ijtimoiy hodisa va jarayonlarning barchasini migdor
va sifat jihatdan uzviy alogadorlikda o‘rganadi. Shu bilan birga statistika
ko‘p tarmogqli ijtimoiy fan bolib, Statistika fani uchun umumiy xos bo‘l-
gan xususiyatlarni statistika nazariyasi o‘rganadi. Mazkur o‘quv qo‘llan-
ma statistikani o‘rganuvchi barcha talabalar uchun mo‘ljallangan. Qo‘l-
lanmani ushbu tartibda yozilishi, uning mazmuni va tarkibini, nazariy va
amaliy masalalarini yoritishni, prinsipial holatlarni misollar yordamida
aniq ko‘rsatib berishni oldindan belgilab beradi. O'quv qo‘llanmada
statistika nazariyasi va metodologiyasi, statistik kuzatish shakllari va
turlari, mutloq va nisbiy miqdorlar, o‘rtacha miqdorlar, tuzilmaviy o‘rta
ko'rsatkichlar, variatsiya ko‘rsatkichlari, ilmiy gipotezalarni statistik
tekshirish, dispersion, korrelyatsion va regression tahlil, tanlama kuza-
tish, dinamikani statistik o‘rganish usullari, iqtisodiy indekslar va ularni
hisoblash masalalari jalb gilingan.

Qo‘llanmaning magsadi —barcha hodisa va jarayonlarni xarakter-
lovchi ko‘rsatkichlarni hisoblash tartibini, ularning tarkibini, dinamika-
sini, o‘zaro bog‘ligligini, ularga ta"sir giluvchi omillarni aniglashda va
tahlil gilishda zarur bo‘lgan igtisodiy—statistik usullarni go‘llash hamda
statistik tahlil qgilish yordamida mavjud imkoniyat va foydalanilmayotgan
salohiyatni aniglab, ularni tezkorlik bilan xofjalik faoliyatiga Kiritish
yo‘llarini o‘rgatishdir.



1-mavzu. STATISTIKA FANINING PREDMETI VA USLUBI

Reja:

1.1. Statistika to‘g‘risida umumiy tushuncha.

1.2. Statistika fanining predmeti va usuli.

1.3. Statistika fanining tarmogqlari va uning boshga fanlar bilan
alogadorligi.

1.4. Bozor iqtisodiyoti sharoitida statistikaning tutgan o ‘rni va
ahamiyati.

Tayanch iboralar:

Statistika, statistik tadgiqot, statistik to‘plam, statistik ma’lumot,

statistik ko‘rsatkichlar

1.1. Statistika to‘g‘risida umumiy tushuncha

Ik bor statistikaning vujudga kelishi amaliy ehtiyojlar bilan uzviy
bog'lig boigan. Qadim zamonlardayoq qurolli kuchlarga layogatli kishi-
lar sonini bilish, soligga tortish obyektlarini belgilash zarurati tug‘ilgan,
natijada aholi soni, uning yoshi vajinsijihatdan tuzilishi hagidagi ma’lu-
motlarga ehtiyojlar paydo bo‘lgan. Bu esa davlatni aholi soni va tarkibi-
da boiayotgan o‘zgarishlar ustidan kuzatishlar olib borishga undagan.
Fugarolik munosabatlari rivojlanib borgan sari ular bilan bevosita bog*-
lig boigan vogealarni gayd gilishga zaruriyat ortib borgan. Shuning
uchun tug‘ilish, oiish, nikohga olish, ajralish kabi hodisalarni yozib bo-
rish tartibi o‘rnatilgan, keyinchalik esa odamlaming bir joydan ikkinchi-
siga ko'chib yurishi bilan bog‘lig bo‘lgan migratsiyasi (harakati)ni gayd
qgilish tartibi belgilangan. Qishlog xojaligi, savdo-sotiq, hunarmandchi-
lik, sanoat va boshqa sohalar hamda igtisodiy alogalarning taraqqiy etishi
xofjalikka oid hodisa va amallar ustidan muntazam ravishda kuzatish
olib borishni tagozo etgan. Natijada baholar va savdo-sotiq statistikasi,
mahsulotlami ishlab chigarish va tagsimoti statistikasi va boshga iqgtiso-
diy statistika tarmoglari vujudga kelgan va rivoj topgan.

«Statistika» atamasi lotincha «Status» so‘zidan olingan bo‘lib, hodi-
salaming holati, ahvolini bildiradi. «Status» so‘zi negizidan «Stato» - dav-
lat, «statusta» - davlatni biluvchi, «statustica», ya’ni davlat to‘g‘risida mu-
ayyan bilim, ma’lumotlar yig‘indisi degan tushunchalar kelib chiggan.

Hozirgi kunda statistika deyilganda:

e 0°z obyekti va usuliga ega bo‘lgan mustaqil fanni;

e amaliy faoliyatni;

. ijtimoiy hayotning turli tomonlarini ta’riflaydigan umumiy ko‘r

satkichlar, statistik ragamlar ham tushuniladi. ;

Statistika ko‘p asrlik tarixga egadir. Ayrim ma’lumotlarga ko‘ra,
eramizdan 3500-yil ilgari Misrda aholi hisobi (ro‘yxati) o‘tkazilgan.
Uossiya (Moskva)da ikki marta (1362 va 1389-yillarda) aholi ro‘yxati
o'lkazilgan.

Statistika fani XVII asrning oxirlariga kelib mustaqil fan sifatida
sluikllana boshladi. Bu davrda endigina feodalizm o‘rnini kapitalizm tu-
zumi egallayotgan edi. Kapitalistik tuzumning bargaror boMishi ko‘pgina
lanlarning, shu jumladan statistikaning ham rivojlanishiga ijobiy ta'sir
ko'rsatdi. XVII asrda Angliyada «Siyosiy arifmetika» degan fan vujud-
ga keldi. Uning asoschilari ingliz olimlari U.Petti (1623-1687) va Jon
Graunt (1620-1674) boMganlar. U.Pettini 0‘z vaqtida igtisodning «otasi»
va ma’lum darajada statistikaning ixtirochisidir, deb atashgan.

Yevropada statistikaning asoschisi bo‘lib belgiyalik olim A.Ketle
(1796-1874) hisoblangan. Olsha davrda Germaniyada G.Axenval (1719-
1772) birinchi marta «statistika» so‘zini go Hagan. Angliyada esa
A.Bouli (1869-1957) statistikaning taraqqiy etishiga asos solgan.

1.2. Statistika fanining predmeti va usuli
Ommaviy-ijtimoiy hodisalar deyilganda quyidagilar tushuniladi:
Birinchidan, iqtisodiy hodisalar tushuniladi. eng avvalo bu yerda

moddiy ne’mat ishlab chigarish ko‘zda tutiladi. Statistika igtisodiy hodi-
salar migdorini, ijtimoiy taragqiyot negizi - igtisodiy qonun va gonuni-
yatlarni aniq vaqt va joy sharoitida ganday miqdoriy bog'lanish va nis-
batlarda yuzaga chigayotganligini o'rganadi. Bu o‘rinda u ishlab chiga-
rishni uning ikki tomoni - ishlab chigaruvchi kuchlar va ishlab chigarish
munosabatlarini bir butunligida olib tekshiradi.

Ikkinchidan, madaniy va ta’lim-tarbiya sohasidagi hodisalar tushu-
niladi. Statistika ularni ham miqgdor jihatdan o‘rganadi. Jumladan, u
madaniy-ma’rifiy munosabatlarning, o‘quv yurtlarining, maktab, bog*-
cha, kutubxona va hokazolarning rivojlanishini o‘rganadi.

Uchinchidan, siyosiy va mafkuraviy hodisalar tushuniladi. Barcha
bo‘lib o‘tgan va bo‘layotgan qurultoylar, plenumlar, sessiyalar, saylov-
lar, ulardagi gatnashchilarning soni, ovozlarning tagsimlanishi (ish tash-
lashlar, namoyishlar) kabilar ana shunday hodisalar turkumiga kiradi.

To‘rtinchidan, tabiiy hodislar tushuniladi. Tabiiy ofatlar, ya’ni zil-
zila, suv toshginlari, do‘l yog'ishi, yong‘in, portlash kabi hodisalar statis-
tika fanining o ‘rganish obyekti hisoblanadi.
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Ma’lumki, tabiat va jamiyatda uchraydigan har ganday hodisa o‘zi-
ning sifat va migdor tomoniga ega.

« Sifat deyilganda hodisaning ichki giyofasi va anigligi, uning rivoj-
lanish gonuni va gonuniyatlari bilan bevosita bog‘liq bolgan tub mobhi-
yati tushuniladi.

* Migdor deyilganda hodisaning u yoki bu xususiyati va belgisi-
ning yuzaga chiqish me’yori, soni va darajasida ifodalangan uning tashqi
giyofasi, anigligi tushuniladi.

Quyidagi tushunchalar ham statistika fani va uning usuli bilan cham-
barchas bog'ligdir.

e Qonun va gonuniyatlar. Qonun - bu ikki hodisa o‘rtasidagi ichki
va zaruriy bog‘lanishdir.

e Qonuniyat deyilgada ko‘pincha hodisalardagi takrorlanish, ket-
ma-ketlik, izchillik va tartib tushuniladi.

Hozirgi zamon fani namoyandalari obyektiv borligning ikki turdagi
gonuniyatlari to‘g‘risida fikr yurtadilar: dinamik va statistik qonuni-
yatlar.

» Fagat alohida hodisalarda ro‘y beradigan gonuniyatlar danmik
gonuniyatlar deb ataladi.

¢ Ommaviy ma’lumotalmi umumlashtirish yoii bilan aniglanadigan
gonuniyatlar esa statistik gqonuniyatlar deytladi.

Statistik ko‘rsatkich - aniq sharoitda sodir bo‘lgan vogea va hodi-
saning miqdorini, hajmini, giymatini ifodalaydi. Ko‘rsatkichlar tizimi
esa bir-biri bilan o‘zaro bog‘langan yaxlit tizim bo‘lib, hodisa va vogea-
larni bir butunligicha tavsiflaydi.

Har ganday fan o‘z obyektini ma’lum usullar yordamida o‘rganadi.
Barcha fanlar uchun umumiy usul - dialektik usuldir. Chunki bu usul ij-
timoiy hodisalarni rivojlanish jarayonida, o‘zaro bog‘langan holda o‘rga-
nishni taqozo etadi. Ijtimoiy hodisa va jarayonlarda sodir bo‘ladigan bar-
cha o‘zgarishlarning tub sababi ularning o‘zaro ta’sirida bo‘lishidandir.
Masalan, odam moddiy ishlab chigarish orqgali tabiat bilan bog‘langan.
Bu bog‘lanishning shakli - insoniyatning yaxshi yashashi uchun zarur va
shart bolgan mehnatdir. Mehnat jarayonida kishilaming iqtisodiy ishlab
chigarish munosabatlari tarkib topadi, shu munosabatlar asosida ularning
boshga aloqalari - siyosiy, huqugiy, mafkuraviy, etnik alogalari ham
vujudga keladi. Demak, hodisalarni kuzatayotganda ulardagi tomonlarni
alohidalikda, bir-biridan ajralgan holda emas, balki shu hodisaga taal-
lugli barcha tomonlarni, alogalami birgalikda olib o‘rganish zarur. Alo-
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galarni bilish juda katta ahamiyatga ega, odamlar bu alogalarni bilib olib,
obyektiv dunyoning gonunlarini kashf etadilar. v

Statistika dialektikaning qonun-qoidalariga asoslanib o‘zining xusu-
siy usullarini yaratgan. Ular quyidagilardan iborat:

e ommaviy statistik kuzatish;

« kuzatish materiallarini svodkalash va guruhlash;

« turli umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlarni (masalan, mutlag va nis-
biy miqgdor, o‘rtacha iqdor, indeks, dinamik ko ‘rsatkichlar va hokazo) hi-
soblash;

« statistik ma’lumotlami jadval va grafiklar ko'rinishida tasvirlash.

1.3. Statistika fanining tarmoglari va uning boshga
fanlar bilan alogadorligi

Statistika ko‘p tarmoqli ijtimoiy fandir. Uning tarmoglarini shartli
ravishda quyidagicha turkumlash mumkin (1.1-chizma).

Statistikaning bunday tarkibiy gismlarga bo‘linishi o‘rganiladigan
obyektlar xarakteri bilan belgilanadi.

Statistika fani uchun umumiy. xos bo‘lgan xususiyatlarni statisti-
kaning umumiy nazariyasi o°‘rganadi. Agar statistika tarixi shu fanning
kelib chiqgishi, shakllanishi, tashkil topishi, uning rivojlanish bosgichla-
rini batafsil o‘rgatsa, matematik statistika esa tarmoglararo balanslarni
In/.ish, Kkorrelyatsion-regression tahlil usullarini go'llash, ko‘p variantli
bashorat (istigbolli) larni tuzish yo‘llarini o ‘rgatadi.

Dniumiy L Igtisodiy statistika
mi/ariy '”'.m‘?l'(y Makroigtiso- |\
statistika statistika diy statistika ikroiqtisodiy statistika
1. Statistika 1. Aholi 1. Mintaqaviy 1. Sanoat statistikasi
tarixi statistikasi (hududiy) 2. Qishloqg xofaligi
2. Statistika 2.Jinoyat va sud  statistika statistikasi
nalariyasi statistikasi 2. Xalgaro 3. Savdo statistikasi
1. Matematik 3. SogMigni statistika 4. Qurilish statistikasi
statistika saglash 3. Moliya sta- 5. Transport va aloga
statistikasi tistikasi statistikasi
4. Mehnat 4. Bozor iqti- 6. Kommunal xo jalik
statistikasi sodiyoti sta- statistikasi
5.Maorif tistikasi va h.k. 7. Kichik qo‘shma korxo-
statistikasi va na, fermer xojaligi
hokazo statistikasi va h.k.

1.1-chizma. Statistikaning tarkibiy gismlari
9



Ijtimoiy statistika aholi turmush tarzi bilan bog‘lig bo‘lgan barcha
hodisalami statistik usullarda batafsil o‘rganadi. Jumladan, aholi (demo-
grafik) statistikasi aholining soni, tarkibi, dinamikasi, tabiiy o‘sishi, mig-
ratsiyasi va hokazolarni o°‘rgansa, jinoyat va sud statistikasi esa aholi o‘r-
tasidagi qonunbuzarlikni, jinoyat va unga -garshi kurash, sud jarayon-
larini o‘rganadi. Mehnat statistikasi aholining faol ishini, ya’ni xalq xo*-
jaligida band bo‘lgan aholi soni, tarkibi, dinamikasi, ulardan foydalanish
darajasi kabilami statistik usullarda o ‘rganadi.

Igtisodiy statistika ikkita yirik tarmrogga bo‘linadi. Birinchi tar-
moqdagi fanlar (mintagaviy statistika, xalgaro statistika, bozor iqti-
sodiyoti statistikasi va hokazo) xalg xojaligi migyosida ro‘y berayotgan
hodisa va vogealaming migdoriy tomonlarini ularning sifat tomonlari
bilan uzviy bog'lanishda olib o‘rganadi. Ayrim tarmoglar va korxonalar
statistikasi (sanoat statistikasi, gishloq xojaligi statistikasi, savdo statis-
tikasi va hokazo), nazariy va iqtisodiy statistika ko‘rsatkichlariga asos-
lanib, xalg xo9aligining ayrim tarmoq va sohalari xususiyatlarini hisobga
oladigan ko‘rsatkichlar tizimini aniglaydi va ularni hisoblash hamda
tahlil gilish usullarini bayon etadi.

Statistika eng avvalo igtisodiy nazariya fani bilan bog‘langan. U
ushbu fandan igtisodiy kategoriyalar - qgiymat, ish hagi, tovar, mehnat
unumdorligi, ijtimoiy mahsulot, milliy daromad, foyda va shu kabilar
hagidagi tushunchani hamda iqtisodiy qonunlarning mohiyatini bilib
oladi, keyin esa aniq sharoitda ular ganday amal gilayotganini migdor
jihatdan belgilaydi. Bu bog‘lanishni quyidagicha ifodalash mumkin:
«...foyda me’yorini hosil gilishda amal gilayotgan munosabatni bilgag
taqdirdagina statistika turli mamlakatlarda, turli davrlar uchun ish hagi
darajasini haqiqiy tahlil qilishga gqodir bo‘la oladi». Bu xususda
akademik S.G.Strumilinning «lqgtisodiyot nazariyasi» tugagan joydan
statistika boshlanadi» degan so‘zi ham juda o ‘rinlidir.

Statistika falsafa fani bilan ham chambarchas bog‘langan. Falsafa-
ning sifat, migdor va o‘lchov, mohiyat va hodisa, tasodif va zaruriyat,
alohidalik va umumiylik kabi kategoriyalari hamda miqdorning sifatga
o'‘tish, ziddiyatlar kurashi va birlik gonunlari ham statistika uchun katta
ahamiyatga ega.
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1.4. Bozor iqgtisodiyoti sharoitida statistikaning
tutgan o‘rni va ahamiyati

Bozor islohotlarini yanada chuqurlashtirish va'igtisodiyotni boshqa-
rishning bozor uslublarini joriy etish, respublikani rivojlantirishning
magbul makroiqtisodiy nisbatlarini va bargaror sur’atlarini ta’minlash,
statistiklarning xalgaro me’yorlar va andozalarga muvofiq samarali
ishlashini tashkil gilish magsadida:

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 1992-yil 5-avgustdagi
“0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Vazirlar Mahkamasi-
ning Istigbolni belgilash va statistika davlat komitetini tashkil etish to‘g*-
risida” gi PF-449-sonli Farmoniga asosan 0 ‘zbekiston Respublikasi Pre-
f/identi huzuridagi Vazirlar Mahkamasining Istigbolni belgilash va statis-
lika davlat komiteti tashkil etilgan. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti-
ning 1997-yil 15-maydagi “0 ‘zbekiston Respublikasi Istigbolni belgilash
va statistika davlat go‘mitasini Makroiqtisodiyot va statistika vazirligiga
aylantirish to‘g‘risida”gi PF-1870-sonli farmoniga asosan O ‘zbekiston
Respublikasi Makroiqgtisodiyot va statistika vazirligi tashkil etilgan.

.0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi O ‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2002-yil 24-dekabrdagi “0 ‘zbekiston Res-
publikasi Makroigtisodiyot va statistika vazirligini qayta tashkil etish
to‘g‘risida” PF- 3183- sonli Farmoniga muvofiq ta’sis etilgan.

0 ‘zbekiston Respublikasi
Davlat statistika qo'mitasi

i //+Qoraqaipog’iston Respublikasi,
[ viloyatlar va Toshkent shahar
statistika boshqartnafari

Kadrlar malakasini oshtrish va
statistik tadgiqotiar institutl

1

Shahar va tuman
statistika bo‘limlari

. 0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasining tashkili

tuzilmasi 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 31-iyuldagi
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“O'zbekiston Respublikasi Davlat statistika go‘mitasining faoliyatini
takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ- 3165- sonli Qarori
va 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017-yil 2-sen-
tabrdagi “0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika go‘mitasi to ‘g ‘risi-
dagi nizomni tasdiglash hagida”gi 690- sonli garori bilan tasdiglangan.

0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017-yil 2-sen-
tabrdagi “0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika gqo‘mitasi to ‘g ‘risi-
dagi nizomni tasdiglash hagida”gi 690-sonli garoriga muvofiq, Davlat
statistika go‘mitasining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

erasmiy statistika sohasida yagona davlat siyosatini ishlab chigish va
amalga oshirish, rasmiy statistikani tashkil etishning samarali tizimini
ta’minlash;

erasmiy statistika sohasini muvofiglashtirish va funksional tartibga
solish;

exalgaro standartlarga muvofiq bo‘lgan yagona statistika metodolo-
giyasini hamda davlat statistika kuzatuvlari shakllarini ishlab chigish,
tasdiglash vajoriy etish;

eijtimoiy-igtisodiy va demografik hodisalar, jarayonlar va ularning
natijalari to‘g ‘risidagi statistika axborotlarini yig‘ish, gayta ishlash, to‘p-
lash, saglash, umumlashtirish, tahlil gilish va e’lon qilish;

edavlat organlari, yuridik shaxslar, xalgaro tashkilotlar va aholini
belgilangan tartibda statistika axboroti bilan ta’minlash;

eKorxonalar va tashkilotlarning yagona davlat registrini yuritish,
statistika ishlarini tashkil etish uchun zarur boMgan iqtisodiy-statistik
klassifikatsiyalar tizimini ishlab chigish, joriy etish va yuritish;

edavlat statistikasi tizimida axborot-kommunikatsiya texnologiyala-
rini rivojlantirish, foydalanuvchilarning respublikaning rivojlanishini to ‘-
lig tavsiflovchi va igtisodiyot tarmogqlari va sohalarining rivojlanishidagi,
shuningdek, aholi turmush darajasidagi sifat o‘zgarishlarini yanada toiiq
ochib beruvchi ko‘rsatkichlaming keng ro‘yxatidan erkin foydalanish-
larini ta’minlash;

eDavlat statistika go'mitasi markaziy apparati va uning tarkibiy
bo‘linmalarining ish usullari va shakllarini yanada takomillashtirish, fu-
garolaming murojaatlariga 0‘z vaqtida munosabat bildirish, yuklangan
vazifalar 0‘z vaqtida va sifatli bajarilishi uchun xodimlarning mas’uli-
yatini oshirish;

ero‘yxatga olish jarayonlarini tashkil etish va amalga oshirish.
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Qisgacha xulosalar

Statistika deganda ilk bor mamlakatning igtisodiy va siyosiy ahvo-
lini sonlar va iboralar yordamida izohlash tartibi hagidagi fan tushunil-
pn bo'lsa ham, hozirgi kunda bu so‘z ko‘p ma’noda qo‘llaniladi: Statis-
lika-bu: Dturmush, jamiyat hayoti hagidagi aniq sonlar, ko'rsatkichlar
lo'plami; 2) mazkur ma’lumotlarni to‘plash, ishlash, umumlashtirish,
saglash va yetkazib berish bilan bog‘liq bo‘lgan faoliyat sohasi; 3) om-
maviy jarayonning ustidan ko‘p kuzatishlar o‘tkazish natijasida olingan
iimumlashtiruvchi mezonlar, ko‘rsatkichlar; 4) ilm-fanning maxsus so-
hasi. Statistika fani ommaviy hodisa va jarayonlarni o'rganadi, ularda
namoyon bo‘ladigan statistik gonuniyatlarni aniglaydi, ularning me’yo-
tini belgilaydi. U o‘z uslubiyatiga ega va ommaviy jarayonni o ‘rganish
uslubi sifatida moddiy dunyo va ilm-fanning hamma sohalarida qo‘l-
lanadi. Aynigsa ijtimoiy-igtisodiy, ommaviy hodisalarni bilishda, idrok
gilishda statistika beqiyos katta rol o‘ynaydi. Bu sohada olib borilgan
tekshirish va kuzatishlarni umumlashtirish natijasida statistika fan sohasi
tarzida shakllanganligi va taraqqiy etib kelayotganligi bejiz emas. Uning
uslubiyati barkamol topishida matematika va boshga aniq fanlar hissasini
ham inkor etib bo‘Imaydi.

Igtisodiy statistika yagona statistika fanining tarkibiy qismi va
tarmog'idir. Shu bilan birga uning o°‘rganish obyekti muhim o‘ziga xos
tomonlarga egaligi va ularga umumstatistik usullami moslashtirish yo‘li
bilan yangi mazmun va shakllar baxsh etilgani va natijada birmuncha
lakomillashgan uslubiyat yaratilganligini hisobga olib iqtisodiy statisti-
kani ma’lum darajada mustagil fan deb garash ham mumkin.

Nazoratva mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriglar

1 Statistika atamasi ganday kelib chiggan va ilk bor nimani anglat-
gan?

2. Statistika so‘zi hozir nimalarni bildiradi?

3. Statistika predmetli fanmi?

4. Statistika uslubmi?

5. Statistika universal fanmi?

6. Ommaviy hodisa va jarayon nima va ular ganday xususiyatlarga

ega?
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2-mavzu. STATISTIK KUZATISH

Reja:
2.1. Statistik kuzatish to‘g ‘risida umumiy tushuncha.
2.2. Statistik kuzatish shakllari.
2.3. Statistik kuzatish turlari va usullari.
2.4. Statistik kuzatish xatolari va ularni tekshirish.

Tayanch iboralar:
Statistik kuzatish, kuzatish obyekti va birligi, uzlukli va uzluksiz ku-
zatish, yoppasiga va giyman kuzatish, bevosita kuzatish, hujjatli ku-
zatish, so'rognoma, reprezentativ xato.

2.1. Statistik kuzatish to‘g‘risida umumiy tushuncha

llar ganday statistik tadgiqot uch bosgichni 0‘z ichiga oladi:

« statistik kuzatish;

¢ kuzatish materiallarini svodkalash va guruhlash;

¢ kuzatilayotgan vogeani har tomonlama tavsiflovchi-umumlashti-
ruvchi ko'rsatkichlarni hisoblash va ularni tahlil gilish.

Hayot turli xil hodisalarning almashinuvidir. Istagan joyda qulay ah-
volda golish uchun ularni o‘rganish va kuzatish kerak, degan edi fransuz
yozuvchisi Balzak. Binobarin, har ganday statistik tadgiqgot o‘sha o‘r-
ganilayotgan obyekt hagida tegishli ma’lumotlarni to‘plash bilan bosh-
lanadi. Ijtimoiy hodisalar va jarayonlar hagidagi ma’lumotlarni rejali,
ilmiy, uyushtirilgan asosda to‘plash jarayoni statistik kuzatish deb
ataladi. U tekshirishning poydevori, birinchi va eng mas’uliyatli bosgichi
hisoblanadi. U ganchalik to‘g‘ri va chuqur ilmiy mulohazalar asosida
tashkil etilsa, ogibatda tekshirish natijalari ham aniq va magsadga javob
bera oladigan bo‘ladi. Mas’uliyatsizlik bilan to‘plangan noaniq va pala-
partish boshlang‘ich ma’lumotlar o ‘rganilayotgan hodisa xususida noto*-
g'ri yakun va xulosalarni yasashga sabab bo‘ladi.

Statistik kuzatish amalga oshirilayotganda bir gator shart-sharoitlar-
ning hisobga olinishi talab gilinadi. Aks holda to'plangan ma’lumotlar
ilmiy tekshirish talablarini to‘la gondirmasligi va hattoki butunlay yarog-
siz ham bo‘lishi mumkin. eng muhim ilmiy talablar, shart-sharoitlar
quyidagilardan iborat:

 Statistik kuzatish dalillarni bir-biri bilan o'zaro bog‘lanishda va
bir butunlikda gayd qilishi lozim.
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* Ma’lumotar to‘la-to‘kis bo‘lishi uchue eng avvalo kuzatilayotgan
to‘plamdagi birliklar makon (mintaqq, hudud) chegarasida to‘la
hisobga olinishi kerak.

 Statistik kuzatishning to‘laligi ma’lumotlarning vaqt bojicha
gamrab olinishi bilan ham belgilanadi. Agarda birinchi yilda to‘plam
ku/.atilsa-yu, ikkinchi yilda uning ayrim birliklari, uchinchi yilda esa
gandaydir boshqa birliklar tushib qolsa va shu tarzda kuzatish davom
elaversa, u holda olingan ma’lumotlar vaqt bo'yicha to‘la-to‘kis bo‘Imas-
dan, ularning tagqoslamaligiga putur yetadi.

» Olinayotgan ma’lumotlar aniq, hagqoniy va ishonchli bolishi
shart, aks holda ular isbotlab beradigan kuchga ega bo‘la olmaydi. Bu
yerda gap ma’lumotlarning fagat arifmetik jihatdangina (masalan, tiyin,
grammgacha) anig bo‘lishi to‘g‘risida emas, balki u ma’lumotlarning
obyektiv hagigatni aks ettirishi to‘g‘risida boryapti.

O ‘rganilayotgan hodisa va vogealarni tavsiflovchi ma’lumotlar
yagona dastur va metodologiya asosda to‘planishi lozim. Ma’lumotlarni
to'plash dasturi va metodologiyasi hamma hududlar, idora va tashkilotlar
liamda davrlar uchun bir xil bo'lishi kerak. Aks holda ular tagqoslama
bo'Imaydi va ilmiy tekshirish fichun yarogsiz hisoblanadi.

Kuzatishning dasturiy-uslubiy masalalari quyidagilami o‘z ichiga
oladi (2.1-chizma).

2.1-chizma. Statistik kuzatishning dasturiy-uslubiy masalalari.

Kuzatish dasturi deyilganda o ‘rganilayotgan to'plamning har bir bosh-
lang'ich unsuri hagida kuzatish davomida gayd (registratsiya) qgilinishi lo-
zim bo‘lgan belgilar to‘plami tushuniladi. Masalan, aholi ro‘yxati dasturi -
bu ro‘yxat varagasiga va boshga formulyarlarga kiritiladigan savollar bo*-
lib, ro‘yxat o‘tkazish jarayonida mamlakatdagi har bir kishi yoki aholining
ayrim guruhlaridan bu savollarga javob olinadi.

Kuzatish obyekti deyilganda o‘rganilayotgan hodisa va jarayonlar
to'plami tushuniladi.
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Ayrim hollarda kuzatish obyektini belgilayotganda maxsus senzlar-
dan foydalaniladi. Senz deganda barcha obyektlar ichidan ayni kuzatish-
da hisobga olinishi lozim bo‘lganlarini belgilash uchun gabul gilingan
ma’lum migdoriy me’yor tushuniladi.

Kuzatish bir/igi deyilganda kuzatilayotgan to'plamning bir-birligi
tushuniladi.

Kuzatish dasturida savollarga javob maxsus hujjatda aks ettiriladi. Bu
hujjat statistik formulyar deb ataladi. U har xil nom bilan yuritiladi, jumla-
dan, hisobot formasi, tabel, nakladnoy, ro‘yxatga olish varagasi va h.k.

Statistik formulyar ikki xil boiadi:

« alohida shakldagi formulyar;

e ro‘yxat shaklidagi formulyar.

Kuzatishning tashkiliy masalalari quyidagilarni oz ichiga oladi (2.2-
chizma).

Statistik kuzatishning tashkiliy masalalari

Kuza- Kuzatish Kuza- Kadrlami  Kuzatish varagla-
tish vaqti va tish tanlash rini ko ‘paytirish
organi muddati joyi va V.ajoylff\rga
0*qitish jo‘natish

2.2-chizma. Statistik kuzatishning tashkiliy masalalari.

Kuzatish organi - bu statistik kuzatishni bevosita tashkil giladigan
va 0 ‘tkazadigan tashkilotlardir.

Kuzatish vaqti va muddati kuzatishni gachon va necha kunda amal-
ga oshirishni aniglaydi. Masalan, 1989-yilga aholi ro‘yxati 12-yanvardan
19-yanvargacha boigan, 8 kun davomida o‘tkazilgan. Shu davr aholi
ro‘yxati uchun kuzatish muddati edi.

Kritik fursat (moment) deyilganda maiumotlami maium vaqt (da-
giga, soat, kunga)ga to‘g‘rilab (moslab) ro‘yxatga olish tushuniladi.
Aynan shu holatga nisbatan hodisalar ro‘yxatga olinadi. Masalan, 1989-
yilgi aholi ro‘yxatida kritik fursat 11-yanvardan 12-yanvargacha o ‘tar
kechasi - soat 24 ga belgilangan edi. Mavjud aholi aynan shu fursatga
lo'g'rilab ro'yxatga olingan, ya’ni 12-yanvar soat 00 gacha tugilgan bo-
lillnr ro'yxatga olingan, undan keyin tugilganlar esa ro‘yxatga olinma-
LI, Situ vugtgaclui oigan shaxslaresa ro‘yxatdan o‘tmagan.

(HNtMvinn the values of the variables for one or more people or
HW Myield ilnlii 1.mil individual piece of data is called an observation
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iind the collection of all observations for particular variables is called a
data set or data matrix. Data set are the values of varjables recorded for a
set of sampling unitsl

2.2. Statistik kuzatish shakllari
Mamlakatimizda statistik kuzatish ikki shaklda:
« statistik hisobotni tagqdim etish;
« maxsus uyushtirilgan statistik tekshirishlarni amalga oshirish yoii
bilan tashkil etiladi (2.3-chizma).

2.3-chizma. Statistik kuzatish shakllari.

Statistik hisobot deyilganda Makroiqtisodiyot va statistika vazirligi
yoki uning mahalliy tashkilotlari hamda Moliya vazirligi tomonidan
Insdiglangan, tegishli ko‘rsatkichlarga ega boigan, mustaqil balansda tu-
nivchi barcha korxona, muassasa va tashkilotlar tomonidan belgilangan
muddatlarda qonuniy tartibda uyushtiriluvchi, statistika va yuqori tashki-
lollarga yuborilib turiladigan hisobot shakllari tushuniladi.

Hisobot statistik kuzatishning asosiy shakli boiib, u barcha korxo-
nular va tashkilotlar faoliyati hagidagi boshlangich haggoniy ma’lumot-
larni keng dasturda muttasil olib turish imkoniyatini yaratadi. Buxgal-
leriya va operativ-texnika hisobi hujjatlarida gayd etilgan boshlangich
liisob-kitob yozuvlari hisobot uchun ma’lumotlar manbai hisoblanadi.

Hisobot buxgalteriya hisoboti va statistik hisobotlarga boiinadi.
Muxgalteriya hisoboti buxgalteriya balansi va schetlaridagi maiumotlar-
ni sharhlash va batafsil tekshirish uchun xizmat giladi.

Statistik hisobotning asosiy vazifasi xalg xo‘jaligini rivojlantirish
bo'yicha ko‘zlangan rejalarning bajarilishi ustidan nazorat olib borishdir.
I'lar bir statistik hisobotda quyidagi uch turdagi maiumotlar keltiriladi:

e joriy davrda hagigatda erishilgan ko ‘rsatkichlar;

e joriy davr rejalarida ko‘zlangan topshiriglar;

e o‘tgan (bazis) davrda hagiqgatda erishilgan ko‘rsatkichlar.

1Basics of Statistics, Jarkko Isotalo



Har bir hisobot shakli quyidagi rekvizitlami (unsurlarni) o‘z ichiga
oladi:

* hisobotning nomi va ragami;

» tasdiglangan vagqti;

¢ taqdim etiladigan manzili;

e qaysi davr uchun tuzilayotganligi va gachon yuborilishi lozimligi;

¢ hisobotni yuborayotgan tashkilotning manzili;

* hisobot ma’lumotlari yoziladigan jadval maketi;

* 0‘lchov birliklari;

e korxona rahbarlarining imzosi va muhr bosilgan vaqt.

Bunday hisobotni har bir korxona, muassasa va tashkilot belgilangan
muddatda tzib, statistika tashkilotlariga topshirishga majburdirlar. Bu tar-
tibga rioya gilmaslik hisobot intizomini buzish demakdir.

2.3. Statistik kuzatish turlari va usullari

Statistik kuzatish quyidagi turlarga bo‘linadi (2.4-chizma).

Uzluksiz kuzatishda vogea (hodisa) sodir bo‘lishi bilanog, ya’ni
o‘sha damning o‘zida gayd gilindi. Masalan, tug‘ilish, o‘lish, nikohdan
o‘tish va ajralishlarni fugarlik holatlarini gayd qilish organlarida gayd
qgilish, ishlab chigarilgan mahsulotlani boshlang‘ich hujjatlarda hisobga
olish, ishchi va xodimlarning ishga chiqgishini tabel hisobida gayd qilish
va hokazo.

UzIlukli kuzatiish deyilganda vogea sodir boigandan so'ng ma’lum
vaqt o‘tgach uni gayd qilish tushuniladi. Odatda, bunday kuzatishlar teng
vaqt oralig‘ida takrorlanib turadi. Shunga garab, uzlukli kuzatish: davriy
va fursatli kuzatishlarga bo‘linadi. Davriy kuzatish ma'lum teng muddat
o‘tishi bilan takrorlanib turadi. Masalan, har o‘n yilda aholi ro‘yxatining
o‘tkazilishi, har yilning boshida gqoramollarning hisobini olish tadbirlari
bunga misol bo‘la oladi.

Bir yo ‘la kuzatish gandaydir masalani yechish maqgsadida zaruriyat
tug'ilgan hollarda turlicha muddatlarda gayta amalga oshirib turiladi.
Bunday kuzatishga uy-joy fondi ro‘yxati, ko‘p yillik mevali daraxtlar
ro‘yxati, tabiiy ofat natijasida ko‘rilgan zarani aniglash kabilar misol
bo‘la oladi. Boshlangich ma’lumotlarni olish usuliga garab, statistik ku-
zatish turli usullarda amalga shiriladi.

Bevosita kuzatish usuli. Bu usulning xarakterli tomoni shundaki,
tekshirishni amalga oshirayotgan tashkilotning vakili kuzatishda bevosita
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gatnashadi. U kuzatayotgan narsalarni birma-bir ko‘rib, sanab, tortib va
olchab, olingan natijalarni kuzatish varagasiga yozadi. Masalan, kuza-
luvchi paxta punktidagi paxtani maxsus asboblar bilan tekshirish natija-
sida uning 80 foizi birinchi, 15 foizi ikkinchi, 5 foizi uchinchi nav ekan-
ligini aniglaydi. Bu yerda kuzatuvchi boshlang‘ich ma’lumotlarni olishda
bevosita kuzatish usulini qo‘llaydi.

Statistik kuzatish turlari

Vogealar sodir Boshlang‘ich 0 ‘rganilayotgan
bo“lishini gayd ma’lumotlarni to‘plam birliklarini
gilish vaqtiga olish usuliga 0°z ichiga gamrab
qarab qgarab olishiga garab
Uzluksiz ~ Fursatli ~ Biryo‘la Yoppasiga Qisman
kuzatish ~ kuzatish  kuzatish kuzatish  kuzatish
1
1 1 1

Bevosita  Hujjatli ~ Savol-ja-
kuzatish  kuzatish  vob usuli

Og‘zaki 0 ‘z-0‘zini qayd  Korresponden-

(ckspeditsion) qilish siya usuli
Tanlanma Asosiy massivni Anketa orqali Monografik
kuzatish kuzatish kuzatish tasvirlash

2.4-chizma. Statistik kuzatish turlari.

Hujjatli usulda zarur boMgan ma’lumotlar tegishl hujjatlardan olina-
ili. Bu usul ko‘pincha hisobot usuli deb yuritiladi, chunki barcha kor-
Xona, muassasa va tashkilotlar statistik hisobotlami boshlang‘ich hisobga
asoslanib tuzadilar. Masalan, yillik hisobot ma’lumotlariga asoslanib, ku-
[.atuvchi Toshkent viloyatidagi paxtachilik jamoa xo jaliklarining 90 foi-
zini rentabelli xofaliklar, golgan xojaliklarning rentabelli xojalik emas-
ligini aniglaydi. Kuzatuvchi boshlang‘ich ma’lumotni aniglashda hujjatli
usulni go‘llagan.
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Savol-javob usulida kuzatilayotgan shaxslarga savollar berilib, olin-
gan javoblar asosida kuzatish varagalari to‘ldiriladi. Bu holda hech gan-
day hujjat talab gilinmaydi. 1998 yilgi aholi ro‘yxatini o‘tkazishda hisob-
chilar har bir oilaga kirib ro‘yxat varaqgasini yashovchilardan so‘rab to‘l-
diradi. Bunday kuzatishlar savol-javob usulidagi kuzatish deb yuritiladi.

Savoljavob usuli 0z navbatida uchga bo'linadi:

» 0g‘zaki usuli;

* 0°‘z-0°zini gayd qilish usuli;

« korrespondensiya usuli.

0Ogzaki usulda maxsus tayyorlangan kishilar (hisobchilar) kuzatila-
yotgan shaxslarga kuzatish varagasidagi savollami berib, olgan javobla-
rini varagaga yozadilar.

0 ‘z-0zini gayd gilish usulida kuzatishni o ‘tkazuvchi tashkilotning
vakillari maxsus varagalami kuzatayotgan shaxslarga tarqatadilar va
ma’lum vaqgtdan so‘ng toMdirilgan varagalarni yig‘ishtirib oladilar. Ma-
salan, har bir talaba hagida to‘la ma’lumotga ega bo‘lish magsadida hi-
sob-iqtisod fakulteti dekanati 1-kurs talabalariga maxsus varagalar tar-
gatdi. Bu varagalar talabalar tomonidan toTdirilib, dekanatga qaytarilib
berildi. Bunday kuzatish o'z-o‘zini gayd qilish usulidagi kuzatish deb
yuritiladi.

Korrespondensiya usulida zarur ma’lumotlar statistika tashkilotlari-
ga ixtiyoriy korrespondentlar tomonidan yuborib turiladi.

0 ‘rganilayotgan to‘plam birliklarini 0z ichiga gamrab olishga ga-
rab, statistik kuzatish: yoppasiga va qisman kuzatishlarga bo‘linadi.

Yoppasiga kuzatish to‘plamdagi barcha birliklar hagidagi zaruriy
ma’lumotlar to‘plandi. Statistik hisobot shu tarzda tashkil etiladi. Uni
barcha korxona, muassasa va tashkilotlar tuzishi va statistika tashkilotla-
riga taqdim etishi shart. Aholi ro'yxati, chorva ro‘yxati, ekin maydonlari-
ning hisobi kabilar yoppasiga kuzatishga misol bo‘la oladi.

Qisman kuzatish o‘rganilayotgan to‘plamdagi birliklardan ganday-
dir bir gismi hagida kerakli ma’lumotlarni olish imkoniyatini yaratadi.

Qisman kuzatish to'rtta turga boTinadi:

« tanlama kuzatish;

¢ asosiy massivni kuzatish;

» anketa orqgali kuzatish;

» monografik kuzatish.

Tanlama kuzatish deyilganda umumiy bosh to‘plamdan bir gismini
ilmiy asoslangan, vakolatni to‘la ta’minlab beradigan usullar yordamida
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lil)lab olib tekshirish tushuniladi. U to‘g ‘ri tashkil etilsa, olingan natijalar
umumiy to‘plam hagida to‘la-to‘kis va aniq fikr yuritish imkoniyatini
beradi.

Asosiy massivni kuzatishda o‘rganilayotgan belgining umumiy haj-
miga eng salmogli o‘rin tutgan to‘plamning asosiy gismi ajratib olinadi.
Masalan, kolxoz-kooperativ savdo statistikasi ana shu massivni tekshi-
lisli prinsiplarida olib boriladi. Jamoa xo‘aligi bozorlari besh mingdjan
ortiq shahar va shahar tipidagi shaharchalarda mavjuddir. Tekshirish esa
2(>4 ta katta shaharlardagi asosiy jamoa xo9aligi bozorlarida olib borila-
di. Mu shaharlarda shahar aholisining yarmidan ko‘pi yashaydi, jamoa
x0'jaligi savdosi oborotida esa ular asosiy salmogni (50 foizni) egalaydi.

Anketa orqali kuzatishda kuzatilayotgan kishilarga oldindan maxsus
Inyyorlangan varaqgalar targatiladi. Anketa orqgali kuzatish kerakli ma’lu-
motlarni kam xarajat qilib olish imkoniyatini yaratsa-da, ammo ularning
iinigligi javob berilayotgan shaxslarga bog‘ligdir. Varagalarga javob
yol.ish ixtiyoriy bo‘lganligi uchun odatda targatilgan anketalarning fagat-
ATa bir gismi gaytib kelishi mumkin. Natijada gisman kuzatishga ega
bo'lamiz.

Monografik tasvirlash deganda tipik hodisalarni har taraflama chu-
iliir va sinchiklab o°‘rganish tushuniladi. U ko‘pincha yoppasiga kuzatish
natijalarini boyitish magsadida ilg‘or tajribani o‘rganish va ommalash-
lirishda go‘llaniladi. Monografik tasvirlash barcha to‘plam hagida fikr
yuritish uchun ma'lumot to‘plashni ko‘zlamaydi va shu bilan gisman
ku/atishning boshga turlaridan farq qiladi. Uning ma’lumotlari ayni
Ickshirilayotgan hodisa, obyektga tegishlidir.

2.4. Statistik kuzatish xatolari va ularni tekshirish
Statistik kuzatish o‘tkazilgandan so‘ng uning natijalarini gabul gilish

boshlanadi. Qabul qilish jarayonida ma’lumotlar uch nugtai nazardan
Ickshiriladi (2.5-chizma).

2.5-ehizma. Statistik kuzatish materiallarini tekshirish usullari.
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Statistik kuzatish ma’lumotlarini tekshirish usullari bir-biridan farq
giladi. Tashqi nazoratda asosan hujjatlaming to‘g‘ri rasmiylashtirilishi,
ya’ni yo‘rignoma talabiga javob berish darajasi va ma’lumotlarning to*-
laligi tekshiriladi. Masalan, instruktor-nazoratchi aholi ro'yxati material-
larini gabul gilayotganda avvalo ro‘yxat varagalari ganday rasmiylashti-
rilganligini, undagi rekvizitlarga javoblar to‘la yoki tolamasligini tek-
shirib chigadi. Shu bilan birga kuzatish birliklari, uylar va xonalarning
to‘laligini tekshiradi.

Mantiqgiy tekshirish deyilganda statistik ma’lumotlarni mazmunini
tekshirish tushuniladi. Bunda rekvizitlarga berilgan javoblar ko‘zdan ke-
chiriladi va ularda garama-qarshiliklar bor-yo‘gligini aniglanadi.

Arifmetik tekshirish deb o‘zaro bogiiqg boigan maiumotlarni son
(ragam) jihatdan tekshirishga aytiladi. Masalan, savdo bazasidan vyil
boshlanishidagi tovar qoldigiga yil davomida gabul gilingan tovar giy-
mati qo‘shilsa, yil davomida jo ‘natilgan mahsulot giymati kelib chigadi.
Agar bunday balans kelib chigmasa, demak, maiumotlarda gandaydir
xatoga yoi qo‘yilgan boiadi.

Statistik kuzatish materiallarini tekshirish va gabul qilish davomida
ikki tipdagi xatolar aniglanishi mumkin: gayd gilishdagi xatolar va
reprezentativ (vakolatli) xato. Qayd gilishdagi xatolar 0z navbatida taso-
difiy va muntazam xatolarga boiinadi. Muntazam xatolar ham ikki turda
boiishi mumkin: bila turib yoi qo‘yilgan xatolar va bilmasdan yo‘l
go'yilgan xatolar (2.6-chizma).

26-chizma. Kuzatish xatolari.
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Qayd gilishdagi xatolar hodisani kuzatish formulyariga yozayot-
ganda yoki maiumotlarning mazmunini noto‘g‘ri tushunib qayd gilish
natijasida vujudga keladi. Bunday xatolar yoppasiga kuzatishda ham,
lunlama kuzatishda ham ro‘y beradi.

Tasodifiy xatolar har xil ko‘rinishda boiib, yozuvdan tushirib goldi-
lisli va sanashda xatolikka yoi go‘yish, kuzatuvchining toligishi, char-
cliashi natijasida yuzaga chigadi. Bunday xatolar fagatgina kuzatuvchi
tomonidan emas, balki so‘rogga oluvchi tomonidan ham yoi qo‘yilishi
mumkin. Bu xatolar kuzatish natijasiga ikki yoglama (ham ko‘payish,
hum kamayish jihatidan) ta’sir giladi. Ko‘p birliklardan tashkil topgan
to'plamlarda katta sonlar gonuniga bhinoan manfiy yo‘nalishli xatolar
musbatlari bilan yeyishadi va umumiy yakunlarga deyarli ta’sir gilmaydi.

Muntazam xatolar har doim bir yo‘nalishda boiadi va umumiy ko*-
rsutkichlarga kuchliroq ta’sir ko‘rsatadi. Natijada ular hagigatdan yiroqg-
lashadi. Demak, muntazam xatolar xavflidir. Bunday xatolarga bila turib
yoki bilmay turib yo‘lquyish mumkin. Masalan, hisobot maiumotlariga
go'shib yozish ma’lum magsadni ko‘zlaydi va ataylab, bila turib gilingan
xntoga misol boia oladi. U mansabni suiiste’mol qilish yoki hisobotga
punja ortidan garash natijasida yuzaga chigadi.

Bilmay turib gilingan muntazam xatoga misol qilib aholini ro‘y-
xatga olish vaqtida yoshni butunlashtirib aytishni olish mumkin. Odatda,
78 yoki 81 yoshli gariyalar 80 yoshdalar deb aytladi. Butun sonlar bilan
yoshni ifodalash barcha kishilarga taallugli xislatdir.

Reprezentativ xato deb bosh to‘plam bilan tanlama to‘plam natija-
Inri o'rtasidagi tafovutga aytiladi. Bu xato fagat tanlama kuzatishga xos-
ilir. U ham tasodifiy va muntazam xatolarga boiinadi. Tasodifiy xato
tanlama kuzatish mohiyatidan kelib chigadi va ikki yoglama yo ‘nalishga
cgadir. Muntazam xato odatda bir yo‘nalishda boiib, tanlab olish
prinsiplarini go‘pol ravishda buzish natijasida yuzaga chigadi.

Qisqacha xulosalar

Statistik kuzatish statistik tekshirishning birinchi bosgichidir. U tas-
vii Iy statistikaning asosi, ommaviy hodisa va jarayonlarni o ‘rganishning
i-ng muhim va mas’uliyatli davri hisoblanadi, chunki tekshirishning piro-
vard natijasi avvalom bor kuzatish jarayonida to'plangan maiumotlarga
bogiig. Aniglik, toialik va tagqoslamalik statistik kuzatishning asosiy
ilmiy prinsiplari va qonunidir. Statistik kuzatish hisobdan, oddiy bir
predmetli kuzatishdan ko‘p jihatlari bilan farg giladi. Statistik kuzatish
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har doim ommaviy xarakterga ega, uning obyekti boiib ommaviy hodisa
va jarayonlar xizmat qiladi. Hisob esa har bir hodisani gayd etadi, u
yakkalantirish, yolg‘izlantirish xarakteriga ega. Yolg‘iz hodisa hisob va
bir predmetli kuzatishning obyekti hisoblanadi. Statistik kuzatish
hisobni, oddiy bevosita kuzatishni o0z ichiga oladi, chunki ayrim hodisa-
larni gayd gilish yo‘li bilan ularning to ‘plami hagida ma’lumotlar olina-
di. Bu holda ayrim hodisa statistik kuzatish obyektining birligi hisob-
lanadi. Statistik kuzatish gator dasturiy-uslubiy va tashkiliy masalalarni
ilmiy asosda yechishni talab giladi. U haggoniy ma’lumotlar yetkazib be-
rishi uchun kuzatish obyekti va birligi to‘g‘ri aniglanishi, chegaralanishi,
uning dasturi, hujjati (statistik formulyari) va yo‘rignomasi to‘g‘ri
tuzilishi, vaqti va joyi to‘g‘ri belgilanishi kerak. Boshga masalalar, chu-
nonchi kuzatish usuli va turi, shakli, yo‘llari va hokazolar ham ilmiy
asosda yechilishi lozim. To‘gri, ilmiy asosda deganda zikr etilgan masa-
lalarni yechish jarayonida kuzatilayotgan hodisalarning mohiyatiga ichki
bog‘lanishlariga, rivojlanish gonun va gonuniyatlariga tayanish zarurligi
nazarda tutiladi. Ma’lumki, ular tegishli nazariy fanlar predmeti hisobla-
nadi, masalan igtisodiy hodisalar mohiyatini, ularning muhim xususiyat-
larini, ichki bog‘lanishlarini, rivojlanish gonuniyatlarini yoritish igtisodiy
nazariya va boshqa iqtisodiy fanlar predmetidir. Tarixiy manbalar asosi-
da u yoki bu davrga tegishli buyumlar, ularning xususiyatlari va o°‘zaro
bog‘lanishlarini aniglash, turli joylarda izlanishlar o'tkazib, har xil
buyumlar yoki ularning parchalarini topish, topilmalarning xususiyatla-
rini aniglash va modullar yasash va hokazolar - bulaming hammasi arxe-
ologiya fanining predmeti hisoblanadi. Bunday nazariy ta’limotlarni bil-
masdan, ularga tayanmasdan statistik kuzatish obyekti va birligi, uning
dasturini muvaffaqgiyatli aniglash va boshga uslubiy va tashkiliy masala-
larni salgina boMsada to ‘g ‘ri yechish mumkin etnas.

Statistik kuzatish uch bosgichga ega: 1) kuzatishni tayyorlash; 2) uni
amalga oshirish; 3) kuzatish materiallarini gabul gilish. Ular o‘zaro bog*-
langan bo‘lib, ma’lum masalalarni yechadi. Hamma bosgichlarda kuza-
tish natijasida to‘planadigan ma’lumotlarning haqgoniyligini ta’min-
lovchi tadbir-choralar amalga oshirilishi kerak. Agarda birinchi bosgich-
da yechimlar gabul gilish jarayonida nazariy adekvatlikni ta’minlash tad-
bir-choralari ko‘rilsa, ikkinchi bosgichda ularga qat’iy rioya gilish usti-
dan uzluksiz nazorat olib boriladi, uchinchi bosqgichda esa kuzatish mate-
riallarini har taraflama tekshirish yo‘li bilan ulardagi xatolar aniglanadi
va bartaraf etish tadbir - choralari amalga oshiriladi.
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Nazorat va mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriglar

I,() ‘zbekistonda davlat statistikasi ganday tashkil etilgan?

2. Ma’muriy idora statistikasi nima, u ganday ishlar bilan shug‘ulla-
nadi?

Kuzatish magsadi va vazifalari deganda nimalar tushuniladi?

4. Kuzatish obyekti nima va u ganday tartibda chegaralanadi?

5. Kuzatish birligi nima? Hisob birligi-chi?

(. Kuzatish sub’yekti nima?

7.Senz, milliy standartlar va xalgaro standartlar nima, ganday mag-
umlinrni ular ko‘zlaydi?

K Kuzatish formulyari nima va uning ganday turlari bor?

I>Yo'rignoma nima va u nima uchun tuziladi?

10. Kuzatish vaqti va joyi deganda nima tushuniladi va ganday tar-
tiliilii ular aniglanadi?

11 Kuzatish muddati va keskin fursat nima va ular ganday magsad-
Ittini ko'zlaydi?
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3-mavzu. STATISTIK JAMLASH VA GURUHLASH

Reja:
3.1. Jamlash to‘g‘risida tushuncha va uning turlari.
3.2. Guruhlash to‘g‘risida tushuncha va uning unsurlari.
3.3. Guruhlash belgisi va ularning turlari.
3.4. Ikkilamchi guruhlash.

Tayanch iboralar:
Statistik jamlash, statistik guruhlash, guruhlash turlari, guruhlash
belgilari, oddiy guruhlash, ko‘p o‘lchovli guruhlash, kombinatsion
guruhlash, ierarxik guruhlash.

3.1. Jamlash to‘g‘risida tushuncha va uning turlari

Statistik kuzatish o°‘rganilayotgan hodisa to‘g‘risida ko‘pdan-ko‘p
ma’lumotlami to‘plashga imkon tug‘dirsa-da, lekin olingan ma’lumot-
larning targogligi sababli hodisa to‘g‘risida umumiy xulosalar yasashga
imkon bermaydi. Shuning uchun ham mazkur ma’lumotlami bir tizimga
solish, gayta ishlash navbatdagi vazifa hisoblanadi. Bu bosqich har gan-
day statistik tadgigotning ikkinchi bosgichi bo‘lib, statistik kuzatish
materiallarini svodkalash va guruhlash deb yuritiladi.

Svodkalash oldindan tuzilgan va tasdiglangan dastur hamda reja
asosida amalga oshiriladi. Dasturda ayrim belgilar bo‘yicha ajratilishi
lozim bo‘lgan guruhlar ro‘yxati, shu guruhlar uchun hisoblanadigan ko ‘r-
satkichlar tizimi, gaysi hudud chegarasida va ma’muriy tomondan tobe-
likjihatidan materiallarni svodkalash lozimligi kabi masalalar yechiladi.
Svodkalash rejasida esa kim va ganday tartibda svodkalashning bajarili-
shi, uning natijlarini ganday rasmiylashtirish va matbuotda ma’lumot-
larning gaysi gismini nashr etish kabi tashkiliy masalalar yoritiladi.

Svodkalash oddiy va murakkab svodkalashlarga boTinadi. Oddiy
svodkalash deganda olingan ma’lumotlarni guruhlarga bo‘Imasdan to ‘p-
lam bo‘yicha umumiy yakunlami chiqgarish tushuniladi. Masalan, insti-
tutda ta’lim olayotgan jami talabalaming sonini hisoblash uchun kunduz-
gi, kechki va sirtqi fakul'tetlardagi talabalar sonini qo‘shib chigishning
o‘zi kifoya. Shuning o°‘zi oddiy svodkalash bo‘ladi. Murakkab svodka-
lash deyilganda ma’lumotlami dasturda ko'zda tutilgan belgilar asosida
ayrim guruhlarga boTib o'rganish tushuniladi. Jami talabalarni kurslarga
va mutaxassisliklarga bo‘lib o‘rganish bunga misol bo‘la oladi.
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The goal of statistics is to gain understanding from data. Any data
analysis should contain following stepsl ;
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Svodkalash  tashkil  qilinishiga garab: markazlashgan va
markazlashmagan svodkalashlarga bo‘linadi.

Qayta ishlash texnikasiga qarab svodkalash qo‘lda yoki
mexanizatsiyalashgan usulda mashinada bajarilishi mumkin.

Mexanizatsiyalashgan usulda kam mehnat sarflanadi va
svodkalash arzonga tushadi, uni bajarish muddati gisqaradi va olingan
nnlijalarning aniqligi oshadi. Hozirgi kunda ko‘pgina statistika tashkilot-
liui zamonaviy mikro eHMIar, va zamonaviy komp'yuterlar bilan
In’minlangan.

Keng ma’noda svodkalash deyilganda to‘plangan boshlang‘ich
mn'lumotlarni ilmiy tekshirishda ko‘zlangan maqgsad va vazifalar nugtai
nnzaridan gayta ishlanishi tushuniladi. Bu holda svodkalash:

e ma’lumotlami guruhlash;

« tipik guruhlar va guruhchalarni tavsiflovchi ko'rsatkichlar tizimini
ishlab chiqish;

« har bir guruh va guruhlar bo‘yicha umumiy yakunlarni chigarish;

« guruhlash natijalarini statistik jadval larga joylashtirish va ularni
Hrafiklarda tasvirlash kabi bosgichlami oz ichiga oladi.

1Musics of Statistics, Jarkko Isotalo
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3.2. Guruhlash to‘g‘risida tushuncha va uning unsurlari

Statistik guruhlash deb ijtimoiy hodisa va jarayonlarni chuqur va
har tomonlama o‘rganish magsadida eng muhim, xarakterli belgilar bo*-
yicha bir xil guruh va guruhchalarga ajratib o‘rganishga aytiladi. Guruh-
lash o‘rganilayotgan hodisaning xarakterli xususiyatini, undagi gonuni-
yatni aniglashga imkon beradi. Ana shutomoni bilan u ilmiy svodkalash-
ning asosiy unsuri bo‘lib hisoblanadi.

Arastu jamiyatdagi kishilarni 3 tabagaga bo‘ladi: 1) eng boy tabaga;
2) o‘rtacha boy tabaga; 3) eng kambag‘al tabaga. Bulardan eng boy va
o‘rtacha tabaqalar go‘zal fazilatlarga ega bo‘lib, kambag‘al kishilarda bu
axlogiy fazilatlar yo“‘qdir, deb xulosa giladi.

Guruhlash usuli ommaviy to‘plamlarda migdor o ‘zgarishlaridan sifat
o°‘zgarishlariga o‘tish jarayonini aniglash magsadida juda keng qo‘llani-
ladi. Masalan, korxonalami:

samaradorlik darajasi bo‘yicha quyidagi uch guruhga:

« ilg‘or;

e 0°rta;

* qolog;

katta-kichikligiga garab:

* yirik;

e o'rta;

* Kichik;

mulkchilik shakliga garab:

¢ davlat; jamoa;

e xususiy kabi guruhlarga bo‘lish mumkin.

Murakkab hodisalarni o‘rganishda kombinatsion guruhlash usuli
juda keng qo‘llaniladi.

Guruhlash usuli yordamida bir-biri bilan bogliq bo‘lgan quyidagi
uch turdagi vazifa yechiladi:

 hodisalar ijtimoiy-igtisodiy tiplarga ajratiladi;

* ijtimoiy-igtisodiy hodisalar tuzilmasi o ‘rganiladi;

« hodisalar o‘rtasidagi boglanish aniglanadi.

Har ganday guruhlashni amalga oshirish uchun dastlab guruhlash
belgisi va oralig‘i aniglab olinadi. Agar bular noto‘g‘ri belgilab olingan
bo‘lsa, u holda guruhlash ham siyosiy, ham iqgtisodiy, ham ijtimoiy
hayotni bo‘yab ko‘rsatuvchi natijalarni beradi.
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3.3. Guruhlash belgisi va ularning turlari

Guruhlash belgisi deyilganda guruhlash uchun asos qilib olingan
belgi tushuniladi. Boshgacha qilib aytganda gurilhlashni aynan qgaysi bel-
gi asosida amalga oshirilishi tushuniladi. Uni tanlashda quyidagi asosiy
shartlarga e’tibor berish lozim:

e guruhlash uchun har doim hodisani to‘la tavsiflab beruvchi mu-
liim belgilar asos gilib olinishi kerak;

e guruhlash belgisini tanlashda uning anig vaqt va joy sharoitini,
o'sha davrning mohiyatini ifodalovchi, hozirgi zamon iqtisodiyotini tav-
sillovchi masalalarni yorita oluvchi belgilar ekanligiga e’tibor berish
kerak;

* murakkab hodisalarni o‘rganishda guruhlashni fagat bitta belgi
bo'yicha emas, balki bir necha muhim belgilar bo‘yicha amalga oshirishi
kerak.

Ifodalanishga garab, guruhlash belgilari atributiv va migdoriy belgi-
lillgu bo‘linadi. Atributiv belgi deyilganda son bilan ifodalanmaydigan,
bir-biridan mazmunan va sifat jihatdan farq giluvchi belgilar tushuniladi.
(klumlar toifasi, fazilati, kishining kasbi, millati, mahsulot turi, ish haqi
sliakli kabilar bu belgiga misol bo‘lg oladi. Masalan, Abu Bakr Varroh
Icrmiziyning marhamat gilishlaricha, odamlar uch toifaga bo‘linadi:

Birinchisi - umaro (amirlar).

Ikkinchisi - ulamo.

llchinchisi - fugaro.

Agar amirlar buzilsa, xalgning hayot tarzi buziladi; ulamo buzilsa,
xnlijning din-diyonati nugsonga uchraydi, fugaro buzilsa, xalq o ‘rtasida
httlollik va himmat buziladi. Amirlarning buzilishi - jabr-zulm qilishi;
ulnnmlarning buzilishi - mol-dunyoga berilish va havoi nafsga erga-
Nliish; fugaroning buzilishi esa, toatni tark etish va rizoga muxolafat
Ullilnhdirl

Mugohil (anbTepHatu) belgi atributiv belgining bir ko‘rinishi
ho'lib, ikkila garama-garshi, bir-birini tagozo etmaydigan belgilardir.
MilNnlun, ma’lumotli-ma’lumotsiz, tajribali-tajribasiz, ha - yo‘q va h.k.

Migdoriy belgi deb son (ragam) bilan ifodalanuvchi belgilarga
nyllhuli. Masalan, mahsulot hajmi, talabalar soni, stanoklar soni va
hnku/olur bevosita ragamlarda ifodalanadi.

Hodisalar o'rtasidagi o‘zaro bog‘lanish ularning omil va natijaviy
helnilari bo'yicha guruhlarga ajratib o‘rganiladi. Omil belgi natijaga

1 Musiilmonlar taqvim kitobi. T., Movarounnahr, 2001, 72-bet.
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ta’sir giluvchi belgidir. Natijaviy belgi esa omil belgi ta’sirida o‘zgarib
turuvchi belgidir. Masalan, mehnat unumdorlishi guruhlash belgisi
bo‘lib, uning ta’siri ostida mahsulot tannarxining o ‘zgarishi kuzatilayot-
gan boisa, u holda mehnat unumdorligi omil belgi, tannarxning o ‘zgari-
shi natijaviy belgi boiib hisoblanadi.

Ko‘zlangan magsad va vazifalarga garab, hodisalami muhim va mu-
him boimagan belgilar bo‘yicha guruhlash mumkin.

Muhim belgilar hodisaning mohiyatini, xususiyatini ifodalaydi.
Korxonalarni mahsulot hajmi, ishlab chigarish fondlari bo‘yicha guruh-
lash muhim belgi bo'yicha guruhlashga misol boia oladi.

Muhim boimagan belgilar hodisaning fagatgina tashqgi tomonini
tavsiflaydi. Bunga korxonalarni ularning nomi, kimga qarashligi kabi
belgilar bo‘yicha guruhlashlar misol boia oladi.

Birlamchi belgilar o‘rganilayotgan hodisaning (masalan, davlat
xo jaligida ishchilar sonini, asosiy fondlar giymatini, ishlab chigarilgan
mahsulot hajmini va hokazo) mutlag sonini, hajmini, miqgdorini tavsif-
laydi.

Ikkilamchi belgilar esa birlamchi belgilarni bir-biriga boiish nati-
jasida olingan hosila boiib, hodisaning intensivligini, tuzilmasini, dina-
mikasini tavsiflaydi. Masalan, mehnat unumdorligi ikkala birlamchi bel-
gini, ya’ni mahsulot hajmini ketgan vaqtga boiish natijasida olinadi. Bu
yerda olingan natija, ya’ni mehnat unumdorligi ikkalamchi belgi boiib
hisoblanadi.

Guruhlash oralig‘i belgining eng katta va eng kichik variantalri
ayirmasining guruhlar soniga nisbati bilan aniqlanadi. Oraliglar:

e teng va teng boimagan;

e ochiqg va ochigq boimagan;

» maxsus ko‘rinishlarda boiishi mumkin.

Teng oraliq deyilganda barcha guruhlar uchun bir xil boigan oraliq
tushuniladi. U quyidagicha hisoblanadi:

) % —X m
N max min
n

Bu yerda:

h - oraliq kattaligi;

xnax- belgining eng katta varianti;

xni,,- belgining eng kichik varianti;

n - guruhlar soni.
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Ko‘zlangan maqgsad va vazifalarni hal qilish nuqgtai nazaridan
statistik guruhlash uch turga:

* tipologik;

e tuzilmaviy;

« analitik guruhlashlarga boiinadi.

liar bir turdagi guruhlash muayyan maqsad va vazifalani yechadi.

Tipologik guruhlash yordamida to‘plamning turli xildagi birliklari
Nil'al jihatdan bir xil guruhlarga, bir xil tiplarga ajratiladi. Xalg xo jaligini
limnoglarga boiish, aholini sinflarga boiib o‘rganish, gishlog xoaligini
jnmoa va ijara, shaxsiy xofaliklar migyosida o‘rganishlar tipologik gu-
nililashlarga misol boia oladi.

Tuzilmaviy guruhlash yordamida bir xil tipdagi, sifat jihatidan bir
nil boigan guruhlarning (birliklarning) salmogi hisoblanadi va shu tari-
qu to‘plam tarkibi o‘rganiladi. Bunday guruhlashlar yordamida aholining
milliy, jinsik tarkibi, ishchilarning kasbiy tarkibi yoki tuzilmasi kabilar
o'rganiladi.

Analitik guruhlash yordamida hodisalar o‘rtasidagi o‘zaro bogia-
ulsh o'rganiladi. Bunday guruhlashlar omil va natijaviy belgilar bo‘yicha
umalga oshiriladi. Masalan, ishchi malakasining oshishi (omil belgi)
mehnat unumdorligining (natijaviy belgi) oshishiga olib keladi.

Ikki va undan ortiq belgilar bo‘yicha amalga oshirilgan guruhlashlar
koinbinatsion guruhlashlar deyiladi. Bunday guruhlashlar bitta belgi
bo'yicha bajarilgan guruhlashlarga garaganda kengroq analitik xususi-
yntga ega boiadi.

3.4. Ikkilamchi guruhlash

Dastlabki guruhlangan maiumotlarga asoslanib, yangi guruhlarni ho-
sil gilish statistikada ikkilamchi guruhlash deb yuritiladi. Bu usul odatda:

« sifat jihatdan bir xil tipga ega boigan guruhlarni hosil qilish;

 bir yoki bir necha guruhlarni bir-biri bilan tagqoslash;

e umumiy gonuniyat yaqqol ko ‘rinuvchi yirik oraligli guruhlarni ho-
sil gilish magsadida qoilaniladi.

Statistik guruhlashning yuqoridagi turlari asosan dastlabki statistik
muiumotlar bo‘yicha amalga oshiriladi. Ikkilamchi guruhlash:

« dastlabki guruhlash oraliglarini yiriklashtirish;

« oraliglarning nisbatiga asoslanib, yangi guruhlarni hosil qilish
iisullarida amalga oshirilishi mumkin.
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Amaliyotda har ikkala usulni hamjuda keng go‘llash magsadga mu-
vofiqdir. Xususan, ikkilamchi guruhlashning ikkinchi yo‘li tadqgiqotchi
go‘lida turlicha dastur va metodologiya asosida hisoblangan ma’lumotlar
salmoq ko‘rinishida bo‘lgan hollarda keng goMlaniladi.

3.1-jadval
Tijorat magazinlarwing tovar aylanmasi hajmi bo yicha guruhlanishi

IV chorakda tijorat do'konlarining
IV chorakda tovar

Ne tovar oborot hajm_i bo‘yicha Do'kor_ﬂar oborot hajmi
guruhlari soni ; i
(ming so‘m) (ming so'm)
1 2 3 4
1 10 ming so‘mgacha 15 93,0
2 10-15 8 112,0
3 15-20 13 200,0
4. 20-30 3 68,0
5. 30-50 9 378,0
6 50-60 7 385,0
7 60-70 3 180,0
8 70-100 8 600,0
9. 100-200 22 2400,0
10. 200 va undan yuqori 12 3744,0
Jami 100 8160,0

Ko'rinib turibdiki, ushbu keltirilgan guruhlash ma’lumotlari yetarli
darajada yaqqol emas va umumiy qonuniyatni ifodalab berolmaydi. Bu
yerda fagat to‘plam tuzilishini payqay olishimiz mumkin, xolos.

Tovar oborotining umumiy hajmi va bitta do‘konga to‘g‘ri kelgan
tovar oborot hajmi o‘rtasidagi bog'lanish darajasini aniglash magsadida
yuqoridagi o‘nta guruhni 5 ta guruhga ajratib tegishli ko‘rsatkichlarni
hisoblaymiz (3.2-jadval).

3.2-jadval
Oraligniyiriklashtirish usuliyordamida ikkilamchi guruhlash tartibi
1ta do'konga
to'g'ri kelgan
o‘rtacha tovar

IV chorakda tovar IV chorakda
ohorol hajmi bo'yicha Do'konlar tovar oborot

do'konlar guruhi soni hajmi .
(ming so'in) (ming so'm) oborot (ming
s0'm)
1 2 3 4 5-4:3
1 10 ming so'mgacha 15 93,0 6,2
2. 10-20 21 312,0 14.8
i 20-50 12 446,0 37,2
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50-100 18 1165,0 64,7

100-200 22 2400,0 109,1
700 va undan yugqori 12 3744,0 312,0
Jami 100 8160,0 81,6

| Ishbu usulda yangi guruhlar soni boshlang‘ich guruhlarning tegishli

iHdllglurini go‘yilgan maqsadga muvofiq vyiriklashtirish yo‘li bilan
milglanadi. Masalan, shartga binoan ikkinchi guruhga 10 ming so‘mdan
ill ming so'mgacha tovar oborot hajmiga ega bo‘lgan 2 va 3-guruhdagi
do'konlar kiradi (8+13). Xuddi shu tariga ular bo‘yicha tovar oborotning
Illiuniiy hajmi aniglanadi (112+200). Natijada guruhlash ixcham va yaq-
inl ko'rinishni oladi. Umumiy gonuniyat esa ko‘zga tashlanadi: tovar
Oltorot hajmi oshib borgan sari 1ta do‘konga to‘g‘ri keladigan tovar obo-
Hi| hiijmi ham muttasil o‘sib borish yo‘nalishiga ega (5-ustunga garang).
Oraliglar nisbatiga asoslanib, ikkilamchi guruhlash tartibini yuqori-
lirtnl misol ma’lumotlarida ko‘rib chigamiz. 0 ‘nta guruh o‘rniga yirikroq
glimhlar tashkil gilish magsadida ularni beshta guruhga bo‘lamiz (3.3-

(mivnl ).

3.3-jadval
Oraliglar nisbatiga asoslanib, ikkilamchi guruhlash tartibi
1ta
IV chorakda do‘konga
. t04a¢ri
tijorat IV chorakda 09"
do’konlarining tovar oborot kelgan
Ni lovar oborot Do‘konlar soni hajmi o‘rtacha
hajmi bo‘yicha - \ tovar
ming so'm
guruhlari ( g ) oborot
(ming so*m) (m‘ing;)
so‘m
1 2 3 4 5-4:3
L 40 ming 15+8+13 93+112+200
so‘mgacha +244 5 +68+75.6
-9@40'] 12,7
V 50=30J] —
43,5 = 548,6
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2. 40-80

4,5(9-4,5)+7  302,4(378-75,6)
+3+2,67 +385+180+200
fs-80- 791 62,8
17 100- 70J = H 9 _
172 1067,4
3. 80-120
5.33(8-267)  400(600-200)
+4.4
(22no-m~" 2400.71 88,0
V200 100] +480Y 100J
—97 = 880,0
4, 120-160 22-4,4=17,6  2400-480=1920 106,7
5. 160 va undan
yugori 12 3744 312,4
Jami 100 8160 81,6

Birinchi guruh (40 ming so‘mgacha) tovar oborot hajmiga ega bo'l-
gan do‘konlarga boshlang'ich guruhlashning 1, 2, 3, 4-guruhlardagi do*‘-
konlar soni (15+8+13+3) va 5-guruhning esa faqgat bir gismi kiradi. Bi-
rinchi oralig 40 sonini tashkil gilishi uchun beshinchi guruhdan 10 sonini
ajratib olish kerak. Bu guruhning oraliq kattaligi 20 (50-30). Demak, 10
soni oraligning 1/2 gismini (10/20) tashkil gilar ekan. Shu nisbat asosida
beshinchi guruhdan do‘konlar sonini aniglab olamiz:

9 50-40=9 10
50-30 20

Natijada birinchi guruhda do‘konlar sonini hisoblash quyidagi umu-
miy ko‘rinishni oladi:
fo. ~ |
15+8+13 +3+45V 50-30j=43,5

Tovar oborot hajmi ham shu nisbat asosida aniglanadi:

f378-~1
93 +112 +200 + 68 + 75,6 v 5° - 3(V =548,6
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Qisgacha xulosalar

Tasniflash va guruhlash hodisa va jarayonlarni o°‘rganish uchun
ilnlislik to'plamlarni tuzish, ularni chegaralash va* statistik axborotlarni
ymntishning muhim qurolidir. Bu usul yordamida statistik kuzatish
nntijnsida to'plangan besanoq, tarqoq, tasodifiyot girdobida o‘ralib qol-
yitn, hum boshlang‘ich materiallar asosida ixcham bir-biri bilan uzviy
b»K‘langan, ma’lum tartib-qoidalarga, qonuniyatga bo‘ysungan,
IIl/ilmuviy shakllarga ega to ‘plamlar barpo etiladi.

lasniflar hamma ilmiy va amaliy sohalarda qo‘llanadi. Kimyo,
binlogiya, fizika, astronomiya va boshga tabiiy fanlarda yaratilgan
iliilvriy elementlar sistemasi, Linneyning botanika sistemasi, Charlz
Dnrvinning o‘simliklar sistematikasi, Ulug‘bekning astronomik jadval -
lull («/ij Kuragoniy») va h.k. shularjumlasidandir.

Sinlistikada ham ijtimoiy-igtisodiy hodisa va jarayonlarning tasniflar
I/lini ishlab chigilgan. Ularni eHM yordamida tuzish uchun xalgaro va
milliy tasniflagichlar yaratilgan.

| iisniflash hodisa va jarayonlarni sifat xossalariga asoslanib, o ‘zarc

bou*Innishda tartiblash bo'lsa, guruhlash tasniflarni kundalik hayotda
lil/ish va ijtimoiy-igtisodiy tahlil jarayonida qo‘llashdir. Guruhlash ko*‘p-
lug miqgdoriy belgilarga tayanadi. Shu bilan birga u guruhlarni tuzish va
i heguralash uchun belgilarni saylab olish va hamda pirovard natijalarini
liilgin  (tahlil qilish) qilishda o°‘rganilayotgan obyektlarning sifat
limliiyalini hisobga olishni talab giladi.

Shunday qilib, guruhlash to‘la gonli statistik usulidir.

lasniflashning har xil turlari va usullari boMganidek, guruhlashning
Ihiiii lurli usullari mavjud. Tipologik, analitik va tuzilmaviy guruhlashlar,
oddly va kombinatsion, bir oichovli va ko‘p o‘Ilchovli, birlamchi va
Ikkilamchi guruhlashlar shularjumlasidandir.

Guruhlash usulidan amaliy ishda foydalanayotganda guruhlarni
lii/.Inli va ularni ta’riflovchi birlamchi mutlag va o‘rtacha ko'rsatkichlarni
ItUobliish bilan odatda chegaralaniladi. Ammo bu holda statistika uslubi
y«‘nl analitik statistika to‘la qonlikda qo‘llanildi, deb bo‘Imaydi, chunki
Il nuruhiy ko‘rsatkichlarni va ular orasidagi bog‘lanishlarni baholashni,
Ulionclili ckanligini aniglashni talab giladi. Shuning uchun guruhlash na-
1Inlinini clastiklik va bargarorlik ko‘rsatkichlarini hisoblash hamda dis-
|mision tahlil bilan to'ldirish va takomillashtirish kerak. Natijada guruh-
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lash statistika usuli sifatida boy mazmunga ega boiadi va analitik aha-
miyati kuchayadi.

Nazorat va mustagqil ishlash uchun savol va topshiriqglar

1. Tasniflash nima va nima uchun ommaviy hodisa va jarayonlarni
o‘rganishda uni qoilash kerak?

2. Tasniflash ganday ilmiy va amaliy ahamiyatga ega?

3. Tasniflashning ganday turlari va usullari mavjud?

4. Faset nima? lerarxiyaviy tuzilma-chi?

5. Tasniflash obyekti deganda nima tushuniladi, uning birligi
deganda-chi?

6. Tasniflash sub’yekti nima?

7. Statistik guruhlash deganda nima tushuniladi, u ganday ahami-
yatga ega?

8. Guruhlash qoidalari deganda nimalar tushuniladi?

9. 0 ‘zbekiston aholisini jinsi-yoshi bo‘yicha tagsimladingiz, bu
tasniflashmi yoki guruhlashmi?

10. Kichik va katta korxonalarni aniglovchi senzlar (miqdoriy bel-
gilar bilan) belgilab qo‘yilgan, bu tasniflashmi yoki guruhlash-mi?

11.2020 yil ma’lumotlari asosida 0 ‘zbekistonda faoliyat giluvchi
sub’yektlar kichik va katta korxonalarga tagsimlangan. Bu guruhlashmi
yoki tasniflashmi?

12. Tipologik guruhlash nima? Analitik guruhlash-chi, tuzilmaviy
guruhlash-chi?

13. Oddiy va murakkab guruhlash nima, bir o'lchovli va ko‘p oi-
chovli-chi?

14. Ko‘p o‘Ichovli guruhlashning ganday usullarini bilasiz?

15. Birlamchi va ikkilamchi guruhlash nima?

16. Ikkilamchi guruhlashning ganday usullarini bilasiz?
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4-inavzu. STATISTIK JADVAL LAR VA GRAFIKLAR

Reja:
4.1. Statistik jadvallar va ularning mohiyati.
4.2. Statistik grafiklar va ularning ahamiyati.
4.3. Chizigli diagramma va gistogramma to ‘g ‘risida tushuncha.

Tayanch iboralar:

Statistik jadval , jadval skeleti, jadval egasi va kesimi, jadval ma-
in'll, judval sarlavhasi, oddiy jadval lar, guruhli jadvallar, kombinatsion
jmlvnllar, oddiy kesimli jadval lar, murakkab kesimli jadvallar, chizigli
Itritlliklar, yassi grafiklar, fazoviy grafiklar, kartogramma va kartodiag-
ttimmnlar.

4.1. Statistik jadval lar va ularning mohiyati

Statistik ma’lumotlarni shunday taqdim etish kerakki, ulardan foyda-
Itllilsh qulay bo‘lsin, ularni o‘gish va tushunish oson bo‘lsin. Ularni taq-
illin ctishning eng kamida 3 ta usuli mavjud: matnda so‘z bilan bayon
ellull. jadval zuhurida va grafiklar orgali tasvirlash.

Statistik axborotlarni jadval da ifodalash so‘z bilan bayon etishga
dhIMdpawla o'rganilayotgan voqealani ravshan va jozibali qilib
iMitvirluydi.

Statistikadagi jadvallar logarifmlik, karra va boshga jadval lardan
Ullulan l'arq giladi. Ular ijtimoiy-igtisodiy hayotimiz, turmushimizning
lull tomonlarini ta’riflovchi ko‘rsatkichlarni yaqqol va ixcham shaklda,
itV,aro bogManishda ifodalab, umumiy va o°‘ziga xos xususiyatlarini
oydinlashtiradi.

Jadvallar yotiq va tik to‘g‘ri chiziglar kcsilmalaridan tuzilgan

shakl bo‘lib, gator va ustunlardan tarkib topadi. Ularda
u IHanllayotgan obyektlar va ularning ko ‘rsatkichlari joylashtiriladi. Har
bir gator va ustun 0‘z nomiga, jadval esa umumiy sarlavhalarga ega bo*-
1N, bular jadval ning asosiy unsurlari hisoblanadi.

Agarda jadval qatorlari vau stunlari 0‘z nomlariga hamda umumiy
Niitlavhaga ega bo‘lib, sonlar bilan to‘ldirilmagan bo‘lsa, u jadval ma-
keli deb ataladi. Har bir jadval qisqa, aniq va tushunarli, shu bilan birga
ma'lumotlar ma’nosini oydinlashtiradigan sarlavhaga ega bo‘lishi shart.

Statistik jadval chuqur ma’noga ega bo‘lib, ijtimoiy vogea va ho-
dloalarni ifodalashi bo‘yicha uni o‘ziga xos mantiqiy gapga o‘xshatish
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mumKkin. shuning uchun har bir statistik jadval ning egasi va kesimi
mavjuddir. Har xil ko‘rsatkichlar orgali ta’riflanayotgan statistik
to‘plam jadval ning egasi, ko‘rsatkichlar esa jadval ning kesimi
hisoblanadi. Jadval ning egasi, odatda, jadval ning chap gismida, kesimi
0°‘ng tomonida bo‘ladi. Lekin ular aksincha joylanishi ham mumkin.

Eganing tuzilishiga garab statistik jadval lar uch tuga bo‘linadi: od-
diy, gruppaviy va kombinatsion.

Oddiy jadval deb o‘rganilayotgan obyektlar va ularning ko ‘rsat-
kichlari birma-bir ro‘yxat ko‘rinishida yozilgan jadval ga aytiladi.

Gruppaviy jadval deganda o‘rganilayotgan obyektlami birbelgi
asosida guruhlash natijalarini ifodalaydigan jadval nazarda tutiladi.

Kombinatsion jadval - bu ega gismida obyektlami ikkita va undan
ortiq belgilari asosida guruhlash natijalarini aks ettiradigan jadvallar.

Statistik jadval ixcham va ko‘rimli chigishi uchun uni tuzishda
quyidagi goida va tartiblarga amal gilish kerak:

1. Jadvallar hajmi katta bo‘lmasligi kerak. Murakkab to‘plamlami
o‘rganishda jadval hajmini kengaytirmasdan, yaxshisi ikki va undan
ortiq o‘zaro bog‘langan jadval lar tuzish kerak. Jadval lar aniq, tushunarli
va o'gishga oson ko‘rinishda tuzilishi kerak.

2. Jadval ning umumiy nomi undagi ega va kesimlar mazmunini ifo-
dalashi lozim, uni gisgartirib yozish mumkin emas.

3. Jadval da bir-biri bilan boglig ko‘rsatkichlar birin-ketin,
soddadan murakkabga o‘sib borish tartibida joylashtirilishi lozim.

4. Jadval dagi ma’lumotlar mazmunini anglash oson boMishi uchun
ularni bir xil aniglik darajasi bilan butunlashtirib, kattaroq sonlar orgali
ifodalash lozim.

5. Shartli belgilashlarga katta e’tibor berish kerak. Zarur bo‘lganda
ayrim ko ‘rsatkichlar yoniga yulduzcha yoki ragamlar qo‘yilib, ularni ga-
yerdan yoki ganday hisoblab olinganligi ilova tarzida berilishi kerak.

6. Hodisa sodir bo‘lganligi to‘g ‘risida ma’lumotlar bo‘lmasa, jadval
da shu ko ‘rsatkich o‘rniga «ma’lumot yo‘g» yoki nuqtalar (...) qo‘yiladi,
agarda hodisa umuman sodir boimagan bo‘lsa, tire (-) belgisi bilan ifo-
dalanadi. Jadval lami tuzish texnikasi yaxshi egallansa, ularni o‘gish va
tushunish ishi ancha osonlashadi.

4.2. Statistik grafiklar va ularning ahamiyati
Grafik - bu statistik ma’lumotlarni ta’sirchan va jozibali qilib tas-
virlaydigan geometrik shakldir.
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Slalistik ma’lumotlarni keng omma uchun tushunarli, ta’sirchan,
illggatga sazovor va lo‘nda qilib bayon etish juda muhimdir. Grafik usuli
unit nliii magsad uchun xizmat qgilib, amalda keng gqo‘llanadi.

Slalistikada grafiklar deganda ijtimoiy hayot haqgidagi ma’lumotlarni
nimilli olingan me’yorda tuziluvchi har xil geometrik shakl va chiziglar,
jiMHImctlarning tasvirlari (suratlari) hmda geografik xaritalarda nishon-
lilllpn shartli belgilar yordamida tasvirlash tushuniladi. Ular kishining
IHi|qiltini o'ziga tez jalb etish bilan birga ma’lumotlarni esda yaxshiroq
»tn|lash, tolaroq va chuqurroq tasavvur gilishga imkon beradi. Shuning
lit linn grafiklar iqgtisoliy, madaniy va umuman ijtimoiy taraqgiyotning
tmichn soarida erishilayotgan yutuglarimizni ommalashtirishda muhim
iliihil va/.ifasini o ‘taydi.

Slalistik ma’lumotlarni grafiklarda tasvirlash natijasida ularni sodda-
limllirish, oydinlashtirish, umumlashtirish, yakunlashtirish va pirovardi-
iln itiNavvurimizni boyitish kabi muhim fazilatlarga ega bo'lamiz.

Diagrainma deganda statistik ma’lumolar geometrik shakllar yorda-
lilldii tasvirlash tushuniladi. Agar ma’lumotlar shartli belgilarni geografik
hiilalarga tushirish yo‘li bilan tasvirlansa, bunday grafiklar kartogram-
MlHr deb ataladi. Kartodiagrammalar diagramma va kartogrammalar-
nlii)1 nralashmasidan tashkil topadi. Bu holda geografik kartalar hodisa-
liiming Inidudiy tagsimlanishiga garab konturlarga (bo'laklarga) bo‘li-
llilill va ularda ma’lumotlarni tasvirlovchi diagrammalar keltiriladi. Kar-
lii“frnmma va kartodiagrammalar hodisalarning makonda (territorial)
Y*iylrtiiishini tasvirlashda qo‘llanadi.

(irufiklarning asosiy turi diagrammalardir. Ularni tuzayotganda ko*‘-
pllicha yassi geometrik shakllar va chiziglardan foydalaniladi.

Masslitab deb sonlar bilan ifodalangan ko‘rsatkichlarni tekislikdagi
ItiNviriy nisbatlarga aylantiruvchi shartli me’yorga aytiladi. U o‘rganila-
ynlgtin hodisaning ganday miqdori tekislikdagi chizigning bitta birligiga
Urijj deb shartli ravishda gabul gilinganlgini bildiradi.

Slikala deganda shunday chiziq tushuniladiki, uning ayrim nuqtalari
Irtilvrlanayotgan hodisaning ma’lum miqdorlariga teng bo‘ladi va de-
mnk. slui migdor deb o‘gilishi mumkin. U uchta elementdan iboratdir.

1) slikala tayanchi deb ataluvchi chizig;

2) chiziglar bilan nishonlanib ma’lum tartibda shkala tayanchiga
Inylashgan nugtalar;

1) shu nuqtalargataallugli sonlarni belgilovchi ragamlar.
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4.3. Chizigli diagramma to‘g‘risida tushuncha

Chiziqgli va yassi diagrammalarning juda ko‘p turlari mavjud bo‘lib,
ular orasida eng muhimlari quyidagilardan iborat.

Chizigli diagrammalar. Bu diagrammalar eng keng targalgan bo‘lib,
ular yordamida dinamika qatorlari, hodisalar orasidagi bog‘lanishlar, tag-
simlanish qatorlari va shartnoma (reja)ni bajarish ko‘rsatkichlari tasvir-
lanadi. Chiziqli diagrammalar koordinat maydoni yoki ragamli setka
asosida tuziladi. Vertikal o‘gqga (ordinata o‘qgi) olingan masshtabda dina-
mika qatorining ko‘rsatkichlari yoki natijaviy belgining giymatlari nug-
tachalar bilan nishonlanib joylashtiriladi. Gorizontal o‘gqga (absissa o°‘qi)
ma’lum masshtabda gatoming davrlari (vaqgtlari) yoki omil belgining
giymatlari nuqtachalar bilan nishonlanadi. Keyin o‘glardagi har qaysi
nugtachalardan garama-garshi o‘qga nisbatan parallel ravishda perpen-
dikulyar chiziglar o‘tkaziladi. Ularning o‘zaro uchrashgan nuqtalari (or-
dinata cho‘qqilari) bir-biri bilan birlashtiriladi va natijada siniq chiziq
hosil bo‘ladi. Bu siniq chiziq dinamika gatorini yoki o°‘rganilayotgan ho-
disalarning o‘zaro boglanishini tasvirlaydi.

Quyidagi ma’lumotlarni chizigli diagramma shaklida ifodalaylik.

4.1-jadval
O'zbekistonda 2010-2016yillardayetishtirilganpaxta va donyalpi
hosili, min. tonna

\"Y illar

Ko'r-""~n 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
satkichlar

Paxta 3002 3265 3122.4 2803.3 3536.8 3749.0 3002

Don 3929 4072 5792,6 6319,2 6000,8 6540,9 3929

Koordinat sistemasini chizib, vertikal o‘gga paxta va don yalpi hosi-
lini, gorizontal o‘gga esa yillami joylashtiramiz. Agar masshtab qilib
davrlar uchun 1sm : lyilga, ko‘rsatkichlar uchun esa 1sm : 1 min. t. pax-
ta va donga teng deb olsak, u holda yugoridagi ma’lumotlar abssissa va
ordinata o'glarining shkalalarida quyidagi nuqtachalar bilan ifodalanadi:

Yillar (sm) 1 2 3 4 5 6 7
Paxta 3,0 3,3 31 2,8 35 3,7 3,0
Don 39 41 58 3,2 6,0 6,5 3,9
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Mu nugtachalarni tegishli o‘glarda nishonlab, ulardan perpendikulyar
11Viilklr o'tkazamiz, keyin ularning o‘zaro kesishgan joyidagi nugtalarni
lilrlnslitirib, 10-chizmadagi paxtachilik va don yetishtirishga tegishli siniq
i I/,UJlurni hosil gilamiz.

7

1

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Masshtab: 1
sm-1 min.t.

4.1-chi/ma. O‘zbekistonda paxta va don yetishtirishning o ‘sishi.

Chizigli diagrammada bir nechta hodisa dinamikasini ham tasvirlash
Itltimkin. Mu holda siniq chiziglar har xil rang bilan yoki bir-biridan
alialih luradigan ko'rinishda (yo‘g‘on chiziq, ingichka, punktir va h.k)
i lil/.llishi kerak (4.1-chizma).

Dinamika gatorlarini chizigli diagramma shaklida tasvirlayotganda
olllinl csda saglash lozimki, grafikning ko‘rimli va oson tushunarli bo‘li-
ulil uchun masshtabni to‘g ‘ri olish muhim ahamiyatga ega.

Agar davrlar uchun olingan masshtab juda kichik bo‘lsa, u holda
(llIngrumma sur’ati, ya’ni taraqgiyot qonuniyatini buzib, sun’iy tarzda
kiulmylirib aks ettiradi. Ushbu masshtab haddan tashqari katta olinganda

aksincha, o‘sish sur’ati sun’iy ravishda so‘nish tarzida gavdalanadi.
Dcinak, bu ham magsadga muvofiq emasdir.
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Shuning uchun masshtabni shunday belgilash kerakki, u ko ‘rsatkich-
lar orasidagi proportsionallik va nisbatlarni to‘la va anigroq tasvirlash
imkoniyatini tug‘dirsin.

M W  bar Owpaan
SIMPLE BAS DIAGRAM

*Section A

*SecioHC
SectionD
Limne graph
&bsre fyric+0? eXiIVBr2C>
Qisgacha xulosalar
1 Statistik ma’lumotlar jonsiz sonlar ustuni va gatorlari bo‘lib,

ularning orgasida yashirinib yotgan hodisalarni bilish, ular o‘rtasidagi
o‘zaro aloqalarni anglash va rivojlanish gonuniyatlarini aniglash ma’lu-
motlardan foydalanuvchi shaxslarning ularni o‘qgiy olish, sonlar tilini
bilish gobiliyatiga bog‘lig. Statistikaning vazifasi esa ularga barcha qulay
sharoitlarni tudirib ko‘maklashishdan iborat. Bu jarayonda uning zimma-
siga tushadigan yukni tovar bozorida faoliyat gilayotgan savdogaming
vazifasiga giyoslash mumkin. Bozorda o‘z molini haridorgir qgilib ko'r-
satish magsadida sotuvchi uni to‘la ma’noda tovar gilib e’tirof etishga,
ya’ni barcha oliy omonlarini ko‘rsatishga intilganidek, statistik ham o°z
limliyatining mahsuli bo'Imish ma'lumotlarni yaqqol, ko‘rkam, jozibali
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I]]|l|b, barcha mantigiy-mazmuniy tomonlarini oydinlashtirib tagdim
fllshi kerak. Shu magsad uchun statistik ma’lumptlarni jadvallar shaklida
II'mlalash va grafikda tasvirlash xizmat giladi.

Jadvallar statistik ma’lumotlarni ixcham shaklda, o'ziga xos
XtINiisiyat va bog‘lanishlarni yaqqol gilib tagdim etish imkoniyatini ber-
nii, .statistik grafiklar ularni ko‘rkam, jozibali, o‘ziga tortuvchan,o‘zaro
liisballari, o‘xshashlik va farglarini ko‘zga ilinarli qilib tasvirlaydi. Nati-
|[miIn son tilini bilish, ularni o‘gish va talgin etish osonlashadi.

Jadval va grafiklarni tuzish san’atdir, ammo samarali ilmiy vosita
ulliitida ular xizmat qgilishi uchun bu san’atdan to‘g‘ri foydalana bilish
1dz,im. Sonlar bilan ishlashni bilmaydigan shaxslarga ular, ganchalik
yn.4slli ishlov berilgan boimasin, juda 0z ma’no kasb etadi yoki butunlay
Heel) narsani anglatmasligi mumkin. Statistik ragamlar bilan birinchi
In‘gnasliishdayoq, ular sarosimaga tushib qoladi. Agarda buning ustiga
bll'oi kimsa tezrogq uqdirish magsadida bu sonlarni hadeb qayta -gayta
i’nliilili turadigan bo‘lsa, parokandalik vaziyati yanada kuchayadi. Bun-
titiy holatlarda odam jadval ning ma’lum qismigagina e’tibor qilishga
ntuyil bo'ladi, undan biror ma’no chigarishga intiladi, ammo bu holda
IIHii belgisini noo‘rin qo‘yish xavf-xatari ortadi. Umumlashtirilmagan
Mimaki ma’lumotlarga duch kelgan odamzod kayfiyatini bepoyon
i Imkulakzor o‘rmonda kompassiz adashib qolgan kishining holati bilan
glytislash mumkin. Xo‘sh, bu holatdan ganday chigish kerak? Qaysi to-
iiidii sharqu, gaysi tomon g‘arb? Barglar orasidan taralayotgan yorug‘lik
lllli'lga garab yo‘l tutsa, u o‘rmondan tashqariga olib chigishi yoki
iklIncha uning yanada qgalin chakalakzor zulmatiga olib borishi mumkin.

Shuning uchun ma’lumotlar mohiyatini anglash, bilish jarayonini
yennillashtirish uchun ularni sodda va asl ma’nosida tagdim etish kerak.
Dcmuk, jadvallarni tuzayotganda ma’lumotlarning tabiatiga e’tibor
boiish zarur va yana shuni ham hisobga olish kerakki, ayrim ma’lumotlar
bImumcha oson yo‘lbilan umumlashtirilsa va soddalashtirilsa boshqalari
pun, aksincha ancha-muncha qiyinchilik tudiradi. Masalan, korporatsiya
lillibarlari moliyaviy bargarorlik hagida darak olish bilanoqg, ularda gaysi
bo'lim ganday ko‘rsatkich bilan faoliyat gilayotganini bilish ishtiyoqi
pitydo boiadi. Shu sababli moliyaviy natijalar hagidagi jadvalda har
gnysi bo'lim bo‘yicha foyda yoki zarar hajmini ko‘rsatish va ularni
Itmlisulot turlari bo‘yicha tagsimlash yetarlidir. Ammo bunday jadvalni
orllgcha ma’lumotlar bilan to‘ldirib yuborish mumkin emas, jumladan
loytla keltirgan bo‘limlar hagida go'shimcha buning sabablarini yori-
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tuvchi ma’lumotlar berish noo‘rindir, chunki ularga boshliglar muhtoj
emas. Qanchalik jadvallar sodda shaklda tuzilsa, shunchalik ulardagi
ma’lumotlarni talgin etish oson bo‘ladi.

Ammo bunday soddalashtirish me’yorda bo‘lishi kerak, bu esa
jadval va grafiklar tuzish goida-tartiblarida belgilanadi.

4. Statistik ma’lumotlarni tasvirlovchi diagramma va chizmalarga

nazar tashlash, ular ustida fikrlashga garaganda nafagat oson va qulay,
balki shu bilan birga tafsilotlarni yozma yoki ozaki bayon gilishga
nisbatan ko‘proq taassurot qoldiradi. Kuzatuvchi o°‘zining ko‘rib sezish
gobiliyatidan foydalanib shakllardagi, tashqi giyofadagi va jismoniy
kattaliklardagi o'xshashlik va farglarni tezroq ilab oladi, ikir-chikirlari-
dan esa chetlanadi. Ammo diagramma va tasvirlar yordamida statistik
ma’lumotlarni soddalashtirish va yuzakilashtirishning ma’lum chegarasi
(optimal me’yori) mavjud. Bu me’yor grafiklarda ifodalangan tasviriy
mutanosibliklar hagigatda ma’lumotlarda kuzatiladigan nisbatlar va
xususiyatlarga ganchalik mos kelishi bilan belgilanadi. Undan oshirib
yuborish muayyan tasviriy vositalarini suiiste’mol qilish ya’ni ulardan
yomon niyatda foydalanish hisoblanadi. Nazar tashlash, ko‘rish odamzod
idrokini chalitishi, noto‘g ‘ri fikrga olib kelishi mumkin.

D

4.2-chizma. 4.3-chizma. 4.4-chizma.
4.2-chizmada XYZ chizig‘ida gaysi kesim XY yoki YZ uzun ko ‘ri-
nishda XY kesimi uzunrogga o ‘xshaydi, aslida esa ikkala kesim tengdir.
4.3-chizmada AE chizig‘i EB chizig‘iga garaganda uzunrogga o ‘xshaydi,
aslida ular teng. 4.4-chizmada CD tik chiziq yotiq AB chizig‘idan uzun-
rog ko‘rinadi, hagigatda esa ular teng. Hurmatli o‘quvchilarimiz chizich
bilan o‘lchab tekshirib ko‘radilar degan umiddamiz. Bevosita birgina
diagramma va tasvirlaming o°‘zi ko‘zning aldanishiga, chalishiga sabab
bo‘libgina gqolmasdan, ularga yuzaki nazar tashlash, sinchiklab garamas-
lik ham bunday soxta tassurotga sabab bo‘ladi. Aniqg ma’lumotlarga ega
bo‘lmasdan puch hayollarga berilib, xomaki fikrlarning tasdigini diag-
ramma va tasvirlar orgali yuzaga chigarish uchun intilish aslo noto‘g‘ri
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Immkatdir. Bunday ojizlik odamzod tabiatida uchrab turadigan nugson-
Urdan biri bo‘lib, diagramma va tasvirlar tuzish qoidalari esa ularning
ulilini olish uchun samarali chora hisoblanadi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriglar

1 Statistik jadvallar deganda nimani tushunasiz? Ular so‘z bilan
hnyon etishga gqaraganda afzalliklarga egami?

2. Statistik jadval ganday unsurlardan tarkib topgan? Uning ega va
kt'Nimi deganda nima tushuniladi? Jadval maketi deganda-chi?

3. Statistik jadvallarning ganday turlarini bilasiz?

4. Oddiy jadvallar nima? Gruppoviy-chi? Kombinatsion jadvalchi?
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5-mavzu. STATISTIK KO‘RSATKICHLAR

Reja:
5.1. Statistik ko‘rsatkichlaming mohiyati va ahamiyati.
5.2. Mutlag miqgdorlar va ularning turlari.
5.3. Nisbiy miqgdorlar to ‘g ‘risida tushuncha.
5.4. Nisbiy miqgdorlarning turlari va ularni hisoblash tartibi.

Tayanch iboralar:

Statistik ko‘rsatkich, individual va jamlama ko ‘rsatkich, birlamchi
va hosilaviy ko‘rsatkichlar, mutlag ko‘rsatkich, nisbiy ko‘rsatkichlar,
o‘rtacha ko‘rsatkichlar, dinamika va reja topshirigli nisbiy ko ‘rsatkich-
lari, natural, mehnat va giymat ko ‘rsatkichlari.

5.1. Statistik ko'rsatkichlarning mohiyati va ahamiyati

Statistik kuzatish, svodkalash va guruhlash amalga oshirilgandan
so‘ng o ‘rganilayotgan hodisa va jarayonlarning hajmini, migdorini, dara-
jasini ta’riflovchi gator ko‘rsatkichlarga ega bolamiz. Bunday ko‘rsat-
kichlar boshlang‘ich hisob ma’lumotlari asosida umumlashtirilgan va
gayta ishlangan migdorlar bo‘lib, ular:

e mutlaqg;

* nisbiy;

« o‘rtacha ko‘rinishda bo‘lishi mumkin.

Statistik kuzatish natijasida dastlab mutlag sonlar olinadi, so‘ngra
shu sonlar asosida nisbiy va o'rtacha miqgdorlar hisoblab chigiladi.

Mutlag miqdorlar kuzatilayotgan migdor birliklarini go‘shish yoki
ayirish yoii bilan aniglanadi. Birinchi holda mutlag miqgdorlar «bir»,
«ikki», «uch», «to‘rt» va hokazo tartibda sanaladi va aniglanadi. Masa-
lan, guruhda talabalar, jamoa xojaligida jamoa a’zolari; zavodda ishlab
chigarilgan mashina, stanoklar soni bevosita sanash yo‘li bilan anigla-
nadi. Bunday miqdorlar son ko‘rsatkichlari deb yuritiladi. Ular butun
sonlar ko ‘rinishida bo‘ladi.

Ikkinchi holda mutlag migdorlar bevosita o‘lchash yordamida aniqg-
lanadi. Masalan, jamoa xofjaligida yetishtirilgan sabzavot va poliz mah-
sulotlarining miqdori, fabrikada ishlab chigarilgan matoning hajmi, ko*-
mir shaxtasida gazib chiqgarilgan ko‘mir migdori kabilar o‘lchash yorda-
mida hisoblanadi. Bunday usulda olingan miqgdorlar hajm ko‘rsatkich-
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|,h| (cb yuritiladi. Ular butun yoki irratsional (butun bo'lmagan) sonlar
Itn'lishi mumkin.

Agar so‘z aholi turmush tarzi yoki turmush darajasi to‘g‘risida bora-
[luan boMsa, u holda eng avvalo aholining real daromadi darajasi va
llItIMo'zgarish yo‘nalishi nazarda tutiladi. Quyidagilar, ya’ni:

 aholining umumiy soni, shu jumladan erkaklar va ayollarning
mini, yoshi, ularning ganchasi shaharda va ganchasi gishlogda yashayot-
U«nligi;

« ganchasi sanoatda, gishlog xofaligida, qurilishda, transport, savdo
Va boshga sohalarda ishlayotganligi;

¢ ganchasi muhandis, shifokor, o‘gituvchi, igtisodchi, ilmiy xodim
nkanligi;

¢ ganchasi ishchi, jamoa a’zosi, xizmatchi va ularning malakasi,
lim'lumot darajasi;

* mamlakatda necha kishi o‘gimoqda va boshqgalar to‘g‘risidagi
galor mutlag va nisbiy miqgdorlar xalg xo‘aligi istigbolini belgilash
in hun asos qilib olinadi.

5.2. Mutlag miqgdorlar'va ularning turlari

llodalanishiga garab, mutlag miqdorlar: yakka va umumiy miqgdor-
[irua Ira'linadi. Yakka mutlag miqdorlar statistik kuzatish jarayonida
ollinb. boshlang'ich hisob va kuzatish hujjatlarida qayd gilinadi. Bunday
migdorlar kuzatilayotgan to'plamning alohida birliklarini tavsiflaydi va
ulallslik tekshirish uchun manba bo‘lib hisoblanadi. Guruhdagi har bir ta-
lalm. davlat xofaligidagi ayrim ekinlar maydoni, zavoddagi har bir ish-
thilling olayotgan ish hagi va hokazolar yakka mutlag migdorlarga misol
hula oladi. Ular svodkalash va guruhlash uchun manbagina bo‘Imasdan,
Hu'or tajribalarni ommalashtirishda, ijobiy va salbiy vogealarni yoritish-
iln keng go‘llaniladi.

Umumiy mutlaq miqgdorlar deganda kuzatilayotgan to‘plamning har
lili hirligini emas, balki uning yig‘indisini ta’riflovchi migdorlar tushuni-
[iA(M. Ular boshlang‘ich statistik kuzatish materiallarini svodkalash natija-
dlila olinadi. Bunday mutlag miqgdorlarga guruhdagi yoki institutdagi
[illlil talabalar soni, gishloq xofaligidagi hamma ekinlar maydoni, za-
voddagi barcha ishchilarning ish hagi fondi misol bo‘la oladi. Demak,
limumiy mutlag miqgdorlar mohiyati jihatdan bir xil bo‘lgan yakka mut-
lag migdorlarning yigindisidir. Buni quyidagicha yozish mumkin:
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t-n

+an=X"°/
r=|

Aim =a\+ a2+ «3 +

bu yerda: Au,- umumiy mutlag migdor;
ai...a,, —kuzatilayotgan to'plam birliklari, yakka mutlaq miqgdorlar;

t=n

H —to‘plam birliklarining yig‘indisi.

Umumiy mutlag migdorlar hodisa va jarayonlarning umumiy sonini,
hajmini, giymatini o'zida aks ettirib, muayyan olingan xojalik, tarmoq,
viloyat, jumhuriyat mavqgeini, imkoniyatini tavsiflaydi. Mutlag migdorlar:

¢ naturada,;

« shartli naturada;

e pulda;

» kompleks o°‘Ichov birliklarida ifodalanishi mumkin.

Natura-o‘lchov birligi deyilganda, o‘rganilayotgan hodisaning ichki
xususiyatini ifodalovchi og‘irlik, uzunlik, hajm va boshqga birliklar tu-
shuniladi. Masalan, ishlab chigarilgan ko‘mir - tonna, aholi soni - kishi,
ekin maydoni - gektar, bosib o‘tilgan masofa - kilometrlarda ifodalanadi.

Ba’zi murakkab hodisalarni ikkita va undan ortiq o‘lchov birliklari-
ning o‘zaro birikmasi bilan tavsiflashga to‘g‘ri keladi. Masalan, yuk
transportining bajargan ishi - tonna-kilometr (tashilgan yuk hajmi va bo-
sib o‘tilgan masofa), ish vagti - kishi-soat yoki kishi kuni (ishlangan kun
yoki soat va Kishilar soni), iste’mol gilingan elektr energiya - kilovatt-
soat (kilovatt va soat) va hokazolarda ifodalanadi.

Shunday qilib, murakkab hodisalarni ifodalovchi ikki va undan ortiq
oichov birliklarining o‘zaro birikmasi statistikada kompleks o‘lchov
birliklari deyiladi.

Shuni ham qayd qilish kerakki, natura-o‘lchov birliklari ayrim hodi-
salarning iste’mol xususiyatlarini tola hisobga olmaydi. Masalan, trak-
tomi olaylik. Ularning sonini donada aniglash mumkin. Ammo ayrim
olingan traktorlar turlicha quvvatga, ya’ni turlicha iste’mol giymatiga
ega. Shunday ekan ularni to‘g‘ridan-to‘g‘ri dona hisobida sanab, umu-
miy sonini aniglash mumkin emas, aks holda ularning iste’mol giymatini
hisobga olmagan bo‘lamiz. Natijada raktor bilan ta’minlanish va undan
foydalanish hagida noto‘g‘ri ma’lumotga ega bo‘lish mumkin. Bu sohada
aniq tasavvur hosil qilish uchun traktorlami shartli-natura birliklarida
hisoblash kerak. Buning uchun maxsus shartli birlik qgilib olingan shartli
traktorga keltirish koeffitsientlaridan foydalaniladi.
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Nhartli natura - o‘lchov birligi deyilganda bir xil turdagi iste’mol
illyinalga ega bolgan hodisalarni bir xil birlikka keltiruvchi o'lchov
I'llNIk lui'i tushuniladi. Bu birlik (koeffitsientlar) negizida o‘rganilayotgan
IIOllIniilarning muhim iste’mol giymatiga asoslangan nisbatlar yotadi.
MiiHttlan, statistika va rejalashtirish amaliyotida traktorlar - etalon trak-
liillaida, 4 o‘gli yuk vagonlari - ikki o‘glilikka, sovunlar - 40 foiz
yHU'TINK darajasiga aylantirilgan holda ifodalanadi.

I7iyltlagi  jadvalda 0 ‘zbekiston Respublikasi hududlarida iste’mol
Iiillni i ishlab chigarish hajmining puldagi ifodasi keltirilgan.

lHutludlar kesimida iste’mol mollari ishlab chigarishl
(amaldagi narxlarda, mlrd.so‘m)

2010-y 2017-y  2018-y  2019-y  2020-y
(I'Nu-kislon 119
1 59690,4 83512,6 110321,0
Vicupu blikasi 3683,8 159,8
ok .
("trminlpog®iston 5002 15092 1815023 2377,6 2 818,3
M i|uihlikasi
ylliiyallur:
26
A 3266,9 9853,1 21385,38 26179,4
Aiulljim 611,1
UliHoro 764,1 3112,1  3661,298 53111 6 634,5
1U/nx 256,9 1299,5 1821,466 2351,6 25918
(Innluindaryo 651,7 2549,3 2891,736 3899,8 4480,3
Nitvoiy 455.8 2193,6 2528,294 32434 3 866,3
Niimiingan 581,8 3090,5 4135575 6030,0 6 192,1
n
7848,18 8745,3
Miimimiand 14124 5919.2 677,9
Sin sondaryo 290,7 1068,4 1217,967 1601,3 2032,4
Nlidaryo 2529 1516,6  1895,164 2840,3 25254
13
57855 7700,895 10859,0
limlikenl 13353 ' 153,1
1mji'ona 1136,8 3740,8 4530,083 7216,3 7 450,0
Xnialin 346.8 2374,3 3904,729 56739 6 202,7
21
14275,8 17840,07 21997,7
liinhkent sh. 2681 971,1

1liii|n //www stat.uz/uz/rasmiy-statistika/industry-2
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5.3. Nisbiy miqdorlar to‘g‘risida tushuncha

Jamiyat taraqqiyotini nisbiy miqdorlarsiz tasavvur gilib bolmaydi.
Hamma narsa tagqoslanishda bilinadi.

Ijtimoiy-iqtisoiy hodisalarni bilish va o‘rganishda mutlag migdorlar
muhim qurol vazifasini o‘ynasa-da, ammo ular bilan cheklanib qolish
mumkin emas. Chunki svodkalash natijasida olingan dastlabki mutlag
miqdorlar hodisa va jarayonlarning ganday suratda rivojlanayotganligini,
ularning intensivligini tavsiflay olmaydi. Shunday qilib, ikkita tagqos-
lama mutlag migdomi bo‘lish natijasida olingan umumlashtiruvchi mig-
dor statistikada nisbiy miqgdorlar deb ataladi.

Nisbiy miqdorlar har xil shakllari ifodalanish mumkin. ularning
ifodalanish shakli bazis migdorning (nisbat maxrajini) ganday birlikka
tenglashtirib olinishiga bog‘ligdir. Shunga qarab, nisbiy migdorlar koef-
fitsientlarda, foizda, promilleda, prodetsimilleda ifodalanadi.

* Agar bazis migdor 1 ga tenglashtirib olinsa, u holda nisbiy miqg-
dorlar koeffitsientda ifodalangan bo‘ladi. masalan, 2001-yilda viloyatda
41,9 miIn.m3 gaz qazib olingan bo‘lsa, 2011-yilda uning miqdori 49
mIin.m3dan oshdi. Agar 41,9 mlrd.m3bir birlik deb gabul gilinsa, u holda
49 mIn.m3necha birlikni tashkil etadi. Oddiy proportsiya tuzaiz:

41,9-1 49 0
; X —— —= 1,170

49,0~ x 41,9 birlikka teng.
Demak, viloyat gazi shu davr ichida 1,17 martadan ortiqroq
ko ‘paygan.
* Agar bazis migdor 100 ga tenglashtirilsa, uholda nisbiy migdorlar
foizda ifodalangan bo'ladi:

41,9- 100 49,0-100 .
T X = — eemmeeee = 117,0 foiz.
49,0-jc 41,9 J

Bundan shunday xulosa chigadiki, 2001 yilda har 100 birlikka 41,9
mlrd.m3 gaz qazib olingan bo‘lsa, 2011 yilda esa bu son 49,0 min.m3ni
tashkil qilib, taggqoslanadigan baza miqdoriga nisbatan 17,0 foizga oshgan.

* Agar bazis migdor 1000 ga tenglashtirilsa, u holda nisbiy miqgdor-
lar promilleda (%o0)2ifodalangan bo'ladi:

41,9- 100 49,0 1000
: N — = 1170 promule.
49,0- x 41,9

M\hly miiidorlarning ifodalanish turlari va ularning shartli ishoralari

Mul/is Nisbiy migdorlarning Ifodalanijhlarning Misoli-
Hllgdor ifodalanishi shartli belgilari mizda
1 koeffitsientlarda 1/10 1,170
100 foizda 0/00 1170
1000 promilleda 0/000 1170
111000 prodetsimilleda 0/0000 11700

5,4. Nisbiy iniqdorlarning turlari va ularni hisoblash tartibi

Nisbiy miqgdorlar hisoblanayotganda taqqoslash bazasi (maxraj) qilib
litl Nil migdorlar gabul gilinishi mumkin. Jumladan, bazis miqdor sifati-
i diivinl Iniyurtmasi, o‘tgan davr miqgdori (hajmi), o‘rganilayotgan hodi-
IH ylg'Indisi, boshga mintaga (hudud) ko ‘rsatkichi yoki gandaydir bosh-
iil licKllmilnr ko‘rsatkichi olinishi mumkin. Shunga garab, nisbiy migdor-
liMi|l|lyldagi asosiy turlarga bo‘linadi:

t Keju topshirig“i nisbiy miqgdorlari.

» Hiiyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy miqdorlari.

* l)inamika nisbiy migdorlari.

* Tuzilma (struktura) nisbiy migdorlari.

» Koordinatsiya nisbiy miqgdorlari.

* Inlcnsiv nisbiy miqgdorlar.

e <)byoktlararo va hududiy tagqoslash nisbiy migdorlari.

1nr bir nisbiy migdor turi muayyan vazifani bajaradi.

IUJa topshirig‘i nisbiy miqdori rejalashtirilayotgan davr ko ‘rsat-
kli Illiilnn oldingi yilning haqiqiy ko‘rsatkichiga nisbatan ganday o‘zga-
ilhlil lo/imligini ko‘rsatadi va quyidagicha hisoblanadi:

Ini yerda: RTim- reja topshirig‘i nisbiy miqdori.

Dm joriy davr uchun reja topshirig“i.

A, bazis davrda haqiqiy bajarilgan ko‘rsatkich.

lluyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy migdori muayyan davr ichi-
dn ulmrinomadagi topshiriglarning gay darajada bajarilganligini tavsif-
lovdl Buning uchun haqiqiy bajarilgan ko‘rsatkich buyurtmadagi ko‘r-
«illkicli bilan taggoslanadi:
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D, 100
Drt

bu yerda: RT,,m- buyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy miqgdori.

Di -joriy davrda haqiqiy bajarilgan daraja.

Dbt—buyurtmadagi topshiriq darajasi.

Dinamika nisbiy miqgdorlari bir xil turdagi hodisa va jarayonlaming
vaqt bo‘yicha o‘zgarishini tavsiflaydi. Ular joriy davr ko ‘rsatkichini
bazis davr ko ‘rsatkichiga bo‘lish yo‘li bilan aniglanadi. Agar davrlar soni
uch va undan ortiq bo‘lsa, u holda har bir keyingi davr darajasini undan
oldingi davr darajasiga taqqoslash yoii bilan ham dinamika nisbiy mig-
dorlarini aniglash mumkin. Birinchi ko‘rinishda hisoblangan dinamika
nisbiy miqdorlari bazisli, ikkinchisi esa zanjirsimon deb yuritiladi.
Umumiy ko'rinishda ular quyidagicha hisoblanadi:

RT,., =

\sD =
™ po
A -100
2.DL =
a-1"

bu yerda: Drw bazisli usulda hisoblangan dinamika nisbiy miqgdorlari.

Di - i davr darajasi.

Dj-i - har bir keyingi davrdan oldingi davr darajasi.

DO0- bazis davr darajasi.

Bazisli yoki zanjirsimon nisbiy migdorlami qgo‘llash tahlil oldida
go‘yilgan magsadga bog‘liq. Agar fagat bazis davrga nisbatan keyingi
davrlar darajasi gancha o‘zgarganligini bilmoqchi bo‘lsak, u holda ba-
zisli usul, agar har bir keyingi davr o‘zidan oldingi davr darajasiga nis-
batan gancha o‘zgarib borayotganini kuzatmoqchi bolsak, u holda zan-
jirsimon usul goilaniladi.

Hududlar kesimida iste’mol mollari ishlab chiqarish dinamikasil
2010 2011 2015 2016 2017 2018 2019 2020

O ‘zbekist

zbetaston. 111,5 1065 1097 106 1067 1147 1103 103.6
Respublikasi

Qoragalpog'iston

Respublikasi 109,4 1065 1188 1043 1064 1222 1022 1100
Andijon 108,9 1018 92,4 70,1 1349 165,2 119,99 99,6

1https://www.stat.uz/uz/rasmiy-stalislika/induslry-2
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blixoro 109,4 103,2 113,44 1051 104,2 102,6 1059 113,55

JU/nx 116,2 110,8 1139 1205 1095 106,7 1013 106,7
(Jit'iligaduryo 109,6 102,3 1101 112,7 91,2 1007 110.2 105.7
Nlivniy 112.1 1041 113,7 1115 929 100,1 1011 104.4
Numiinuan 113.7 114 119,4 1222 1132 1116 1117 1091
NHiatinitind 118,5 1052 108,2 1089 1021 1116 1016 1154
NtlINtmdaryo 107,9 1031 116 1194 97 1015 1089 1117
Nirtliiryo 107,7 119.3 108,7 111.8 96.6 104.4 101.8 89,6
I HNhkent 116,6 109,7 122.6 1145 94,6 1117 100 108,7
1Miu'oau 109,7 103,33 113.1 1125 1065 101,3 1024 100.1
Ktirti/ai 111,1 105,8 124,8 93,8 110.8 1304 1241 104,5
Lii‘ilikciit sh. 1105 111.2 1146 1194 107,4 101,7 106,2 1020

Kcju lopshirig‘i (Drt/Du), rejaning bajarilishi (Di/Drt) va dinamika
I/VA,) nisbiy miqgdorlari o‘rtasida quyidagi bogManish mavjud: reja
Itipullllin'i nisbiy miqgdori bilan reja bajarilishi nisbiy migdorining ko‘-
lirtvlinasi dinamika nisbiy miqgdoriga teng. Buni quyidagicha yozish
mumkin:

A _Ar A
A> DB Drt'

Tul.ilma (struktura) miqdorlari deyilganda to‘plamdagi ayrim
tftlirilhinring shu to‘plamning umumiy yig‘indisiga bo‘lgan nisbati tu-
«lladi. 1Jmumiy ko‘rinishda bu ko‘rsatkich quyidagicha hisoblanadi:

m™ = £ -100

Ini yenia: 'I'nm- tuzilma nisbiy miqdorlari.

n lo'plamdagi ayrim guruhlar (bo‘laklar).

}.'n- to‘plam yig‘indisi.

I'll/.ilma nisbiy miqgdorlari o‘rganilayotgan to‘plamining tarkibini
lilvilllaydi va shu to‘plamdagi har bir guruh (bo‘lak) lar umumiy
m'planming qancha gqismini (ulushini) tashkil giladi, degan savolga
JKMOb beradi. Tuzilma nisbiy miqgdorlari, odatda, to‘plam o°‘z mohiyati
llliallilan bir-biridan tubdan farq giluvchi guruhlarga, bo‘laklarga ajratil-
KM hollarda keng qo‘llaniladi. Quyidagi jadval da yillar davomida
t1'/lu'kislon Kespublikasida Iste’mol mollari ishlab chiqgarish tarkibi
kvllll'ligen, ya’ni uning strukturasi o ‘rganilgan.
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Iste’mol mollari ishlab chigarish tarkibi, (%)"

2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Jami 100 100 100 100 100 100 100 100

shu jumladan:
ozig-ovgat
mahsulotlari
vino-aroq
mahsulotlari 7,3 3,7 2,9 3 2,8 2,3 2,3 2,7
va pivo
noozig-ovqat
mahsulotlari

46,9 38.2 43,1 45,5 39 28,8 31,3 33,6

45,8 58,1 54 51,5 582 689 66,4 63,7

Koordinatsiya nisbiy migdorlari deyilganda to‘plamdagi guruhlar
(bo‘laklar)ning bir-biriga bo‘lgan nisbati tushuniladi. Ular tuzilma nisbiy
miqdorlarini to‘laroq xarakterlash, shuningdek to'plam birliklari o ‘rtasi-
dagi zaruriy nisbatlarni nazorat gilish uchun keng go‘llaniladi. Masalan,
sanoat mahsulotini ishlab chigarishda «A» va «B» guruh mahsulotlari,
milliy daromad giymatida iste’mol va jamg‘arma nisbati, korxonalarda
xodimlar toifalari o‘rtasidagi zaruriy nisbatlar koordinatsiya nisbiy
miqdorlarini hisoblash yordamida kuzatiladi.

Misol uchun 0 ‘zbekiston Respublikasi eksport hajmining uning
import hajmiga nisbati bilan ham koordinatsiya nisbiy migdorlarini
topish mumkin. Xuddi shu migdorlar quyidagi jadvalda aks ettirilgan.

O ‘zbekiston Respublikasining tashqi savdosi (Million. Doll)2

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Tashqi

savdo 27530,0 24924,2 24232,2 26566,1 33429,9 41751,0 36299,3
aylanmasi

eksport 13545,7 12507,6 12094,6 12553,7 13990,7 17458,7 15127,7
import 13984,3 12416,6 12137,6 14012,4 19439,2 24292,3 211715
Koordinat-

siya nisbiy 0,9686  1,0073 09965 0,8959 0,7197 0,7187 0,7145
miqgdorlari

‘httpsV/www .stat.uz/uz/rasmiy-statistika/industry”
2 Davlat statistika qo'mitasi ma'lumotlari asosida mualliflar tomonidan hisoblangan.
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Ilitensiv nisbiy miqgdorlar hodisa va jarayonlarning tarqalish zich-
lipinl, uchrashish tezligini tavsiflaydi. Bunday miqdorlar bir-biri bilan
Img'Imigan turli xildagi hodisalarni tagqoslash natijasida olinadi.

Klintislikada turli-tuman intensiv nisbiy miqgdorlar qo‘llaniladi. Jum-
|Inn bnsliiga to‘g‘ri kelgan milliy daromad, 100 kishiga to‘g‘ri kelgan
it vn oliy ma’lumotlar soni, shifokorlar, 1 ga yerga solingan o‘g‘it, 1
kill1liji to‘g‘ri kelgan aholi vahokazo.

lltlcnsiv nisbiy migdorlarning boshqga turdagi nisbiy miqgdorlardan
Inii]l Nliundaki, bu miqgdorlarning natijalari mavhum ko‘rinishda, ya’ni
kiit*IHINient, foizda emas, balki anig son, hajm va miqdorlarda ifodalana-
ill ()hycktlararo va hududiy tagqoslash nisbiy miqgdorlari turli obyekt va
M|mlinuH mansub bo‘lgan har bir ko‘rsatkichning nisbatini tavsiflaydi.
IUni koeflitsientda yoki foizda hisoblanadi va bir mintaga (obyekt)ning
HUwbIL ko'rsatkichi ikkinchisiga necha marta (foiz) ko‘p yoki ozligini
to' I Mittiuli.

Qisqacha xulosalar

1, Slatistik ko‘rsatkichlar ommaviy hodisa va jarayonlar hagida
HUhiHiillar beradi, ularning istigbol dasturlarini ishlab chigish uchun
#iiinin yuratadi va ularni amalga oshirish ustidan kuchli qurol hisobla-
liiiill I MI nemis yozuvchisi, shoiri va mutafakkiri 1.V.Gyote abadiy ko‘z
VIIINIildan ikki yil oldin o‘z kotibasi ekkermann bilan suhbatda:
nAvlmishlarki, sonlar go‘yo olamni boshgaradi. Ammo aminmanki, son-
ItH nlitm ganday boshqarilayotganini o‘rgatadi».’-degan edi. Rossiyada
lillllulil  marotaba chop etilgan statistika darsligining muallifi
I 11(In man (1762-1838) o0°‘z kitobida yozgan edi: “Statistika yaxshilikni
liviti, yomonlikni ham oshkor etuvchi darakchi va hukumat nazorat-
HIInlllir.2 Hagiqatda ham safsatavoz nutglar yoki reklama xabarlariga
IdViiiill) cmas, balki ishonchli aniq statistik ko‘rsatkichlarga asoslanib,
tiiili| eyrim rahbarlarning faoliyatini baholashi mumkin va kerak.

2, limiy bilishda va amaliy faoliyatda statistik ko ‘rsatkichlar qo‘yi-
[luyd IVinksiyalarni bajaradi:

o'rganilayotgan hodisa va jarayonlarni miqdoriy ifodalash va

hlhnliish, ya’ni oMchash funksiyasi;

1|H ki'lllllliin J.P. Gesprane mit Gothe - Leipz, 1902, 6313
*1 JIMH K <>Bceobuiasn Teopus ctatucTukm - Cre.1809-M.6 78
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- ularning muhim tomonlariga e’tiborni jalb qilish, yuzaki tomonlari-
ni soqit gilish, ya’ni umumlashtirish funksiyasi;

- hodisalar orasidagi o‘zaro bog‘lanishlarni tavsiflash va gqonuniyat-
larni migdoriy ifodalash, ya’ni analitik funksiya;

- axborotlarni ommalashtirish, ya’ni reklama funksiyasi;

6-mavzu. O‘RTACHA MIQDORLAR

Reja:
(. 1. Statistikada o ‘rtacha migdorlarning tutgan o ‘rni.
U.2. 0 ‘rtacha arifmetik migdorlarning turlari va ularni hisoblash

3. Statistik ko'rsatkichlar rang-barang bo ‘lib, ular o‘rganilayotgan Itillihi.

hodisa yoki jarayonning turli jihatlarini ta’riflaydi. Hech gaysi ko ‘rsat-
kich turi ustuvorlikka ega emas,uning plyusi va minusi mavjud. Shu
sababli igtisodiy-ijtimoiy tahlilda barcha ko ‘rsatkichlar majmui, ularning
tizimi qo‘llanilishi kerak.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriglar

1 Hodisaning sifati va migdori deganda nimalar tushuniladi?

2. Statistik ko'rsatkich nima,ilmiy bilishda va amaliy faoliyatda u
ganday ahamiyatga ega?

3. Statistik ko ‘rsatkich bilan hodisa belgisi o‘rtasida ganday munosa-
bat mavjud?

4, Statistik ko ‘rsatkichlarning ganday turlari bor?

5. Mutlag ko'rsatkich deganda nima tushuniladi?

6. Mutlaq ko ‘rsatkichlaming ganday turlarini bilasiz?

7. Mutlag ko‘rsatkichlar ganday shakllarda (o‘Ichov birliklarida) ifo-
dalanadi?

8. Shartli o'lchov birliklari nima va gachon qoilanadi?

9.Nisbiy ko‘rsatkichlar nima va ular ganday ifodalanadi? Foiz bilan
koeffitsient, foiz bilan promille o'rtasida gancha farq bor?

10.Taqqoslash deganda nima tushuniladi, uning qanday turlari
mavjud?

11.Nisbiy ko‘rsatkichlaming ganday turlarini bilasiz?

12.Nisbiy ko‘rsatkich turlari orasida ganday o ‘zaro bog‘lanishlar bor?
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(>.3. 0 ‘rtacha garmonik miqgdorlarning turlari va ularni hisoblash
iHftlbi.
6.4. Moda va mediana.

Tayanch iboralar:

0 ‘rtacha miqdorlar, o‘rtacha arifmetik migdorlar, oddiy va tortilgan
li'Hitcha miqdorlar, intensivlik nisbiy ko‘rsatkichi, o‘rtacha garmonik
Itlik|dor, o‘rtacha geometrik migdor, mediana, moda, kvantililar, kvartil,
kvllilil, detsil, pertsentil.

6.1. Statistikada o‘rtacha miqdorlarning tutgan o‘rni

Kundalik hayotimizda, turmushimizda o‘rtacha miqgdorlarni har ga-
ilimda uchratamiz va qo‘llaymiz, ammo odatda o ‘rtacha so‘zining o‘zini
Ihoramizda kam ishlatamiz. Bir nechta misollar keltiraylik. Bozor narx-
Itivosini aniqglayotib, ayrim mahsulotlar ganday baholarda sotilayotga-
lilni surishtiramiz. Odatda unisi muncha so‘m, bunisi buncha so‘m degan
(tivob eshitamiz. Ammo hamma sotuvchilar 0‘z mahsulotlarini o‘sha ba-
Imliirda sotayotgani yo‘q, albatta. Bu yerda, demak, o‘rtacha baholar na-
/fildu lutiladi. Qancha ish hagi olayapsiz degan savolga oyiga shuncha
I0'm deb javob gilamiz. Aslida hamma oylarda o‘sha migdorda ish haqi
imyotganimiz yo‘q, bu yerda ham o‘rtacha oylik ish hagi nazarda tutil-
MWada.

llar ganday hodisa o°‘zining yakka (individual) va umumiy migdo-
iifiii ega. Ammo yakka migdor ham, umumiy migdor ham o ‘sha hodisani
(limimlashtirilgan holda ta’riflay olmaydi. Masalan, agar gap ishchilar-
llihg ish haqi ustida borsa, ish haqgi darajasi va uning o‘zgarishini anig-
Inli zarur bo‘lib golsa, buning uchun ayrim ishchining ish hagi to‘g‘-
tINidagi ma’lumot yetarli bo‘Imaydi. Chunki ish hagi har kimda har xil.

()‘rtacha migdor deyilganda bir turdagi (xildagi) hodisaning o‘zga-
lilvchan belgilari asosida umumlashtirib ta’riflovchi miqdor, ko ‘rsatkich
IUlluiniladi. 0 ‘rtacha migdorning xususiyati shundaki, u to‘plamning
umumiy darajasini yoki undagi ayrim birliklarning darajasini tavsifla-
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masdan, balki o'rganilayotgan belgi umumiy darajasining to'plam birlik-
lariga bo‘lgan nisbatini ifodalaydi. Yuqoridagi ish hagi xususidagi miso-
limizda ish haqi fondi va jami ishchilarning soni umumiy daraja bo‘lsa,
ularning nisbati natijasida olingan daraja esa o'rtacha migdor hisoblanadi.
() rtacha ish I’]aq'r':S-_D—-h-‘r’}g*ﬂ)-n-d-_I
ishchilar soni

0 ‘rtacha miqgdorlarni hisoblashda quyidagi asosiy goidalarga rioya
qgilish lozim:

 o'rtalashtirilayotgan yakka (individual) miqgdorlar bir xil turdagi
to'plamga xos bo‘lishi va mohiyatlari jihatdan tubdan farq gilmasligi
shart, migdoran esa bir-biridan tafovutda boiib, ularning soni yetarlicha
ko‘p bo‘lishi lozim. Agar o‘rtacha mohiyati jihatdan tubdan farg qgiluvchi
yakka miqgdorlar bo‘yicha hisoblansa, u holda bu o ‘rtacha oz mazmunini
mutlago yo‘qotadi va galbaki (soxta) ko ‘rsatkichga aylanadi;

e o‘rtacha miqgdorlar yetarli darajada ulkan bo‘lgan bir turdagi
ommaviy to‘plamlar uchun hisoblanishi kerak. Aynan shu qoidaga
asoslanib hisoblangan O‘rtacha o ‘rganilayotgan hodisaning tub mohiya-
tini to‘lig ochib bera oladi. Chunki o‘rganilayotgan to‘plam gancha katta
(albatta, nisbatan) bo‘lsa, o‘rtacha natijaga salbiy ta’sir giluvchi tasodifiy
omillar ta’siri shuncha kamayib boradi. Shu jihatdan O‘rtacha migdorlar
ulkan sonlar gonuniga bo‘ysunadi;

e o'rtacha migdor fagat umumiy to'plam uchun hisoblanmasdan,
balki to‘plamning ayrim guruhlari, gismlari (bo‘laklar) uchun ham
hisoblanishi kerak. Bunday vazifa dastlab umumiy to‘plamning mohiyati
jihatdan o'xshash bo‘lgan guruhlarga ajratish, so‘ngra esa guruhlar
uchun O‘rtachalarni hisoblash yo‘li bilan bajariladi. Shu yo‘sinda hisob-

langan guruhlar O‘rtachalari umumiy o‘rtacha ochib bera olmaydigan
tomonlarni ochib beradi.

6.2. O ‘rtacha arifmetik migdorlarning turlari va ularni
hisoblash tartibi
Statistikada o ‘rtacha miqgdorlarning turli shakllari mavjud. Chunonchi:
« o‘rtacha arifmetik;
« 0‘rtacha garmonik;
* 0‘rtacha xronologik;
» 0‘rtacha kvadratik;
 0‘rtacha geometrik shular jumlasidandir.
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I} yoki bu o‘rtachani qo‘llash o‘rganilayotgan hodisa xarakterig
linn'llg Ilar ganday o ‘rtachani hisoblash uchun quyidagilar bo‘lishi shart:

« o'rtalashtirilayotgan belgi va uning variantlari —xi, Xj, X3, ...X,,;

« lo'plamda o‘rganilayotgan belgilar soni yoki alohida miqgdorlar-
bluy uchrashish tezligi, vazni —\

e o'rtacha miqdor - X ;

e yig'indi (sigma) - X-

Masalan, ishchilarning o'rtacha ish hagini hisoblashda o ‘rtalashtiri-
Itiynlpn yoki o‘zgaruvchan belgi bo‘lib - ish haqi, variantlari bo‘lib -
Inn bir ishchining alohida ish hagi va vazni bo'lib — ishchilarsoni
hinnhlitnadi. Misol uchun quyidagi jadvalda 0 ‘zbekiston Respublikasi-
ilityl o'rtacha hisoblangan oylik ish haqi giymati keltirilgan.

O'rtacha hisoblangan oylik ish haqil

2020-yil 2020-yil 2021-yil
3-chorak 4-chorak 1-chorak

2021-yil

ko'rsatkichlar 2-chorak

2010-yil
1r 1India
liUolihiiif>an oylik
1 i liiuii, so'm *
lijlU(liy faoliyat

504796,8 2583135,9 26732845 2876422,2 29684757

llirinti lio'yicha

«lliu'lin hisoblangan

HMIk ish hagi

Nhihiiil 789275,5 3485596,8 3679179,6 3653931,1 3795911,8
(J1Mlish 882455,7 3147852,9 3311790,1 35728751 3740265,9
Niivilo 625982.2 2555550.6 2766943,9 2833496,5 3003963,1

LiiNInsh va saglash 710670,4 3304805,8 3409753,6 3657529,8 36894738

Slnhiish va
nviliillanish bo'yicha 333117,4 1793631,8 18395365 2093318,6 22400891

nl/matlar

Axhorot va aloga 7412555 4306162,6 4390482,5 48329045 5140612,7

Moliyaviy va 5103130 58142337 62706532 64211451 7331342,0
nilg'tirla laoliyati
wlim 3000011 19394156 19803205 22425955 22568594

Sii(), lif]ni saglash va  384776,2 17993647 18111717 2040620,4 2057802,8

1hHps //www.stat.uz/uz/rasniiy-statistika/labor-marlcet-2
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ijtimoiy xizmatlar

San’at, ko'ngil

ochish va dam olish 463303,7 2216990,2 2262525,7 2418134,3 2546013,2

Boshqa turlari 313160,4 2715390,5 2729630,5 2977843,4 3200623,9

O'rtacha arifmetik migdor —o'rtachaning eng sodda va amaliyotda
juda keng qo'llaniladigan turidir. U oddiy va tortilgan ko‘rinishda bo'la-
di. Oddiy arifmetik o‘rtacha o'rtalashtirilayotgan belgi miqgdorlari (vari-
antlari) bir yoki teng marta takrorlangan paytda qgo'llaniladi. uni aniglash
uchun dastlab o'rtalashtirilayotgan alohida (individual) miqdorlar (x)
yig‘indisi (X) aniglanadi, so‘ngra olingan natija ularning soni (/) ga bo'-
linadi. Buni quyidagicha yozish mumkin:
X]+Xx2+x3+...+%, X-T

f.

ar.od. r

Masala. Bitta smenada har bir ishchi tomonidan ishlabchigarilgan
«A» mahsulot migdorlari quyidagilar bilan tavsiflanadi:

Ishchilarning
ragamlari
Bitta smenada
ishlab chigarilgan 16 17 18 17 16 17 18 20 10 18
mahsulot (dona)

Mazkur smenada bitta ishchi tomonidan o'rtacha necha dona «A»
mahsulot ishlab chiqarilgan? Buning uchun yuqoridagi formuladan
foydalanamiz:

n _Xx_16+17+18+ 17+ ...+18 177 nnn
ar.od. / w - iQ -17,7.

Agar ishchilarni ishlab chigarilgan mahsulot soni bo‘yicha tagsimlab
chigsak, u holda quyidagi variatsion gatorga ega bo'lamiz (5-jadval ).

Ma’lumotlar bunday variatsion gator ko'rinishida keltirilgan bo'lsa,
u holda o ‘rtacha miqdorni hisoblash uchun:

« ishlab chigarilgan mahsulotning yakka (individual) migdorlari (x)
ishchilar soni (/)ga ko ‘paytirib chigiladi (xf)\

* ko‘paytma yig‘indisi aniglanadi (Zx/);
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. aniglangan vyig‘indi Qjcf) ishchilarning umumiy soniga
Im‘linadi. i
6.1-jadval
Ishchilarning ishlab chigarilgan mahsulot migdori bo 'yicha

Bitta smenada ishlab . . Jami ishlab
L Ishchilar soni L
i higarilgan mahsulot, dona chigarilgan mahsulot
X / * ./
16 2 32
17 3 51
18 3 54
20 2 40
w o s = °
Natijada quyidagi formulani hosil gilish mumkin:
_hA +%2/2+*3/3 +eeet* [ >

/
/ '
Bu formula topilgan o'rtacha arifmetik bo‘lib, alohida individual
Milgdorlarning har biri bir necha marta uchrashgan hollarda qo‘llaniladi.
Misolimizda ishlab chigarilgan mahsulotning o‘rtacha soni (x) jami

lulilab chigarilgan mahsulot (Ypcf) ning jami ishchilar soniga (Yf) bo‘lgan
liishuti natijasiga teng:

!
ar.od. -
11 + /2 %3 + et/ I

(162)+ (173)+ (183)+(20+2) X x/ 177
—17,7 dona.
2+3+3+2 ~Z |/ 10

Ayrim hollarda o‘rtacha miqgdorlar oralig gatorlar, umumiy va guru-
liiy O‘rtachalar, shuningdek nisbiy miqgdorlar asosida ham hisoblanishi
mumkin.

O'rtacha miqdorni oraliq intervalli gatorda hisoblashning o'ziga xos
Misusiyatlari bor. Buning uchun dastlab har bir oralig guruh bo'yicha
ti'rlachani, so'ngra esa jami gatorlar bo'yicha umumiy o'rtachani hisob-
linli lozim. Agar oralig yopigq ko'rinishda bo'lsa, u holda har bir oralig
Itumh uchun o'rtacha oraliq belgining quyi darajasi bilan yugori darajasi
yIn'indisining yarmiga teng. Agar oralig ochiq ko'rinishda bo'lsa, u
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holda birinchi guruhning quyi darajasini topish uchun ikkinchi guruh
oraligMni birinchi guruhning yuqori darajasidan ayirish kerak, oxirgi
guruhning yuqori darajasini topish uchun esa o‘zidan oldingi guruh
oralig‘ini shu guruhning quyi darajasiga qo ‘shish kerak.

0 ‘rtacha arifmetik migdor fagat umumiy to‘plam uchun xos boigan
o ‘rtachani tavsiflaydi. Ammo amaliy ishda umumiy o'rtachani hisoblash
bilan birgalikda shu umumiy to‘plam uchun progressiv va regressiv
o ‘rtacha ham hisoblanadi. Progressiv o ‘rtacha umumiy to‘plam o ‘rtacha-
sini emas, balki shu o‘rtachadan yuqori boigan birliklar o'rtachasini
tavsiflaydi. Bu o‘rtachani hisoblash tartibini 162 savolda keltirilgan har
bir ishchi tomonidan ishlab chigarilgan «A» mahsulot migdori misolida
ko‘rib chigamiz. Misolimizda umumiy o‘rtacha 17,7 dona, 3, 7, 8, 9va
10-ishchilarda esa ishlab chigarilgan «A» maot donasi shu o°‘rtachadan
yuqori. Agar keyingi beshta ishchi bo‘yicha o‘rtacha aniglansa, bu
o‘rtacha progressiv o‘rtacha boiadi.

Z >/_18+18+20+20+
X,
/ 5

Agar o‘rtacha (17,7) dan kam detal ishlab chigargan ishchilar bo‘yi-

cha aniglansa, bu o'rtacha regressiv o‘rtacha boiadi'
gBF 17+ 17+16+17_

A B = 16,6 dona.
f 5 5

6.3. 0 ‘rtacha garmonik migdorlarning turlari va
ularni hisoblash tartibi

0 ‘rtacha arifmetik migdor o‘rtacha hisoblanishi lozim boigan
belgining alohida variantlari (x) va ularning vaznlari (/) mavjud boigan
tagdirdagina qollaniladi. Ammo ayrim hollarda belgining alohida va-
riantlai (x) ma’lum boia turib, ularning vaznlari (/) noma’lum va/ lar
o‘rniga esa x bilan/ ning ko'paytmasi (xf) keltirilgan boiadi. Bunday
hollarda o‘rtachani hisoblash uchun o‘rtacha garmonik formulasi qol-
laniladi. Statistikada o‘rtacha garmonik migdor o ‘rtalashtirilayotgan
miqdorlarning teskari darajalari asosida hisoblangan o‘rtacha arifmetik-
ning teskari darajasiga tengdir. O ‘rtacha garmonik ham oddiy va tor-
tilgan formulalarga ega.

Agar xf ko‘paytmasi hamma variantlar uchun bir xil bolsa (yoki
w=1I bolsa), u holda o‘rtachani hisoblash uchun o‘rtacha oddiy gar-
monik formula gollaniladi:
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X

garm.od.

Ini yerda: n- vazn, alohida migdorlar soni;

X>_< - alohida miqdorlar teskari darajalarining yig‘indisi.

Misol. Ikkita traktorchi 10 soat yer haydadi. Haydash davomida
lilrinchi traktorchi har gektar yerga 30 minut, ikkinchi traktorchi esa 20
miniildan vaqt sarfladi. Har ikkala traktorchi o‘rtacha 1 gektarga gancha
Vin|l sarllagan?

O'rtacha sarflangan vaqgtni hisoblash uchun jami sarflangan vaqtni,
[iiliil haydalgan yer maydoniga boiish kerak, ya’ni:

jami sarflangan vaqt{kishi- minut)
X. . .
\eflamn jami haydalgan yer (ga)

e jami sarflangan vaqt = 10 soat. 2 traktorchi 60 minut ishlasa =
17100 kislii-minut;

 birinchi traktorchi gektarig'a 30 min. sarflab, 1 soatga2 ga, ikkin-
i Il traktorchi esa gektariga 20 min. sarflab, 1soatda 3 ga yer haydagan.

Demak, har ikkala traktorchining 10 soatda haydagan yeri 50 gektar-
git teng (2x10 + 3x10):

i 1200 ,
=%77T =24 min.
vaqt Qu

Agar ushbu ragamlar formulaga qo‘yib chigilsa, u holda quyidagilar-
|iii ega boiinadi:
\ = Nn = — - T = —— =24
"ST Vi 1+J_  0,083+0,050 0,083 mm-

N X 30 + 20
O'rtacha tortilgan garmonik migdor o ‘rtalashtirilayotgan miqgdorlar
Inn xil vaznga (/) olgan taqdirda qollaniladi va quyidagi ko‘rinishda

i’ lildi:
wl +w2+w3+.. +wn _ Yw
w, w2 w3 wn~" w

63



6.4. Moda va mediana

O'rtacha miqgdor bir-biridan tafovutda bo‘lgan alohida miqgdorlaN
ning o‘rtachasidir. Shu tufayli ular, bir tomondan, to‘plam uchun xos
bo'lgan umumiy yo'nalishni, qonuniyatni ochib bersa, ikkinchi tomon-
dan, belgining alohida giymatlarini niqoblaydi. Vaholanki, ayrim hodisa
va jarayonlami kuzatishda alohida belgilarning anig giymatlarini hisobga
olish zaruriyati tug‘iladi. Masalan, kiyim-kechak, oyoq kiyimlariga bo'l-
gan talab ularning o‘rtacha o‘lchamiga binoan emas, balki har bir o'l-
chamning aniq soni bo‘yicha hisoblanadi. Avtomashinalar uchun ben-
zinga bo‘lgan talab benzinning o‘rtacha markasiga binoan emas, balki
uning anig markalari (66, 72, 76, 93 va hokazolar) bo‘yicha aniglanadi.
Bunday hollarda statistikada o'rtacha miqdorlar bilan bir gatorda belgilar
o'rtasidagi tafovutni tavsiflash uchun moda va medina go'llaniladi.

Moda deyilganda to'plamda eng katta songa yoki salmoqga ega
bo'lgan ko‘rsatkich tushuniladi. U oralig va oralig bo'Imagan (diskret)
gatorlar uchun aniglanishi mumkin.

Diskret gatorlarda modani aniglashda hech qganday qiyinchilikka
duch kelinmaydi. Bunday qatorlarda qaysi bir variantning vazni ko'p
uchragan bo'lsa, shu variant moda bo'lib hisoblanadi.

Misol. Poyabzal magazinida sotilgan oyoq kiyimlar o'lchamlarij
bo'yicha quyidagicha tagsimlangan:

38 39 40 41

Erkaklar oyoq kiyimi o'lchami 42 43 44 45

Sotilgan kiyimlar soni 10 40 58 180 62 30 5 2

Misolimizda 41 o'lchamdagi oyoq kiyimi eng ko‘p harid gilingan.
Ana shu oicham ushbu to'plam uchun moda bo'lib hisoblanadi.

Mediana deyilganda to'plamni teng ikkiga bo'luvchi ko‘rsatkich
tushuniladi. Agar gator ranjirlangan (ko'payib borish yoki kamayib
borish bo'yicha tekislangan) bo'lsa, u holda mediana variatsion gator-
ning o'rtasida joylashgan bo'ladi. Agar ranjirlangan gator toq sonli bo'l-
sa, u holda, masalan, 9 ta sonli gqatorda 5-gator, 13 ta sonli gatorda 7-qa-
tor mediana hisoblanadi. Bunday variatsion gatorda mediananing o'mini
|t(opisl;h uchun gatorlar soniga 1 sonini go'shib, natijani teng ikkiga bo'lish

erak.
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Definition

The sample mode oj a
set of sample data is the most
frequently occurring value.

Misol. Bir guruh jamoa xo'jaliklarida paxta hosildorligi quyidagilar
lilinti tavsiflanadi:

Xo'ialiklarnig tartib ragamlari 1 2 3 4 5 6 7
So'ialiklarda paxta hosildorligi (ts/ga) 18 20 21 23 24 26 29

Dastlab variatsion gatorda mediananing o'rnini aniglab olamiz.
Huning uchun qatorlar soni 7 ga 1 na qo'shib, uni teng ikkiga bo'lamiz:
(7 « 1) : 2 = 4.Demak, mediana variatsion gatorning 4-o‘rnida joylash-
L1 bo'lib, u 23 ts/ga ga teng.

Agar ranjirlangan gator juft sonli bo'lsa, u holda mediana variatsion
tidlor o'rtasida joylashgan ikkala variant yig'indisining teng ikkiga bo*-

Illiguniga teng.
Misol. 6 ta traktorchining smenadagi ish unumi quyidagilar bilan

liivsi llanadi:

Imklorchilaming tartib ragamlari 1
Imklorchilaming smenadagi ish unumi 10
lgu)

Mediananing tartib ragami (6 + 1) : 2 = 3,5 ga teng. Demak, mediana-
liii mos tushuvchi variant 3 bilan 4 o'rtasida bo'lib, gatorni teng ikkiga
bo'llivchi ko'rsatkich, ya’ni mediana 7,5 gektarga teng: (7 +8):2 =7,5 ga.
Variatsion qgatorni teng, masalan, 4, 5, 10 va 100 bo'laklarga (qism-
lvrug) bo'luvchi hadlar (varianta giymati) kvantililar deb ataladi. Qatorni
In'rlla teng bo'lakka ajratuvchi migdor (varianta qiymati) kvartili, besh
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gismga bo‘luvchi - kvintili, o‘n bo'lakka ajratuvchi - detsili va yuz
bo'lakka boiuvchi pertsentili deb nomlanadi. Har bir gator 3 ta kvartili,
4 ta kvintili, 9 ta detsili va 99 ta pertsentiliga ega. Ular medianaga o ‘x-
shash tartibda hisoblanadi. Masalan, quyi kvartili saflangan gatorning
shunday variantasining giymatiki, to‘rtdan bir gism to‘plam birliklarida
belgining giymati undan kichik uchdan to‘rt gismda esa katta boiadi.
Yugqori kvartili aksincha holatga ega bo‘ladi, ya’ni uchdan to‘rt gism
to‘plam birliklarida belgi giymati undan kichik, 'A gismida esa katta
boiadi. quyi kvartili Qi va yuqori kvartili Q3 ishorasi bilan belgilanadi.
Mediana bilan birgalikda kvartili to‘plam birliklarini toil gismga
boiadi. Shuning uchun medianani o‘rta kvartili sifatida garash mumkin

0 = Qi)

Qisgacha xulosalar

0 ‘rtachalar to'plam tagsimotida belgi darajasini yoki birliklar
joylanish markazini ta’riflovchi me’yorlardir. Ular statistik to‘plam va
tagsimot gatorlarini umumlashtirib tavsiflaydi, ayrim o‘rtachalashtirila-
yotgan miqdorlarga nisbatan u yoki bu tomonga tafovutlanib, ularni ba-
ravarlashtiradi, hodisalaming rivojlanish va tagsimlanish qonuniyatlarini
miqdoran ifodalaydi.

O'rtalashtiruvchi migdorlarning ikki turkumi mavjud: 1) o'rtachalar;
2) tagsimot qatorining o‘rta ko‘rsatkichlari. 0 ‘rtachalar, 0z navbatida,
har xil turlarga va shakllarga boiinadi, jumladan arifmetik o‘rtacha,
geometrik o‘rtacha, garmonik o‘rtacha, darajali o‘rtachalar va h.k.
Tagsimot gatorining o‘rta (markaziy) ko‘rsatkichlari ham bir gancha tur-
larga ega: mediana, moda va kvantililar shular jumlasidan hisoblanadi.

0 ‘rtacha migdorlarning eng sodda va amaliyotda ko‘p qoilanadigan
turi arifmetik o'rtachadir. U sifat jihatidan anig mazmunga ega boigan,
muayyan to‘plamni ta’riflovchi, ikkita jamlama oichamlarni taqqos-
lashga asoslanadi: biri gator miqdorlarining yigindisi boiib to‘plam
bo‘yicha belgining umumiy giymatini, ikkinchisi ularning sonini ya’ni
to'plam birliklari sonini ifodalaydi. Ammo tagsimotlaming tuzilishi va
gonuniyatlarini o‘rganish quroli sifatida arifmetik O‘rtacha o0'zining
umumlashtiruvchi funksiyasini doimo mukammal ado etishga qodir
emas. Fagat normal tagsimotlardagina bu funksiyani u bekami-ko‘st
bajaradi. Lekin alhaq vogelikda, aynigsa, ijtimoiy-iqtisodiy hayotda ak-
sariyat hodisalar o‘ng yoqlama assimetrik tagsimotlarga ega, chunki ular
birgina tasodifiyat girdobida shakllanmasdan, balki ko‘pdan ko‘p
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limillarni o°‘zaro va sharoit bilan uzviy birikishi, bir-biriga va oqibat jara-
yniiiga lo‘g‘ri va teskari alogadorlikda ta’siri natijasida yuzaga chiqgadi.
Ingsimot assimmetriyasi gator xadlarining bir-biri bilan ketma-ket nis-
butlurida yaqqol ko‘zga tashlanadi. Bunday o‘ng yoqlama assimetrik tag-
lIniollarda umumlashtiruvchi funksiyani geometrik o ‘rtacha arifmetik
ililnchaga nisbati mukammalroq bajaradi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriglar

1 0 ‘rtacha migdor nima?

2. Geometrik o‘rtacha nima? U gachon qoilanadi. Tagsimot o'rta-
ttin darajasini bu o‘rtacha asosida aniglab boiadimi?

3. Ikkita aholi ro‘yxati yakunlariga asoslanib, har bir viloyat va res-
Illihlika bo‘yicha o‘tgan davrning o‘rta yili uchun aholi sonini aniglab
lioiudimi?

4. Garmonik o‘rtacha nima va ganday sharoitda u qoilanadi?

5. 13 ta sonlarning arifmetik o‘rtachasi 10, 42 ta sonlarniki esa 16.
Illi misolda 10 va 16 garmonik o‘rtacha yordamida bilan aniglangan deb
umumiy o ‘rtachani hisoblang.

6. Boshlang‘ich natural sonlar uchun arifmetik o'rtacha bilan
Unrmonik o ‘rtachani hisoblang. Ulardan qaysi biri medianaga teng?

13.0“zbekistondagi 2020 Yildagi O‘rtacha ish hagi to‘g‘risida nima?
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7-mavzu. VARIATSIYA, ASIMMETRIYA VA EKSTSESS
KO‘RSATKICHLARI

Reja:
7.1. Variatsiya to‘g‘risida tushuncha.
7.2. Variatsiya ko ‘rsatkichlari.
7.3. Asimmetriya ko ‘rsatkichlari va ekstsess me’yorlari.

Tayanch iboralar:
Variatsiya, dispersiya, o ‘rtacha kvadratik tafovut, asimmetriya va
ekstsess ko ‘rsatkichlari, normal tagsimot.

7.1. Variatsiya to‘g ‘risida tushuncha

Ommaviy hodisalarto ‘plami, ularning tagsimotlari murakkab tuzilmali
va ko‘p qirrali masaladir. Ularni o‘rganishga statistika turli jihtdan
yondoshadi. Avvalambor belgining o'rtacha darajasi (miqgdoriy giymati)ni
aniglab to'plamni umumlashtirib ta'riflaydi, mazkur to‘plam birliklarida u
olgan miqdoriy giymatlar o'rtasidagi farglardan chetlanib, ularni tekislab
(silliglab) muayyan hodisalar to‘plamining rivojlanish qonuniyatlarini
yoritadi. Bu - tagsimot qgatorlarini tahlil gilishning bir tomoni. Mazkur
masalaning ikkinchi tomoni gator variatsiyasini, o ‘rganilayotgan belgi miqg-
doriy giymatlari o'rtasidagi farglarni sinchilikb o‘rganishdan, ularni
umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlami hisoblash va ular yordamida tagsimot
gatoriga xos og‘uvchanlik, bo‘yiga cho‘ziluvchanlik, birliklaming ayrim
oraliglarda to'planishi konsentratsiyalanishi kabi xususiyatlami anig-
lashdan iborat. Bu ko'rsatkichlarda ommaviy hodisa vajarayonlaming sifat
anigligi va xususiyatlari ham namoyon bolishini hisobga olsak, u holda
masalaning mazkur tomoni nazariy va amaliy jihatdan qanchalik katta
ahamiyat kasb etishi hagida tasavvur hosil gilish giyin emas.

Variatsiya - bu qator hadlarining tebranuvchanligi, varianta gqiymat-
larining o ‘zgaruvchanligidir.

To‘plamda biror belgi giymatlarining variatsiyasi deganda ayni za-
mon va makon sharoitida belgi migdorlarining to‘plam birliklari bo'yi-
cha farglanishi, tebranishi (o‘zgaruvchanligi) tushuniladi. To‘plam bir-
liklari turli muhitda harakat giladi va natijada variatsiya vujudga keladi.
Demak, variatsiya sababi - sharoitlaming xilma-xilligi, ulardan ko'pdan-
ko‘p omil va kuchlar mavjudligi va tulicha amal qilib, natijaga har xil
me’yorda ta’sir etishidir. Hattoki, bir ota-onadan tug‘ilgan egizaklar

68

H'ninli belgilarida, jumladan bo‘yi, og‘irligi, xulg-qiliglarida farglar kuza-
lliuli. bu onda ular ulg‘aygandan so'ng ega bo‘ladigan mutaxassisligi,
hillin darajasi, zurriyotlar soni va boshga shu kabi belgilari ustida so‘z
yilillmasa ham bo‘ladi. beqiyos murakkab sharoitda va ko‘pdan-ko‘p
Whiliar ta’siri ostida korxonalar, firmalar, uy xo'jaliklari va boshkga
nn'jalik yurituvchi sub’yektlar faoliyati kechadi, ularning ish natijalari
ulitlkllanib, keng migyosda bir-biridan farq qgiladi.

Ayrim belgilarni hisobga olmasak, deyarlik barcha jamiyat va tabiat
Itmlisalariga variatsiya xosdir. Aksariya statistika usullari yoki variat-
llyuni o‘lchashga asoslanadi, undan chetlanish (abstraktsiyalanish) yol-
Itnini yaratishga tayanadi. Variatsiya ommaviy hodisalarning bargaror
lupishi va rivojlanishi uchun, so‘zsiz, zaruriy shart hisoblanadi.

O'rtacha miqdor bir-biridan tafovutda boigan alohida miqgdorlarni
uimimlashtirib tavsiflasa-da, lekin o'ziga nisbatan alohida migdorlarning
ijily darajada tafovutda ekanligini, tafovutning ganchalik katta-kichikli-
gini ilodalay olmaydi. Vaholanki, o‘rtachaning real giymatga ega boli-

In hevosita alohida migdorlar o ‘rtasidagi tafovutga bogiiq.

Agar alohida migdorlar o ‘rtasidagi tafovut (o‘zgaruvchanlik) gancha
kichik bolsa, ular asosida hisoblangan o‘rtacha shuncha real boiadi va
nkNmcha, 0 ‘rtadagi tafovut gancha katta bolsa, ular asosida hisoblangan
o’llacha shuncha ishonchsizroq, hagigatdan uzoqrogq boiadi. Masalan,
d'rlacha migdor - 30 soni 1ga 59 ni go‘shib, uni ikkiga boiish natija-
nuli olinishi mumkin. Ravshanki, bu tipik va real o‘rtacha boia olmaydi,
I'liunki 1 bilan 29 o‘rtasidagi tafovut juda xam katta. Shu o‘rtacha, ya’ni
Il) soni 29 ga 31 ni gqo‘shib, uni ikkiga boiish natijasida ham olinishi
mumkin. Albatta, bu o‘rtacha oldingiga nisbatan hagigatga yagqinroq,
ehunki u alohida migdorga yaqin.

Demak, ijtimoiy hodisalarni tahlil gilishda fagatgina umumlashti-
ruvchi ko‘rsatkich - o'rtacha miqgdorni hisoblash bilan cheklanmasdan,
balki shu o'rtachadan alohida migdorlarning ganchalik tafovutda ekanini
ham tahlil gilish lozim.

Statistikada variatsiya deyilganda to'plam birliklari o'rtasidagi tafo-
vul (farglanish), o'zgaruvchanlik tushuniladi.

7.2. Variatsiya ko‘rsatkichlari
Statistikada variatsiya quyidagi ko'rsatkichlar yordamida tavsifla-

nadi (6-jadval):
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7.1-jadval
Variatsiya ko 'rsatkichlari

Hisoblash tartibi
oddiy qatorlarda | vaznli qatorlarda

tir Ko'rsatkichlar Ishora

1 Variatsion kenglik R R Xmax Xmin

2. O'rtacha mutlaq d £(x-x)f
tafovut / 7 f

3. O'rtacha kvadrat
tafovut cr r2 _T(X=X)2 2_X(x-x)%
(dispersiya) f I

4. O;rtacha kvadratik q . § -
tafovut f I/

5. Variatsiya o |00
koeffitsienti v “= 5

Bu yerda: Xmex- belgining eng katta darajasi;

Xmn- belgining eng kichik darajasi;

X —variatsion qatorning alohida miqdorlari;

X - ularning 0 ‘rtacha miqgdori;
/ - hadlar soni (vazn);
I f- hadlar yig‘indisi.

Variatsion kenglik (R) deyilganda belgining eng katta va eng kichik
darajalari o'rtasidagi farq tushuniladi. Bu ko‘rsatkich ranjirlangan
gatorning ikkita chetki hadlariga asoslanganligi sababli ayrim hollarda
o‘zgaruvchanlikni noto‘g‘ri ta’riflashi mumkin. Bunday holat, odatda,
chetki hadlar tasodifiy bo'lgan tagdirda sodir bo‘ladi. Bu ko ‘rsatkichdan
gatorning hadlari bir-biridan unchalik katta migdorda farq gilmaydigan
sharoitlarda foydalanish maqgsadga muvofiqdir.

0 ‘rtacha mutlaq tafovut (~) alohida migdorlar bilan ularning 0 ‘rta-
cha miqgdori o‘rtasidagi farglarning to‘plamdagi birliklar soni yig'indi-
siga bo'lgan nisbat natijasidir.

Dispersiya (cr) alo miqdorlar bilan ularning o‘rtacha miqdori o'rta-
sidagi farqlar kvadratining to‘plamdagi birliklar soni yig‘indisiga bo'lgan
nisbat natijasidir.

Agar dispersiyani kvadrat ildizdan chigarsak, u holda o'zgaruvchan-
likning haqiqiy darajasi kelib chigadi. Bu ko‘rsatkich o‘rtacha kvadratik
tafovut deb ataladi.
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Variatsiya koeffitsienti (v) o‘rtacha kvadratik tafovutning (cr) o'rta-
Ilin miqdorga (*) bo'lgan nisbat natijasiga teng. Bu koeffitsient qiymati,
vlar u foizda ifodalangan bo'lsa, 0 bilan 100 orasida bo‘ladi. U 0 ga
I|Hlicha yaqin tursa, o'zgaruvchanlik shunctta kuchsizligidan va 100 ga
Iinnchalik yaqinlashsa, o'zgaruvchanlikning shunchalik kuchliligidan
ilnlolat beradi.

Variatsiya koeffitsientini foizda ifodalash yordamida turlicha ifoda-
Imigan o'rtacha kvadratik tafovutlar bir xil asosga keltiriladi va ular yor-
tinmida turlicha hodisalar o'zgaruvchanligi giyosiy tahlil gilinadi.

7.3. Asimmetriya ko‘rsatkichlari va ekstsess me’yorlari

Asimmetriya - grekcha «asymmetria» - 0°‘zaro o'lchamsiz so'zidan
olingan bo'lib, o'zaro o'lchamlik buzilishi yoki yo'q bo'lishi degan Ilu-
g’aviy mazmunga ega. Asimmetrik tagsimot u yoki bu yogga og'ishmay,
illy.shaygan shaklda to'plam birliklarining tagsimlanishidir.

Tagsimot asimmetriya me’yorini, ya’ni uning nosimmetrik daraja-
nim ganday o'lchash mumkin degan savol tug'iladi.

Ma’lumki, tagsimot ordinatasida moda arifmetik o'rtacha miqdor
Hiigtasidan u yoki bu tomondagi nuqgta bilan ifodalanadi. Demak, moda
bilan arifmetik o'rtacha orasidagi fargdan tagsimot asimmetriyasining

ilitrajasini o'lchashda foydalanish mumkin. lekin ayirmaning beril-
gnn giymatida dispersiya katta bo'lsa asimmetriya ko'zga ilinar-ilinmas
Inshlanadi, ya’ni og'ishma daraja kichik bo'ladi, aksincha dispersiya
kichik bo'lsa, nosimmetriklik yaqqol ko'rinadi, uning darajasi katta
bo'ladi. shuning uchun asimmetriya me’yori qilib arifmetik o'rtacha

bilan moda orasidagi x ~"0 fargni emas, balki bu ayirmaning kvadratik
o'rtacha tafovutga nisbatini olish mumkin, ya’ni

O'*

Bu ko'rsatkichni mashhur ingliz statistiki K.Pirson taklif etgan,
'iluming uchun Pirson koeffitsienti deb ataladi. Muayyan sharoitda bu
ko'rsatkich noldan katta bo‘lsa a>0, u holda asimmetriya musbat hisob-
liinadi, aks holda (a<0), u manfiy deb hisoblanadi. Agarda to‘plam birlik-
Inri qator o‘rtachasidan chaprogdagi guruhlarda ko‘proq to'plangan bo'l-
Ni. koeffitsient manfiy ishoraga ega bo‘ladi, tagsimot ham chap yoqqga
og'ishgan bo'ladi, va aksincha, ular o'rtachadan o‘ng tomondagi guruh-
Inrcla ko ‘proq to ‘plangan bo'lsa, Pirson koeffitsienti musbat ishora oladi,
lilgsimot ham o'ng yogqlama og'ishmalikka ega bo'ladi.
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Ekstsess lotincha «excessus» - og‘ishgan, o‘tkir giyshaygan, bukur,
kuchli bukchaygan va grekcha «xuproc» so‘zidan olingan «kurtosus» -
do‘ng, bukur, o‘tkir uchli giyalik degan lug‘aviy ma’noga ega. Statistika-
da ekstsess deganda taqsimot shaklining bo‘yiga cho‘zigligi yoki
yassiligi nazarda tutiladi.

Bir uchli tagsimotlar og‘ishmalikdan tashgari yana boshga xususi-
yatlarga ham ega. Ularning bunday muhim xossalaridan biri markaziy
variantalarning to'plam birliklari bilan trlicha zichlanishida namoyon
boiadi. Agarda ular moda atrofida ko‘proq to‘planib, uning yonbag'-
ridagi variantalarda g‘ujlartsa, demak, muayyan gator gistogrammasi
o‘tkir uchlidir. Va aksincha, birliklar modadan olisroqda joylashib te-
gishli uzoqlikdagi variantalarda g‘ujlansa, u holda gistogramma yassi
shaklda, do‘ngroq yoki bukurrog ko‘rinishga ega. Gistogramma shakli
hagida aytilgan so‘zlar taqsimot egri chizig‘i shakliga ham to'la
taalluglidir. Bu holda yassi yoki o ‘tkir uchli egri chiziq hagida so‘z yuri-
ta turib, uning modaga yaqin ordinataga tegishli shaklini nazarda
tutamiz. Butun egri chiziq tig“izligi, aniqrog‘i cho‘zigligi kvadratik 0 ‘rta-
cha tafovut bilan aniglanadi.

Ekstsess me’yori bo‘lib to‘rtinchi momentning to‘rtinchi darajali
kvadratik o‘rtacha tafovutga nisbati xizmat giladi, ya’ni

* El E(*-r)4l TIFY {x-*Yf
* X (*-*)2*Z (*-*)2

Ekstsess - tagsimot bo‘yicha cho‘ziluvchanlik yoki yassilik bo‘lib,
uning me’yori to‘rtinchi momentning to‘rtinchi darajali kvadratik 0 ‘rta-
cha tafovutga nisbatidan iborat.

Qisgacha xulosalar

Variatsiya mohiyati va ko‘rsatkichlari analitik statistikada eng mu-
him va boshlang‘ich tayanch bo‘lim hisoblanadi. Ular ilmiy muammolar
bo‘yicha statistik yechim va qarorlar gabul gilish asosida yotadi. Variat-
siya - statistik to‘plamda sodir boladigan obyektiv miqdoriy va sifat
o‘zgarishlar natijasidir. U to‘plam birliklari bo‘yicha o‘rganilayotgan
belgi yoki belgilar giymatlarida kuzatiladigan tebranuvchanlik, o‘zgaruv-
chanlikni bildiradi.

Variatsiya darajasi mutlag va nisbiy ko‘rsatkichlar tizimi orqali
o'lchanadi. Uning asosiy me'yorlari bo‘lib dispersiya va kvadratik o'rta-
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cha tafovut, mutlaq o ‘rtacha tafovut, nimkvartil kenglik, variatsion keng-
lik va variatsiya koeffitsientlari xizmat qiladi. Bular ichida dispersiya va
kvadratik o'rtacha tafovut hamda uning variatsiya koeffitsienti eng
muhim ko'rsatkichlar hisoblanadi. *

Umumiy dispersiya o‘rtacha juz’iy (ichki guruhiy) va guruhlararo
ilispersiyalardan tarkib topadi. Nisbiy o'zgarishlami o'rganayotganda va
esimmetrik tagsimotda variatsiya darajasini baholayotganda geometrik
o'rtachaga nisbatan dispersiyani hisoblash o‘rinli hisoblanadi.

Variatsiya ko'rsatkichlari o'rganilayotgan to'plam bo'yicha belgi
o'zgaruvchanlik darajasini umumlashtirib ta’riflaydi. Ammo ular tagsi-
mot tuzilishi, uning shakli va ichki xususiyatlarni yoritib bermaydi. Bu
lilngsadlar uchun asimmetriya va ekstsess ko'rsatkichlari xizmat qiladi.
IMar uchinchi va to'rtinchi tartibli markaziy momentlar usulida hisob-
Innadi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savollar va topshiriglar

1 Variatsiya mohiyati nimadan iborat va nima uchun uni o'lchash
kerak?

2. Asosiy variatsiya ko'rsatkichlarini sanab chiging?

3. Qaysi ko'rsatkich eng muhim hisoblanadi va nima uchun?

4. Dispersiya ganday hisoblanadi? U ganday afzalliklar va nugson-
litrga ega?

5. Kvadratik o'rtacha tafovut ganday shakllarga ega, har birini
hisoblash tartibini birma-bir ketma-ketlikda bayon eting.

6. Kvadratik o'rtacha tafovut mutlag 0‘rtacha tafovut (d modul)ga
nisbatan har doim katta gqiymatga ega ekanligini isbotlab bering.

7. Mutlag o‘rtacha tafovut ganday tartibda hisoblanadi? Nima
liclum u d modul deb ataladi?

8. Variatsiya kengligi nima va ganday tartibda hisoblanadi? U gan-
ilny nugsonlarga ega va ganday sharoitda go'llanadi?

I). Nimkvartil kenglik mohiyatini izohlab bering. U variatsiya keng-
liniga nisbatan ganday afzalliklarga ega?
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8-mavzu. TANLAMA KUZATISH

Reja:
8.1. Tanlanma kuzatish hagida umumiy tushuncha.
8.2. Tanlanmaning reprezentativligi va uni ta’minlaydigan tanlash
usullari.
8.3. Tanlanma kuzatish xatolarini aniglash.
8.4 Tanlanmaning zaruriy miqgdorini aniglash.
8.5. Tanlanma kuzatish natijalarini bosh to‘plamga targatish usullari.

Tayanch iboralar:

Tanlama kuzatish, O0°‘rtacha kvadratik va chegaraviy xatolar,
reprezentativ tanlama kuzatish, tasodifiy tanlama kuzatish, mexanik tan-
lama kuzatish, tipik tanlama kuzatish, seriyali tanlama kuzatish, kombi-
natsion tanlama kuzatish, dispersion tahlil.

8.1. Tanlanma kuzatish hagida umumiy tushuncha

Statistika amaliyotida shunday to‘plamlar tez-tez uchrab turadiki,
ularning barcha birliklarini o‘rganish imkoniyati bo‘lImaydi. Bunday
to‘plamlar jamiyat hayotida, turmushimizda ham, tabiyotda ham keng
targalgan. Masalan, mamlakatda don, paxta va boshqga ekinlari ganchalik
gishlog xo‘aligi zararkunandalari bilan shikastlangani yoki gancha qora-
mol va boshga hayvonlar quturish kasalligiga chalinganini bilmoqchi
bo‘lsak, barcha ekinlar maydoni va hosilini, mollar tuyoini tekshirib
chiga olmaymiz, chunki bu juda mashaqqatli ish bo‘lib, ko‘p vaqgt va
kuch talab giladi.

Ma’lumki, bozor iqtisodiyoti xususiy mulkchilikka, ko‘p ukladli
xo09alikka tayanadi. Bunday sharoitda muhim iqtisodiy hodisa va jara-
yonlar ustida yoppasiga statistik kuzatish tashkil gilib bolmaydi. Aynig-
sa, bozor baholari, tovar va xizmatlarni ishlab chigarish, uy xojaliklari
byudjeti, taklif va talablarning o°‘zgarishi va boshga shunga o‘xshash
jarayonlarni tekshirishni har bir birlikda amalga oshirish amrimaholdir,
chunki umumiy to‘plam hajmi odatda noma’lumdir (masalan, xufiyona
igtisodiyot bilan shug‘ullanuvchi sub’yektlar soni, ularning faoliyat
natijalari va h.k. laming aniq hisobi yo‘q). Bunday hollarda tekshiruvchi
uchun eng yaxshi yo‘l - chcklangan sonli birliklarni shunday olib tek-
shirishki, natijada umumiy o‘rganilayotgan to‘plam haqida amaliy ji-
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hnklan yetarli darajada to‘la va aniq axborotlarni olish imkoni tug‘ilsin.
limlama tekshirish nazariyasi bu magsad uchun xizmat giladi.

Tanlanma - bu to‘plamdan saylab olingan ma’lum birliklar majmui
Im'lib, uning har biri mazkur to‘plamning unsuridir. Mustasno hoi
Nil'atida tanlanma butun to‘plamni o‘z ichiga olishi mumkin. Tajriba va
liis-tuyg‘ularga asoslangan umumiy imon komiligiga binoan, tanlanma
iloiino boshlangich to‘plam haqida biror narsa anglatadi. Masalan,
ilitnl'urushtning moddiy farovonligi uning don sifatini aniglash qobili-
ynliga bog‘lig, u ayrim qoplarga qo‘l tigib, namuna qilib olgan don sifa-
tlni sinaydi. Uning imoni komilki, tanlanma butun to‘plamning vakili
ho'lib xizmat qiladi, tajriba esa uning ishonchini tasdiglaydi; u tanlanma
ho'yicha mulohazaga tayanib don harid giladi va sotadi. Xuddi shuning-
tick, komil ishonch bilan xulosa yasaladiki, tanlanma ko‘lamlirog bo‘l-
Himi sari u boshlangich to‘plam holatini anigroq aks ettiradi.

Tanlanma tekshirish nazariyasi bunday va unga o ‘xshash imon ko-
inillikka mantiqiy asos yaratadi. Ularga miqdoriy ifoda ham bag‘ish-
Inydi. 0 ‘rganiladigan to‘plamdan yetarli migdorda birliklar maxsus yo ‘1
Inr bilan tanlanib, ular ustida o‘tkazilgan kuzatish ma’lumotlari asosida
boshlangich to‘plam hagida gonigarli axborot olish imkonini beradigan
Usui tanlanma tekshirish deb ataladi.

Tanlanma tekshirish umuman quyidagi magsadlarni ko ‘zlaydi:

1) vaqt va mablani tejash. Agar tanlanma kuzatishda bosh to‘plam-
ning, masalan, fagat 2 foiz birliklari gatnashsa, u holda kuzatish ishlari-
uing hajmi 50 marta (100:2) kamayadi, sarflanadigan vaqt va mabla ham
ilcyarli shuncha marta tejaladi;

2) tekshirish jarayonida sifati buziladigan yoki foydalanish uchun
butunlay yaroqgsiz shaklga keladigan predmetlar (to‘plam birliklari) soni-
ni gisqartirish;

3) kuzatish obyektini kengroq va tolaroq o°‘rganish, bu holda bevo-
sita tekshiriladigan to'plam hajmi gisqarishi hisobiga kuzatish dasturini
obyektlarning yangi muhim belgilari bilan boyitish va har bir birlik
hagida tola va batafsilrog ma’lumotlar to‘plash imkoniyati tugiladi;

4) yoppasiga kuzatish natijalarini nazorat qilish.

Tanlama tekshirish odatda sifatli axborotlar bilan ta’minlaydi.
Chunki bu holda malakali mutaxassislami jalb gilish, ularni kuzatish
ijrochisi sifatida puxta tayyorlash va sinash uchun imkoniyat oshadi.
Xo'sh, tanlanma kuzatish oldida qanday vazifalar turadi?
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Asosiy vazifa shundan iboratki, kam kuch va mabla sarflab, bosh
to‘plam haqida iloji boricha ko‘p va sifatli axborot olishdir. Bu, 0‘z nav-
batida, ma’lumotlar xarakteri va ularni olish usullariga bog‘lig.

Tanlanma kuzatishda bizni ko'pincha bitta yoki bir nechta to‘plam
belgilari gizigtiradi. Bunday hollarda boshlang‘ich to‘plamni ta’riflovchi
bargaror ko‘rsatkichlarni migdoriy baholash bilan chegaralanamiz. Ko*-
pincha tanlanma tekshirish mana shunday yechimlarni olish bilan yakun-
lanadi. Shu munosabat bilan tanlanma tekshirish nazariyasining katta
bo‘limi tanlanma asosida bosh to‘plamni ta’riflovchi bargaror ko‘rsat-
kichlarni baholashga bag‘ishlanadi. Tanlanma bo'yicha bosh to‘plam
ko‘rsatkichlarini baholash usullari ko‘p, ular bir-biridan yaxshi jihatlarga
ega. Bunday masalalarni tadqiq gilish bilan baholash nazariyasi shug‘ul-
lanadi. U baholashlar oldiga go‘yiladigan talab va shartlarni belgilaydi,
ganday sharoitlarda u yoki bu usulga ustuvorlik berish masalalarini
yechadi, baholash natijalarini qiyosiy tahlil giladi. Ta’kidlash lozimki,
tanlama asosida olinadigan bilimlar va axborotlar matematikadagi kabi
gat’iy, shak-shubhasiz xarakterga ega emas, balki birog gumonli
ishonchsizroqdir. Demak, tanlanma tekshirish ma’lumotlari asosida
boshlang‘ich to‘plam hagidagi fikr yuritish gat'iy aniglikka ega emas,
balki ehtimollarga tayanadi.

Tanlanma tekshirish nazariyasining boshga vazifasi bosh to'plam
ko ‘rsatkichlarini baholash natijalarini ishonchlilik darajasini iloji boricha
obyektiv holda aniglashdan iborat.

Tanlanmalar kichik hajmda bo‘lganda, ularni tekshirish natijalariga
asoslanib boshlang‘ich to'plamda belgining chin giymati yotadigan tor
chegaralarni aniglash juda giyin. Bu holda tekshirish vazifasi boshlan-
g‘ich to‘plamdagi korrelyatsiya me’yorini belgilash emas, balki me’yori
ganday bo‘lishidan gat’iy nazar, to‘plamda korrelyatsiya mavjudligi
anigmi, boshgacha aytganda, tanlamada kuzatilgan korrelyatsiya muhimi

degan masalani oydinlashtirishdan iborat. Shuning uchun kichik tanlan-
malarga bag'ishlangan ko‘pchilik tekshirishlar o‘ziga xos xususiyatga
ega. Ularda statistik ko‘rsatkichlarning anigliligini baholash. ularning
muhimligini aniglash asosiy maqgsad deb garaladi. Bunday baholashlar
uchun ishlab chigilgan usullar katta tanlamalarda ham qo'llanishi mum-
kin va hagigatda go‘llanadi.
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S.2. Tanlanmaning reprezentativligi va uni ta’minlaydigan
tanlash usullari

Tanlanma kuzatish maTumotlari bilan bosh to‘plamni xarakterlash
tlinrning umumiylashtiruvchi ko‘rsatkichlari orgali amalga oshiriladi.
Iliming uchun tanlanma bosh to'plamning barcha muhim xususiyatlarini
n'/ida mujassamlashtirgan bo‘lishi kerak. Agar tanlanmada bosh to‘p-
luitming muhim xususiyatlari namoyon bo‘lsa, u reprezentativ deyiladi.

Tanlanma ganchalik reprezentativ boiishidan gat'i nazar bosh va
Itmlanma ko ‘rsatkichlar o'rtasida doimo tafovutlar bo‘ladi. Chunki bosh
In'plamda tanlanmaga kiritilmagan boshqga birliklar ham bor. Ana shu
liilhvutlar tanlanmaning reprezentativlik xatolari deyiladi. Reprezenta-
llvlik xatolari ikki turga bo‘linadi:

1 tasodifiy xatolar;

2) sistematik (muntazam) xatolar.

Kuzatish jarayonida ko‘rsatkichlarning migdorlarini o °‘zgartirish
ko'/lanmasdan, shuningdek, kuzatish usullari va asboblarining kamchi-
llklari bilan bog‘lig bo‘lImagan holda yo‘l qo‘yilgan xatolar tasodifiydir.
kntla sonlar gonuniga binoan tanlanmaning miqdori oshgan sari taso-
tliliy xatolar kamayib boradi.

Muntazam xatolar 0‘z navbatida ko‘zlanmagan va ko‘zlangan boTi-
nlii mumkin. 0 ‘Ichash asboblarining noanigligidan, tanlash va kuzatish
iisullarining kamchiliklaridan ko‘zlanmagan muntazam xatolar kelib chi-
iliidi. Kuzatish natijalarini o°‘zgartirib ko‘rsatish maqgsadida qilingan
xatolar ko‘zlangan muntazam xatolardir. Masalan, ishlab chiqgarilgan
miihsulotlaming sifatini oshirib ko‘rsatish uchun tanlanmada bosh to ‘p-
Inmga nisbatan sifatli mahsulotlaming salmog‘ini sun’iy ko ‘paytirish
niitijasida muntazam xato hosil bo'ladi.

Statistikada tanlanmaning reprezentativligini ta’minlaydigan turlicha
lanlash usullari mavjud boTib, ular avvalo individual va seriyalab (yoki
guruhlab) tanlashga bo‘linadi. Individual tanlashda bosh to‘plamdan
birliklar alohida-alohida, seriyalab tanlashda esa ular seriyasi (guruhi)
hilan olinadi. Bundan tashqari, tanlash usullari bosh to‘plamdan birlik-
larini (seriyalarini) tanlab olish prinsiplariga qarab tasodifiy, mexanik va
kombinatsion tanlashlarga bo‘linadi.

Bosh to‘plamdan birliklar tasodifiy ravishda olinib tanlanma tuzilsa,
n tasodifiy tanlash deyiladi. Tasodifiy tanlash chek yoki qura tashlash
yoii bilan amalga oshiriladi.
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Tasodifiy tanlash takrorlanuvchi yoki takrorlanmaydigan sxema-
larda o ‘tkazilishi mumkin. Agar tanlab olingan birlik (yoki seriya) tan-
lanmaga kiritilganidan (ya’ni zaruriy ma’lumotlar yozib olinganidan)
keyin yana bosh to‘plamga gaytarilsa va bundan keyingi tanlash jarayon-
larida teng huquqgda gatnashsa, tanlash tartibi takrorlanuvchi deb ataladi,
aksincha, gaytarilmasa, takrorlanmaydigan sxema deb yuritiladi.

Bosh to'plamdan birliklar (yoki seriyalar) ma’lum oraliglarda tanlab
olinsa va tanlanmaga kiritilsa bunday usul mexanik tanlash deb ataladi.

Oralig kengligi (/) bosh to'plam hajmini (N) tanlanma hajmiga (n)
bo'lish yo“li bilan aniglanadi, ya’ni

i=N:n

Tipologik tanlashda:

1) bosh to'plam birjinsli guruhlarga ajratiladi;

2) har bir guruhning to'plamdagi salmoi aniglanadi;

3) har bir guruhdan birliklar ularning salmoiga proporsional ravishda
tasodifiy yoki mexanik usulda tanlanadi.

8.3. Tanlanma kuzatish xatolarini aniglash

Ta’rifga ko'ra, tanlamaning reprezentativlik xatolari (Aa) bosh (<?)
va tanlama ko'rsatkichlarning ayirmalariga teng, ya’ni Aa=a-a Va Ap
=p —w.

Tanlanma kuzatish ma’lumotlari bosh ko'rsatkichlarni aniglash
uchun yetarli bo'Imaganligi sababli uning reprezentativlik xatolarini hi-
soblash mumkin emas. Ammo statistikada maium p(t) ehtimol (ishonch
darajasi) bilan xatolarning yuqori chegaralarini aniglash usullari ishlab
chigilgan.

Ixtiyoriy tanlama ko'rsatkich (a) xatosining yugqori chegarasi (Aa)
uning o'rtacha xatosi ijia) bilan ishonch koeffitsientining (t) ko'payt-
masiga teng:

Aa —t wflu (8.1)

Endi ishonch koeffitsienti va o'rtacha xatolarni aniglash usullari
bilan tanishib chigamiz.

Ishonch koeffitsientini aniglash. P(t) ehtimol bilan ishonch koef-
fitsienti (t) o'rtasidagi bog'lanish ushbu integral bilan ifodalanadi:

Pt)=~\i~rdz (8.2)
ATT _f

Y(§
Ishonch koeffitsientining berilgan qiymatlari uchun ehtimollarni
hisoblash jarayonini qulaylashtirish maqgsadida ular o'rtasidagi bog'la-
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liishni xarakterlaydigan jadval tuzilgan. Bu jadval berilgan ishonch
koeffitsientiga ko'ra ehtimolni va aksincha istalgan ehtimolga mos kela-
iligan ishonch koeffitsientini aniglash imkonini beradi. Amaliy yoki
o'quv masalalari yechilganda ishonch koeffitsientining asosan quyidagi
cliymatlari keng go'llaniladi:

t 1.00 1.96 2.00 2.58 3.00
P(t) 0.683 0.950 0.954 0.990 0.997

Jadval dan tanlanmaning miqdori (n) yetarlicha katta bo'lgan hollar-
iliigina foydalanish mumkin. Agar tanlanmaning migdori n<30 bo'lsa, u
kichik tanlanma deb yuritiladi. Kichik tanlanmalar uchun ehtimol fagat
ishonch koeffitsientiga emas, balki tanlanmaning migdoriga ham bog'liq
mvishda aniglanadi. Masalan, n =10 bo'lganda:

t 1 2 3
P(t) 0.657 0.923 0.985

Endi tanlanma ko'rsatkichlarning o'rtacha xatolari masalasiga kel-
lak, ular tanlanma to'plam hajmiga va o'rganilayotgan belgilaming vari-
ntsiyasiga bog'ligdir. Ular tanlash usullari va o'akllariga qarab turlicha
iiniglanadi.

Quyida tanlanma o'rtacha miqdorning (X) o'rtacha kvadratik xatosi
(/j,)ni aniglash formulalar tanlash usullari va shakllari uchun keltirilgan:

. Tanlash sxemalari
Tanlash usullari va

No ) Takrorlanuv- Takrorlan
shakllari chi maydiganl
Y akka tartibda - \<y2,N - n, 93
tasodifiy tanlash n n N-\ =m
Y akka tartibda Qo'llanil- \ct2,N-n* 9.4
mexanik tanlash maydi n N-1.
Guruhlab (tiplarga -t
3 ajratib) yakka tartibda N a= - 9.5

tasodifiy tanlash

11'slatma: bosh to'plam hajmi katta bo'lganda, masalan, N>500 formulalar maxrajidagi -1 ni
liisobga olmaslik mumkin. Natijada gavs ichidagi koeffitsient quyidagicha ifodalanadi: (1-n/N)
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Guruhlab (tiplarga)

4 ajratib yakka tartibda Qo‘llan.il- 9.6
mexanik tanlash maydi
Seriyalab tasodifiy (7-
5
tanlash 9.7
6 Seriyalab mexanik Qo‘llanil-
tanlash maydi 9.8

Formulalarda foydalanilgan belgilar:

N, n- bosh vatanlanma to'plam birliklarining soni;

S, S- bosh va tanlanma to‘plamdagi seriyalar soni;

a2- dispersiya;

s |- o‘rtacha ichki guruhiy dispersiya;

- guruhlararo (seriyalararo) dispersiya.

Umumiy dispersiya (cr2), har bir guruhning dispersiyasi sl va gu-

ruhlararo dispersiya oldingi bobda ko‘rib chigilgan tartibda hisoblanadi.

Guruhiy dispersiyalarning o‘rtachasi va guruhlararo dispersiya
quyidagicha aniglanadi:

— HS,n, E(x,-x ) n,

Si =AT— AN Z (8-3)
tin, E,
=1 =1

bu yerda: ' -/-guruhdagi to‘plam birliklari soni;

X‘- belgining /-guruh bo‘yicha o ‘rtacha migdori.

Keltirilgan formulalardan kelib chigadiki, tasodifiy va mexanik
tanlashlarda ko‘rsatkichlarning o‘rtacha kvadratik xatolari bir xil bo‘lib,
tiplarga ajratib (guruhlab) tanlash xatolari esa doimo boshga
usullarnikidan kichik bo‘ladi. Chunki dispersiyalarni go‘shish qoidasiga

i ~=S§ "' +cCrg
binoan cr S Cry -

Ma’lumki, o> 0, bundan a 2> 5j2ekanligi ravshan bo‘ladi.

Endi tanlanma o'rtacha miqdori (x) va uning Xatosining chegara-
siga (Ar) asoslanib bosh o‘rtacha migdor uchun ishonch oraligni
aniglash mumkin.

P.L.Chebishev teoremasi tasdiglaydiki, R(t) ehtimol bilan ushbu
tengsizlik o ‘rinli
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[x — < O-.

Bundan quyidagi tengsizliklar kelib chigadi:
T-O<<7<>+AN (8.4),

Demak, R(t) ehtimol bilan aytish mumkinki, belgining bosh o‘rtacha

Illigdori x ushbu ' A.r,*+ A1 oraligda yotadi.
0 ‘rganilayotgan belgiga ega bo‘lgan birliklaming (m) tanlanmadagi

inlmoining (<y = —) O0°‘rtacha kvadratik xatosi (jur) tanlash usullari va
KXcnialariga qarab quyidagicha aniglanadi:

Tanlash usullari Tanlash sxemalaril

Ne va shakllari Takrolanuvchi Takrorlanmaydigan2
Y akka tartibda la>(1—co) la]—co)(N —1
! tasodifiy tanlash " -V n _Von In-j
2 Yakka_ tartibda QoTlanilmaydi PO,(%]-&>,?/L\I -nll}
mexanik tanlash :
Tiplarga ajratib N-nj
(guruhlab) yakka . )eo (1-cy) n {n-1J.
3 {artibda tasodifiy Mp- S
tanlash
Tiplarga ajratib <a(l-£o)fA-H'j
4 (guruhlab) Qo‘lanilmaydi n vN-1J
mexanik tanlash
Seriyalab
S tasodifiy tanlash Mr-}
6 Seriyalab Qo'llanilmaydi MoK r

mexanik tanlash

K.eltirilgan formulalarda belgining guruhlardagi salmoqlarining ( ')

o'rtachasi (®) va guruhlararo dispersiyadan (’2®) foydalanilgan, ya’ni:

1 Nazariy jihatdan formulalar - bosh to'plamdagi belgi salmog'i olinishi kerak. Natijada
illicrnativ belgi dispersiyasi pq formula sur'atida bo'ladi. Ammo bu ko'rsatkich nonia'lum
Im'lgani uchun amaliyotda tanlama to'plam alternativ belgi dispersiyasi go'llanadi. Xuddi
shunga o'xshab o'rtacha tanlash xatosini aniglashda ham bosh to'plam dispersiyasiga nazariy
lilialdan asoslanishi kerak. Ammo u noma'lum bo'lgani uchun tanlanma dispersiya qo'llanadi
1lislatma: bosh to'plam katta hajmga ega bo Isa, masalan, N>500 formulalar maxrajidagi -1
hisobga olinmaydi. Natijada qavs ichidagi ifoda quyidagicha bo'ladi: 1-n/N.
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IL 0),n,
[

Co.

oo =Wii-w) = -
S»i
Endi tanlanma salmog (co) va uning chegaraviy o‘rtacha xatosiga

('D'p h t*llflp) asoslanib, bosh salmoq (R) uchun ishonch oraligni
aniglaymiz.

P.L.Chebishev teoremasi tasdiglashicha, R(t) ehtimol bilan ushbu
tengsizlik o ‘rinli

|[P-co\ < Ap.
Bundan
<o0-Ap <P <a>+AP
yoki
(<0-AJ*100 </?(%) < (y+ Aii)* 100
tengsizliklar kelib chigadi.

Demak, R(t) ehtimol bilan aytish mumkin, belgining bosh salmoi
ushbu @—A m + @+ A m oraligda yotadi.

Tanmanma hajmi kichik bo‘lsa, masalan, n<30 uni kichik tanlanma
deb ataladi. Bunday tanlanmalar uchun tanlanma o ‘rtacha va salmogning
o‘rtacha kvadratik xatolari yuqgorida keltirilgan formulalarga tuzatish
kiritish yo‘li bilan aniglanadi. Bunda dispersiya tanlama hajmidan bitta

2 _Z(X~X)2
kamiga bo‘lish orgali aniglanadi, ya’ni KT n-~ !

8.4. Tanlanmaning zaruriy migdorini aniglash
Tanlanma o‘rtacha xatosining chegaraviy xatosi formulasiga (AX)
asoslanib, tasodifiy tanlash usuli uchun tanlanmaning zaruriy miqdori
quyidagicha aniglanadi:
Ma’lumki, tanlash takrorlanuvchi sxemada bajarilganda,
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bundan

A -2

Bu tengsizlikdan ko‘rinadiki, tanlanmaning*miqdori kamida

t2cr?
(8.5)
Imlishi kerak.
Tanlash takrorlanmaydigan sxemada bajariladigan bo‘lsa,
t2(j2N
(8.6)

/52N +1t2(32

Ishonch koeffitsienti (t) ehtimolga ko ‘ra jadval dan topiladi. Ammo
belgining tanlanma dispersiyasi noma’lum bo‘lib, uni hisoblash uchun
inu’lumotlar yo‘q boTsa, dispersiya, taqriban oldin o‘tkazilgan xuddi
Nliunga o‘xshash tekshirishlarning natijalriga yoki sinovlar o‘tkazish
yo'li bilan chamalab aniglanadi.

Misol. N = 10000, R(t) = 0,997 (t = 3), a2= 80 va Ax= 2 bo‘lganda
limlash sxemasiga qarab,

yoki
t2a 2N 32-80 10000 =177
ALV +/V  22-10000+32-80

Demak, 0,997 ehtimol bilan tanlanma o ‘rtachaning xatosi 2 dan osh-
musligi uchun yakka tartibda tasodifiy tanlash usuli bilan kamida 180 ta
(takrorlanuvchi shaklda) yoki 177 ta (takrorlanmaydigan shaklda) birlik-
lur olinishi kerak.

2. Tanlama salmogning chegaraviy xatosi formulasiga (Aw) asos-
Innib, yakka tartibda tasodifiy tanlash usuli uchun tanlanmaning zaruriy
migdori quyidagicha aniglanadi:

1 2co([ —oj
n —------gz----J-2 (takrorlanuvchi) 8.7)
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va
t2o(\-co)N
n-— - 2 (takrorlanmaydigan) (8.8)
Misol. N = 10000, P(t) = 0.954 (t = 2), o= 0.5 va Ar= 0,08 bo‘lgan-
da tanlash shakliga garab,
txo(\-co) 22-05(1-0,5)
A, o008

fl —15/

yoki
n_ t2aw(\-co)N 22-0,5(1-0,5)-10000 1
~Au2N +t2co()-co) ~ 0,082-10000 + 22 0,51 -0,5) "

Boshqa tanlash usullari uchun tanlanmaning zaruriy migdori xuddi
yugoridagiga o ‘xshash tartibda aniglanadi.

8.5. Tanlanma kuzatish natijalarini bosh to‘plamga
targatish usullari

Tanlanma kuzatish ma’lumotlari bosh to‘plamga quyidagi ikki usul
orqali targatiladi.

1 Ishonchli bosh to‘plamning sonlarini aniglash usuli. Faraz

gilaylik, tanlanma kuzatish o‘tkazilib biror belgining o‘rtacha miqdori
(s) va salmoi (R) uchun ishonch oraliglari aniglangan:

jc—A;<x <X+ A

0)—Aw<p <(0+A,.

Tengsizliklar bosh to‘plam miqgdoriga (N) ko‘paytirilsa, belgi qiy-
matlarining (*) yig‘indisi (xN) va o'rganilayotgan belgiga ega bo'lgan
biriiklarning miqdori (PN) uchun ishonch oraliglari

XN - AX—N <XxN <xN +A;N
va

coN- AWN < pN <coN+AnN
hosil bo'ladi.

Bu miqdorlarning xatolari P(t) ehtimol bilan mos ravishda va
AW dan oshmaydi.

Misol. 1-masalada ishchilarning o‘rtacha oylik ish hagi uchun
ishonch oraliq
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149,71 mingso'm <x <152,29 ming so'm

aniglangan edi. Agar tengsizlik bosh to‘plam miqgdoriga Nq20000) ko*-

paytirilsa, u holda oylik ish hagi fondi (x* ) uchun ishonch oraliq
2994100 ming so'm <xN <3045800 ming so'm
hosil bo‘ladi. Oylik fondining xatosi r(tf) = 0,945 ehtimol bilan
W =1,29-20000=25800 ming so‘mdan oshmaydi.
Shu masalada 140 ming so‘m va undan yuqori oylik maosh oluvchi
ishchilarning salmoi uchun ham ishonch oraliq

0,6565 <R <0,7435
aniglangan edi. Bundan 140 ming so‘m va undan yuqori oylik maosh
oluvchi ishchilarning soni (RN) uchun ishonch oraligni
13130 <RN <14870 kishi
hosil gilish mumkin.
Bu yerda yo‘l go'yilgan xato P(t) = 0,997 ehtimol bilan
AW - 0,0435 m20000 = 870 kishidan oshmaydi.

2. Koeffitsientlar usuli. Ba’zi hollarda yoppasiga kuzatish ma’lu-

motlari tanlanma usuli bilan tekshirib ko‘riladi va unga tegishli o‘zgar-
tirishlar kiritiladi.

Masalan, tuman aholisidagi goramollarning soni xofjalik daftariga
asosan N ta bo'lsin. Buni tekshirib ko‘rish uchun tumanning ayrim
joylarida nazorat tekshirishlar o‘tkaziladi. Nazorat tekshirishlar
ko‘rsatadiki, bu joylarda aholidagi goramollarning soni xo jalik daftarlari
bo‘yicha n ta bollib, hagigatda n' ta ekan. U holda tuman aholisidagi
goramollarning umumiy soni ushbu kgn'/n koeffitsientga binoan
tuzatiladi, ya’ni:

N'=kN =—N.
n

Misol uchun tekshirish o‘tkazilayotgan tuman aholisidagi sigirlar-
ning soni xo‘alik daftarlari bo‘yicha N = 8000 ta bo‘lib, nazorat tekshi-
rishlar natijasida aniglanadiki, n= 400, n'=402. U holda tuzatish koef-
fitsienti K = 402 : 400 - 1,005; sigirlar soni:

N'= kN = 1,005 - 8000 = 8040 bosh bo“ladi.

Demak, tuman aholisidagi sigirlaming soni xofalik daftarlaridagiga
nisbatan haqgigatda 40 boshga ko ‘p.
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Qisgacha xulosalar

Tanlanma tekshirish nazariyasi tahliliy statistikada alohida o‘rin
egallaydi va turli amaliyot sohalarida keng go‘llanadi. Bozor igtisodiyoti
muhim hodisa va jarayonlarni o‘rganishda bu uslubdan foydalanish
uchun obyektiv sharoit va zaruriyat yaratadi.

Katta hajmli yoki umuman cheksiz to'plamlar hagida kam mehnat
va mabla sarflab nazariy va amaliy jihatdan goniqarli axborotlarni olish
yo‘li - bu tanlanma kuzatishdir. Tanlanma ma’lumotlari asosida:

- bosh to‘plam tagsimotlari aniglanadi;

- ularning xarakteri o‘rganiladi va turli egri chiziglar shaklida ma-
tematik ifodalanadi;

- bosh to‘plamning bargaror ko ‘rsatkichlari baholanadi;

- ularning ishonchlilik darajasi iloji boricha obyektiv belgilanadi;

- bosh to‘plam ko‘rsatkichlari hagidagi ilmiy gipotezalar va har
xil eksperimental izlanish natijalari tekshiriladi.

Bu masalalarni yechish tartibi, yo‘llari va usullari tanlanma tekshi-
rish nazariyasida bayon etiladi.

Tanlanma asl ma’nosi bilan tasodifiy, ma’lum tartibda yo‘naltirilgan
va aralashma-quralashma bo‘lishi mumkin. Tasodifiy tanlash alohida
ahamiyatga sazovor bo‘lishining sababi shundaki, olinadigan natijalar
ehtimoliy muzokaralar shaklida baholanishi mumkin.

Kuzatuvchining shaxsiy hohishi kabi sub’yektiv holat mavjudligi
tanlanma siljish hafv-xatarini tudiradi va muntazam xatoga olib keladi,
shuning uchun oldini olishga intilish lozim.

Har bir holda tanlash usuli va texnikasini qo‘llash ayni holat sha-
roitiga va mabla hamda resurslar bilan ta’minlanishga bog‘lig. Agar tan-
lash tasodifiy bo‘Imasa, u holda undan olinadigan bosh to‘plamni baho-
lash natijalarining ishonchliligi ma’lum darajada shaxsiy mulohazalar
ta’sirida bo'ladi.

Oddiy tanlash sharoitida hodisaning tanlama bo'yicha olingan nisbiy
soni yoki salmoini bosh to‘plam uchun baholash sifatida gabul qilish
mumkin. Xuddi shuningdek, o‘rtacha va boshga ko ‘rsatkichlaming tan-
lanma giymatlarini ularning bosh to‘plamdagi giymatlarining baholari
sifatida gabul gilish mumkin.

Katta hajmli tanlanmalarda hodisaning absolut soni uchun kvadratik

xato cr = y/npq , nishiy soni (hissasi) esa //={/— va o‘rtacha miqdor
n
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uchun formula orqgali aniglanadi. Bu formulalar normal tag-

simlangan bosh to‘plam uchun o‘rinlidir. Ammo bosh to‘plam tagsim-
lanishi normal holatdan kuchli farg gilsa, bti formulalardan foydalanish
bir oz xatarlidir.

Kuzatilgan hodisa soni yoki ko'rsatkich giymati nazariy kutila-
yotganidan fargi 3 karra kvadratik xatodan katta bo‘lish ehtimoli juda
kichikdir. Bunga asosan tanlanma tekshirish natijalariga tayanib bosh
to‘plam ko ‘rsatkichlari yotadigan chegarani baholash mumkin:

X- A-<X<x +A; Ba w+Aw<P<w+Aw

Bu yerda: = ,t- ehtimolli ishonch koeffitsienti.

Kichik hajmli tanlanmalarda (n < 30) yuqoridagi kvadratik xato
Ibrmulalariga tuzatish Kkiritish lozim. Buning uchun tanlama to‘plam
hajmi n o‘rniga n-1 olish kerak, chunki tanlama dispersiya bosh disper-
siyadan n/n-1 ga farq giladi.

limiy gipotezalarni tekshirish tanlanma tekshirish nazariyasiga
layanadi va turli mezonlar yordamida bajariladi.

Nazorat va mustaqil ishlash uchun savol va topshiriglar

1. Tanlanma kuzatish nima? Boshqga gisman kuzatish turlaridan ni-
malar bilan farq giladi?

2. Tanlanma tekshirishlar ganday maqgsad va vazifalami ko‘zlaydi?

3. Bozor iqtisodiyoti sharoitida ganday hodisa va jarayonlar tan-
lanma kuzatish yo'li bilan o'rganiladi? Misollar keltiring.

4. Bosh va tanlanma to‘plam deganda nimani tushunasiz? Ular
ganday umumlashtiruvchi ko ‘rsatkichlar bilan tavsiflanadi?

5. Reprezentativlik xatosi nima? U qayd qilish xatosidan nimalar
bilan farq qgiladi?

6. Reprezentativlik xatosining ganday turlarini bilasiz? Ular orasi-
dagi farglami tushuntirib bering.

7. Qanday tanlash usullari tanlanmaning reprezentativ bo‘lishi ta’-
minlanadi?

8. Asl ma’noda tasodifiy tanlash deganda nimani tushunasiz? U
ganday yo‘llar bilan amalga oshiriladi?
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9. Siz Universitet talabalari statistika fanini o ‘zlashtirish darajasini
baholash magsadida tanlanma kuzatish o ‘tkazmoqchisiz. Buning uchun
talabalarni qanday tartibda tanlab olasiz? Matematika yoki iqtisodiy
nazariyani yaxshi biladigan talabalarni ko‘proq tanlab olish mumkinmi?
Universitetga kirish test sinovlarida talabalardan eng yuqori ballar olgan
talabalarni-chi?

10. Tanlanmaga tushgan har bir talabani ozaki so‘rog-javob yo‘li

bilan o'zlashtirish hagidagi ma’lumotlarni to ‘plash mumkinmi? Bu holda
ganday xatolarga yo‘l go‘yish mumkin?
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9-mavzu. KORRELYATSION-REGRESSION TAHLIL

Reja:

9.1. O'zaro bog‘lanishlar hagida tushuncha va ularning turlari

9.2. Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va bosqichlari

9.3. Boshlang‘ich ma’lumotlar asosida hisoblanadigan regressiya
lenglamasi va korrelyatsiya koeffitsienti.

9.4. Ranglar korrelyatsiya koeffitsienti

9.5. Guruhlangan ma’lumotlar asosida to‘g‘ri chizigli regressiya
lenglamasini aniglash. Korrelyatsiya jadvali.

Tayanch iboralar:
Korrelyatsion-regression tahlil, juft chizigli korrelyatsiya, juft chizigli
regressiya tenglamasi, giperbolik va parabolik regressiya tenglamalari.

9.1. 0 ‘zaro bog‘lanishlar hagida tushuncha va ularning turlari

Hodisalar orasidagi o‘zaro bog‘lanishlarni o‘rganish statistika fani-
ning muhim vazifasidir. Bu jarayonda ikki xil belgilar yoki ko ‘rsat-
kichlar ishtirok etadi, biri erkli o‘zgaruvchilar, ikkinchisi erksiz o‘zga-
ruvchilar hisoblanadi. Birinchi toifadagi belgilar boshqalariga ta’sir eta-
di, ularning o ‘zgarishiga sababchi bo‘ladi. Shuning uchun ular omil bel-
gilar deb yuritiladi, ikkinchi toifadagilar esa natijaviy belgilar deyiladi.
Masalan, paxta yoki bug‘doyga suv, mineral o‘g‘itlar va ishlov berish
natijasida ularning hosildorligi oshadi. Bu bog‘lanishda hosildorlik nati-
javiy belgi, unga ta’sir etuvchi kuchlar (suv, o‘g‘it, ishlov berish va h.k.)
omil belgilardir.

0 ‘zaro bog‘lanishlar xarakteriga qarab ikki turga boMinadi:

- funksional bog‘lanishlar;

- korrelyatsion bogianishlar.

Omil belgining har bir giymatiga natijaviy belgining har doim bitta
yoki bir necha aniq giymati mos kelsa, bunday munosabat funksional
bogManish deyiladi. Funksional bog‘lanishning muhim xususiyati shun-
dan iboratki, bunda barcha omillaming to‘lig sonini nomma-nom aniqg-
lash va ularning natijaviy belgi bilan bog‘lanishini to‘la ifodalovchi
lenglamani yozish mumkin. Masalan, uchburchakning sathi (S) uning

asosi (@) bilan balandligiga (h) bog‘liq bo‘lib, bu bog‘lanish S =-ah for-

mula orqgali hisoblanadi. Omillarning soniga qarab funksional bog-‘la-
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nishlar bir yoki ko‘p omilli bo‘ladi. Ular tabiatda keng kuzatiladi. Shu
sababli aniq fanlarga garaganda funksional bog‘lanishlarga ko'proq
tayanadi. Omillarning har bir giymatiga turli sharoitlarida natijaviy bel-
gining har xil giymatlari mos keladigan bog‘lanish korrelyatsion bog*-
lanish yoki munosabat deyiladi. Korrelyatsion bog‘lanishning xarakterli
xususiyati shundan iboratki, bunda omillarning to‘lig soni noma’lumdir.
Shuning uchun bunday boglanishlar toligsiz hisoblanadi va ularni
formulalar orgali tagriban ifodalash mumkin, xolos.

Korrelyatsiya so‘zi lotincha correlation so‘zidan olingan bo‘lib,
0‘zaro munosabat, muvofigiik, bogliglik degan lug'aviy ma’noga ega.
Bu atamani statistika faniga ingliz biologi va statistik Frensis Galto XI1X
asr oxirida kiritgan. O ‘sha paytda bu so‘z «correlation» (muvofiqgiik)
ko‘rinishida yozilib tola qonli boglanish (relation) emasligini anglat-
gan. Ammo bir asr oldin poleontologiya fanida fransuz olimi Jorj Kuve
hayvonlar qoldiglari va a’zolarining «korrelyatsiya qonuni» degan,
iborani ishlatgan.

Umumiy holda qgaralsa, korrelyatsion munosabatda erkin o‘zgaruv-
chi X belgining har bir giymatiga (xii=I...A) erksiz o‘zgaruvchi U
belgining (wj=1..s) tagsimoti mos keladi. O‘z-o‘zidan ravshanki, bu
holda ikkinchi U belgining har bir giymati (y,) ham birinchi X belgining
(x/) tagsimoti bilan xarakterlanadi. Agar to'plam hajmi katta bo'lsa, belgi
X va U larning juft giymatlari x, va ham ko‘p bo‘ladi va ulardan
ayrimlari tez-tez takrorlanishi mumkin. bu holda korrelyatsion bog‘la-
nish kombinatsion jadval (korrelyatsiya to‘g ‘ri) shaklida tasvirlanadi.

9.1-jadval

xly v1 2 ys ys Uml;man

Xoofu fu fu fis o

x hi h-2 h.3 hs h fx2

B ohi w2 hj hi hi hs

Xk fu _ h- fu fks fki u
Umuman  f| = fs h f] h

X .

fv fvl f2 fys fys f N
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O'rganilayotgan to‘plam tagsimoti normal tagsimotga mos yoki un-
(iii yagin shaklda boisa, korrelyatsion jadval o‘rtasida joylashgan x va u
liing juft giymati odatda eng katta takrorlanish soniga ega boiadi. Unga
garab jadval to‘rtta kataklarga boiinadi. Birinchi katak jadvalning chap
tomoni yuqgori gismida joylashgan x vay laming giymatlari va ularning
tnkrorlanish sonlaridan tarkib topadi. Undan past gismda ikkinchi, o‘ng
gismda esa uchinchi kataklar o‘mashadi. Ikkinchi katak x ning Kkatta
ijiymatlariga mos keladigany ning nisbatan kichik giymatlari va ularning
|ul'tlari uchun takrorlanish sonlarini 0‘z ichiga oladi. Uchinchi katak esa,
llksincha, X ning nisbatan kichik giymatlariga mos keladigany ning katta
giymatlari va ularni juftlikda takrorlanish sonlarini gamrab oladi. Va
nihoyat, to ‘rtinchi katak birinchi katakning garama-qgarshi holati boiib, u
vvay larning o‘zaro mos keladigan katta giymatlari va ularni takror-
liinishi sonlaridan tuziladi.

Hagqiqgiy kuzatilgan x vay tagsimotlarining mazkur kataklarda joy-
lushishiga garab, ular orasida boglanish bor yoki yo‘qligi, mavjud bolsa
lining xarakteri hagida boshlangich umumiy fikr yuritish mumkin. Ma-
Niilan, haqiqiy tagsimot takrorlanish sonlari barcha kataklar bo‘yicha
hetartib sochilib yotsa, x va v belgilar orasida boglanish yo'gligidan da-
rak beradi. Boshqga hollarda ularning kataklar bo‘yicha joylanishi ma’lum
lartibdagi ogimlar yo‘nalishiga ega bolsa, demak, x vay belgilar orasida
boglanish borligi hagida taxmin gilish o‘rinli boiadi.

Boglanish o‘zgarish yo‘nalishlariga qarab to‘g‘ri yoki teskari boia-
di. Agar belgining ortishi (yoki kamayishi) bilan natijaviy belgi ham
OLlib (yoki kamayib) borsa, ular o‘rtasidagi boglanish to‘g‘ri boglanish
deyiladi.

Analitik ifodalarining ko‘rinishiga qarab boglanishlar to‘g‘ri chizig-
li (yoki umuman chiziqli) va egri chizigli (yoki chizigsiz) boiadi. Agar
boglanishning tenglamasida omil belgilar (Xi, X2, ... , Xk) fagat
birinchi daraja bilan ishtirok etib, ularning ygqori darajalari va aralash

ko‘paytmalari gatnashmasa, ya’ni n =sdo+ Eiaﬂ./ ko‘rinishda bolsa,

chizigli boglanish yoki xususiy holda, omil bitta bolganda y=ao+aix
lo*g‘ri chizigli boglanish deyiladi.
Ifodasi to‘g‘ri chizigli (yoki chizigli) tenglama boimagan
boglanish egri chizigli (yoki chizigsiz) boglanish deb ataladi. Xususan,
K K

\w&bolay=ao+alX+a2x2yoki yx =a0+)1(4ajxi + )élA*? n=1..s
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giperbola yx=a0+— yoki y =a0+YJ—
X =X

K
darajali yx=alxa yoki ¥x = « M xflva boshga ko‘rinishlarda ifodalana-
/A1

digan bog'lanishlar egri chizigli (yoki chizigsiz) bog'lanishga misol
bo‘la oladi.

Statistikada o‘zaro bog‘lanishlarni o‘rganish uchun maxsus usullar-
dan foydalaniladi. Xususan, funksional bog‘lanishlarni tekshirish uchun
balans va indeks usullari, korrelyatsion bog‘lanishlarni o‘rganish uchun
esa parallel gatorlar, analitik gruppalash, dispersion tahlil hamda reg-
ression va korrelyatsion tahlil usullari keng go‘llaniladi.

Quyidagi tarh yuqorida bayon etilganlarni umumlashgan holda yaq-
golroq tasvirlaydi:

9.1-chizma. Hodisalar orasidagi o‘zaro-bog‘lanish turlari va
o‘rganish usullari.
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9.2. Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va bosqichlari

Kor