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- SO‘ZBOSHI

O°zbekiston Respublikasi Prezidenti I.AKarimovning «Yuksak
ma’naviyat — yengilmas kuch» kitcbida shunday satriar bor: «...ota-
bobolarimiz qadimdan bebaho boylik bo'lmish ilmu ma’rifat, ta’lim va
tarbiyani inson kamoloti va millat ravnagining eng asosiy sharti va garovi
deb bilgan... Shuni unutmasligimiz kerakki, kelajagimiz poydevori bilim
dargohlarida yaratiladi, boshqacha aytganda, xalgimizning ertangi kunining
ganday bo‘lishi farzandlarimizning bugun ganday ta’lim va tarbiya olishiga
bog‘ligs.

Yoshlarning kamoloti borasidagi sa’y-harakatlar davlat siyosati darajasiga
ko'tarilgan bo‘lib, O‘zbekiston Respublikasi hukiimati tomonidan «Ta’lim
to‘g'risidagi gonun» va «Kadrlar tayyorlash milliy dasturisda ifodalangan
talahlarga javob beradigan darslikiar, o‘quv va uslubly ge‘llanmalar yaratish
hozirgi kunning dolzarb masalasi bo‘lib golmogda.

Mazkar go‘lanma 2006- yilda nashr gilingan «Matcmatlk.adan
go‘llanmas kitobining ikkinchi qismidir. Kitobning birinchi qismi algeb-
ra va analiz asoslarining asosiy mavzularini o‘z ichiga olgan bo'lsa,
e¢’tiboringizga havola gilinayotgan ikkinchi qismida geometriyaning
planimetciya va stereometriva bo‘limlariga tegishli asosiy nazariy
ma’lumetlar, masalalarni yechish usullart va 500 dan ko‘progq masala va
test topshiriglari berilgan. Kitob [0 bobdan iborat. O*quvchilarda geometrik
masalalarni yechish malakalarini shakilantirish magsadida har bir bobning
oxirida mustaqi! ishlash uchun mo'ljallangan test l;0psh1nqlar1 javoblari
bitan keltirilgan,

Qo'lanmadan pedagog mutaxassislar tayyorlovehi universitetlar va
institutlarning talabalayt, akademik fitsey, kasb-hunar kolleji o‘gituvchi
va o‘quvchilari, matematika to‘garalklarining rahbardari, shuningdek,
geometriya fani bo‘yicha o'z bilimlarini mustaqgil mustahkamlab, oliy
o‘quv yurtlariga kirishni niyat qilgan yoshlar foydalanishlari mumkin.,

Mualliflar o*quvchilaining go‘llanma haqidagi tanqidiy fikr-
mulohazalarini mamnuniyat bilan gabul giladi.



GEOMETRIYA

Geometriva fani planimetriva va stereometriyaga bo'hb o‘rga-
niladi. Geometrivaning barcha nuqgtalari bilan bir tekislikkajﬂ}dﬁs}igai}
tekis (yassi) shakllar va ularning xossalarini o‘rganadigan gismi
* planimetriya, fazoviy, ya’ni barcha nuqtalari bir tekistikka joylash-
magan geometrik shakiiar (jismlar) va ularning xossalarini o' rganadigan
gismi stereometriya deb ataladi.

_ Bizning buyuk allomalarimiz Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso

al-Xorazmiy (783—850), Ahmad Fargoniy (797—861), Abu Rayhon
Beruniy (973—1048), Abu Ali ibn Sino (980—1037), Mirzo Ulug‘bek
{1394—1449) fanning boshqga sohalari bilan bir qatorda matematikada
ham chuqur iz goldirdilar. Al-Xorazmiyning «Aljabr va al-mugobalar
asarida «Q‘lchash hagida» bob bo‘lib, unda geometrik ma’lumotiar
berilgan. Xususan, al-Xorazmiy yozadi: to‘g‘ri burchakli uchburchakda,
uning kichik tomonlari kvadradlarining vig'indisi, katta fomonining
kvadratiga teng. O*tkir burchakli uchburchakda uning kichik tomonlari
vadetlaricing, vigtindisd katta tamani buadratidas katta hatladi, o‘toas.
burchakli uchburchakda kichik tomonlari kvadratlarinin® ¥ig‘indisi
katta tomonuing kvadratidan kichik bo*ladi.

«O‘Ichash hagida bob»da olim geometriyaga oid ko'plab amaliy
masalalarini keltiradi va ularni yechish vo'flarini ko‘rsatadi. Shulardan
biri ushbu masaladir: «Uchburchakli ver maydonining tomonlact {0
va 10 gaz, asosi esa 12 gaz. Uning ichida (bir tomoni uchburchak
asosida bo'lgan) kvadrat ver {maydoni} bor. Kvadratning toment
vzunligini toping». '

Ajdodlarimiz ijodi namuaalari bilan o*quvehilarimizai, talabalanii,
yoshlarimizni tanishtirib borish ularda milliy iftixor, vatanparvarlik
tuyp'ufarini yanada chuquiroq shaklantiradi, mustafikamlaydi.
Prezidentimiz 1LA.Karimov ayiganidek, «Muhammad ibn Muso
Xorazmiyning — o'nlik sanoq sistemasi, algebra v# 31801”1'[11”{
tushunchalarini dunyoda birinchi bo‘lib ilm-fan sohasida joriy elgani
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va shu asosda aniq fanlar rivoji uchun o'z vaqtida mustahkam asos
yaratgani umum insoniy tatagqivot rivojida katta ahamivatga ega
bo‘lganini barchamiz yaxshi bilamiz», ([1] 41- bet).

Qomusiy daho Abu Rayhon Beruniy fanning turli sohalariga oid
150 dan ortiq asarlar yozgan bo‘lib, shulardan 22 tasi matematikaga
oiddir. Fan tarixchisi Sarton XI asmi «Beruniy asri» deb ta’riflaydi
({11, 41- bet).

Beruniyning geometrivaga taallugli ishlari uning «Qonuni Ma’su-
diy» asarining uchinchi maqolasida, «Astronomiya san’atidan bosh-
lang‘ich ma’lumot beruvehi kitob» asarining birinchi bo‘limida bayon
gilingan. Beruniy «Doiradagi vatarlarni unga ichki. chizilgan sinig
chiziglarning hossataridan foydalanib hisoblash hagida risola» nomli
asarida Arximedning guyidagi teoremasini 0°ziga xos, yangi isbotini
beradi. Shu teoremani keltiraylik: agar aylana yoyiga ichki chizilgan
va teng bo‘lmagan ikki gismdan iborat siniq chizigning katta gismiga
shu yoyning o‘rtasidan perpendikular tushirilsa, u holda bu perpen-
dikularning asosi berilgan siniq chizigni teng ikki gisimga ajratadi.

Abu Rayhon Beruniy bu teoremani ushbu masalani yechishga
tatbig etadi:

1- masala. Ma’lum uzunlikdagi tikka o‘sgan terak tanasi bir
joydan sinib, singan bo‘lagining bir vchi esa singan joyida terak
tanasiga ilinib golgan. Agar terak bo‘yidan terak uchining yerga
tekkan joyigacha masofa ma’lum bo‘lsa, terakni ganday balandlikda
singanini aniglang.

Beruniy hal gilgan quyidagi masala ham ahamiyatga mohk

2- masala, Kengligi ma’lum bo‘lgan daryoning ikki sohilida
ma’lum balandlikdagi daraxtlar bor. Bu daraxtlarning uchlarida bo‘lgan

_ikki qush suv yuzida ko‘ringan baliq tomon uchib, baligga bir vaqtda
yetib kelishdi. Balig ko‘ringan joydan daryo sohiligacha va daraxtning
uchlarigacha bo‘lgan masofalar topilsin.

Abu Ali ihn Sino nafagat buyuk hakim, shu bilan birga mashhur
matematik hamdir. Uning «<Donishnoma», «Shifo kitobi» asariarining
kattagina gismi matematika, xususan geometriyaga bagishlangan.
Bu kitoblarda quyidagi kabi ma’lumotlarni ko*rish mumkin.

1- teorema. Aylananing oltidan bir bo‘lagini tortib turuvchi
vatar aylananing yarim diametriga iengdir.

2- teorema. Agar teng tomonli uchburchak doiraga ichki
chizilgan be‘isa, u holda uning biror tomonining o‘ziga ko*-
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paytmasi do;ra yarim dlametrmmg 0 z1ga ko‘paytmasining uch
baravariga tengdir.

3-teorema. Agar BC kesma aylananing e‘ndan bir bo‘lagini
tortib turuvchi vatar bolsa, CD aylananing oltidan bir bo‘lagining
vatari bo‘lib, BC ning davomida (BC to‘g’ri chizigda) aylana tash-
qarisida joylashgan bo‘lsa, u holda BCning CDga nishati CDning
BD ga nishatiga tengdir, ya’'ni %% %g bo‘ladi.

4- teorema. Agar %%:% va CD aylanagping oltidan bir

bo‘lagining vatari bo‘lsa, u vaqtda BC hamma vaqt aylananing o‘ndan
bir bo‘lagining vatari ho‘ladi.

Shunday qiiib, C nuqta BD kesmani o‘rta va chet nisbatda bo‘ladi

(«oltin kesim»). Demak B& CD nisbat muntazam o‘nburchak tomonining

unga tashqi chizilgan aylana radingiga nisbati % bilan birgalikda

«oltin» proporsiyani hosil qiladi. «Qltin kesimening esa rassomchilik,
arxitekturada keng tatbiglari ma’lum.

Jahon fani taraqqivetiga katta hissa go‘shgan qomusiy daholardan
biri Abul-Abbos Ahmad ibn Muhammad ibn Kasir al-Farg‘oniydir.
Muhtaram Prezidentimiz aytganlaridek, sAhmad Farg‘oniyning
bebahe merosi o'z davri olimlari uchun dasturulamal bo'lib xizmat
qilgani tarixiy manbalar orgali yaxshi ma’lum» ([{], 41- bet). Uning,
boshqga fanlar bilan bir gatorda, matematikadagi natijalari ham
mashhurdir. Ma’lumki, Ptolomey stergsometrik proyeksivalarning
asosiy xossalarini bayon etgan, ammo ularning gat’iy va nafis isbot-
larini Ahmad Farg‘oniy bergan. Binobarin, bu tecremalar (xossalar)
Ptolomey — Farg’oniy teoremalari deb atalishi va ular universitet-
larning matematika kurslaridan munosib joy olishi lozim [2]. =



PLANIMETRIYA
I bob. GEOMETRIYANING ASOSIY TUSHUNCHAERARI .
1- §. Eng sodda geometrik shakllar

Geometriyaning asosty {ta’rifsiz gabul gilinadigan) tushunchalari:
nigia, t0'g'ri chizig, tekislik va masofa bolib, ularning xossalari
aksiomalar (isbotsiz gabul gilinadigan tasdiglar) orqali ta’riflanadi.

1.1. Nugta. Qaiamning o‘tkir uchi, koinotdagi biror yoritgich-
ning ko‘rinishi, xaritadagt ma’lum shahaming belgisi va hokazolar
nugtaga misol bo‘ladi. Nugta hech ganday kattalikka ega emas.

1. Ikki nugta orasidagi masofa har doim musbat va fagat nugtalar
ustma-ust tushgandagina 0 (nol)ga teng bo'ladi (1- a, 6 rasmilar).

2. Bir nuqtadan ikkinchi nugtagacha bo‘lgan masofa ikkinchi
nugtadan birinchi nugtagacha bo‘lgan masofaga teng (1- @ rasm).

3. Ikki nuqta orasidagi masofa bu nuqtalardan uchinchi nuqta-
gacha bo‘lgan masofalar yig‘indisidan katta emas (2- rasm).
Umuman, ixtiyorly M nugta uchun |[KL} <|KM|+[ML|. Agar |KL|=
=|KN|+|NL| bo'lsa, N nuqta K va L nuqtalar orasida joylashgan
deyiladi.

1.2, To‘g‘ri chizig. Ustma-ust tushmagan ikki A va B nuqtalardan
baravar uzoqlikdagi barcha nugtalar to‘g‘ri chizigni tashkil etadi (3-

|KL| < |KM}+ | ML, |KL| = |KN|+|NL}

i-Tasm. 2- rasm.



. ‘ - a

b) q)

3- rasm.

@ rasm). Turli ikki tekislikning kesishgan (umumiy} gismi (chizig‘i)
ham to‘g‘ri chizigqa misol bo‘la oladi (3- b rasm), To‘g‘ri chiziq
ikki tomonidan chegaralanmagan (3~ & rasm) bo‘ladi.

- To‘g‘ri chizigni qanday olmaylik, shu to‘g‘ri chizigqa te-
gishli bo‘lgan nugtalar ham, tegishli bo‘lmagan nuqtalar ham
mavjud.

Har ganday ikki nuqtadan to'g'ri chiziq o‘tkazish mumkin va
faqat bitta. , _

To‘g'ri chizig tekislikni ikkita yarim tekislikka ajratadi va u
ikkala yarim tekislikning chegarasi deyiladi.

1.3. Nur. To'gri chizig o‘ziga tegishii biror nugtasi bilan ikkita
yarim to‘g‘ri chizigqa ajraladi, ularning har biri ikkinchisini ‘o di-
ruvehi yarim to'g'¥i chizig deyiladi (4- rasm).

Boshgacha gilib aytganda, biror ¢ to‘g°ri chizig B nugtasi bilan
ikki yarim to'g'ri chizigqa ajratilsa, uwlaming har biri boshi B nug-
tadan iborat nur deb ham ataladi.

B nugta bilan ato‘g'ri chizig ikkita yvarim to'gri chizigga (irga)
ajralgan bo‘lsa, uiarning har biri B nugtadan farqli nuqtalari A va €
bilan {BA) va | BC) tarzda belgilanadi (5- a rasm).

1.4. Kesma. To'g'ri chizigning berilgan ikki nugtasi va ular
orasidagi barcha nugtalardan tashkil topgan gismi kesma deyiladi

(5- rasm}.
, Har bir kesma noldan katta
gy RIS tayin uzunlikka ega. Kesma

rum o L. .
gy cnia B ¥ uzuntigi shu kesmaning har
gaim 10 ganday nuqtasi ajratgan qism-

_ tari vzunliklarining vig'indisiga
AR rasm. N [el‘lg.



Bhme 150y

a) A B v
..A- :.. kesma B kesma  C
” 8- rasm.
4, 4, A, X . A, A,
- rasm. |

Agar ikki turli A va B nugta orasidagi masofani | 48] orqali belgi-

lasal, kesma uzunligining xossalarini quyidagicha ifodalash mumkin:
S |48 0,

2} |AB| = |B4[;

3) |4B|=|AC|+|BC| (bunda C nugta A va B orasida).

Quyida ko pchilik o‘quvchilar uchun giyinrog bo‘lgan ba’zi ma-
salalarni yechib ko‘rsatamiz.

v l-masala. To‘g'ri chiziqdagi # ta turli nugta nechta kesmani
aniqiaydi (6~ rasm)?

Yechilishi Barcha kesmalar sonini oddiy sanash yo'li bilan
aniqlaymiz; Dastlab bir uchi 4, nuqtada, ikkinchi uchi esa, qolgan
nuqtalarning birida bo‘lgan barcha kesmalarni sanasak, #- [ son
hosil bo'ladi. So‘ngra bir uchi A, nuqtada, ikkinchi uchi esa, qolgan
(n-2) ta nuqtalarning birida bo‘lgan kesmalarni sanab, #-2 ni
anigqlaymiz va hokazo. Natijada barcha kesmalar soni:

(n-1)+(n~z)+...+3+2+1=ﬂ'%:_‘l.
in-{a-1)
——".

2-masala. Hech bir uchtasi bir to’g’ri chiziqda yotmagan #
ta nugta nechta kesmani aniglaydi?

Yechilishi. E- masalaning yechimidek fikrlab, bu masalaning
ham javobi -’L—(;—_l—)- ekanini aniglaymiz.

Javob: ”—(-:-:ﬁ

Javob:



2- §. Burchakiar

2.1. Burchak tushunchasi. Ta’rif. Tekislikning umumiy bosh-
lang‘ich augtaga ega bo'{gan kki nur va ular bilan chegaralangan
gismi burchak deb araladi. Nuriar — burchakning tomonlari, nurlarning
pmumiy uchi — burchak uchi deyiladi.

Bitta nuqtadan chiquvchi ikki nur tekislikai ikkita burchakka
ajratadi (7- @ rasm).

Ta’rif Agar burchakni tashkil etuvchi nuriar bir-birini jo ‘tdirib
t0'g'ri chiziq hosil gifsa, bunday burchalk yoyiq burchak deyiladi (7-
b rasm).

Yozuvda burchaklarni belgilash uchun uning uchi va tomon-
laridagi bittadan nuqta olinadi. Masalan, #BAC, bunda burchak
uchiga qo‘yilgan harf o'rtada yoziladi. Ba’zida burchak uchini yoki
kattaligini bildiruvchi bitta ifeda bilan voziladi. Masalan, Z4, ~a
yoki ikki to‘gri chizig (yo nurlar} @ va 4 lar orasidagi burchak (a,")
tarzida ham ifodalanadi.

2.2. Burchakning gradus o‘lchovi. Burchaklarning o‘ichov

birligi voyig burchakning TE%O' bo‘lagiga teng bo‘lgan burchak bo‘lib,
u | gradusli burchak hisoblanadi va 1° kabi belgilanadi. Bir gradusli
burchakning 6-1—0 qismiga teng boflgan burchak bir minutli burchak

deyiladi va |’ kabi ifodalanadi. Bir mimutli burchakning _6% ulushi

bir sekundli burchak deb atalib, 1" ko‘rinishida ifodalanadi.
2.3. Burchakning radian olchovi. Burchaklarni o‘[chashda gradus
o‘lchov bilan bir qatorda radian o fehov deb ataluvehi oflchov birli-

B
)
. e
burchak
yoyiq burchak Hreta
c B A4 C 4 c
a) h) @)

- rasm,
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gidan ham foydalaniladi. Yoyining uzunligi aylana radiusiga teng bo‘l-
gan markaziy burchak kattaiigi bir radian deb hisoblanadi. Burchak-
ning radian o‘ichovida yoyiq burchak = (z = 3,14) radianga teng.

7 radian = 180°; ' 45" =T radian;

L+

4
I radian= 380 ~57°17°457; 1 60° =% radian,

R i o ian:
i = 136 radian = 0,000291 radian;

Burchaklar transportir yordamida gradustarda o‘lchanadi.

Har bir burchak noldan katta tayin gradus o‘lchoviga ega. Yoyiq
burchak 180° ga teng. Burchakning gradus o‘ichovi o'zining tomonlari
orasidan ¢‘tuvchi har ganday nur yordamida ajratilgan burchaklar-
ning gradus o‘lchovlari yig'indisiga teng.

2.4. To‘gri, o‘tkir va o‘tmas burchaklar.

Ta’vifl Yoyig burchakning yarmiga teng bo‘igan 96° Ii burchak
to ‘g 'ri burchak deyiladi (7- ¢ rasm). To'g'ri burchakdan kichik burchak
o tkir burchak, to'g'ri burchakdan katta, ammao yoyiq burchakdan
kichik bo'lgan burchak o‘tmas burchak deb ataladi (9~ rasm).

2.5. Qo‘shni burchaklar. Yovig burchakning uchidan chiqgan
uchinchi yarim to‘g'ri chiziq uni ikkita o‘zaro qo‘shni burchakka
ajratadi. Demak, o‘zaro qo'shni burchaklarning yig‘indisi yoyiq bur-
chak {13U7) ga tengdir 13- rasm).

Ta’rif Burchak uchidan chigib, uni teng ikkiga bo fuvchi nur
burchakning bissektrisasi deb araladi (10- rasm).

[-masala, Qo'shni burchaklardan biri ikkinchisidan 5 marta
kichik bo‘lsa, shu burchakiardan kattasini toping.

Yechilishi. Masala shariga ko‘ra,

X+ 5x= 180" = 6x= 180" = x=30"; 5x= 150" (Il rasm).

Javob: 150°. '

% . - ~ o'imas
o a+B=180" . 0"tk . burchak
o (B _ burchak .

_ a) &)
8- ragm. g ' 9- rasm.




10- rasm. Lo 13- rasm. : '_ 12- rasm.

2-masala. O'zaro qo'shni burchaklarning bissekirisalari ora-
sidagi burchak necha gradus (e’l:\Iz) {12- rasm)?

Yechilishi, Qo'shni burchaklarning bissektrisalari orasidagi
burchak 90° ekanligiga oson ishonch hosit gitamiz. Chunki qoshni
burchaklar yig'indisi [80° ekauligidan ularning yarimlari vig*indisi
90° bo'ladi,

Yavobi (/,[)=90""

3- §. To'g'ri chiziglarning tekislikda o‘zaro joylashuvi

To'gri chiziglar bir-biri bilan kesishishi voki kesishmasligi
mumkin.

3.1. Vertikal borchaklar. 1kki to'g'ri chizig {@ va H) ning
kesishishidan hosil bo‘lgan 1, 2, 7 va 4 burchaklardan o‘zaro
qo'shni bo'lmaganlart bir-biriga vertikal burchaklaor deyiladr (13-
rasm). Bunda 7 burchak 2 ga, Z burchak 4 ga vertikal.

Vertikal burchaklar bir-biriga tengdir. -

Agar vertikal burchakliar 90° dan bo‘lsa, ularni tashkil etuvchi
to‘g‘ci chiziglar {a va b) o‘zaro perpendikular deb ataladi va
a l b tarzida belgilanadi.

15- rasm.




alld )

17- rasm.

allb, Beb

16- rasm. 18- rasm.

Tkki to*g‘ri chizigning kesishishidan hosil bo‘lgan vertikal bur-
chaklarning bissektrisalari bir-biriga perpendikular bo‘ladi (14-
rasm).

{-masala. [kkita to*g'ri chizigning kesishishidan hosil bo‘lgan
burchaklardan uchtasining vig‘indisi 315° ga teng. Shu burchaklardan
kichigini toping (15~ rasm).

. Yechilishi. 2a+8=315" = a+a+p=315" = [a +
+B=180"1, o=315"~ 180°= 135, p=45"

Javob: 45°. '

2-masala. Bir nuqtadan uchta to‘g‘ri chiziq o‘tkaziigan.
a+PB+vy i toping (16- rasm).

Yechilishi. Vertikal burchaklarning o‘zaro tenghg1dan
2o+ 2B +2y=360° = a+f+y=180" :

Tavob: 180",

3.2. Paralle] to‘g'ri chiziglar. -

Ta’rif. Agar tekislikdagi ikki a va b to'g'ri chizig o'zaro ke-
sishmasa, ular parallel t'e 'ri chiziglar deyiladi va allb kabi ifodalanadi
{Y7- rasm).

Berilgan a to*g‘ri chizigda yotmaydigan B nuqta orgali bu to‘g'ri
chizigqa bittadan ortig parallel to'g'ri chiziq o'tkazish mumkin emas
(18- rasm).

[kki to‘g‘ri chizigni uchinchi to‘g’ri chizig kesganda hosil bo‘lgan
sakkizta burchak maxsus nomlargaega: 1y £ 1va £8, £4vars5—
ichki bir tomonli burchakiar, 2) 2 1 va £5, 24 va & — ichki
almashinuvehi burchaklar, 3) £3va 25, Z8va £2, Llva s 7, 24
va / 6 — mos burchaklar, ) £2 va £ 6, £ 3 va £ 7 — rashqi
afmashinuvehi burchalkdar deyiladi (19-a rasm).
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i)
19- rasm.

x-60"/ x
x x-60°

20- rasm. _ 21- rasm.

3.3. To‘gri chiziglarning paralleflik alomatlari.

Agar ikki g va b to‘g‘ri chiziqni uchinchi to'g‘ri chiziq kesib
o‘tganda: .

1} mos burchaklar teng bo‘lsa, u holda & va b to'g'ri chiziglar
o‘zaro paralieldir;

2) ichki (yoki tashgi) almashinuvchi burchaklar teng bo‘lsa, u
holda 2 va b to'g'nn chiziqlar o*zaro paralieldir;

3) ichki bir tomonli burchaklar yig‘indisi 180° ga teng bo'isa, u
holda a va b to‘g'ri chiziglar paraileldir (19~ b rasm).

3-masala. Ikki parallel to‘g*ri chizigni uchinchi 1o'g'ri chizig
kesib o‘tganda hosil bo'lgan ichki bir tomonh burchaklardan biri
ikkinchisidan 60° kichik. Shu burchaklardan kattasini toping (20-
rasmy.

Yechilishi, Masala shartiga ko‘ra:

X+ x-~60°=180° = x= 120",

Javahb: 1207,

4-masala. 21- rasmda a # bo‘lsa, x burchakni toping.
© Yechilishi. al & bo‘lgani uchun ichki bir tomonli burchaklar
yig‘indisi 180° ga teng. y+40°= 180°, bundan y = 140° va x= 1107
gkani aniglanadi.

 Javob: 1P,



Mustagil ishlash uchun test topshiriglari

1. Biror to'g'ri chizigga tegishli 5 ta turli nugta nechta kesmani
aniqlaydi?
A) 4, Bjg, Q7 D} §; E) 10.

" 2. Hech bir uchtasi bir to‘g‘ri Cl‘llZlqda yotmagan 6 ta turli

nugta nechta kesmani aniqlaydi?
A)3; B)Y6, C)sanogsiz; D) 15; E) i0.

3. Hech qaysi uchtasi bir to‘g‘ri chiziqda yotmagan 7 ta nuqta
orgalt nechta turlicha to'g’ri chiziq o'tkazish mumkin?
Ay18; B)2l; C)42; D)35 E)l4

4. Hech qaysi uchtasi bir to'g‘ri chizigda yotmagan 9 ta nuqta
orgali nechta turlicha to‘g‘ri chizig o‘tkazish mumkin?
A)9; By18; C372; D)36, E)24

5. ABkesmada uchinchi C nuqta olindi. AB, AC, CA, CB nurlardan
gaysi bir jufti ustma-ust tushadi? ,

A) ACva C8B, B) AB va AC, C) ABva CB;

D) ACva CA;  E) CAva CB.

6. AB nurda C nuqta belgilangan. 48=1,8; AC=0,4 bo'lsa, BC
kesmaning uzunligi gancha bo‘ladi?
A)22;, B)l4, 2,1, D)2; E)aniglab bo'imaydi.

7. Quyidagi iboralarning gaysi biri noto‘g‘ri?

A} Har qanday to'g'ri chizigqni olmaylik, tekislikda shu to'g'ri
chizigqga tegishli bo‘lgan nugtalar ham, tegishli bo‘lmagan nuqtalar
ham mavjud;

B} Har qanday ustma-ust tushmagan ikki nuqtadan bitta va
fagat bitta to‘g'ri chiziq o‘tkazish mumkin;

C) To‘g'ri chizigning ikki nuqtasi va uiar orasidagi nuqtalardan
iborat qismi kesma deyiladi.

D) To'g'ri chizig biror O nuqtasi bilan bashi shu nuqgtada bo*lgan,
garama-qarsii yo'nalgan ikki nurga ajraladi;

E) Koordinatalar tekisligida (3; 4) va (4; 3) sonlar juftliklari
bitta nuqtani ifodalaydi.

8. Ushbu ta'riflarning gaysi biri noto‘g'ri?
A) To'g'ri chizig tekislikni ikki yarim tekislikka ajratadi, bunda
(a) to'g'ri chiziq varim tekisliklarning chegarasi deyiladi;
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B) To'g'ri chizigdagi uchia nugta (4, B, ) uchia rmrlt kesmani
aniglaydi;

C) Har bir kesma noldan katta son bilan o‘lchanadigan tayin
uzunlikka ega;

D) Istalgan varim tof g 1§ chmqqa uning boshlang’ich nugiasidan
berilgan uzunlikdagi vagona kesmani qo'yish mumkin;

E) To‘g'ri chiziadagi turli 4 ta nugta 4 ta kesmani aniglaydi.

9, AR kesmada € nugta olingan. AB, AC, BC kesmalar uchun
guyidagi ifodatarning gaysi biri doim o'rinti?
A) AB<AC+ BC, B) AB=AC+ BC, C) AB= AC;

. Dy AC=BC E) AB--(AC+ CB).

10. AR kesmaning vzunligi 14. Bu kesmada C nugqta belgilan-
gan. Agar AC kesma 8C l(esmadan 2 ga ortiq bo'lsa, BC kesmanmg
uzunligini toping.

A) §; B) 6; C) 4; D) 10;  EYI2.

11. AC kesmada B ichki nugta bo'lib, 8C = 7.4, AB kesmaning
uzunligi AC kesma uzuntigidan 3 marta kichik bo‘isa, AC ning uzun-
ligini toping.

AYIL2; - BYIDe, O19.8;, Dyihi; BE)yizi

12. Uzunligi 32 sm boflgan AB kesma uch bo‘lakka bo'lingan
bo‘lib, -ikki chetki bo‘laklarning o‘rtalari orasidagi masofa 20 sm.
O‘rtasidagi kesimaning uzunligini toping. )

A)12sm; ‘By4sm; C)b6sm; D)Il4sm; E)8&sm.

13. Uzunligi 15 bo‘lgan AB kesma C nuqta bilan ikkiga bo‘lin-
gan bo'lib, ular uzunliklarining nisbati 2 : 3 kabi bo‘lsa, AC va BC
kesmalar uzunhklanm toping.
A 1218 BY4.12;, O6;9; D)l4; 21 EY 4, 6.

14. Quyidagi iboralarning gaysi biri notog‘ri?

A) Turli ikki nugtadan fagat bitta to'g'ri chiziq o'tkazish mumkin;

B) Har bir kesma noldan katta tayin wzunlikka ega. Kesma
uzunligi shu kesmaning har qanday nuqtast ajratgan gismlari uzun-
liklarining yig‘indisiga teng;

C) To'g‘ri chiziq tekislikni ikkita yarim tekislikka ajratadi;
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D) Bir to‘g‘ri chizigda yotmagan uchia turli A, B va C nugtalar
uchun:
|ABl<1AC| +| BC|
|AC| < {AB| + | BC|
| BC| <} AB] + | AC|
munosabatlar o‘rinlidir;
E) Bir to‘gri chiziqdagi uchta turli 4, B va C nuqtalar uchun
| BC| < { AB| ~ | AC| doim o‘rinli.

15. Umumiy uchga cga bo‘lgan A8 va AC nurlariing birida
(A nuqtadan fargli) £ ta nuqta, ikkinchisida # ta nuqta belgilangan.
Bir uchi AC nurdagi nuqtalarda, ikkinchi uchi esa AB nurdagi nuq-
talarda bo‘lgan barcha kesmalar sonini ifodalang.

Ay m-k; B) n(k=1); C) (n- 1)k D) ZE-Y; F) UoDE

16. Qo'shni burchaklarning katlahklarmmg nisbati 7:3 kabi.
Shu burchaklarning kichigini toping.
A)e3’;  B)SI, Q)57 D)Y48; E)54.

17. Qo‘shni burchaklardan biri ikkinchisidan to‘rt marta Kichik
bo‘lsa, shu burchakiardan kattasini toping.
A} 125°%  B) 130°; C) 140°; D) 144°; E) 120°.

18, Qo'shni burchaklardan birining bissektrisasi burchakni 30° Ii
burchaklarga ajratsa, ikkinchisining bissektrisasi ganday burchaklarga
ajratadi?

A)40% 407, B)Y 0% 50% Cy60% 607 DY65%65% E)70% 70°.

19, Ikki go'shni burchaklarning ayirmasi 24° ga teng. Shu

burchaklarning kichigini toping.
A7 B)68, C)8F; D)76 E)78".

20. Qo'shni burchaklardan biri lkkmchlsldan 32° kaita. Shu bur-
chaklardan kattasini toping.
A) 106, B) 1185 C) 116 D) 114° E) 108"

11, ABC burchakning  uchidan chiquvchi 6 ta nur uni nechta
burchakka ajratadi (ABC burchakni qo‘shib hisoblaganda)?
A) 16; Byig; GCy19;, D)25; E)28.

22. ABC burchakning B uchidan chiquvehi # ta nur uni nechta
burchakka ajratadi (AFC burchakni qoshib hisobiaganda) (22- rasm)}?
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22-rasm. . 23— rasm,

A) 24, B) :1(:1;\); C) {n—zl)n; D) n +2)2{n+l);

23, 23- rasmda o‘zaro teng burchakiar bir xil sondagi yoychalar
bitan belgitangan. x purchakning gradus o‘ichovin! toping,

A)406°;  B)30°; )35 D457, E)e60.

24, Quyidagi ta'rif va tasdiglardan qaysi biri noto‘gri?

A) Agar ikkita burchakning bitta tomoni umumiy bo'lsa, ular
qo‘shni burchaklar deyiladi;

B} Qo‘shni burchakdarning yig‘indisi 180° ga teng;

C) Agar ikki burchak o'zaro teng bo'lsa, u holda ularga go‘shni
burchaklar ham o‘zaro teng;

D) Agar burchak yoyiq bo‘lsa, u holda uning gradus o‘ichovi
180° bo'ladi;

E) To‘g'ri burchakka go‘shai burchak to‘g'ri burchak bo‘ladi.

at
B) £

25, Biror nuatadan o‘tuvchi n ta to‘g‘ri chizig bir-biri bilan
kesishmaydigan* nechta burchak hosil giladi?

Aym Byn+l; O2m D)y, E)ans+l.

26. Tkki parailel to‘g'ri chizigni uchinchisi kesib o‘tganda hosil
bo‘lgan ichki bir tomonli burchaklardan bird ikkinchisidan 17 marta
kichik. Shu burchakliardan kichigini toping.

A)200 B)24r;, O 15 Dylo;  E) g

*Bir-bin nilan kesishmaydigan purchaklar deb o'zare uvsima-usty imshmagan
burchaklarga aytiladi. o '
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27. Quyidagi tasdiglardan qaysi biri noto‘g‘ri?

A) har bir burchak ncldan katta tayin gradus o‘lchoviga ega;

B) yoyiq burchak 180° ga teng;

C) burchakning gradus o‘lchovi o°zining tomonlari orasidan o‘tuv-
chi har ganday nur yordamida ajratilishidan hosil gilingan burchak-
larning gradus o‘lchovlari yig‘indijsiga teng;

D) ikki to‘g‘ri chizigning Kesishishidan hosil bo‘lgan ikki juft
o‘zaro vertikal burchaklar kattaliklari teng bo‘lsa, u holda to‘g'ri
chiziglar o‘zaro perpendikular bo‘ladi;

E) o‘zaro vertikal burchaklar yig‘indisi doim 180" ga teng.

28. Quyidagi iboralarning qaysi biri noto‘g‘ri?

A) Istalgan varim to‘g‘ri chiziqgga uning boshlang‘ich nuqtasidan
ma’lum uzunlikda yagona kesma qo‘yish mumkin.

B) Istalgan to‘g'ri chiziq hosil qilgan tayin varim tekislikka
ma’lum gradus o'lchovi 180° dan kichik yagona burchakni qo‘yish
mumkin.

C) Berilgan to'g'ri chizigda yotmaydigan nugta orgali unga
bittadan ortiq parallel to'g'ri chiziq o‘tkazish mumkin emas.

D) Qofshni burchaklarning yigfindisi 180° ga teng. .

E) Agar ikki to‘g’ri chiziq o‘zaro parallel bo‘lmasa, ular o‘zaro
perpendikular.

29, Ikkita to‘g‘ri chizigning kesishishidan hosil bo‘lgan qo‘shni
burchaklarning ayirmasi 40° ga teng. Shu burchaklardan kichigini
toping.

A)60°;  B)40%; C) 50" D) 70°; E) 45°.

, x — 7 (24~ rasm).

A) 107 B) 20°; C) 307 D) 35°; E)40°.
31.a | a, a, || 4, a, L a, bo'lsa, 25- rasmdagi x ni topiﬁggf
A) 30°; B) 45%, C) 557, D) 60°; E) 70°.

32. a4, | a, bo'lsa, 26- rasmdagj x burchakni toping.

a) 208, B) 307 C) 357 D} 407, E) 45°.

33. b, || b, bo‘lsa, 27- rasmdan foydalanib x burchakning gradus
0 lchowm topmg

A)45  B)S5S3;  O60, DYT70, E) 7SR

19



a; &t

25- rasm.

28- rasm, .
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34. 4 || d,va d, | d, bo‘lsa, m+ n ni toping (28~ rasm).

A)3S; B0 C)60%  DY6s;  EyT0T

35. 1) 4, va L] /. xning gradus giymatini toping (29- rasm). -

A) 80°; B) 90°; Cym0°,  Dyi10s;,  E) 1200

36. Fargi 20° bo‘lgan ikki qo‘shni burchaklarning nisbatini
toping.

NroeE oL DY LB

e
-
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~ II bob. UCHBURCHAK. UCHBURCHAKLARDAGI METRIK
' MUNOSABATLAR

1- §. Uchburchak

Ta'rif Bir fog¥i chizigda yoitmagan uchta nugtani bir-biri bi-
fan uchia kesma orgali tiashtfivish norjasida hosil bolgan shok!
uchburchak deyilads,

1.1. Uchburchak turlari. Uchburchak burchaklariga garab o‘tkir
burchakli (30- a rasm), to‘g‘ri burchakli (30- 5 rasm) yoki o‘tmas
burchakli {30- & rasm) bo‘lishi mumkin. Uchburchak tomonlariga
qarab turli tomonli (31-  rasm)}, teng yonli (31- b rasm) yoki teng
tomonli bo'ladi {3!- d rasm).

Uchburchakning uchlari (ba'zida ichki burchaklari) bosh harflar
bilan (4, B, C...), tomonlari esa, garshisidagi uchlariga mos ravishda
kichik harflar bilan (e, p, c...) belgilanadi.

Uchburchakning uchala tomonlarining uzunliklari yig'indisi wiing
perimetri deyitadi. Uchburchakning perimetei P harfi bilan belgilansa,
P=a+b+tc=AB+ BC+ CA kabi ifodalanadi.

Uchburchak ixtiyoriy tomonining uzunligi qolgan ikki tomoni
uzupnliklarining vig‘indisidan kichik, ayirmasidan katta bo‘ladi:

b-—c<a<btc, a-c<becat+c, a-bh<c<b+a.

Uchburchak tengsizligi deb ataluvchi bu tengsizliklardan uchta
tamoni uzunliklari ba‘yicha uchburchak yasash mumkinoa voki yo'g-
ligini aniglashda foydalaniladi.

N

a)
30- rasm. 31- rasm,
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ANVAN

32- rasm. . 33- rasm.

Masalan: 1} a=2; b=2; ¢=2 kesmalardan uchburchak yasab
bo‘iadi, ular uchun yuqoridagi tengsiziikiar bajariladi.

2) a=3; b=17; c= 11 kesmalardan uchburchak vasab bo‘lmaydi,
chunki ufar uchun uchburchak tengsizligi bajarilmaydi. )

Agar uchbyrchakning tomonlari wzunliklari o'sib borish tarti-
bida jovlashgan bo‘lsa, ya'ni a< b<c bo'lsa, u holda fagat eng
katta tomon uchun uchburchak tengsizligining o‘rinlitigini tekshirish
kifova.

I-masala, g ning ( l<ax< ] qanday qiymatlarida uzunlik-

larf mos ravishda 2, | +a va 1 -2a ga teng bo‘lgan kesmalardan
iborat uchburchak yasash mumkin?

Yechilishi. Berilgan kesmalardan uchburchak yasash mumkin
bo'lishi uchun ularning ixtivoriysi qolgan ikkitasining yig‘indisidan
kichik bo‘lishi kerakligidan:

J+a+1-2g>2 -2 >0 a<Q :
l+a+2>1-2a =<3a>-2 = a>—%=:—2-<a<0::>( %,0‘}.
2+1-2a>1+a ~3a>-2 <l

v Javob: a E(“%;O]‘

1.2. Uchburchakning tashgi burchagi.
Teorema. Uchburchak uchala burchagining yig‘indisi 180° ga

teng.
Bu teoremani 32- rasmdan va yoyig bUrchaknmg 180°ga teng-

tigidan fovdalanib, o°zingiz isbotlashga harakat giling.
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50"

B C _
34- rasm. . 35- rasm.

Har qanday uchburchakning aqalli ikkita burchagi otkir boladi.

Uchburchakning bir uchidagi tashqs burchagi deb uchburchakning
shu uchidagi burchagiga qo‘shni bo‘igan burchakka aytiladi (33-
Fasm).

Teorema. Uchburchakning tashqi burchagi o‘ziga qo‘shni
bo‘lmagan ichki burchaklari yig‘indisiga teng.

Uchburchakning tashqi burchagi o‘ziga go‘shni bo‘lmagan
istalgan ichki burchagidan katta,

2-masala. ABC uchburchakda A uchidagi tashqi burchagi 140
ga, Cuchidagi ichki burchagi 80° ga teng. Buchidagi tashgi burchagini
{oping (34- rasm). _

Yechilishi. 4 uchidagl tashqi burchagi [40° bo‘lgani uchun
shu uchidagi ichki burchagi 40° boladi. Demak, £ 8= 60° ekanligidan
B uchidagi rashqi burchak 120° dir.

Javob: 120"

3-masala. Uchburchak ikki tashgi burchaklarining yig'indisi’
240° ga teng. Uning shu burchaklarga go‘shni bo*lmagan ichiki bur-
chagi vy ni toping.

Yechilishi. Masalaning yechimini o‘quvchi 35- rasmdagi chiz-
madan topishiga ishonamiz.

Javob: ol

1.3. Teng yonli nchbuerchak.

Ta’rif. Agar uchburchakning ikki tomoni bir-biriga teng botsa,
u teng yonlf uchburchak deyiladi (36- rasii), Uchinchi fomani uch-
burchakning asosi deb ataladi, -
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36- rasm. 37~ rasm.

Teng yonli uchburchakning asosidagi burchaklari bir-biriga teng.
Yon tomoniarning umumiy nuqtasi teng yonii uchburchaknmg uchi
deyiladi.

4- masala. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi 80°
ga teng. Yon tomonga o‘tkazilgan balandlik va asos orasidagi bur-
chakni toping (37- rasm).

Yechilishi. Uchburchakning asosidagi burchaklari 507 li bo‘l-
gani uchun undan L0° ai ayirtb, 40° ni aniglaymiz.

Javoh: 40°

5- masala. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi 94°.
Asosidagi burchaklarining bissektrisalari kesishishidan hosil bo'lgan
o‘tkir burchakni toping. (38~ rasm).

Yechilishi. Berilgan ABC teng yonli uchburchakning asosidagi
burchaklari 43° dan bo‘lgani va u burchaklarning bissektrisalari bilan
hosil bo‘lgan teng yonli uchburchakning tashgi burchagi x* = 21,5 +
+21,5°=43" ga teng.
~ Javob: 43,

38- rasm. : . 35-rasm.
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40- rasm. 41~ rasm.

- 1.4, Teng tomonti (muntazam) uchhurchak.

Ta’rif. Uchala tomonlari o*zaro teng bo'lgan uchburchak feng
tomonli uchburchak deyitadi (39- rasm).

Muntazam vchburchakning ichki burchaklari ham bir-biriga teng
bolib, ular 60° dandir,

1.5. To*gri burchakli uchburchak. Mza’lumki. uchburchakning
hiror burchagi to‘g‘ri bo‘lsa, u 7o' burchakli uchburchak deyiladi.
To‘g'ri burchakh uchburchakning to*gfri burchagini tashkil etuvehi
tomonlari uning katetlari devilib, uchinchi (to‘g’ri burchak qarshi-
sidagi) tomoni gipotenuzasi deb atafadi (40- rasm).

Teorema (Pifagor teoremasi). To‘g‘ri burchakli uchbur-
chakning @ va b katetlari kvadratlarining yig‘indisi ¢ gipotenuzasi
kvadratiga teng: &%+ B= ¢’

6-masata. 41-rasmda tasvirlangan to‘g‘ri burchakli ABC va
BCD uchburchaklarda |AB = |BC = 1, |ADI = 2 bo‘lsa, CD kesma
uzunligini toping.

Yechilishi, Pifagor teoremasiga ko‘ra ABD uchburchakda

1BD | =l ABP +]|ADE = 12422 =5 BCD uchburchakda
€D |= [ BCP +BDP = [(¥5) +12 = 6.
o Favob: JE

2- §. Uchburchakning asosiy elementlari

Uchburchakning uchta tomoni, uchta burchagidan tashqari uchta
medianasi, uchta bissektrisasi, uchta balandligi, tashai va ichki chi-
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42- rasm. 43- rasm,

zilgan aylanalar radiuslari, perimetri, o*rta chizig'i hamda yuzi kabi
asosiy elementlari bo'lib, ulaming ixtiyoriy uchtasi (ulardan kamida
biri chizigli}) ma’tum bo‘lsa, golganlarini topish mumkin.

2.1. Uchburchakning medianalari.

Ta’rif. Uchburchakning uchini uning garshisidagi fomon o ‘riasi
bilan rutashtiruvchi kesma uchburchakning medianasi deyiladi (odat-
da, medianalar m_, m,, m_tarzda belgilanadi (42- rasm)).

Medianalar bir nugtada kesishib, kesishish nugqtasida (uchidan
hisoblaganda) 2: 1 nisbatda bo‘laklarga bo‘linadi. Medianalarning
kesishish nuqtasi O uchburchak tekisligining og ‘irlik markazi deyiladi
(4243~ rasmlar).

Tomamlart o & v < ba lepa wehbnaehakaing, cedinaaiaciad

m= IN2b 27 P m = 420 2 B = 1V2p% 4+ 247 - &

formulalar yordamida topish mumkin.
Uchburchakning medianast uning yuzini teng ikkiga ajratadi.
Uchburchakning uchala medianasi uni bir xil yuzli bir-birini
goplamaydigan oltita uchburchakka bo‘ladi.

BF=9
AE=12
CD=15
AB —1
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- masata Uchburchakning medianalart 9, 12 va 15 ga teng.
Uzunligi 15 bo‘lgan mediana tushirilgan tomon vzunligini toping.

Yechilishi. 44- chizmada @ nuqta medianalarning kesishish
nugtasi bo'lib, )OB] =6, ]O.D] =5, |04} =8. ABOA to'g'ri burchakli
bo‘lgani uchun uning gipotenuzasi |BA|=2-|0D] = 10.

Javob: |AB|=10.

2.2. Uchburchakning bissektrisalari.

Ta’rif. Uchburchak burchagini teng ikkiga bo fuvehi kesma uning
bissekirisasi deyiladi.

Uchburchakning uchala bissekirisasi bir nugtada kesishadi va
- ular mos ravishda 6,, b, va b kabi belgilanadi (45- rasm).

Bissekirisalarning kesishish nuqtasi uchburchakka ichki chizil-
gan aylana markazi bo*jadi, chunki bu nugqta uchburchak tomonla-
ridan baravar uzoqlashgandir.

Ugchburchakning bissektrisasi garshisidagi tomonini qolgan ikki
tomonlarining nisbati kabi bo‘lakiarga ajratadi (46- rasmj:

a . Ca
o b5
© - Agar b, bissektrisaning A4 burchak qarshisidagi tomonida hosil
gilgan kesmalari mos ravishda a, va @ bo‘lsa, b, =,b-c—a, a_
formula orgali topiladi. Shunga o‘xshash b, = Jo ¢ - b, b, .,

by =Ja c-c,-c, formulalardan ham foydalanish mumkin. To-

b
45- rasm, 46- rasm.
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monlarning nzunliklari @, » va ¢ bo‘lgan uchburchakda bissektrisa-
larning vzunliklart mos ravishda ushbu formulalar orgali topiladi:

: bA— Jhc-p(p—~ a) va bA_b+C1!bc(b+c) —a?

f1+c

_ 2 e 1 J——zﬁ
bB_a-rc @-c-plp—b) va by =7~ aela +¢)° —b*
-2 ‘f__’__— | \/*2_2
bc_au—h a-b-p(p-c) va b P abla + b) ¢

bu yerda p:‘”'g*"’

2- masala. Tomonlari-
ning uzunlikiari 5, 6 va 7
bo‘lgan uchburchakda katta
tomoni qarshisidagt burchak
bissektrisasi ichki chizilgar
aylana markazida burchak
uchidan hisoblaganda qanday
nisbatdagi bo‘laklarga ajraladi
(47- rasm)?

Yechilishi. Bissektrisaning xossasiga ko‘ra %:Lx’f bundan
140 6.6 _ A9 _ 1
Sx=42-b6x=1lx =42 x = ]1 BDd&IOﬂ i i IE'_DT =

Y
Javob: =

" 2.3. Uchburchakning balandliklari.
Ta’rif. Uchburchakning uchidan qarshisidagi tomonigacha
bo Tgan masofani ifodalovchi kesma uning balandligi deyiladi.
Uchburchdknmg uchala balandligi bir nuqtada kesishadi (48-
yasm).
Har bir balandlik tushirilgan tomonda hosil bo‘lgan bo*laklar
orasida quyidagi munosabat o'rinli:

2 2 2 2
@ -, =0 —¢,.

Bunda a, b — uchburchak tomonlari, ¢, va ¢, kesmalar esa uchbur-
chakning uchinchi ¢ tomonida balandlik hosil gilgan bo‘laklar bo*-
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48~ rasm. 49- rasm.

lib, uiar uchburchakning a va b tomonlarining ¢ tomonidagi proyek-
siyalari deyiladi.

Tomonlarining uzunliklari @, b, ¢ bo'lgan uchburchakning
halandliklari:

b, = 2Ipp =@ - 0P -6, by =2 -ap -0k -0,

he=2dplo - (p-2)p - )

a+b+¢
-

3- masala. Tomonlarining uzunlikiari a, b, ¢ bo‘lgan uchbur-
chakning balandliklarini topish formulasini keltirib chiqaring,
Yechilishi ABCuchburchakda 4 ni topaytik (49- rasm). To‘gri
burchakli uchburchak ADB da:
R =c* - x° (L
hamda ADC uchburchakdan: '
B = b~ (a-x). (2)

formulalar yordamida hisoblanadi, bunda p =

Bu tenglikiardan:

2 2 .
cd—xP=b—(@a-x) yoki 2 —-x* =b* —a® +2ax - x*.

2.2 42 T2 422
ctya - b .2 (efrat-b%)

Demak, x = 5z yoki x° = —
2

x* ning bu qiymatini (1) tenglikka go'‘vib, hj:c -

ekan,

(+ - b dd (a8 Qac+ v d’ - D W2ac - - oF 1 BT
4q* B 4a’ B 4a
ni hosil qilamiz. -
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So‘nggi ifodada quyidagicha shakl almashtiramiz: 2ec + ¢* + o’ —
B =@+ b =(a+c-b)atc+b) va 2ac—c* —a® + b° = b? -

- (a? +c2—2ac)2=bz-—(cz-c)2 =(b-—a+c)b+a-c), bulardan

hf=%J(a+b+c)-(a+cpb)'[‘a+b*c)(b+c—a] 3

ni keltirib chigaramiz.

Agar ABC uchburchakning perimetrini 2p bilan belgilasak, u

holda:
g+c—b=2p-b-b=2p-2b=2(p-0)
a+b-c=2p-c—-c=2p-2¢c=2(p-0).
b+c-a=2p-a-a=2p-2a=2p-a)

bo‘lib, bularni (3) ifodaga qo‘yib topamiz:

= =25 A~ By A - &) 2o - @)

voki

-2/p(r-0)p-)(p - a).

'Shunga o°xshash:
' =2/p(p-ap-B)p-0©)

bo=2p(p- )P - B)p -

Bu formulalar ABC uchburchak o‘tmas burchakli bo‘lganda ham
‘shaklini o‘zgartirmaydi.

. 2.4. Uchburchakning o‘rta chizig.
Uchburchakning ixtiyoriy ikki tomonining
o‘rtalarini tutashtiravehi kesma uning o e
chizig i deb ataladi. Uchburchakda uchta
o'rta chizig bo‘lib, ularning har biri
uchinchi tomonga parallel va uning
yarmiga teng boladi (50- rasm):

DE || BC, |DE| = 1|BC]|.

+ 2.5. Uchburchakning to‘rt ajoyib nugtasi.
" 1- ajoyib nugtasi medianalarning kesishish nugtasidir. Uning djo-
yibligi uchburchak tekisligining og'irlik markazi hisoblanadi.

- 50-rasm. -
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a) b) _ a)
51~ raso

2- ajoyib nuqtasi uchburchak tomonlari o‘rta perpendikular-
larining kesishish nuqtasi. Bu nugta uchburchakka tashqi chizilgan
aylana markazidir (51- a rasm),

3- ajoyib nugtasi uchburchakning uchala bissektrisasining kesi-
shish nuqtasi. Bu nuqta uchburchakka ichki chizilgan aylana mar-
kazidir (31~ b rasm),

4- ajoyib nuqtasi uchburchak balandliklarining kesishish nug-
- tasidir. Uni uchburchakning ortomarkazf deyilib, u uchburchakning
har bir uchidan garshi tomonga parallel chizilgan to‘gni chiziglar-
dan hosil bo‘lgan yangi uchburchakka tashqi chizilgan aylana mar-
kazi bo*ladi (51- d rasm),

lI-masala. 52-¢rasmdagi ABC uchburchakda ikki burchagi
mos ravishda 60° va 40° ga teng bo‘lsa, uning AB, AC va BC
tomonlarini vzunliklarini o‘sib borish tartibida yozing.

Yechilishi. 4 ARC da uchinchi burchagi 80° bo‘lgani uchun

hamda har bir burchak qarshisidagi tomon uzunligi burchak
kattaligiga proporsionalligini nazarda tutib, [BC) < |AC| < | 4B ekanligini
bilamiz. : '

60 40°




Javob: |BC|, |AC|, |4B|.

2-masala. 52- brasmda a4 BC da MNkesma ACtomonining o'ita
perpendikulari (N e[A4B]). £CAN =40°, ZNCB = 30" ckani ma’-
lum bo‘lsa, ABCN ning perimetrini aniglang, bunda |48] = ¢, |BC|=a.

Yechilishi. A ANC teng yooli bo'lgani uchun £ 4=2C=
=40°. Demak, LACB = ZABC = 70° ekanligidan a ABC teng yon-
lidir. . £,y = [CN|+ | VB[ +|BC|; [CN|=|4N|, BN =a-|AN|. Shu-
ning uchun 2, y, =|AN|+a—|AN|+c=a+c

Javob: a+c. '

3- §. Uchburchaklarning tengligi

3.1. Uchburchaklarning tenglik alomatlari. ABC va A4 B,C,
uchburchalklarning o‘zaro tengligini ularning chizigli elementlari va
burchaklarini tagqgoslab bilish mumkin. Bunda tagqoslanayotgan mos
elementlarining soni umumiy holda uchtadan kam bo‘lmasligi, shu
bilan bhirga ularning kamida bittasi chizigli {va’ni tomon, balandlik,
ichki yoki tashqi aylana radiusi va hokazo) bo‘lishi shart.

Uchburchaklar tengligining uch alomati quyida keltiriladi.

1. Agar bir uchhurchakning uchta tomoni ikkinchi uchburchakning
uchta tomoniga mos ravishda teng bo‘lsa, bunday uchburchaklar
o*zaro teng bo‘ladi (53- rasm).

2. Agar bir uchburchakning ikki tomoni va ular orasidagi burchagi
ikkinchi uchburchakning ikki tomoni va ular orasidagi burchagiga

B B Bl.
c &
c
B y
A
: - . A,
- N e tand )
A T C b |ACI = I:‘chll @AHBC-‘-QAlB]CI
' [ L ZAd=24
IABE = |A|B|I o
[BC| = |BC | } <« 8ABC = 848G,
LACT = | 4C, |

53- rasny. 54- rasm.
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{AC] = [AC)]
LA=LA @_x}_-ABC = AABC,
LC=2sC |

§5- rasin.

mos ravishda teng bo‘lsa, bhunday uchburchaklar teng bo'ladi (54-
rasmy}. ' )

3. Agar bir uckburchakning bir tomoni va anga yopishgan ikki
burchagi ikkinchi uchburchakning mos tomoni va unga yopishgan ikki
burchagiga teng bo‘lsa, bunday vehburchaklar teng bo‘ladi (55- rasm).

3.2. To‘g'ri burchakli uchburchaklarning tenglik alomatlari.
To‘g’ri burchakli uchburchakiarning o°zaro teng yoki tengmasligini
tagqoslashda ularning ikkitadan elementlarini tagqoslash kifoya (ma’-
lumki, elementlardan kamida bittasi chizigli bolishi shart), chunk
uchinchi element sifatida ularning t0°g’ri burchaklari hisoblanadi.

Masalan, to‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi va b!r
kateti ikkinchi to‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi va bir
katetiga mos ravishda teng bo'lsa, bunday uchburchaklar o'zaro
eng bo'ladi (56- resm),.

36-, 57-, 58- rasmiarda o‘zaro teNg W'g ri burchakli uchburchak-
lar juftliklari tasvirlangan.

A
| ABl=|ABI] ..
AABC=ia A BC,
14C) = |4c), | T |

B . c B ' ¢,
' 5. rasm.
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¢ B C
AI
A

|AB| =|4,8) _ BC|=1BC, l} >4 A '
AABC. BC=AABC,
[AC] = [AC AABC=AABC, £C=2£C) o

57- rasm. 58~ rasm.

1-masala. Teng yonli ABC uchburchakda <A = 2C, |4H : |4(]=
=5:3 kabiva |4B]-|AC| = 3. Uchburchakning perimetrini hisoblang
(59- rasm).

Yechilishi. |AC|=|AD\; |AB - |AD|=5r-3n=2n; 2n=23;
n=15 p=2.51+3n=13n=13.1,5=19,5.

Javob: 1935,
2-masala. 60- rasmdagi ABC uchburchakning AB, BC va AC

tomonlari mos ravishda 4, 5 va 6 ga teng. AB va BC tomonlarga
urinadigan aylananing markazi D nuqgta AC tomonda ajratgan kes-

malarning uzunlikiari ko‘paytmasini toping,

61- rasm.

39- rasm. 60- rasm.
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Yechilishi. Burchak tomonlariga urinuvehi avlana markazi shu
burchak bissektrisasida yotadi, ABC uchbuschakning B burchagi bissek-

trisasi xossasiga ko‘ra: 5—;—":%330—5x=4x:>x:3§;
6—-x=06-

Javob: 8%. |

3-masala. 61- rasmdagi ABC uchburchakning BD, AE va CF
medianalari @ nuqtada kesishadi. AOD uchburchakning yuzi 2,8 ga
teng, BFC uchburchakning yuzini toping.

Yechilishi. Ma’lumki, uchburchakning uchala medianasi uni
© 2 bir-birini goplamaydigan bir xil yuzli (tengdosh) uchburchaklamd

ajratadl Shunga ko‘ra: SAHFCW3S&AOD_'3 28 84 A }' _
Tavob: 84,

4~ §. Uchburchaklarning o‘xshashligi

4.1. O‘xshashlik almashtirishi. Agar ABC uchburchakni 4 B,C,
uchburchakka almashtirishda nuqgtalar orasidagi masofalar bir xil son
marta o‘zgarsa, bunday almashtirish o Sshashlik almashtirishi deyiladi
va bu holda ABC uchburchak 4, B C, uchburchakka o‘xshash deyilib,
AABC ~ A4 B,C, kabi ifodalanadi. Bunday almashtirish natijasida
ABC uchburchakning ixtiyoriy X va ¥ nuqgtalari A, B, C, uchburchak-
ning X, va Y, nugtalariga almashgan bo‘lsa, u holda LX, ¥|= k- |XY]
bo‘ladi, bunda k soni o xshashlik koeffitsiventi deyilib, v ABC va
A, B, C uchburchaklardan biri ikkinchisidan £ marta katta yoki
kichikligint bildiradi {62- rasm):

[AC|=Fk | AC];
|BCi|= k| BC;

|AIB|[ [AC| |B.Cl .
IABl |AC[ ﬁr AABC ~ MI'BICI-

O‘xshash uchburchakiarda burchaklay bir-biriga teng bo'lib
(LA = A, £B= 4B, £C=£C,), o'zaro teng burchaklar garshi-

k=
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62- rasm.

: ' _ |48} lac|  |Bc|
sidagi tomonlar mos ravishda proporsional W = EC—’ = LB_tf'-i_]
& 1 i
bo‘ladi.

4.2. Uchburchakiar o‘xshashligining uch alomati. Ikki uch-
burchakuning o°zaro o‘xshash, yoki o‘xshash emasligini tekshirish uchun
alohida alomatlar mavjud.

I- alom at, Agar bir uchburchakning ikki burchagi ikkinchi uch-
burchakning ikki burchagiga teng bo‘lsa, bunday uchburchaklar
o“xshash be*ladi.

2- alomat. Agar bir uchburchakning ikki tomoni ikkinchi uch-
Larchakeing ki tamaniga, gragaraional ha‘lea xa b tamantar tash-

kil etgan burchaklar teng bo‘lsa, bunday ikkita uachburchak ofxshash
bo‘ladi.

J-alomat. Agar bir uchburchakning tomonlari ikkinchi uch-
burchak ¢omonlariga proporsional bo‘isa, bunday ikkita uchburchak
o‘xshash bo‘ladi.

Quyida ikki o‘xshash uchburchakning mos tomonlaridan pro-
porsiya tuzish uslubiga to‘xtalamiz.

1. O*xshash uchburchaklarda o‘zare reng bo‘lgan burchaklar anig-
lanadi. . .

2. Teng burchaklar garshisidagi tomonlar o'zaro proporsional

hiscblanad:. .

3. Bir-biriga teng nisbatiarni (proporsiyalarni) tuzishda kichik
kesmaning kattaga yoki kattaning kicliikka nisbati olinganda unga
teng nisbatni tuzishda ham shuni nazarda tuiish lozim.
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4.3, To‘g‘ri burchakli uchburchaklarning o‘xshashligi. To‘g‘ri
burchakli uchburchakda bitta burchagi to‘g‘riligini inobatga olib,
uchburchakiar o*xshashligining uch alomatini to‘g‘ri burchakli uch-
burchakka moslashtirish mumkin. Masalan:

1. To‘g*ri burchakli uchburchaklar o‘xshash bo‘lishi uchun
ularning bittadan o‘tkir burchaklari teng bo‘lishi yetarli.

2. To*g‘ri burchakli uchburchaklarning katetiari mos ravishda
proporsional bo‘lsa, ular o‘xshash bo‘ladi.

3. To‘gri burchakli uchburchakiarning bir kateti hilan gipote-

"nuzasi ikkinchi to‘g‘ri burchakli uchburchakning bir kateti bilan
gipotenuzasiga proporsional bo‘lsa, ular o‘zaro o‘xshash bo‘ladi.

4.4. Proporsional kesmalar. Tkki kesmaning nisbari deb shu kes-
malarning uzunliklari nisbatiga aytiladi,

AB F
Agar ma2’lum AB, CD, EF, MN Xesmalar uchun: %ﬁif: I__[’LE*”‘A

nisbatlarining tengligidan A8 va CD kesmalar EF va MN kesmalarga
proporsional deyiladi, Buning ma’nosi: AB kesma vzunligi CD kesma
uzunligidan gancha marta katta bo‘isa, £F kesma uzuntigi ham MN
kesma uzunligidan shuncha marta katta bo‘ladi.

Teorema (Fales teoremasi). Yoyig burchakdan farqli burchak
tomonlarini kesuvchi o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar burchak
tomonlarida proporsional kesmalar ajratadi (63- rasm).

63- rasmda CAkesma CB kesmaga, 4 A, kesma 8 B, ga va hokazo

cal _ {4 _|AA]
8| |8,8,] " |8,8,]

proporsional hisoblanadi. Ya'ni ... tengliklar

o‘rinlidir.

¢ FRE BN Mg e

€3- rasm. . . 6d- rasm.
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Agar kesuvchi parallel to*gri chizigiar orasidagi masofalar ten
bo'lsa, burchak tomonlarida hosil bo‘ladigan kesmalar ham (bij
tomonda yotuvchi) bir xil uzunlikda bo‘ladi (64~ rasm)}. Chunki pro\
porssivani tashkil etuvchi nisbatlar suratiarining {yoki maxrajlarining)
bir-biriga tengligidan maxyajlari (suratlari} tengligi ham kelib chigadi

Yugoridagi so‘nggi tushunchadan ixtivoriv kesmani teng bo‘lak.
targa bo‘lish usiubi kelib chigadi.

i- masala, Uzunligi 10 birlik bo‘lgan A8 kesmani teng uch
bo'lakka ajrating.

Yechilishi, AR kesmani biror
uchidan chigariigan, 4B to‘g‘ri chi- (AN 10“ AN
zigda yotmagan AC nurda, A nuqgta-
dan boshlab ketma-ket uchta bir xil
nzunlikdagi kesmalar go'yib, uchin-
chi kesmaning C oxirini 8 nugta bilan
tutashtiramiz va A€ ning bo‘linish
nuqtalaridan BC ga paraliel tog‘ri
chiziqlar chizamiz (65- rasm), ular A8 kesmani uchta teng bo‘lakky
bo*ladi. Bu kesmalarning har biri AB ning uchdan biriga tenglig;
ravshan. '

4.5. To‘g‘ri burchakli uchburchakdagi proporsional kesmalar.

To'g'ri burchakli uchburchakning gipotenuzasiga tushirilgas,
balandlik unj shunday ikki bo‘lakka ajratadiki, ularning har biri mog
katetning gipotenuzadagi proyeksiyasi deyiladi. 66- rasmda AD kesma
AB katetning proyeksivasi, DC kesma esa BC Katetning proycksiyasidir.

i- teorema. To‘gri burchakli uchburchakda katetning uzuntigi
butun gipotenuza va undagi shu katet proyeksiyasi wzanliklari orasida:
o‘rta proporsional migdordir (66~ rasm):

C

[ I

65- rasm.. e
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|AB[" =1AC)-|4AD| sa |BCI' =|AC|-|CD].

2~teorema. To‘g'ri burchakli uehbarchakning gipotenuzaga
tushirilgan balandligining uzunligi gipotenuzada hosil bo‘lgan kes-
malar vzunliklari orasida o‘rta proporsional migqdordir (67~ rasm):

LF?* = KF - FE.
Bu teoremalarning natijatari sifatida bir qancha proporsiyalar
tuzib, to‘g‘ri burchakli uchburchakda proporsional kesmalarni lko’-
rish mumkin:

gc| _pe _led| _lac

ac ” [ac| T Jpe]  [BC] ket

B =)ac] pe| <
|4B[ =|AD|-|AC| va |LF| =|KF|-|FE| tengliklardan kerakli pro-
porsivalar tuzib, wardagi noma’lum kesma uzunligi topilib, masa-
talar vechiladi.

Umuman, keltirilgan teoremalarning isboti chizmadagi o‘xshash
uchburchaklardan foydalanishga asoslangan.

I-masala. (4B)||(CD); |OB|=6; |BD|{=12,4; |4C|=2
bo‘lsa, |0A4] — ? (68- rasm).

Yechilishi. QCD va 0AB uchbuschaklarning o‘xshashligidan:
10D)

W:J[—g%:s 8;:'—%'1—%@1,4 OA[={04[+2=[04]=5. . .

Javob: 5.
o 4
&)
D.
A 2 E
JEAN
' D
B K H C

68- rasm. 69- rasm.
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2-masala. Teng tomonti ABC uchburchakda (69- rasm)
|EK] = [EDI, (EK) L (BC); (DH) L (BC), £ DEK=120"; DC= 443 sm
bo'lsa, |[4D) necha santimetr? '

Yechilishi. Agar berilgan muntazam uchburchakning tomo-

nini @ bilan belgilasak, A BEK = A EDA ekanligidan |BE|=|EA |.
' AE
A EDA da 30° li burchak garshisidagi tomon JAD} :1 i :% ekanligi

2
aniglanadi. Demak, & = % 4.3 = 5—3&.

SRy

Javoh: 4—{—3.

3-masalta. To'g'ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi 13
ga, gipotenuzaga tushirilgan balandlik 6 ga teng, Katta Katetning
gipotenuzadagi proveksivasin toping.

Yechilishi. To‘g'ri burchakli uchburchakda gipotenuzaga tu-
shirifgan balandlik gipotenuzada hosil bo‘lgan kesmalar orasida o‘rta

proporsional miqdordir. Shunga asosan, 6% = x(13 - x) =36 =

=13x—x2 > x2 —13x+36=0= x = 4.
Yavaob: x=4,

5- §. Uchburchakdagi metrik munosabatlar

_ Uchburchakka oid masalalarni yechishda masala shartida berilgan
va so'ralgan elementlarni bog'lovehi formulalar, tushunchalar merrik
munosabatiar devyiladi.

Uchburchakning so‘ralgan noma’lum elementlarini topish uchun
uning 3 ta elementi (ulardan kamida bittasi chizighi) berilgan bo‘lishi
lozim. Xususiy hollarda, ya'ni teng yonli yoki to‘g‘ri burchakli ucli-
burchaklarga doir masalalarda 2 ta elementi, muntazam uchbug-
chaklarga oid masalalarda 1 ta clementi berilsa yetarli.

u

I
&

= oS e = o Qos O

70- rasm.



. 5.1. To‘g‘ri burchakli uchbarchakdagi metrik munosabatlar. Ma’-
lumki, to‘g ri burchakh uchburchak gipotenuzasining kvadrati katetlar
kvadratlarining yig‘indisiga teng (70- a rasnt).

To‘g‘ri burchakli uchburchak tomonlarining nisbati e’tiborga
loyig bo‘lib, ular alohida-alohida nomlangan: % nisbat o burchakning
% nisbat esa shu burchakning kosinusi, £ nisbat o burchakning
. fangensi, % nisbat esa « burchakning kotangensi deb ataladi va

quyidagicha yoziladi:

sinusi,

%ssina & a=¢ §ing; £=cosa = b= cOSO;

%: ga <= a=b-tga; %: clgo. <> bH=a-ctga (70- b rasm)
kabi ifodalanadi va ulardan masalalar echishda keng foydalaniladi.

I-masala. To'g'ri burchakli uchburchakning ¢ gipotenuzasi
va o‘tkir burchagi o berilgan. Katetlarni, ularning gipotenuzaga tu-
shirilgan proyeksiyalarini va gipotenuzaga tushirilgan balandlikni to-
ping (71- tasm).

Yechilishi. Katetlari: ¢=c¢- cos ¢; & =¢ - sin «. Katetlarning
gipotenuzadagl proyeksiyalari:

™o

¢, =a¢-cosn; ¢,=0-sino;

balandlik: fzf =a beosu - sinu = A, = o adsin Sin 2.

Javob:a=c¢-cosq, b=c-sina, 4 = ﬁ‘—f"“’éﬂ“

2-masala. ABC uchburchakda |AC|=6, |DB|=3 va DE=2
(AC[| DE). ABtomonining uzunligini toping (72- rasm).

TE- rasm.
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Yechilishi. ABCva BDEuchburchaklaming ofxshashhigidan:
€l _148 ¢ |48
|DE] DB 2773

Javob: |4B]=9. . _

5.2. Kosinusiar teoremasi. Tkki tomoni {a va &) va ular orasidagi
burchagi (o) berilgan uchburchakning uchinchi tomonini topishda
guyidagi teoremadan foydalaniladi,

Teorema (kosinustar teoremasi), Uchburchakning istalgan to-
monining kvadrati golgan ikki tomoni kvadratlari yig*indisidan shu
ikki tomon bilan ular orasidagi burchak kosinusining ikkilangan
ko'paytmasini ayirish natijasiga teng:

= |48]=9.

a'= b+ c*—2be cosa,
b =d + "~ 2ac cosp,
= f + B - 2ab cosy.
: . . . Ll
Estatma. Burchakning o‘tkir yvoki o‘tmasligiga, va’ni burchak
kosinusining musbat yoki manfiyligiga bog'liq ravishda &°+ ¢’ va
2be cosa lar orasidagi ishora (+} voki (—) bo‘lishi mumkin.
3-masala. Uchburchakuing & va ¢ tomonlari orasidagi burchak
30° ga teng. Uchburchakning uchinchi tomoni 12 ga teng bo‘lsa
hamda uning tomonlari ¢ = § + 126+ 144 shartni qanoatlantirsa, ¢
ning qiymatini toping.
Yechilishi. Kosinuslac teoremasidan y burchakni topamiz:
a=30% a=12;, ¢=p+a - 2abcosy=0"+ 144 + 126 = 2cosy =1 =

= COSY = -—é— = y=120°. o =30° y=120° bo‘lgani uchun p=30°,
ya’ni uchburchak teng yonli, bundan a= = 12 kelib chigadi. Demak,
A=+ @+ 12¢=3- 144; ¢ = 1243,

Javob: 1243, |

5.3. Sinuslar teoremasi. Masalalar vechishda ma’lum elementlar
sifatida uchbwrchakoing ikki burchagi va bir tomouni ma’lum bo'lib,
golganlarinj topish talab gilinsa, «sinuslar teoremasi» dan foydatanish
gulay.

Teorema (sinustar teoremas)). Uchburchakning tomonlari
garshisidagi burchaklarping sinuslariga proporsional:
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sing  sinB T sin a
4-masala. ABC uchburchakda » B4C =45 L ACB= 30" va

|BC| =1442 ga teng. 4B tomon uzunligini toping.
Yechilishi. Sinusiar teoremasiga ko‘ra:

e ___a —g.80C sin 3¢
q =S (=d = ==l 7
ginC sin A sin A sin 45

1
2
4 7 v 4, c=14,

‘Javob: i4.
Topshirig. =% =—-4. . 9p (R uchburchakka tashqi

sino sinp  siny

chizilgan aylana radiusi) ekanligini isbotlang.
6- §. Uchburchak yuzini hiseblash formulalari

6.1. Yuz tushunchasi. Geometrik shakllarning yuzi (sathi, sirti)
qanday o‘lchanadi? Shakllarning yuzlari ganday tagqoslznadi? Quyida
shu savollarga javob olasiz.

Biror ixtiyoriy shakl tanlab (73- 4 rasm), uning yuzini topish
masalasivi ko‘ravlik.

O’lchov birligi sifatida biror kvadrat tanlanib, shunday kvad-
ratlarni bir-biriga tagab soha sirtiga «go‘yib» chiqiladi, natijada sirtnj
to'liq qoplagan barcha kvadratiar sonj shakining yuzini ifodatovehi

LS'I = 44 k\-"b_ 52 = 24 kV‘b.
1
fi_) !{1) (f)
73- rasm,



3 kv,

74- rasm.

sonni bildiradi. Masalan, 73- rasmdagi a shaklmng §, yuzi taxminan
44 kvadrat birlikka, 73- b shaklning §, yuzi 24 kvadrat birlikka, 73- d
shakloing yuzi esa taqriban 9 kvadrat birlikka tengligi ko‘rsatilgan.
Yuzlarni o'lchashda birlik kvadrat tomoni | santimetr bo‘lsa, santimetr
kvadrat va h.k. o‘lchov birliklardan foydalanish mumkin.

Demak;

1. Har qanday shakining yuzi uni qoplaydigan birlik kvadratlar
soni bilan ifodalanadi.

2. Teng shakllar teng yuzlarga ega.

3. Agar ghakl bir-birini qoplamaydigan shakllardan tashkil top-
gan bolsa, uning yuzi tashkif giluvchi shakllar yuzlarining yig‘indisiga
teng.

Teng yuzlarga ega bo‘lgan shakllar tengdosh shakilar deyiladi.
Yuzlar odatda § harfi bilan ifodalanadi. 74- rasmda kvadrat bilan
uchbusrchak o‘zaro tengdosh, chunki ularning yuzlari teng.

6.2. Uchburchakning yuzi. Uchburchakning balandlik tushirilgan
tomonini odatda uchburchakning asosi deyiladi.

Teorema. Uchburchakning yuzi uning asosi bilan balandligi
ko‘paytmasining yarmiga teng:

A =%—a-r’za =%.§- i) :-21-6‘-/?{..

1- natija. Bir xil asosli va bir xil balandlikka ega bo‘lgan
barcha uchburchaklar o‘zaro fengdosh uchburchakigr deyiladi (75-
rasm).

To'g'ri burchakli uchburchakning yuzi uning katetlari ko‘payt-
masining yarmiga yoki gipotenuzasi bilan unga tushlrllgan balandlik
ko‘paytmasining yarmiga teng (76- rasm):
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75-rasm. S 76- rasm.

SMBC:%a‘b=‘%C'h€‘ .

Uclita tomoni uzunliklari bo‘yicha uchburchakning yuzi Geron
Mmujasi orgali topiladi: AU

a+b+e

S=Jp(p=a)p-b)p-c), Oyrma p=—
Ikki tomoni uzuniiklari va ular orasidagi burchak kattaligiga

ko‘fﬁ uchburchakning yuzi 4, = a - sitie. bo'igant uchun §, = %b by =

=1 o
T 2@ -psina formuladan topiladi (77- rasm).
u t-masala. Yuzi S, tomonlarining uzunliklari «, 5 va ¢ bo‘lgan
“hburchakka ichki chizilgan aylana radiusi » ni toping (78- rasm).
Yechilishi. Uchburchakning uchala tomoniga urinuvchi

lang unga ichki chizilgan aylana deyiladi. Berilgan 4BC .
Yehbyrchakning YUZi S = Sioc + Sios + Ssoc bOlib, bundan
h

430*%()-}‘4—%6-}‘4- %a-r:%r(b+c+a). Demak: S:-,lir(a+b+c):>
.25
At bt
Tavob: r=—25_
g+ie

2-masala. Tomonlarining uzunliklari g, & va ¢ bo‘lgan

a-b-c

5 ckanini

uchbﬂl‘chakka {ashqi chizilgan aylana radiusi R =

leQuang (79~ rasm}).

I S$boti: Uchburchakning uchala uchidan o'tuvchi aylana
chburchakka tashgi chizilgan aylana deyiladi., Ma’lumki,
46



. TTsTasm..

79- rasm.

" 78%- rasm.

S = %a - b -siny . Sinuslar teoremasiga ko‘ra Sufw =2R = siny = '2£ﬁ .
bo‘lgani uchun S=%a-b-5‘?ﬁ = R=%.

1—2- masalalarda keltirib chigarilgan formulalar ixtiyoriy ko‘ri-
nishdagi uchburchaklar uchun o'rinli bo'lib, quyida beriladigan for-
mulalar to‘g'ri burchakli, muntazam uchburchaklar uchun ofrinli

ekanligini yodda tutish foydalidir.
. To'p'ri burchakli uchburchakka ichki chizilgan aylana radiusi

L atb-c
B 2

Ed

tashqi chizilgan aylana radivsi
R=

b

ra |y

bunda ¢— gipotenuza.
- Teng tomonli uchburchak uchun esa:

_af3 pLald
—61R"3a

P

bunda a — uchburchale tomoni.



30~ rasm.

Muntazam uchburchakka tashqgi chizilgan aylana radiusi ichki
chizilgan aylana radinsidan ikki marta vzundir: &= 2~
Shu bilan birga & — bissektrisa, m— mediana, & — balandligi
bo‘lsa,
[ l

N N S (R (%
r—3b 3m 3:’1,

munosabatlar ham o‘rinlidir.

6.3. O‘xshash uckburchaklar yuzlarining nisbati. - -

Teorema. Bittadan burchaklari teng bo‘lgan ikki uchburchak
yuzlarining nisbati teng burchaklarni tashkil etgan tomonlar uzun-
liklarining ko‘paytmalari nishati kabidir.

80~ rasmdagi ABC va A B C, uchburchaklarda £A= /4, bo'lib,

S 450 __AC- 4B
SAl.B,C, A0, - A8

R=%2b=2m=4%}

43|
|ty
G

Teorema. O‘xshash uchburchaklar yuzlarining nishati ularning
chizigli elementlarining uznaliklari kvadratlari nisbatiga teng:

Sec _ 148 _ lacl _ |BC) 2

SAIB!CI | A4, B, fz 14,C) |‘3 |8, C, Jg R

I-masala. Medianalarining uzunliklari mos ravishda 9, 12 va
15 bo*lgan uchkburchak yuzini toping (81- rasm).

Yechilishi. Masalaning yechimini topish uchun doim tayyor.
metrik muncsabatlar bo‘lavermaydi. Bunday hollarda masalani tah-
lil qitib, ma’lum va noma’lumlar orasidagi murnosabatdan foyda--
lanib, masalani yechish yo'li aniglanadi. m =9, m, =12, m =15 lar

.
2
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81- rasm. C 82- pasm.

bilan uchburchak tomonlarini chizmada bog’lashga harakat qilayfik (82-

rasm). Medianalarning umumiy kesishish nugtasida hosil bo*ladigan
bo‘laklarining xossalarini bilgan holda 82- rasmdagi shtrixlangan bir-
biriga teng uchburchaklar yuzlarning yig‘indisi berilgan uchburchak
yvuziga tengligini asoslash mumkin, Geron formulasiga asosan tomoilari
6, 8, 10 bo'igan uchburchakning yuzi 24 kv. b; 3-24 =72 kv. b,

Javob: 72,

2-masala. Yuzi 48 ga teng bo‘lgan ABC uchburchakning AC
tomoeni £ nuqtada |AD|: {DC|=1:7 kabi nisbatda bo‘linadi. ABD
uchburchakning yuzini toping.

Yechilishi. Yuzi 48 ga teng bo‘lgan uchburchakning AC
tomoni & ta teng bo‘lakka bo‘lingani uchun bo‘linish nuqtalarini
garshi B uchi bilan tutashtirish natijasida 8 ta tengdosh uchburchaklar
hosii bo‘ladi. Ulardan biri bo‘lgan ABD uchburchak yuzi 48 :8=6
ga tengdir.

Javob: 6.

Mustagqil ishlash uehun test topshiriglari

1. 83-rasmda |AB|=8, [AC|=6, |BP|=5, [AP|=|FPC|=4.
Puchburchak ichidagi bir nuqta bo‘lsa, |BC| ning eng katia buiun
san giymatini toping.

A)5, B)6&; )7, D) 8; E) 9.

2. Tomonlarining uzunligi butun son bilan ifodalangan, bir
tomoni 6 sm va golgan ikki tomoni vig‘indisi 15 sm ga teng bo‘lgan

nechta turli uchburchak yasash mumkin?
A2, B)3; C) 4; D) 5; E) 6.
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83- rasm. 84- rdsm.

85- rasm. 86- rasm.

3. 84- rasmdagi to‘rtli;;ﬁ:rbhakning\'éng Katta va eng kichik tomon-
larini aniglang. o |
Aya, b, BYd b Cyd a; Dya ¢ E)b, ¢

4. To'g'ri burchakli ABC uchburchakda |AB] 1 [BC), £4= 30",

. ZCDB= 45° bolsa, l%g-} ni aniglang (85~ rasm),

MY, BV O DYy B L
5. AED va BCE teng tomonii uchburchaklarda {84 [PC] va

[DC| = 6¥3 sm bo‘lsa (86~ rasm), |4B| necha santimetr?

A) [2sm; B) 15sm; C) I8 sm; D) 20 sm; E) 24 s

6. 87- rasmda |BD{=|DC|, |4D|~ 5 cw, |AC|=2JT3 M bo'lsa,
[48| necha santimetr?

A)8sm; B)b6sm; C)y3sm; D)4sm; E)2sm.
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87- rasm. ' 38~ rasm. 39- rasm.

7. Tomoni 6 sm bo‘lgan muntazam uchburchak ichidagi P
nuqgtadan (88- rasm) (AB) | (PD), (BC) I (PE), (AC) | (FP) lar o't-
kazilgan. |PD|+|PE| + |PF| yig'indi nimaga teng?

AI2;, B)6 O 6/3; D)3,  E)3.

8. ABCuchburchakda & bigsektrisalarining kesishgan nuqtasi,
(DE)Y| (BC) va |DB|+|EC} =38 bo‘lsa, |DE| ni toping (89~ rasm).

A4, B3 O6 D)7, E)8.

9. Tomonining uzunligi 12 sm bo‘lgan muntazam uchburchak

ichidagi ixtiyoriy nugtadan uning tomonlarigacha bo‘lgan masofalar
yig‘indisi necha santimetr?

A) 12sm; BY 1243sm; C) 6sm; D) 63 sm; E) 4V3 sm.

10. Musbat butun x son uchun,
tomonlarining vzunliklari x+ 8,7 — x
va 10 bo‘lgan nechta turli uchburchak
yasash mumkin?

A)1o; ByG; O)7. D)5, E) 4.

11. Muntazam uchburchakning
ichidagi ixtivoriy nugtadan uning to-
monlarigacha bho‘lgan masofalar
yig'indisi V3 ga teng. Uchburchakning
yuzinj toping (90- rasm).

Ay B) 3; C) 3;

) 3—}4[3*; E} Aniglab bo‘lmaydi. " 90-rasm, - . -
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12. 91- rasmdagi shaklga qarab cng
uzun tomonni aniglang.
s AYa, BYh Cre, D)d, E)e

13. Tomonlari butun son bo‘lgan, bir
" tomoeii 5 sm, golgan tomonlari arasidagt
farq 3 sm va eng uzun tomoni 2 sm dan
kam bo‘lgan nechta turli uchburchak
yasash mumkin?
A4, B3 s DY, BEYS

14. Uchburchakning ikkita tomoni
0,8 va 1,9 ga teng. Uchinchi tomonining
vzunligi butun son ekanligini btlgan holda shu tomonni toping.

Ayl B2, Q) bunday tomon mavjnd emas; DY 3, E) 4.

15. Uchburchakning bir tomoni x {x> 5} sm, ikkinchi tomoni
undan 3 sm qisqa, uchinchi tomoni esa birinchi tomonidan 2 sm
uzun. Shu uchburchakning perimetrini toping.

A) (Bx- Dsm;  B) (3x+ 5) sm; C) (3x+ 3) sm;

D) (3x+2ysm; E) (Gx-3)sm.

" 16. a ning ganday qiymatlarida uzunliklari mos ravishda | + a,
1Y@ va 1,5 bo'lgan kesrnatardan uchburchak yasash mumkin?

' A) (-0,75; 0,75); B) (-0,5;0,5); C)w; D)(-0,7;0,7)

- E) (-0,4; 0,4).

17, Uzunligi 1; 3; 5; 7; 9 ga teng bo‘igan kesmalardan tomonlari
har xil bo‘lgan nechta turli uchburchak yasash mumkin?
A) 4; B} 3; C) 5; D) 2; E) 6.

18. Teng vonli uchburchakning uchidagi burchagi 40° ga teng.
Asosidagi burchakning bissektrisasi va shu burchak qarshisidagi tomon
orasidagi burchakni toping.

A6l BY7S, ()85, D)65,  E)YS0S

19. Perimetri 24 bo‘igan uchburchakning balandligi uni peri-
metrlari 14 va 18 be'lgan ikkita uchburchakka ajratadi. Berilgan
uchburchakning balandligini toping.

A) 10, B) 3B; C) 6, D) 4, E) 3.

20. Uchburchakning tomonlari 4, 3 va 6 sm. 4 sm li Lomonmng
6 sm Ji tomondagi proyeksiyasi necha santimetr?

91- rasm.
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A) 1,25sm; B) 1,5sm; C) 2,25 sm; D) 2,5sm; E) 3,5 sm.

21. Tomonlari §3, 14 va 15 bo‘lgan uchburchakning eng kichik
balandligini toping,

AYLL2, BYILL;, O Dy 11,5, E)} 11,6

22, ABC uchburchakda 4 va B burchaklari bissektrisalari
kesishishidan hosil bo‘lgan kichik burchak 40° ga teng.

Uchburchakning C burchagini toping.
A) 1005 B)S0%  C)80% D) 1205 E)70%

23. Teng yonli to‘g‘ri burchakli uchburchakning o'tkir burchagi
bissekirisasi garshisidagi katetni to'g*ri burchak uchidan hisoblaganda -
ganday nisbatda bo‘ladi?

A)V2:2; BY1:2, O2:1; DYV2:1; E)2:3.
24, ABC to'g'ri burchakli uchburchakda AB gipotenuza, AD va

BE bissektrisalar. Agar |4B}=12 va J4D" + |BE? = 169 bo'lsa, DE
ning uzunligini toping.

A} 5; B)25 C)v28; DYé6: E)4.

25. Uchbuwrehak tomonlarining uzunliklari 6, 9 va 12, Uning
katta burchagi bissektrisasining qarshi tomonda hosil gilgan katta
kesmasining uzunligini toping,

Ay T.L B) 4,8; ) 6,8, D) 8.4; Ej 5,6.

26. ABC uchburchakda AB=7 BC=9 va AC=12 bo'lsa, AC
tomonga tushirilgan A, balandligini toping.

A) %JE; B) %JE; ) %ﬁ; D) %J_; E)%J}
27, 92- 4 rasmdagi noma’lum Kesmaning uzunligini toping:
A)x=m;_ B)x:m;
C) x=val - b 4 D) x=vb —a>+ ¢ ;

CEyx=Nd - -5

28. 92- 4 rasmdagi noma’humn kesmaning uzunligini toping:

A) x=vatet -5 B) x=vb? - ¢+ a?;



92~ rasm.

C) x=vb*—a” +¢*,; D) x=va -5+ et
E) x=Ac —h —ab.

29, 92-4 rasmdagi noma’lum kesmaning vzunligini toping:

Ay x=vat—pt-dt; B) x = Vd? -2
C) x=Vc 5 d oDy x=fle-at+ P v

E) x=v(ct+d)? +b' - d? .

30. 92- e rasmdagi noma’lum Kesmaning vzunligini toping:

A) x=yd+ bt —(@+d; B x=vat+ b+,
C)x=\Jaz+bz+d2‘ D) x=+d*+c?;
E) x=0>-a* -d2. ‘
31. ABC uchbmchakmng BC tomomga AD to'g'1i chizig shunday
tushirilganki, £CAD = ZACD. ABC va ABD uchburchaklarning
perimetrlari mos ravishda 37 va 24 ga teng. ACtomon uzurligini toping.

A) 7, B) 10; C)13; me,s5 )5

32. ABC uchburchakda CD bissektrisa, AC=35, CB=7, AD=3
bo'lsa, DB kesma uzunligini toping.

A 4; By 4,1, Oy4.2; Dy4,3, Eya4d,

33. Uchburchakning tomoenlari 11 va 23 ga, uchinchi tonmoniga
tushirilgan medianasi 10 ga teng. Uchburchakning uchinchi tomonini

toping.
A) 30; Bj 15; C) 25; D) 28; ) 26.
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34. Uchburchak burchaklarining kattalikiari nisbati } : 2 ; 3 kabi,
katta tomonining uzunligi 13 ga teng. Uchburchakning katta tomoniga
tushirilgan balandligini toping.

A) 3253, By 12,  O) 8 D) 5¥3; E)10.
35. Muntazam ABC uchburchakning perimetri 3 ga teng. Agar

AB =2ABva AC, = 24C bo‘lsa, AB C, uchburchakning perimetrini

toping.
A)S; B) 6; a7 D) §; E) 9.

36. Tomoni +3 ga teng bo‘lgan muntazam uchburchakhing
ichidagi ixtiyoriy nuqtadan uning tomonlarigacha bo‘lgan masofalar
vig‘indisi ganchaga teng bo‘ladi?

A3 BYLS O 3?; D) nugtaning vaziyatiga bog‘lig;
J3
E) 2~2—.

37. 53- rasmdagi x + ¥ ni hisoblang.
A)90°;  B)180°; C)225°; D)?240°; E)270°.
38. |4B|=|AC|, |DC|=1BC| va £ ACD=27" bolsa, £ A ni

toping (94- q rasm).
A)30;, B4z,  (COY60°;, D)72°,  E) 84

93- rasm.
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39. 94- prasmda AH 1 BC, #BAN= s NAC, £LB=65va 2C= 45“
bo‘lsa, L NAH — ?
A) 107 B) 15°; C) 20°; D) 25% E) 30°

A N 40. 95- rasmdagi x burchakni
toping.
A) 45°; B} 60°; C) 75°;
D) 80°; E) 35°
41. Quyidagi tboratarning gaysi
_ N biri noto‘g'ri?
. : ¥ A) Uchburchak ichki burchaklari
B C e yigtindisi [80° ga teng;
95- rasm. B) Har qanday uchburchakning

: agalli ikkita burchagi o‘tkir burchak
bo‘ladi;

C) Uchburchakning tashgi burchagi o‘ziga qo'shni bo‘Imagan
ikkita ichki burchaklarni vig'indisiga teng,

D) Uchburchakning tashqi burchagi o‘ziga qo‘shni bo‘Imagan
istalgan ichki burchagidan katta;

E) Uchburchak tashqi burchagi doim o'tinas burchak bo‘ladi.

42, 95- rasmda [BN] — hissektrisa, {CN]— tashqi burchak bis-
sektrisasi, |BCl=|CN| va £A=70" bo'lsa, o necha gradus?

AY45%,  BY6OT, ()78, Dyogs; E) 105

43. 96- rasmda £A=40°, |CB|=|Cl] = |CK|valAB] =|AC] bo‘lsa,
LCLK-

AY20°;  B)25%;  (C)30°;. D)35;,  Ey40

0
. A B
c/7— 15
96- rasm, oo 97 - rasm. 98- rasm.
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44. 97- rasmda AB| CD; 04A=35; OB=4; QD=9 bo'lsa, OC ni
aniglang. .

A) 10,8, BY10,5; C)11,25; Dy11,3; E)11.

45. 97- rasmda AB|| CD; OA=3; OB=4; AC=1,5 bo‘lsa, BD
uil aniglang.

A) 3 B) 2; 2,5 DY2,1, E)26.

46. ABC uchburchakda AE — bissektrisa, Eva Fnugtalar tegishli
tomon o‘rtalari. Agar |4 = 8, |BCl = 12 bo‘lsa, ABC uchburchakning
perimetrini toping (98- rasm).

A)18; B)24; C)25; D)28;  E)36.

47, Tomontari 10, 12 va 17 bo‘lgan uchburchak bissektrisasining
katta tomonida hosi! qilgan kichik kesmasining uzuntigini toping
{99- rasm). .

8. 6. 4. py7L- 2
M7 B o8t DL B 7L

48. To‘g’rl burchakli vichborchakda 307 1 burchak garshisidagi
katetning gipotenuzaga nisbatini toping (100- rasm).

Ay BE O30 Dy B4

49. 101-rasmda BD = DC; AD=5; AC= 243 bo‘lsa, AB necha
SANMTET ovhahl .
A) 8; B) 6; C) 4; ) 3; E) 2.

50. To‘g'ri burchakli uchburchakning katetlari 9 va 12 ga teng,
Kichik katetning gipotenuzadagi proyeksiyasini toping.

A) 6; B) 5%; C)S4: D)4.8 E) 5%.

it

7

9%- rasm. | 100- rasm. . 101- rasmn.
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A B A C

102- rasm. 193- rasm.

5L 8ABC da £B=90%; ZC=00". BB, balandlik 2 ga teng. |45 ni
toping.

AYd; B2, O 243 D) I; E) ~j—§

52, To'g'ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi 8 ga, katet-
laridan biri 4 ga teng. 1kkincht Katetning gipotenuzadagl proyeksiya-

sini toping (102-rasm).
A 4; B) 3; Cy S5 DY 7; E) 5.

53. CB=5;, CD=1,6; AB* — ? (102~ rasm).

A)14:  Byle: CO)17;, D)yis8.  E)IS.

54. AABCda LBAC=30°, |BC|=a, (BAIL(CD) bolsa, |BP| ni
toping.

malis BE O D) B e

55. To'‘g'ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi 25 ga, katet-
laridan biri 10 ga teng. Ikkinchi katetning gipotenuzadagi proyek-
siyasini toping (102- rasm).

A)l4;  B)15,5  Cy18:  Dy2,4; E)2l.

56. ABC uchburchakda 2 C=90°; CD — C uchidan tushirilgan
balandlik, |[BC|]=6 va |[AB|=10, AD ning uzunligini toping (103-
rasm).

A) 4; B)3,0;, ()42, D)34 E) 3,8.

57.14C]| =5, fBC| =10, |8D| =8 bo‘lsa, CDbissekerisani toping
(104~ rasm).
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A) 3y2; B V3; O V5
D)2, E)3

58. Teng yonli uchburchak-
da yon tomani 17 sm, asosi esa
16 sm. Asosga tushirilgan batand-
likni toping. :

A) 15sm; B) 14 sm; - 104- rasm.

C) 17 sm; D) 19 sm; '

E) 16 sm.

- 59, Teng yonit to‘gfri burchakli uchburchakning asosi a ga teng.
Uning von tomonini toping.

Ne B g% el BE

60. Uchburchakning o‘zaro [20° burchak hosil qiluvehi ikld
tomoni uzunlikiari fargi 1 dm ga teng. Agar uchinchi tomoni 3 dm
ga teng bo'lsa, uchburchakning perimetrini toping.

A) 26 dm; B) 28 dm; C) 30 dm; D) 32 dm; E) 24 dm.

61. To‘g'ri burchakli uchburchak gipotenuzasining shu gipo-
tenuzaga tushirilgan medianaga nisbatini toping.
A) 3; B) 4; ) 2,5 D) 2, E) 1,5.

62, Tomanlad LG € va § bo'lgan uchlburchalning katta tomoniga
o‘tkazilgan medianasini toping.

AT, B) 6; ) 3 D) 4; E) 3.

63. To‘g‘ri burchakli uchburchakning burchaklaridan birt 60° ga,
gipotenuzasiga tushirilgan medianasi |5 ga teng. Kichik katetning
uzunligini toping.

A)7,5;, B)10,5, C) 15 D) 12; E) 20.

64. To'gri burchakli uchburchakning bitta kateti 2 ga, bu katet
garshisidagi burchak 60° ga teng. Tkkinchi katetni toping.

A) V3. B) 22, C)%; D)?—; E)?.

65. Tomonlari 13, 14 va 15 sm bo‘lgan uchburchakning eng
kichik balandligi necha santimetr?
A)I1,2smy B)Y I1,lsm; ) tlsm; D) [1.5sm; E} 11,6 sm.
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66. Uchburchakning tomonlari 3, 5va 6 gateng. 5ga teng bo’lgan
tomon garshisidagi burchakning kosinusini toping.

A)~35 B) iy O3 D3 E) 3.
67, Uchburchakning tomontari 4, b va ¢ ga teng. Bu uchbur-
chakning tomonlari orasida a* = & + ¢* + hc munosabat o‘rinli bo‘lsa,

uzunligi ¢ ga teng tomon qarshisidagi burchakni toping.

AY60°;  B)Y150°; ) 120°; D)oo, E) 135°

68. Uchburchak tomoenlarining vzunliklari #2, # va & ushbu
M=+ i+ V2nk tenglikni ganoatlantiradi. Uzunligi » ga teng
tomon garshisidagi burchakni toping,.

Ay45°, By IS0, ©)120° Dyoag’;  E) 135

69. Muntazam uchburchakning yuzi 64 ga teng. Uning pen—
metrini toping. :

A 16977, B) 2k C) 64 D) 6443 E) 4043

70. Uchburchakning bir tomoni 17 ga, unga vopishgan bur-
chaklari 103” va 47° ga teng. Uchburchakka tashqi chizilgan ayla-
naning radiusin toping.

A)Y8.5:. B)SSYI: O 1742,  D)I7,  E) 1743,

71. Kichik tomoni /3 ga teng bo‘lgan uchburchakning burchaklari
1:2: 3 kabi nisbatda bo®lsa, uchburchakning perimetrini toping.

A} 3+3JT B 2443 C) 113, D) 94443 E) 6+ 643

72. Uchburchakning asost 22 ga, yon tomonlari 13 ga va 19 ga
teng. Asosiga tushirilgan medianasini toping.
A} (8, By 12, C) 16, D) 13, E) 14,

73. Uchburchakning tomonlari 1! va 23 ga, uchinchi tomoniga
tushirilgan medianasi 10 ga teng. Uchbmchdkmng uchinchi tomonini
toping.

A) 30; B) I5; C) 25, D) 28; E) 26.

74. ABC uchburchakda CD — bissektrisa, AC=5, CB=7, AB=28§,
AD—1?

A4 1 B3Z O3k D43 Eyds
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75. ABC uchburchakda |48 = 5 sm, |[AC| = 10 sm va £A =45°. Shu
uqhburchakning vuzi necha kvadrat santimetr?

A) %Z smZ B) 1042 sm?% C) 5042 sm? D) 252 sm®
| E) ——2555 sm’

76. Perimetrlari 24 va 36 bo'lgan ikki o‘xshash uchburchakdan
birining yuzi ikkinchisinikidan 10 ga ortiq. Kichik uchburchakning
yuzini toping.

A) 20, B) 14; Cy i, M & E) 8.,5.

77, 1kkita o‘xshash uchburchakning perimetrlari §8 va 36 ga,
yuzlarining yig‘indisi 30 ga teng. Katta uchburchakning yuzini toping.

A) 20; B) 24; C) 21; D) 18; E) 25,

78. Yuziari § va 32 bo‘lgan ikki o°xshash uchburchak perimetr-
larining vig‘indisi 48 ga teng. Kichik uchburchakning perimetrini
toping.

A1z, BYIL16, )20, D)Y9,6; E) aniglab bo‘lmavdi.

79, AABC ning tomonlari AA B, C; ning mos tomonlaridan 243
marta katta. A4BC ning yuzi A4, B C| ning yuzidan necha marta katta?

A)12;  B)6; C) 243; D) 443; E) 643.
80. A B,C, va A,B,C,uchburchaklar o’xshash. AA4,8,C, ning yuzi
A4 B,C ning yuzidan 9 marta katta. a4, B/C, ning 3 ga teng bo‘l-

gan tomoniga mos bo‘lgan A4, 8,C, ning tomonini toping.
A) Y, B) 27; C) 12; D) 6; E) 18.

81. Uchburchakning asosiga paralle! to‘g‘ri chizig uning yﬁzini
teng ikkiga bo‘lsa, asosidan boshlab hlsoblaganda uning yon tomon-
- larini qanday msbatda bholadi?

LA EI-n:; B 0Ly D) (\/5_1):152,.1_',“
E) 243 1) :1.

82. Uchburchak tomonlarining o‘rtalarini tutashtirib, perimetri
© 65 ga teng bo‘lgan uchburchak hosil gilindi. Berilgan uchburchakning
perimetrini toping.
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4 i
3
F B A
{05-rasm. _ - _ 106- rasm.

A) 32,5, B) 260; C) 75 D) 195, E) 130.

83. 105- rasmdagi ABCuchburchakda [AB}=8 va {AD]|= 2 bo‘lsa,
ABC va DBE uchburchaklar yuzlarining nisbatini toping. a

AL B2k 0 ol Bl

84. 106- rasmdagi ABCD kvadratning A uchidan AEva AFto‘g'ri
chiziglar, C uchidan esa BD diagonalga parallel bolgan CF1o'g’ri
chiziq o‘tkazilgan. Agar kvadratning yuzi 3 ga teng bo'lsa, AFE
uchburchakning yuziai toping.

Ay 5, B &, L8 I 5 Dy g E)8&

85. Perimetri 48 ga teng bo'lgan uchburchakning har bir tomoni
to'rtta teng kesmalarga bo‘lindt. Bo'linish nugtalari tomonlarga pa-
raflel kesmalar bilan tutashtirilgan. Bu kesmalar uzuniiklarining
yig'indisinl toping.

A) 72; B) 96, C) 24; D) 144; E) 36

86. Teng yonli uchburchakka ichki chizilgan aylananing markazi
uning asosiga tushirilgan baland!ligini, uchidan boshlab hiseblaganda,
5 va 3 ga teng kesmalarga ajratadi. Uchburchakning asosini toping.

A) 14; B} 12; C) 10; D) 9; Eys.

87. ABC uchburchak aylanaga ichki chizilgan. A8 = 24 va aylana
markazi shu tomondan 5 birlik masofada youtsa, aylananing radiusini
A 13; B) 12; O 11, D) 10; E)S.
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88. Teng yonli to‘g'ri burchakli uchburchak R radiusii aylanaga
ichki chizilgan. Boshqa aylana bu uchburchakning katetlariga va
birinchi aylanaga urinadi. Shu aylananing radiusini toping.

A) 2RI -1y B) 2R; ©) RWZ-1: Dy ZRr; ) PR

89. To‘g‘ri burchakli uchburchakka ichki chizilgan aylana urinish
nuqtasida katetiardan birini to‘g‘ri burchak uchidan boshlab
hisoblaganda 6 va 10 ga teng kesmalarga ajratadi. Uchburchakning
perimetrini toping.

A) 82; B) 81; C) 80, D) 75; E) 74.

990. ABC uchburchakning C uchidagi tashqi burchagi 90°, 4
uchidagi tashgi burchagi 150°ga va kichik tomonning vzunligi 12,5
ga teng. Shu uchburchakka tashqi chizilgan aylananing diametrini

toping.
A) 23: B) 24, )25, . D)26; E) 28.
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IIN bob. TO‘'RTEURCHAKLAR VA ULARNING
XOSSALARI

1- §. To‘rtburchak va uning asosiy elementlari

Hech bir uchtasi bir to’g'ri chizigda yotmagan to‘rt nugta o‘zaro
kesishmaydigan to‘rtta kesma bilan tutashtirilsa, to‘rtburchak shakli
hosil bo'ladi (167 rasm).

Berilgan nuqtalar o ‘rthurchakning uchlari, ularni tutashtiruvchi
kesmalar uning fomonluri deb ataladi. Bir tomoniga tegishli uchlari
to ‘Fthurchakning go shai uchlari, qo‘shni bo‘lmaganlari garama-qarshi
uchiari deyliladi.

To'rtburchakning bir uchidan chiquvehi tomonlari go shni fo-
moniar deyiladi. Umumiy uchga ega bo‘lmagan tomonlar garama-
garshi fomonlar deb ataladi.

To'rtburchakning ixtivoriv ilki nuqtasini tutashtiruvchi kesma
uning tomonlarini kesib o‘tmasa, bunday to‘rtburchak gavarig fo rt-
burchek deyiladi, aks holda bofig ro ‘rtburchak deb ataladi.

Quyida faqat qavarig to‘rtburchaklarning xossalari bayon etifadi,

To'rtburchakning barcha tomoniari uzunliklarining yig indisi
uning perimetri deyiladi (108~ rasm).

qavariq ko‘pburchak . N
botig ko'pburchak

137~ rasm.
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P=a+b+c+d a+c=b+d

E08- rasm. ' 109- rasm. 110- rasm.

To‘rtburchakning uchlari (burchaklari) odatda A, B, C, D kabi
belgilanadi. Uning bitta tomoniga tegishli bo‘lmagan uchlarini tu-
tashtiruvchi kesma to‘rtburchakning diagonali bo‘lib, ular odatda 4,
va d, kabl belgilanadi.

To‘rtburchakning barcha ichki burchaklarining yig‘indisi 360°
gateng (LA+ ZB+ 2 C+ £D<360%). Uning bir tomoniga yopish-
magan ichki burchaklari o‘zaro garama-garshi burchaklari de-
yiladi. :

Agar diagonallarining uzunligi 4,, d, va ular orasidagi burchak ¢

ma’lum bo'lsa, qavariq to‘riburchakning yuzi Ss%dl -d,sing ifoda

orgali topiladi.

108- rasmda ~4 bilan £C hamda ~{ bilan ~ 8 o‘zaro garama-
qarshi burchakfardir.

To‘rtburchakning barcha uchlaridan o‘tuvchi aylana unga tashqi
chizilgan aylana hisoblanadi. Bu holda to‘rtburchak aylanaga ichki
chizilgan deyiladi (109~ rasm).

To'rtburchakning barcha tomonlariga urinuvchi aylana unga ichki
chizilgan aylana deb ataladl. Bu holda to‘rtburchak aylanaga rashqi
chizilgan deyiladi (110- rasm).

To'rtburchakka ichlki yoki tashqi aylana chizishni har doim ham
iloji bo‘lavermaydi. Qachon iloji borligini quyidagi teoremalar asos-
laydi:

1- t e o r e m a. Agar to‘rthurchakning garama-qarshi burchak-
larining yig‘indisi 180° bo‘lsa, u holda bu to‘rtburchakka tashgi
aylana chizish mumkin va, aksincha, agar to‘rtburchakka tashqi aylana
chizish mumkin bo‘isa, u holda uning garama-qarshi burchaklari
yigtindisi 180° ga teng botladi. :
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111- rasm. _ 112- rasm.

2- t e o r ¢ m a. Agar to‘rtburchakning garama-qarshi tomonlari
yig‘indisi bir-biriga teng bo‘lsa, bu to‘rtburchakka ichki aylana
chizish mumkin va, aksincha, to‘rthurchakka ichki aylana chizish
mumkin bo‘lsa, u holda uning gqarama-qarshi tomonlari yig‘indilari
bir-biriga teng bo*ladi.

I- masala. 111~ rasmda berilganiarga ko'ra x ni toping.

Yechilishi. To‘rtburchakning ichki burchaklari yigindisi
360° ligini bilgan holda, golgan burchaklari vig‘indisining yarmi

X = ]—5-2{—)5= 75
Javob: 75°.

2-masala. Tortburchakning uchta ketma-ket tomonlarining
uzunliklari 2, 3 va 4 ga, unga ichki chizilgan aylananing radiust 1,2
ga teng bo‘lsa, to‘rtburchakning yuzini toping {112- rasm).

Yechilishi, Aylanaga tashqi chizilgan to‘rtburchakning
garama-qarshi tomonlari yig'indisi bir-biriga tengligidan uning 4-
tomonining uzunligi 3 ga tengligi ma’'lum bo‘ladi,

S +SDO;|;

a8c0 = S 08 * Ssoc T Yoo
152 -
S ascp = 7{3 +243+ fi) =72 kv, birl.
Javob: 7,2 kv.birl.
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2- §. To‘g"ri to‘rthurchak va kvadrat

Ta’rif. To'rtala burchagi ham to'g'ri burchak bo‘lgan
to ‘rtburchak to'g'vi to rtburchak deb ataladi (113- rasm).

To'g'ri to‘rtburchakning qo*shni tomoniari mos ravishda a va b
bo‘lsa, uning perimetri P=2{a+ b) bo‘ladi.

To'e'ri to‘ytburchakning barcha tomonlari o‘garo teng bolsa, u
kvadrat deb ataladi (114- rasm).

Tomeoeni 4 ga teng bo‘lgan kvadratning perimetri 4 ga teng,

To'g'ri to‘rtburchak quyidagi xossalarga ega:

1. To'g’ri to‘rtburchakning garama-garshi tomonlari parallel va
o‘zaro bir-biriga teng.

2. To‘g‘n to‘rtburchakning diagonallari bir-biriga teng.

3. To'g'ri to'rtburchakning diagonallari kesishish nuqtasida teng
ikkiga bo‘linadi va kesishish nugtast uning uchlaridan barobar uzog-
likda votadi.

4. Ta'g'ri to‘rtburchakka tashgi aylana chizish mumkin: bu ay-
lananing markazi uning diagonallari kesishish nuqtasida bo‘lib, ‘dia-
metri diagonalga teng bo‘ladi.

To‘gri to‘ritburchakning yuzi uning tkkala o‘ichamining ko‘payt-
masiga teng: S=ab.

Kvadrat to‘g‘ri to‘rtburchak bo‘lgani uchun yugoridagi xossalar
kvadrat uchun ham o‘rinli. Ulardan tashqari kvadrat quyidagi
Xossalarga ega:

3. Kvadrat diagonallari o*zaro perpendikulardir. Kvadratning yuzi
uning tomoni kvadratiga teng: §'= @* kv. birlik.

. 2
6. Diagonali 4 ga teng bo‘lgan kvadratning yuzi .5 = dT ga teng.

. ¢
b dL1d,
A d
a a a A o 4]
b
o
13- rasm. h 114- rasm.
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L/ AN
°\/~ N
a} : ]
115- rasm. . 116- rasm,

7. Kvadratga ichki avlana chizish mumkin: bu aylana markazi
uning diagonallari kesishgan nugtada yotadi va uning diametri kvadrat
tomoniga teng bo‘ladi.

I-masala. To'g'ri to‘rtburchaldka uchlari uning tomonlarining
o‘rtalari bjlan ustma-ust tushadigan to‘rtburchak ichki chizilgan.
Ichki chizilgan to‘rtburchakning perimetri 40 ga teng. Tog‘ri to‘rt-
burchak tomonlarining nisbati 8 : 6 kabi bo‘lsa, uning perimetrini
toping (115- rasm).

Yechilishi. Ichki chizilgan to‘rtburchak teng tormonli bo‘lgani
uchun uning bir tomomning uzunligi 40 : 4 = 10, Tog'n to' rtburchak
tomonlarining nisbati 8: 6 ga teng bo‘lgani va ichki to'rtburchak-
ning tomoni 10 ga teng bo‘lgani uchun uning tomonlarining uzun-
ligi £6 va 12 ekani ma’lum bo'ladi. Demak, to‘g'ri to‘rtburchakning
perimetri 36 ga leng.

Javaob: 56.

2-masala. Tomontari 1 ga teng bo‘lgan ikkita kvadrat ustma-
ust go'yilganidan keyin, ulardan biri kvadratlarning umumiy sim-
metriya markaziga nisbatan 45° ga burildi. Hosil bo‘lgan shakining
pertmetrini toping (116~ g rasmy},

Yechilishi Teng yonli, to'g'ri burchakli aABC ning katetini
a deb belgilasak (116- b rasm), izlangan perimetr P = 164 bo‘ladi.

16a=4+8a-4av2 = 8a+4av2i=4 < 2a+uv2=1,

_ o _2-2
a2+v2)=1 o a—2+ﬁ & a=—

H
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P=16. 2‘2‘5 o P=16-83.

Jayob: 16 - 82,

3- 8. Trapetsiyh v2 uning xossalari

Ta’rif. fkkifa tomoni bir-biriga parallel bo'lib, golgan ikkitasi
parallel bo Tmagan to riburchak frapetsiva deb ataladi (117- a rasm).
Trapesiyaning parallel tomonlart uning asosfari deb ataladi. Parallel
bo‘lmagan tomonlari esa yon fosmonlari deyiladi. Yon tomonlarining
o‘rtasini tutashtiruvehi kesma trapetsiyaning o ‘ria chizig i deb ataladi
(117~ e rasm).

Yon tomonlaridan biri asoslariga perpendikular bo‘lgan trapetsiva
fo ‘g ri burchakli irapetsiya deb, yon tomonlari bir-biriga teng bo‘lgan
trapetsiya feng yonli trapetsiva deb ataladi {(117- 4, d rasm).

Trapetsiyalar quyidagi xossalarga e¢ga:

1) Trapetsivaning o‘rta chizig‘i asoslariga parallel bo‘lib, ular
a+b

2 _

2) Trapetsiyaning yuzi uning asosiga o‘tkazilgan balandlikning

o‘rta chizigga kofpaytirilganiga teng.

yig‘indisining yarmiga teng: / =

S=1h; I:a;b bo‘lgani uchun S:a;&-h.

3) Trapetsiyaning yon tomoniga yopishgan ikkita ichki burchak-
larining yig‘indisi 180° ga teng: o + = [80° (117- a rasm).

4) Trapetsiyaning diagonali uning asoslari bilan bir xil burchak
hosil qiladi.

2508
X ll
AL ¥ ¥
2 ¥+ = 180"
pi% o o
b) " d)

117- rasm. .

e
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5) Teng yonli trapetsiyaning bitta asosiga yopishgan burchaklari
teng.

6) Teng yonli trapetsiyaning qarama-qarshi burchaklari yig‘in-
disi 180° ga teng (117~ & rasm).

7) Teng yonli trapetsivaga tashqi avlana chizish mumkin.

&) Teng yonli trapetsiyaga ichki aylana chizish mumkin bo‘lsa,
u holda uning von tomoni o‘na chizig'iga teng bo'tadi.

9) Trapetsiyvaga ichki chizilgan aylana mavjud bo‘lsa, bu ayla-
naning diametri trapetsiyaning balandligiga teng.

10) Trapetsiya uchun hani barcha to'rt-
burchaklar uchun to‘g'ri bo'lgan yuzni
hisoblash goidasi o‘rinli. Trapetsivaning
yuzi uning diagonallari ko‘paytmasining
yvarmint ular orasidagi burchak sinusiga
118- rasm. ko*paytirilganiga teng (£ 18- rasm):

S=—é—d|d2~5iﬂ(p_

I-masala. Teng yonli trapetsiyaning diagonali uning o‘tkir
burchagini teng ikkiga bo‘ladi. Asoslarining nisbati 2 : 5 kabi bo‘lib,
perimetri 132 sm bo‘lsa, trapetsiya o‘rta chizig'ining uzuuligini toping.

Yechilishi. Trapetsiyaning diagonali o‘tkir burchagining
bissektrisasi ekanligidan uning yon tomonlari kichik asosiga tengligi

5

ma'lum bo‘tadi (119- rasni), %:% & b= 54, I32=3a+%a =

< a= 24 sm, p =60 sm ekan. Demak, /=42 sm.

Javob: 42 sm.

2-masala. Asoslarining nisbati I : 8 kabi boflgan to‘g'ri bur-
chakli trapetsiyaning bir burchagi 135°, o‘rta chizig‘i esa 18 sm. Shu
trapetsiyaning kichik yon tomonini toping (120- rasm).

a+é

Yechilishi: %:é < b =8a. Ofrta chizig /= 3 =18
a+28a =13. Demak: a=4 sm va =32 sm. b—a=28 sm.

Javob: 28sm.

3-masala. Asostari @ va b bo'lgan trapetsiyaning o'tkir bur-
chaklari vigtindisi 90° bho'lsa, uning asoslarining o‘rialarini tu-
tashtiruvchi kesmaning uzunligini toping.
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119-rasm. . 120- rasm.

Yechilishi Trapetsivaning yon tomonlarini davom ettirib,
hosil gilingan to‘g‘ri burchakli uchburchakda izlangan kesma uzun-
ligi gipotenuzaga o‘tkazilgan medianabo‘lagi uzunligi sifatidaanicg-

lanadi. Trapetsiyaning asoslari & va & bo'lsa, x = i;- - -g— < x = 5_;3
bo‘ladi.
 b-un
Javob: 7

4- §. Parallelogramm va uning xossalari

Ta’rif. Qarama-qarshi tomonlari juft-jufii bilan bir-biriga pa-
rallel bo‘igan to ‘riburchak purallelogramm deb ataladi (121- rasm).

Parallelogramm quyidagi xossalarga ega:

1. Parallelogrammning qarama-garshi tomonlari bir-biriga teng.

2. Parallelogrammning bir tomoniga vopishgan ichki burchaklari
vig'indisi 180° ga teng.

3. Parallelogrammning qarama-qgarshi burchaklari bir-biriga
teng.

B C
4B CD
Bellap  aof 4 M $
AB=DC g
BC=AD R
A D b

121- rasm.
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4, Parallelogrammning diagonali uni ofzaro teng ikki uchbur-
chakka ajratadi.

5. Parallefogrammning diagonallari kesishish augtasida teng ikki
bo‘lakka bo‘linadi.

6. Parallefogramm diagonallari bilan bir-birini goplamaydigan
to‘rtta tengdosh uchburchakka ajraladi. _

Paraliclogrammning yuzini quyidagi formulalardan biri yordamida
hisoblash mumkin (121~ rasm):

: _ d,-d, sing
S=a-h =b-h; §=a-b-sing; S«—-——*z—ﬂ-‘

Bu yerda @ va b — parallelogrammning tomonlari, £, va 4, — paral-
lelogrammning tomonlariga tushirilgan balandliklar, o — parallelo-
grammuing ¢ va b tomonlari orasidagi burchak; 4, va 4, —
paralielogrammaing diagonallari, ¢ — ular orasidagi burchak.

Parallelogramm diagonallari kvadratlarining yig‘indisi uning
hamma tomonlari kvadratiarining yig‘indisiga teng:

dl+d] =2 + b%).

Parallelogramm mavzusida masalalar yechishda masala shar-
tidagi ma’lum elementlar soni uchtadan kam bo'lmasligi kerak
(uchtadan kamida bittast chiziqli element). Noma’lom element-
larni topishda parallelogrammning yuqgoridagi xossalaridan foy-
dalaniladi. _

= I- masala. Parallelogram-
Ax . mning bir tomont jkkinchi to-
.. monidan 4 marta Kaita, peri-
.
| 45N metri 2032 sm, o‘tkir burcha-
™ gi 45" ga teng. Parallelo-
122- rasm. - grammning yuzini hisoblang

{122- rasm).
Yechilishi. Masala shartiga ko‘ra:

- Ax+4x) =202 = 10x=204/2 = x=242;

Ch=xosinds; b=V 2=2;
S=hdx=2-4 247 =1642.
Javob: S=16V2.
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2-masala ABCD parallelogramm- - - B
da ACLCD, CELAD, |[AE}=16 va
|DE| = 14. Parallelogrammuning yuzini . /
toping (123- rasm). : - C

Yechilishi To'griburchakliuch- .
burchak ACD da |CE}=4.16=8; -

S op=20- 8= 160. st

ABCEH

Javob: 160 kv, birl.

3-masala. Parallelogrammning digonallari 6v2 va 8J2 ga
teng. Uning tomonlari kvadratlarining yig‘indisini toping. ,
Yechilishi Ma'lumki, diagonallari 4 va d,, tomonlari ava & _

123- paca.

bo‘lgan parallelogrammda 4} + &} = 2(a’ + 7). Shuning uchun

2a® + H7) = (6+2)° + (8¥F) = 72 + 128 = 200.
Favob: 200.

§5- §. Romb va uning xossalari

- Ta’rif. Barcha tomonlari bir-biriga teng bo ‘Igan parallelogramm
romb deb ataladi.
Romb uehun paralielogrammning barcha xossalari ofrinti bo'hib,
ulardan tashqari rombning o‘ziga xos quyidagi xossaiari maviud:
. Rombning diagonallari o‘zaro perpendikutardic (124- rasm).
2. Rombning diagonallari uning simmetriyva o‘glaridir.

124- rasm. 125- rasm
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3. Rombning diagonallari uning burchaklari nchun bissektri-
sadir.

4. Romb diagonallarining kesishish nuqtasi uning simmetriva
markazidir. .

5. Rombga doim ichki aylana chizish mumkin bo‘lib, uning
diametri rombning balandligiga teng (125- rasm). Rombning yuzini
hisoblash uchun formulalar:

S=a h S§=a sina; S:EIL;Q—.

Romb bitan bog‘liq masalalarni yechishda, uning ikki elementi
beriigan bo‘lsa (ikkisidan kamida biri chizigli element), so‘ralgan
glementi ma’lum formulalar yordamida hisoblab topiladi.

I-masala Rombning balandligi 5 ga, diagonallari ko*payt-
masi 80 ga teng. Uning perimetrini toping.

Yechilishi. Rombning perimetri P=4x (x — romb tomont).

. . . . d . d
Yuzini topish formulalari orgali: . x = 42 = 5x =50 = x=38.

2 p)
Demak, P=4x = P=32.
Javob: P= 32
2- masala. Agar rombning tomoni 10 ga, burchaklaridan biri
esa 150° ga teng bo'lsa, uning yuzi ganchaga teng bo‘ladi?
Yechilishi. Ma'lumki, rombning yuzini topish formulalaridan
biri = 4’sina ga asosan

5= 10%5in30° = 100 -
Javob: 50 kv, birlik.

3- masala. Rombning tomoni 14 ga teng. Agar uning balandfigi
4 ga uzaytirilsa, yuzi 50% ga ortadi. Rombning yuzini aniglang.
Yechiltshi. Ma’lumki, rombning yuzi: §, , = 104 Masala
shartiga ko‘ra
10k + 250 = (h+4)- 10 > 15 = 10h +40 > Sh=40 &5 k=8,

Demak, § = 10-3 =230,

= 30.

b |—

b

b

Javob: §_ . = 80 kv.birlik. -
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Mustagqil ishlash achun test topshiriglari

1. Quyidagi tasdiglarning gaysi biri noto*g‘ri?

A) To‘rtburchak uning ixtivoriy tomonidan o‘tuvchi to‘g ri chi-
ziqqa nisbatan bitta yarim tekislikda yotsa, u qavariq to‘rtburchak
deb ataladi.

B) To‘rtburchak tomoniarining yig‘indisi uning perimetri de~
yiladi.

C) To'rtburchakning barcha ichki burchaklari yvigindisi ularga
mos barcha tashqi burchaklarining vig‘indisiga teng.

D) Har qanday to‘rtburchak tomonlarining o‘rtalarini ketma-
ket tutashtirishdan hosil qilingan to‘rtburchakning qarama-garshi
tomaonlari o'zaro ham parallel, ham tengdir.

E) To‘rtburchakning barcha ichki burchaklari yig'indisi 360° ga
teng. '

2. Aylanaga tashqi chizilgan ABCD to'rtburchakda AB=6,
AD =4, DC=73 bo‘lsa, BC tomon uzunligini toping.
A 4; B) 4,5; C) 5, D) 5,3; E) 6.

3. Diagonallari uzunligi {8 va 14 bo‘lgan wo'rtburchakning to-
monlari o‘rtalarini tutashtirishdan hosil bo‘lgan to‘rtburchakning pe-
rimetrini toping.

A) 26; B) 28: C) 32; D) 34; E) 36.

4. ABCD to'rtburchakda AP va CK bissektrisalar, #D=110" va
£ B =70 bo'lsa, ZAPC ni toping (126- rasm).
A) 1607, B) 1507, Cy140°; D) 130°; E) 120

126~ rasm, o 127~ rasm.
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5. 127- rasmda berilganlarga ko‘ra x ni aniglang.

A) 40°;  B) 457, () 607, DY 75, E) RO

6. Perimetni § sm bo‘lgan to‘rtburchak bir tomonining uzunligi
golgan tomonlaridan mos ravishda 3 mm, 4 mm, 5 mm katta bo‘lsa,
uning eng katta tomonining uzuniigini toping,

A) 21 mm; B) 23 mm; C)25mm; D) 27 mm; E) 26 mm.

7. Perimetri 66 sm bo‘lgan to‘rtburchakning bir tomoni ikkin-
chisidan 8 sm uzun, shu tomoni uchinchisidan 8 sm qisqa, to‘rtinchi
tomoni esa ikkinchisidan uch marta vzun bo'lsa, to‘rtburchak eng
kichik tomonining uzunligini toping.

A)Ssm; B)ésm; C)7sm; D)8sm; E)%sm.

8. ABCD qavariq to‘rtburchakda £A=4£8=-C va £D=135
bo‘lsa, ZA, B, 7€ larni toping.

A)75  B)85;, C)70°; D)90°; E)e0.

9. Burchaklari kattaligi 1, 2, 4, 5 sonlariga proporsional bo‘lgan

gavariq to‘rthburchakning eng katta burchagini toping.
A)110° By 1207, C)135°; D) 150°% E) 160

19. To'rtburchakning uchta ketma-ket tomonlarining uzunliklari
2, 3 va 4 ga, unga ichki chizilgan aylananing radiusi 1,2 ga teng
bo‘lsa, to‘rthurchakning yuzini toping. '

A)7.2; B)86;, C)78; D)6,8;, E)§2

11, To‘rtta nuqgta aylanani voylarining uzunligi maxraji 3 ga
teng bo‘lgan geometrik progressiva tashkil etuvchi bo‘laklarga aj-
ratadl. Shu nuqtalarni ketma-ket tutashtirish natijasida hosil bo‘l-
gan to‘rtburchaklarning diagonallari orasidagi kichilc burchakni to-
ping.

A) 30%; B)45;, Cy60°; D)Y70%  E) 75

12. To'rtburchakning bir diagonali uni perimetriari 25 va 27
bo‘lgan ikkita uchburchakka ajratadi. Agar to'rthurchakning perimetri
32 ga teng bo'lsa, o‘tkazilgan diagonalning wzunligini toping.

A) 0; B) 8:; C) 10; D) 11; E) 10,5.

13. Tomonlari 72 va & botigan tog'ri to‘rtburchakka tengdosh
kvadratning tomonini toping.
A) 306; B) 28; C) 24; D) 18; E) 26.
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+ 14. Kvadratning tomonini necha marta kamavtirganda yuz; 4 marta
kamayadi?
- A) 5 B) 2.5, C) 3; D) 4; E) 2.
- 15, To'g'rito rtburchakmng eni 5 ga teng, bo'yi undan? ga ortiq,

To‘g ri to‘rtburchakning perimetrini toping.
A) 32, B) 34; C) 24, D) 26; E) 30.

“ 16. To'g'ri to'rtburchakning eni 7 sm, bo'yi undan 2 mariy
ortiq. To‘g'ri to‘rtburchakning perimetrini toping.
A) 22sm; B) 20 sm; C) 34 sm; D) 30 sm; E) 42 sm.

17. Agar kvadratning tomoni 5 marta qisqartirilsa, uning yuzj
necha marta kamayadi? '
A) 5; B) 10; C) 20; D) 25; E)7.5.

18. Agar to‘g'ri to‘riburchakning tomonlari 4 marta orttirilsa,
uning yuzi necha marta ortad)?
A4 B) &, Cy iz, D) i6; E) 32.

19. Agar to‘g‘ri to’rtburchakning tomonlari 4 marta kamaytirilsa,’

uning yuzi necha marta kichiklashadi?
T A) 16 B) V2, 4 D) 8, £) 242,

20. To'g'ri to'rtburchakning yuzi 400 ga, tomonlarining nisbat;
41 ga teng. To'rtburchakning perimetrini hisoblang.
A)100; B 100VZ; ©€)200; D) SOvZ; E) 120.

21, To'g'ri to‘rtburchakning perimetri 60 ga teng, bir tomonj
boshaa tomonidan 6 ga ortiq. To'g'ri to‘rtburchakning yuzini toping,
A)196; B)216;, C3 108, D)l1d44; E)180.

22. Tog'ni to‘rtburchakning katta tomoni 12 ga, diagonallarining
kesishgan nugtasidan katta tomonigacha bo‘lgan masofa 3 ga teng,
To'g'ri to'rtburchakning yuzini toping.

A) 96; B} 54; C} 48, D) 72; E) 64.

23, Diagonallari 8 va 14 bo‘lgan to‘rtburchaklarning eng katta
yuzi gancha bo'lishi mumkin?
A) 64, B) 62; C) 56, D) 32; E) 49,

24. 18 ta gugurt cho‘pidan ularni sindirmay eng katta yuzl
to‘g‘ri to‘rtburchak yasaigan. Shu to‘rtburchakning yuzini toping.
A) 16; B} 20; C}) 24, D) 28; E) 30.
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25. To'g'ni to‘rtburchakning perimetri 32 ga, go‘shni tomonla-
rining ayirmasi 2 ga teng. Ularning tomonlarini toping.
Ay8vag, BY12vatd; C)l0vas8 DY9va?, E}yIllva?.

26. ABCD to‘g'ri to‘rtburchakning A burchagi bissektrisasi BC
tomonini uzunliklari BM = 16 sm va MC = 14 sm bo‘lgan ikki gismga
ajratadi, To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzini toping.

A) 500 sm’ B)420sm’ C)480sm’; D) 510sm’; E) 460 sim”.

27. Trapetsiyaning o‘rta chizig'i 9 sm, asoslaridan biri ikkinchi-
sidan 6 sm qgisqa. Trapetsivaning katta asosini toping.

Ayidsm; B) 18sm; C) 14sm; D) 12sm; E) [0 sm.

28. Trapetsiyaning kichik asosi 4 sm. O‘rta chizig'i katta asosidan
4 sm1 qisga. Trapetsiyaning o‘rta chizig‘ini toping.

A)6sm; B) 0sm; C)8&8sm; D)9sm; E)I12sm.

29. Teng yonli trapetsivaning perimetri 36 sm, o‘rta chizig'i esa
[0 sm. Shu trapetsivaning yon tomonini toping.

A) 10sm; B)Y8sm; C)9sm; D)13sm; E)i12sm.

30. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 7 va 13 ga, o'tmas burchagl
[35° ga teng. Shu trapetsivaning yuzini hisoblang,

A)60;  B)30; ©)104Y3; D) 136,5; E)120._

31. Teng vyonli trapetsiyaning asoslari 10 va 20 ga,. asosidagt
burchagi 60° ga teng. Shu trapetsivaning yuzini hisoblang.

AYSOOVE; BYTSYE; 253, D) 2s0Yd; E)iso.

32, Asoslari 12 va 16 ga, o'tmas burchagi [20° ga teng bo‘lgan
teng yonli trapetsiyaning yuzini hisoblang.

A)S6V3; BY 2. 28Y3, D)4 E)42

33. Trapetsiva diagonallaridan birining uzunligi 27 sm, ikkinchisi
gsa diagonallar kesishish nugtasida [0 va 8 sm i kesmalarga ajraladi,
Birinchi diagonal ganday uzunlikdagi kesmalarga bo'lingan? '

Ay va7sm;, B)lMdvallism; ) 18 va9sm;

D) 12 va 15 sm; E) 10 va 17 sm.

34. [28- rasmda ABCD teng yonli trapetsiva. Unda ZABD=90";
BE L ADJAE| =4 va|ED|=9. Trapetsivaning balandligi BE ni toping.
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A4 BYS, O6 B ke
D)7, E)8

35, Ushbu ta’riflar va tasdiq-
lardan gaysi biri noto'g‘ri? A L £ pi

A) Faqgat ikki garama-qarshi to-
monlarigina parallel bo‘lgan to‘ri-
burchak trapetsiya deb ataladi.

B) Trapetsiya garama-garshi burchaklarining yigindisi 180° ga
teng.

) Trapetsiyaning parallel tomonlari uning asoslari, qolganlari
yon tomonlari deyiladi. Yon tomonlari o'zaro teng bo'lsa, trapetsiya
teng vonli deb ataladi.

D) Trapetsiyaning o‘rta chizig‘i asoslariga paraliel bo'lib, ular
yig‘indisining yarmiga teng.

E) Trapetsiya diagonallarining o'rtalarini tutashticuvchi kesma
asoslariga parallel va ular ayirmasining yarmiga teng.

128- rasm.

36. Teng yonli trapetsiyaning burchaklaridan biri 120° bo'‘lsa,
shu trapetsiya kichik asosining yon tomoniga nisbati qancha bo‘ladi?

A)2; B)1;  ©) aniglab bo'lmaydi; D)15 E)3.
37, ABCD w'g'ri burchakli trapetsiyada |BC|=|DC| =3 ¢m va
ZA=60° bo'lsa (129- rasm), [4B| necha santimetr?
A) (1 ++3)sm; B) (_ﬁ+2)sm; C) (3 ++3)sm; D) 243 sm;
~ E) 3¥3 sm.

38. ABCD to'g'ri burchakli trapetsiyada |AB|=|BCI=13sm,
[DC = 8 sm bo‘lsa, shu trapetsiyaning yuzini toping (130- rasm).
A) 64 sm* B) 76 sm*; C) 92 sm’; D) 116 sm” E} 126 sm’.

¢ D 8 C

129- rasm. . 130- rasm. 131- rasm.
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39, 131- rasmdagi trapetsivaning yuzini aniglang.

A) 24; B) 18, C€) 32, D)36, E)48 - -

40, O‘tkir burchagi 60° bo‘lgan teng yonli trapetsivaning perimetri
50 ga teng bo'lib, asoslari 1:2 kabi nisbatda bo'lsa, uning katia

asosini toping.
A) 20; B) (8; C) 22, D) 24; E) 16.

41. Trapetsiya asoslarining uzunligi 28 va 12 ga teng. Trapetsiya dia-

gonallarining ofrialarim twtashiiruvehi kesmaning vzunliging toping.
A) 8, B) 10; C) 6; D) 9; Ey7.
42. To'g'ri burchakli trapetsiyaning o‘tkir burchagi 45" ga, pe-

rimetri 2 ga teng. Balandligi ganday bo‘lganda shu trapetsivaning
vuzi eng katta bo‘ladi?

A) 0,5 B) f, C) VZ-05; D) -1 E) 2-42.

43, ABCD irapetsiyaning AC diagonali yon tomoniga
perpendikular hamda DAB burchakning bissektrisasida yotadi. Agar
AC=8 va ZDAB = 60° bo'lsa, trapetsiyaning o‘rta chizig‘ini toping.

A) 43;  B) 33, C) 2543; D) 243 E) 1,543
44, Teng yonli trapetsiyaning asoslari 20 va 12 ga tepg bo'lib,

unga tashqi chizilgan aylananing markazi katta asosda yotadi.
Trapetsivaning diagonalini toping.

A) 85, B) 5 16 Dy12; E) 445
45, Teng yonli trapetsiyaning diagonallari o‘zaro perpendikuiar,

Trapetsiyaning katta asosi 182 ga, kichik asosi 642 ga teng. Shu
trapetsiyaning yuzml toping. .

A) 26443 B) 238J2; C) 290; D)288; E)248.

46. Teng yonli trapetsivaning yon tomoni va Kichik asosi b ga,
katta asosiga vopishgan burchagi « ga teng. Shu trapetsiyaning yuzini
toping.

- A) 2b%sine; B) Hsin2a; C) %bsina; D) 4’ sinacos’ &

2

| " E) 26 sinecos’ .
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47, Parallelogrammning diagonali tomonlari bilan 20° va 50° {i
burchaklar tashkil etadi. Parallelogrammning katta burchagini toping.
AY100°, B 110°; ) 120°; D) 130°; E)150°.

48. Parallelogramun burchaklaridan ikkitasining ayirmasi 70° ga
teng. Shu burchaklarni toping.

A} 45°, 125°; B) 65°, 135°%; C) 75°, 105°; D) 55°, 125%

E) 60°, 130°. '

49. Tomonlari 4 va 8 m bo‘igan parallelogrammning yuzi 16 m%

Parallelogrammuning o‘tmas burchagini toping.
AY126°;  B)150°; ) 135 D)y 105°; E) 160",

50. ABCD parallelogrammda AD = 3 sm, S~ 12 sm’, DE—?
(132- rasm).
Ay2sm; B)2,2sm; C)2,3sm; D)2,1sm; E)24sm.
51. ABCD paralielogrammda D ' C
AD || BC, AB || DC, DB = 4 sm, .
S pop= 12 sm?, AB — ? (132- rasm).
A) 6 sm; B) 7sm; C) 5,5 smy ;
~ D)5sm; E)6,5sm. 4% -

E B

52. Parallelogramm qo‘shni to- -

morniarining yig‘indist 10 ga, avir- 132- rasm.

masi csa 6 ga teng. Shu parallelo-

gramm diagonallari kvadratlarining yvig‘indisini toping.
A) 120;  B) 20; C) 136; D) 64, E) 32.

53. Parallelogrammning 5 ga teng bo‘lgan diagonali uning 12 ou
teng bo‘lgan tomoniga perpendikular. Paratlelogrammuning perimetrini
toping.

A) 50, B) 34; C) 100, D) 48; E) 68.

54. Parallelograrmmning tomonlaridan biri ikkinchisidan 4 mar-
ta katta. Agar uning perimetri 20v2 ga, o‘tkir burchagi 45° ga teng
bo‘lsa, yuzini toping.

A)8VZ; BY3242; O16 D)8  E)1642.

55. Parallelogrammning burchaklaridan biri 150° ga teng. Uning

6 ga teng bo‘lgan diagonali tomoniga perpendikular. Paral]elograrrun
ning perimetrini toping.
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A) 36; B) 48; C) 12(2+49); D) 36; E) 36+3.

56. Parallelogrammning o‘tkir burchagi 60° ga teng. Uning kichik
diagonali katta tomoni bilan 30° li burchak tashkil qiladi. Paral-
lel_ogrammning katta tomoni 20 ga teng. Uning yuzini toping.

A 100vZ: B)&5; C)95v3; D)100v3; E) 11043,

57. ABCD parallelogmmmcla
AD=DB S,,.= 32 sm’, DE ~ ?
{132- rasm).

I . A)4sm; B)4,5sm;

_ B C) 3sm; D) 3,5sm; E)Ssm.

A : b 58. ABCD parallclogrammda
133- rasm. (OB) L (AC), |40 = 8, IOC|_

vaiBO=4 {133-rasm). S, —

A) 50; B) 28; <) 56 Dy 52, E) 32
59, Parallelogrammning tomonlari @ va b ga, o'tmas burchagi o

ga teng. Parallelogrammaing vuzini hisoblash vchun quyidagi ifoda-
lardan gaysi bixi to'g'ri?

B C

A) abcosa; B) %abcos::x; C) absina; D) ﬁ"ﬁ;;
E) sabsina

60. Perimetri 60 ga teng bo‘lgan parallelogrammning balandhkian
nishati 2:3 kahi bo‘lsa, uning katta tomoni uzunligini toping.
- A)20; B) 18; ) 135; D) 13; E) 12.

- 61. Parallelogramm o‘tkir burchagining bissektrisasi uning
diagonallarini 3,2 va 8,8 bo‘igan kesmalarga ajratadi. Agar paralle-
logrammning perimetri 30 ga teng bo‘lsa, uning katta tomonini toptng.

A 12, By 1L C) 10; D)9 E) 8.

62. 1) Rombning tomoni 10 ga, kichik diagonali 12 ga teng.
Rombning yuzini hisoblang.
A) 938; B) 96, C) 94, D) 102;, E) 92,

63. Rombning tomoni 6 ga, o‘tkir burchagi 30° ga teng. Uning
diagonallarining ko‘paytmasini toping.
A 27; B) 18; C) 42, D) 36; E) 28.
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64. 1) Rombning diagonallari 3 : 4 kabi nisbatda, yuzi esa 384
ga teng. Rombning tomonini toping.
A) 18; B) 20; C) 24, D) 28; E} 30.

65. Rombning tomaoni 6 ga, yuzi 18 ga teng. Rombning o‘tmas
burchagini toping.
A) 135°,  B) 1207 C) 150°, D) 1407 E) 165°.

66. Tomoni 4 sm bo‘lgan rombga ichki chiziigan aylananing
radiusi 1 sm. Rombuning o‘tkir burchagi kosinusini toping.

N o mEL of % pL

67. Uzunligi 2n ga teng aylana o'tkir burchagi 30° bo‘lgan rombga
ichki chizilgan. Rombuning perimetrini toping. '

A) 2; B) 10; C) 8; D) 4, E) 16.

68. Balandiigi 28 ga teng bo‘lgan rombga ichki chizilgan doira-

ning yuzini hisoblang.
A) 198x; B) 190x; ) 192n; I 200x; E)i96n,

69. Rombning 343 ga teng bo‘lgan balandligi tomonini teng
ikkiga bo‘ladi. Rombning perimetrini toping.

A) 1243 B) 24; C) 36; D) 36V3; E) 48.

7. Rombning tomonlari ¢ ga, o‘tmas burchagi o ga teng.

Rombning yuzini hisoblash uchun quyida keltirilgan ifodalardan gaysi
birl to‘g'ri?

A)ad'cosa; .~ B)0,54% cosa; C) 0,54 sina;
D) &* sino; E) 5o

71. Perimetri 2p ga, diagonallarining yig‘indisi m ga teng bo‘l-
gan rombring yuzini toping.

mep? mt-p? miep? mtop? m?pt
_ 72. Agar rombning bir diagonalini 10% uzaytirib, ikkinchi dia-
gonali 15% qisqartirilsa, rombning yuzi ganday o‘zgaradi?

A) 5% ortadi; B) o‘zgarmaydi; C) 6,5% kamayadi;

D} 5,65% kamavadi; E) 6,5% ortadi. '
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73. Yuzi Q ga teng bo‘lgan doiraga o‘tmas burchagi {50° bo‘lgan
romb tashqi chizilgan. Rombning yuzini hisoblang.
A% pE 0w DY piso
Ll T 2 n
74. Rombning tomoni 10 sm. Agar uning balandligi 4 sm ga
uzaytirilsa, yuzi 50% ga ortadi. Rombning yuzini (sm’) toping.
s A) 405 B) 60; C) 80; D) 100;  E)S50.

75. Tomoni 16 ga va o‘tkir burchagi 30° ga teng rombga ichki
chizilgan aylananing diametrini toping.
A) 6; B) 7; C) 8; D) 9 E) 10.

76. To‘g*ri burchakli uchburchakning burchaklaridan biri 60° ga
teng. Bu uchburchakka romb shunday ichki chiziiganki, 60° li burchak
umumiy, rombning qolgan uchlari uchburchakning tomonlarida

J12

yotadi. Agar rombning tomoni 5~ Ba teng bo‘lsa, berilgan

uvchburchakning katta katetini toping.
AYLE  B)24 OB DySE; B2

77. Romb tomonining uning diagonallari bilé‘n tashkil gilgan
burchakiari nisbati 5:4 kabi. Rombning o'tmas burchagini toping.
Ay 56, B)Y100°;  Cy 1207 D) 130°; E) 150°.

78. Diagonallari 32 va 24 ga teng bo‘lgan r_binbning o‘tmas
burchagi kotangensini toping. ’

. 7. 24 . .
A -3 B -4 O-% D -F B -3
79. Romb diagonallari 6 va 8 ga teng. Unga ichki chizilzan

doira yuzining romb yuziga nisbatini toping.
A)3n:4; ByIn-8 Oyon: 1l DY9x:25; E)6m:25.

80. Diagonali orgali ikkita muntazam uchburchakka ajraladigan rombga
ichki chizilgan aylananing radiusi » ga teng. Rombning yuzini toping.

AT, B4 OB pyatdi; B &S
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IV hob. KO‘PBURCHAKLAR
1- §. Qavarigq ko‘pburchakiar

1.1. Siniq chizig.

Ta’rif A, A, .., A, nuqtalar va alarni tutashtiruvehi A A,
AA, .., A A kesmalardan iborat shakl A AA.,... A siniq chizig
deyiladi (134- rasm).

Agar siniq chiziq o‘zi bilan kesishmasa, sodda sinig chizig de-
yiladi (135- rasm}. Aks holda yul/duzsimon siniq chizig deb ataladi
(136- rasm). .

Sintg chizigning boshlang‘ich nuqtasi bilan oxirgi nuqtasi ust-
ma-ust tushsa, yopig sinig chizig deyiladi (137- rasm).

Ay Ay oy A,muqtalar sinig chizigning uchlari, A4,, A Ay .., 4,4,
kesmalar sinig chizigning bo g ‘inlari deyiladi.

1.2. Ko‘pburchak. T a’rif. Sedda yopiq sinig chizig bilan uning
Ichki sohasining birlashmasi ko ‘pburchak deyiladi (137-, 138- rasmlar),

Sinig, chizigning uchlari ko ‘ghurchakniag uchlari, bo'g'inlari esa.
ko ‘pburchakning tomonlari deb ataladi.

Agar ko‘pburchak ixtiyoriy tomonini ichiga olgan to‘g‘ri chiziqga
nisbatan bitta yarim tekislikda yotsa, u gavarig ko ‘phurchak deyiladi
(138- rasm). Aks holda botiq ko pburchak deb ataladi (137- rasm).

134- rasm. - 135- rasm.
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136- rasm.

botig ko‘pburchak _ qavariq ko'pburchak.

137- rasm. 138- rasm,

Ko ‘phurchakning diagonali deb uning bir tomoniga tegishli bo -
magan ikki uchini tutashtiravehi kesmaga ayfiladi. » burchakning
har bir uchidan {(#- 3) ta diagonal chiqadi. Demak, »n ta uchidan
n{n -3 ta diagonal chigadi. Bunda har bir diagonal ikki martia
hisobga olinganiga ¢’tibor bersak, » burchakning barcha diagonal-
an—-3)

2
diagonallari soni ma’lum bo‘lsa, shu formula asosida uning tomon-
lari sonini ham aniglashimiz mumkin.

i-masala. To'ggizburchakning nechta diagonali bor?
nin—3) 99 - 3)

7 7

lari soni: formula bilan hisoblanadi (n > 3). Agar ko'pburchak

Yechilishi;

~ Javohb: 27 ta,
Ko'pburchakning ichki burchagi (voki uchidagi burchagi) deb
uning bir uchidan chiqgan ikki tomoni orasidagi burchakka aytiladi.
- Ko'pburchakning barcha ichki burchaklari yig‘indisini topay-
lik. Ma'lumki, uchburchakning uchala tchki burchaklari vig'indisi
180° ga teng. Ko‘pburchakning bir uchidan chiquvchi barcha dia-
gonallari uni (7~ 2) ta uchburchakka ajratadi. Shuning uchun ko*p-
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139 rasm. ~ 140- rasm. _.

burchakning barcha ichki burchaklari yig‘indisi 180°(z — 2) ga tengdir
(139- rasmj).

Ko'pburchakning ichki burchagiga qo‘shni burchak uning fashgi
burchagi deyiladi (140- rasm).

Ko‘pburchakning barcha tashqi burchaklari vig'indisi 360° ga
tengligini isbotlang.

Isboti: n burchakning har bir uchidagi ichki va bitta tashgi
burchagining vig‘indisi 180° ga, # ta uchidagi shunday burchaklari
yig'indisi 180" - 1 ga teng. Demak, barcha tashqi burchaklari yig‘in-
disiz 180° - 11— 180°(;—2) = 180 — 180" - 1+ 360° = 360"

2-masala. Ko‘pburchakning diagonallari soni tomonlari so-
nidan 2,5 marta ko‘p. Ko‘pburchakning tomonlari ncchta?
3)

Yechilishi. »burchakning diagonallari soni =
A — 35
2

ga teng.

Masala shartiga ko‘ra: 2,5n=
=>8n=n"= n=4§
Javob: n=28,
3-masala. Qavarig 20 burchakning diagonaliari nechta?
Yechilishi, Ma’lumki, » burchakning diagonallari soni

223 Bunda r-20 bo'lgani uchun 3%%-'—«3—1

Javob: 170 ta.

4- masala. Agar ko*pburchakning diagonallari soni 90 ta bo‘lsa,
uning tomonlari nechta bo‘ladi?

Yechilishi Tomonlari soni # ta bo‘lsin, u ”("2_ 3 9p

tenglamaning natural echimiga teng bo‘ladi. Shuning uchun IS

= 3n- 180=10 ni yechib, n= 15 ekanini aniglaymiz.
Javob: n= 15,

, bundan 5n=n -3n =

=170.
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Umuman, 3- masaladagi shart bilan berilgan masalada #{n - 3)=
= 24 (d — ko'pburchak diagonallari soni) tenglama natural yechimga
¢ga bo‘lmasa, «diagonallari soni & bo‘lgan gavariq ko‘pburchak
mavjud emas» deyiladi.

5- masala. Qavariq beshburchakning barcha ichki burchakla-
rining vig'indisi necha gradus?

Yechilishi Beshburchakning bir uchidan chiqqan barcha dia-
gonallari uni uchta uchburchakka bo‘fadi. 3 ta uchburchak ichiki
burchaklarining vig‘indisi 3- 180° = 540° ga teng.

Javob: 540°.

- 6- masala. Barcha ichki burchaklari yig‘indisi [600° bo‘lgan
ko‘pburchak tomontkari soni nechta?

Yechilishi. Masalavechimga ega bo‘lishi uchun 180°- (n~ 2)=
= ]1600° tenglama natural yechimga ega bo‘lishi kerak, O‘sha yechim
masala savoliga javob bo‘ladi. Agar tenglama natural yechimga ega
bo‘imasa, masala ham yechimga ega bo‘lmaydi, ya'ni ichki bur-
chaklari yig‘indisi 1600° bo‘lgan ko“pburchak maviud emas.

‘Javob: Unday ko‘pburchak mavjud emas.

2~ §. Muntazam ko‘pburchaklar

Ta’ril. Hamma tomonlari o zaro teng va barcha burchakiari
bir-biriga teng bo'lgan gavarig ko ‘pburchak muntazam ko ‘pburchak
deb ataladi.

141- rasmda muntazam uchburchak, teng tomonli to‘rtburchak
(kvadrat) hamda muntazam oltiburchak tasvirlangan.

2.1. Montazam ko‘pburchakka ichki va tashqi chizilgan aylana-
larning mavjudligi. Har ganday muntazam ko‘pburchakda uning uch-

1
T

141- rasm.
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laridan baravar uzoqlikda yotgan nuqta
(tashqi chizilgan aylana markazi 0) ...
mavjud (142- rasm). '

Ixtiyoriy muntazam ko'pburchak-
ning tomonlaridan bir xil masofada
yotuvchi (ko'pburchakka ichki chizil-
gan aylana markazi 0) nugta mavjud.

Teorema. Har ganday munta-
zanr ( (42- rasot) ko plareiakda tashqi
ayiana chizish mumkin.

Teorema. Ixtiyoriy muntazam

ko‘phurchakka ichki aylana chizish 142- rasm.
mumkin {142- rasm).
[40]=[40]= ... = R — tashqi chizilgan aylana radiusi.
[B0]=[B,0}= ... =r — ichki chizilgan aylana radiusi.

(0; R) — tashqi aylana. (Q; » — ichki aylana.
_ Tashqi va ichki chizilgan aylanalar o zaro konsentrik aylanalar,
ularning umumiy markazi muntiazam ko ‘pburchakning markazi, anig-
rog'i, simmetriya markazi deyiladi.

2.2. Muntazam ko‘pburchakdagi metrik munosabatiar.
1807 (#t ~ 2}
—_ " s

1) Muntazam r burchakning ichki burchagi o, = ~

teng. Xususan: o, = 60°, o, = 90°, ag =120

Tomonining uzunligi @, ga teng bo‘lgan muntazam 4 burchakka
tashgi chizilgan aylana radiusi R va ichki chizilgan aylana radiusi »
bo‘lsa (143- rasm),

. r=0C= — -
180° 251807
f R

a, :2R-sin%(£ =~ R=

bo'ladi.

Hagiqatan ham, A AOB da g = £ AOC = %4,403 = % : 35;}" - %

bo‘lib, uchburchakdagi metrik munosabatiardan foydalanib yugori-
dagi ffodafar keltirid chiganitady,
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143- rasm. 144- rasm., 145- yasm.
180°
Xususan, n=3 da muntazam uchburchak uchun p="3 =
o . I § _ .- B
=60°; R= Py _3«5 (144- rasm); by
a. (o
=k = a, =243r bo‘ladi.
180° o
#n = 4 da, ya’oi muntazam to‘rtburchak uchun = ”'_-‘*45
bo‘lib,
G _ % 4, =R Y2 (144- rasm)
2sin4ds° V2 + ’
a /]
pe=—— =—24— = a, = 2r bofladi.
21245
= 6 da, ya’ni muntazam oltiburchak uchun ;3:—1’8'60- =30%
i
bo'lib, R=———=—% =g = R=qa (145- rasm),
sin 30 25
g a3 2 hatladi
F=—2 =" o g =42 bo'ladi
21g30° 2 ¢ V3

Teorema. Muntazam ko‘pburchakning yuzi uning perimetri
bilan ichki chizilgan aylana radiusi ko‘paytmasining yarmiga teng:

S:%p-r.
90"



Teorema. Muntazam n burchakning .S, yuzi:
S, = -j'z-mR2 sinégnci
ga teng, bunda R — tashgi chizilgan aylana radivsi.

2.3, Muntazam ko‘pburchaklarning o‘xshashligi. Muntazam
gavariq # burchaklar o‘zaro o“xshashdir, ya’ni o*xshashlik almashtirish
bitan ularning birini ikkinchisiga aksfantirish mumkin.

Ofxshash shakllarda o*xshashlik koeffitsiyenti mos chizigli o'}~
chamlari nisbatiga teng. Muntazam # burchakda chizigli o‘lchamlari

ularning perimetrlari, xususan tomonlar uzunliklari, ichki va tashqi
chiziigan aylana radiuslari vzunliklari bo‘la oladi.

Agar ikki muntazam # burchak perimetrlari P, Pn' , tomonlari

a,, a;, ichki chizilgan aylanalar radiuslari r, ' va tashgi chizilgan
avianalar radiuslari R, R' bo‘lsa,

bo'lib, bunda &k o‘xshashlik koeffitsiventi hisoblanadi.
O‘xshash ko*pburchaklarning birini ikkinchisiga akstantirishda

N

mantigan fikrlab k yoki IE koeffitsiyentdan foydalaniladi. w04

Masalan, 48 =k bo‘isa, A,B,C,D,E, ko'pburchakni ABCDE
ga o‘xshash almashtirishda % koeffitsiventdan foydalaniladi, aks
hotda ABCDE ko'pburchakni A B, C D £, ko‘pburchakka & koeflitsi-
yvent bo‘yicha akslantirish bajariladi (146-, 147- rasmlar).

o,
146~ rasm., 147- rasm.
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1- masala. Avlanaga ichki chizilgan muntazam nchburchak pe-
rimetri 18 ga teng bo‘lsa, shu aylanaga ichki chizilgan muntazam
to‘rtburchak perimetrini toping.

Yechilishi: Masala shartiga ko‘ra muntazam uchburchak

tomoni a,=6 ga teng, ya'ni R =% bo'lib, a, = R-+2 = %'ﬁ:
—2VG; P, - 4a, =846,

: Javohb: P4=8J3.

~ 2-masala. Muntazam uchburchakka ichki chizilgan aylana
radiusini tashqi chizilgan ayiana radinsiga nisbatini toping.

& a o [H
Yechilishi: £=? r=—3—=-3- RF= SR I
R 21g60°  2V3 25in60° V3
A3
£ _ W3 4 31
R™ay "3 oy 7 27
3

T |
Javob: 79

3-masala. R radiusti aylanaga ichki chizilgan muntazam sak-
kizburchak temoni g, ning R orqali ifodasini toping. :

Yechilishi: R= — % dan 4 =2R sin22,5" = 2R {1 =2 =

2sin 180

8

=2R-‘/2‘4“/i - RZI-TE.
Javob: o, = R¥2-+¥2.

Mustagil ishlash uchun test topshiriglari

1. Ichki burchaklari yig‘indisi uning har bir uchidan bittadan
olingan tashqi burchaklari yig'indisidan 6 marta katta bo‘lgan
kopburchakning tomoni nechtg? .

A) 16; B) i0; C) 15, Dy12; | E) 4
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2. Agar gavariq ko‘pburchak ichki burchaklarining yig‘indisi
tashqi burchaklari yig‘indisidan 4 marta katta bo‘lsa, uning tomon-
fari nechta?

A) 5; B) ¢; ) 10 D) 8; E) 12

3. 0,, a, va o, mos ravishda uchburchak, to*rtburchak va besli-
burchak tashgi burchaklarining vig'indilari, Quyidagi munesabatlardan
qaysi biri o rinli?

A) << B) a=o<a; C) a,<g,=a;

D) a,mu<w; E) oy=o,=ay

4, Qavariq beshburchak burchaklaridan ikkitasi to‘g‘ri burchak,
'qolganlari o‘zaro 2:3:4 kabi nisbatda. Beshburchakning katta
burchagini toping.

A) 90, B) 1207 C) 15307, D) 110°;  E) 160°,

5. Har bir ichki burchagi 150° bo‘lgan gavariq ko‘pburchakning
nechta tomoni bor? '
A)5; B) 7, C) 10; D) 12; £) 15

. 6. Qavariq o‘nburchakning nechta diagonali bor?
A) 30, B) 36; C) 35; D) 24; L) 54.

7. Qavarig ko'pburchakning diagonallari soni tomonlari soni-
dan 12 ta ko'p. Ko‘pburchakning tomonlari nechta?
A) 3; B) b; ) 3; D} Y, E) 0.

8. 148-chizmada ZA4=x"+10°, /B=x", £C=x"~-5",
20=x"-10°, #E=x"+ 5. Shu ko‘pburchakning eng katta burchagi
eng kichik burchagidan necha gradus ortig?

A) 5% B) &; Cy 107 D) 157 E) 20°.

9, 149- chizmada 8F bissekttisa, £ADC= 100" va ZBCE=40°
bo’lsa, ZBED —?
A)50%;  B) 607 C) 70°; D) 757 E) 80°.

10. Quyidagi tasdiglarning qaysi biri noto‘g‘ri?

A) Qavariq & burchakning diagonalflari soni L"z:}) ga teng.

B) Qavariq » burchakning barcha ichki burchaklari yig'indisi
(r—2) 180°. '

C) Qavariq » burchakning barcha tomoniari yig'indist uning
perimetri deyiladi.
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148- rasm. 149- ras™-

D) Qavarig # burchakning barcha tashqi burchaklarl Vig'indisi
360° ga teng.

E} Barcha tomonlari bir-biriga teng bo‘igan gavarifl ko‘pbur-
chakning diagonallari ham o°zaro teng bo‘ladi.

11. # ning qanday giymatida gavariq # burchakning tomonlari
soni diagonallari soniga teng boladi?

A) 4 B) 5; Cy 6; D)7, E) 3.

12. Agar gavacia ka*gburchakaing barcha ickid burch@klar bilan
bitta tashet burchagi vig'indist -2%1 ga teng bo'lsa, uning tomonlari
nechia? :

Ay il B) 12; ) 13, D) 14; k) 15.

13. Aylanaga ichki chizilgan muntazam uchburchakning tq?monj
@ ga teng. Shu aylanaga ichki chizilgan kvadrat tomonipt [ODIDG.

A)aﬁ; B) a¥3; C) a2; D)a\@; E'}aﬂ;-

14. Radiusi 4 bo‘lgan aylanaga muntazam uchburehak ichki
chizilgan bo‘lib, bu uchburchak romoniga kvadrat yasalgan. Kvad-
ratga tashgi chiziigan aylana radiusini toping.

A) V3, B)2¥6; C)4/3; D)3WI; E)3-V2.
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15. R radiusli aylanaga ichki chizilgan muntazam o‘n ikki bur-
chak tomonining («,,) ifodasini yozing.

A) RV2-47; B) RV3-473; C) RY2-43;
‘D) R¥3_2; = E) R(1-3).

16. Bir muntazam # burchakka ichki va tashgi chizilgan aylanalar
radiuslari » va R, ga teng, ikkinchi muntazam # burchakka ichki
chizilgan aylana radiusi », ga teng. Unga tashqi chizilgan aylananing
radiusi nimaga teng?

- ho, R-n. Ry r
A) e B) TR 189 et D) P

"’l "2

, E)

17. Muntazam oltiburchakka tashqi chizilgan aylananing radiusi
12 ga teng. Uning kichik diagonalini toping.

A) 1242 B 1243, Q) 6J43; D) &5.E) 95,

18. Kichik diagonali 1243 bo‘lgan muntazam oltiburchakka
tashqi chizilgan aylananing radiusini toping. )

A) 43; BY6v3; O 12 D) 14; E) 843. 1

19. Aylanaga ichki chizilgan muntazam oltiburchakning. tomoni
20 ga teng. Shu aylanaga kvadrat ham ichki chizilgan. Kvad:alg'l

ichki chizilgan doiraning yuzini toping.
A)400m;  B) 300n; C) 150m; D) 200x; E) 230x.

20. Muntazam oltiburchakka tashqi chizilgan aylananing radiusi
V3 bo‘lsa, unga ichki chizilgan aylananing radiusini toping.

ALy BB, of bz Bl
21. Muntazam oltiburchakka tashqi chizilgan aylananing uzun-
ligi 4n ga teng. Shu ko'pburchakning yuzini toping.
~A) 6 B) V3 C)y 6/3; D)y4v3; E)I2
22, Muntazam ko‘pburchakning perimetri 60 ga, unga ichki
chizilgan aylananing radiusi 8 ga teng. Shu ko‘pburchakning yuzini

hisoblang.
A)240; By480, 120 D) 60, E) 180.
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23, Radiusi R ga teng bo'lgan aylanaga ichki: chmlga.n muntazam
oltiburchakning tomonini toping. o :

A) R; B) ; C) V32, D)Jﬁ; E)_j

24, Radiusi R ga teng bo‘lgan aylanaga tashqi chizilgan
muntazam oltiburchakning tomonini toping.

a B2, By v o dr; DI B FR
25, R radiushi aylanaga tashqi L[‘l[?l[gaﬂ muntazam o'‘n lkkl bur—
chakning tomonini toging.

A 232, gy WZ-V2R . yiap Dy 22 -4 R:
) 3 ? ) m ) k) 3 ) ( )
E) [,5R.

26. Muntazam oftiburchakka tashqi chizilgan aylananing radiusi
5v3 ga teng. Uning parallel tomonlari orasidagi masofani toping.
A) 10; B) 12; C) 15 D) 16; E) 17.

27. Muntazam oltiburchakning kichik diagonali 63 ga tensg.

Shu oltiburchakka tashqgi chizilgan aylananing uzunligini toping.
A) Br; B) Ox; C) 12x; D) 16x; E) 18n.

18. Muntazam » burchakning ichki burchagi tashgi burchagidan
3 marta katta bo‘lsa, bu ko'pburchakning diagonaliari soni nechta?
A) 32; B) 35; C) 36, ) 42; E} 54.

29, Qavariq ko‘pburchakning diagonallari uning tomeonfaridan
12 ta ko'p. Ko'pburchakning tomonlari nechta?
A)S; B) 6; C) §; DY9; E) 10

30. Eng kichik burchagi 50° bo’lgan biror qavarig ko*pburchakning
ichki burchaklari arifimetik progressivani tashkil giladi. Arifmetik
progressiva ayirmasi 107 bo‘isa, bu ko*pburchakning tomoni eng ko‘pi
bilan nechta bo‘lishi mumkin?

A)30ta; BY271ta; C)y24ta; D) Sta;  E)3ta
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"V Boh. AYLANA VA DOIRA
1-§. Aylana

1.1, Aylananing asosiy elementlari va xossalari.

Ta’rif, Avlana deb tekislikning ma’lum O nuqgrasidan barobar
uzoglikda joylashgan barcha nugtalari fo‘plamiga aytiladi.

O nuqgta ayfana markazi, markazni aylananing ixtiyoriy nuqtasi
bilan tutashtiruvchi kesma aviana radiusi deyiladi.

Aylananing tenglamasi. Markazi O (a; 8) nuqtada, radiusi »
bo‘lgan aylananing tenglamasi

(x-a) +(y-b" =1
ko‘rinishda bo‘ladi. Chunki (O, ») aylanadagi ixtiyoriy &V (x; y) nuqta
bilan O(a, ) nuqtalar orasidagi masofa ifodasi \f(x— ay +(y—-b)
bo'lib, u ayvlana radiusi » ga teng.

Xususan, aylana markazi O(0; 0) koordinatalar boshida bo‘lsa,
bunday aylana tenglamasi

ka‘rinishda bo‘ladi.
Aylananing ixtiyoriy ikki nuqtasini tutashtiruvchi kesma uning
vatari deb ataladi (150- rasm). Aylana markazidan o‘tuvchi eng katta

D .

diametr

b) d)
156 rasm, '
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vatar aylananing diametri deyilib,
uning uzuniigi ikki radius uzunligiga
tengdir (150- a rasm).
Vatarlarning xossalari
l. Vatarning orta perpendikulari
diametr orgali o'tadi (150- & rasm).
2, Teng vatarlar aylana marka-
zidan bir xit masofada yotadi {150~
© b rasm).
3. Turii vatartardan kattasi ay-
lana markaziga yagin joylashgan
bo‘ladi.
15t-rasm. 4. Biror § nuqtada kesishuvchi ikKi
AR va CD vatarlar uchun quyidagi
munosabat o‘rinlidir (151~ rasm).

(CS|-|DS| =145] |BS].

1.2. To‘gri chizig bilan aylananing vaziyati. To‘g'ri chizig bilan
aylana tekislikda o'zaro 152- rasmdagidek, ya’ni ikki umuimiy nugtaga
ega, bitta umumiy nuqtaga ega va umuman umumiy nuqtaga ega
bo‘lmagan vaziyatda bo'lishi mamkin.

[ holda to‘g‘rt chizig avlanani kesuvehi deyiladi (152- ¢ rasm).
II holda aylanaga urinuvchi — urinma deb ataladi va ularning umumiy
nugtast to‘g‘ri chiziq bilan aylananing wiinish nugtasi hisoblanadi
(152~ b rasm).

- Hrjnma
e

——

a) b} 4)
- 152- rasm.
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Aylanaga undan tashqaridagi 4 nuqtadan ikkita AB va AC urin-
malar o‘tkazish mumkin. Bunda 4 nugtadan urinish nuqgtalarigacha
bo‘lgan masofalar o‘zaro tengdir: |48]=|AC] (153- rasm).

O‘zaro urinuvchi aylana bilan to‘g‘ri chizigning urinish nug-
talariga o‘tkazilgan radius urinmaga perpendikulardir (153, 154-

rasnilar).
Aylanadagi 4 nuqgtadan aylanaga bitta va fagat bitta urinma

o‘tkazish mumkin (154~ rasm). Yugoridagi tasdiglardan birinchisining
isboti to‘g‘ri burchakli AOB va AOC uchburchaklarning o‘zaro
tengligidan kelib chiqadi: A 40B = A AOC, chunki |OB|=|0C|=r
va A0 umumiy gipotenuza. Shunga ko‘ra |4B] =|4C].

Biror aylanaga undan tashgaridagi A nugtadan 4D urinma hamda
aylanani C va B nuqtalarda kesuvchl AC to'g‘ri chizig o‘tkazilgan
bo‘lsa, ular uchun

|AD[} = |4B]|-|AC|
tenglik doim o‘rinli bo‘ladi (155- rasm).

1.3. Tekislikdagi ikki aylananing o‘zaro vaziyati.

[. [kki aylana o‘zaro umumiy nugtaga ega bo‘lmagan hol.
Umumiy markazga ega bo‘lgan turli radiusli aylanalar konsentrik
avianalar deyiladi {156- rasm).

2. Bifta vmumiy nugtaga ega bo‘lgan hol. Bu holda ikki aylana
o‘zaro urinuvchi deyilib, umumiy nuqta aylanalarning wrinish nuqtasi
deb ataladi. Aylanalarning urinish nuqtasi ularning O, O, markaziar
chizig ‘ida yotadi (157- a, b rasmlar).

3. Ikkita umumiy nugtaga ega bo‘lishi mumkin. Bu holda ular
ikki nuqgtada bir-biri bilan kesishgan hisoblanadi {158- a, b rasmlar).

5 : 4

153- rasn. 154- rasm. 155- rasm.
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156- rasm. K

o)

159- rasm.

1.4. Markaziy burchak. Aylanaga ichki chizilgan burchak. Urinma
bilan vatar orasidagi burchak. Ta’rif. Markaziy burchak deb uchi
aylana markazida bolgar va tomonlari radiuslardan tashkil topgan
burchakka aytilad! (159- a 1asm).
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Ta'rifga asoslanib chizilgan burchak aylanada ikkita turli markaziy
burchak tashkil etib, ulardan biri burchak tomonlari aylanada ajratgan
yoylardan biriga tiralsa, ikkinchisi ikkinchi yoyga tiralgan hisoblanadi.
Markaziy burchak 0°zi tiralgan yoyning gradus o‘lchovi bilan
ofichanadi,

Uchi aylanada yotgan va tomonlari vatarlardan tashkil topgan
burchak aylanaga fchki chizilgan burchak deyiladi (159- & rasm).
Burchak ichidagi aylana yoyi ichki chizilgan burchakning tiralgan
voyi hisoblanadi, Bitta yoyga tiralgan barcha ichki chizilgan bur-
chaklar o‘zaro teng va ular shu yoyga tiralgan markaziy burchakning
yarmi bilan o‘lchanadi.

Diametrga tiralgan ichki chizilgan burchak to‘g‘ri burchakdir
(L5G- d rasm).

Uchi aylanadan tashqarida joylashgan, tomonlar: aylanani
kesuvchi bo‘lgan burchak kattaligi uning tomonlari orasidagi aylana
yoylarining gradus o‘lchovlari ayirmasining yarmi bilan oflchanadi
(160- rasm):

1 1
CD— AB
— 5

Uchi aylana ichida, tomonlati aylanant kesuvchi f# burchak

kattaligi kesuvchilarning oralaridagi aylana yoy[arining gradus o‘lchov-

KL+ M@ (160- b rasm).

lari yig‘indisining yarmiga teng: £ =
Urinma bilan vatar orasidagi burchak vatar ajratgan mos yoy

gradus o‘lchovining yarmi bilan olchanadi: « = %n; B= %m (160-
d rasm). '

a) : b)
1§0- rasm.
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1.5, Aylananing wzunligi. Aylana Juzunligining diametriga nisbati
har ganday aylana uchun taxminan 3,14... ga teng.

Bu nisbatdan aylana wzunligi uchun /~2-R-3)14; 3,14~z
bo'lgani uchun 7 = 2n R formula kelib chiqadi.

1.6, Aylana yoyining uzunligi. Aylana butun yoyining gradus

o‘lchovi 360° bo‘lzani uchun, 1° li yoyining uzunligi: /. = -;"ﬁ = %
ga, #° li yoyining uzunligi esa: lo= fiﬁ -#° ga teng.

I~ masala. Aylananing berilgan nuqtasidan diametr va radiusga
teng vatar o‘tkazilgan. Diametr va vatar orasidagi burchakni toping,.

Yechilishi. Vatarning ikkinchi uchini aylana markazi bilan
tutashtirsak, teng tomonli uchburchak hosil bo‘ladi. Demak, izlangan
burchak 60° ekan,

2-masala. Aylanaga urinuvchi to‘g'ri chizig uning diametri
uchlaridan a va b masofatarda votadi, Aylana diametrining uzualiging
toping (161~ rasm).

Yechilishi Urinish nugtasiga o‘tkazilgan » radius ABCD

trapetsiva uchun o‘rta chiziq bo'ladl; r = %E . Shunga asosan
|DC|=2r=a+b.

Javob: a+ b

3- masala. Radiuslari 2 va 6 bo'lgan ikki aylana o‘zaro tashqi
ravishda urinadi. Avlanalarning urinish nuqtasidan wlarning umuimiy
tashqi urinma to‘g‘ri chizig‘igacha masofani toping (162- rasm).




Yechilishi. Kichik aylana markazidan A8 urinmaga parallel
chizsak, o‘zaro o‘xshash to‘g'ri burchakli O £D va O,FO, uchbur-
chaklar hosil bo*ladi. Aylanalarning wmumiy urinish nuqtasi D ularning
markazlar chizig‘i 0,0, da yotishi va izlanayotgan masofa OC
kesmaning vzunligiga tengligiga ¢'tibor bering. Shuning uchun:

" |ED|:|OF|=2:8,|0F| =4, chunki [0,B8) = |EC|=|4AF|=2.
|ED=4-L=1;|DC) = [ED|+ |EC| =1+ 2=3.

Javob: 3.

4- masala. Aylana vatari uni gradus o‘[chovlari 4 : 5 kabi nis-
batda bo‘lgan ikki yoyga ajratadi. Kichik yoyning ixtiyoriy nuqtasidan
vatar ganday burchak ostida ko‘rinadi?

Yechilishi. Masala shartiga ko‘ra: 4o + Sct = 360° = o = 40°
bo‘lgani uchun yoylarning gradus olchovlari 1607 va 2007 dir, 200° i
yoyga tiralgan (izlangan burchak) ichki chizilgan burchak 100° ekanligi
ma’tum bo‘ladi (163- rasm).

Yavob: 10°,

5- masala. Aylana tashqarisidagi A nugtadan uning eng yaqin
va eng uzoqdagi nuqtalarigacha bo‘lgan masofalar mos ravishda 3
va 7 ga teng bo'lsa, aylananing uzunligini toping (164~ rasm).

Yechilishi: Ma’lumki, bu uchala nugta 4 nuqtadan va aylana

- markazidan o‘tuvchi AC kesuvchida yotadi. Demak, [BC}=2R=

200°

163- rasm, - 164- rasm.
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=|AC|- |AB| = 4, bundan R=2 va aylananing uzunligi 4n ekanligi
ma’lum bo'ladi.

Javob: 4x,

6- masala. Radiusi 2 ga teng bo‘lgan aylananing uzunligi radiusi
5 ga teng bo'lgan aylana vovi uzunligiga teng bo‘lsa, shu yoygd
tiralgan markaziy burchakni toping.

Yechilishi Masala shartiga ko‘ra 21:Ru n”,bunda R=2,

R'=5 bo'lgani uchun 43:%-.& =4-36" = a° = 144°,

Javob: 144°,

2- §. Doira

Ta’rifl Tekislikning ayvlana bilan chegaralangan sohasi doira
deb ataladi (165- rasm).

Doiraning barcha nuqtalari uni chegaralovchi aylang markazi-
dan radiusi qadar masofadan uzogda votmavdi.

Shuning uchun markazi O(a; 5) nuqtada, radiusi r ga teng bolgan
doira

(r-a) +(y-b <r°

tengsizlik bilan ifodalanadi.

Xususan, markazi koordmatalar tekishigining boshida, radiusi »
ga teng bo‘lgan doira x? + y* < r? tengsizlik bilan 1fodalamd1

Avlananing markazi, rad1u31 vatari va diametri tegishli doiraning
markazi, radiusi, vatari va diametri bo‘ladi. Radiusi R bo‘lgan

¥, e —

S—

L9
L
LY 7
N————————f
. o) . o
165-rasm. =~ ¢ v 166- rasm.
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doiraning yuzi S = n R? kabi ifodalanib, uni doiraga ichki (yoki tashqi)
chizilgan muntazam ko‘pburchaklar vuziari ketma-ketligining to-
mounlar soni cheksizlikka intilgandagi limiti sifatida keltirtb chigarish
mumkin.

Doiraning ikki radiusi bilan chegaralangan qismi doira sekiori
deyiladi {166-a rasm).

. .3 ‘
1" li voyga ega bo‘lgan sektor yuzi § = Ln formula bilan

3all
hisoblanadi.
Doiraning vatari ajratgan bo'laklari doiraviy segment deb ataladi
(166-b rasm).

Doiraviv segmentning yuzi uni varim doiradan katta voki
kichikligiga qarab ikki xil yo‘l bilan aniglanadi. Masalan, 4B vatar
bilan ajratilgan kichik doiraviy segmentning yuzi kichik doiraviy sektor -
yuzidan AO8 uchburchak yuzini ayirib aniglansa, katta doiraviy
segmentning yuzi topish uchun unga mos sektor yuziga AGE uch-
burchak yuzi qo‘shitadi (166-b rasm).

I-masala. Markazi koordinatalar boshida bo'lib, (-6; -8)
nugtadan o‘tuvchi aylana bilan chegaralangan dowa yuzini toping.

Yechilishi, Doira radiusi {0 ga tengligi oson aniglanadi.
Demak, S, = 100n.

daira

Javob: 100xn,
Mustaqil ishlash uchun test topshiriglari

1. Aylananing % bo‘lagi necha gradusli yoy bo‘ladi?
A)607;  BY90";  C)1205;, D)Y150;  E) 180"

2. Soatning minut mili 20 minutda necha gradusli yoy “chizadi"?
A 1507 By 120°; C) 90°; D) 60°; E) 75°.

" 3. Radiuslari uzunliklarining nisbati 1 : 3 kabi bo‘lgan aylanalar
wzundiklari nisbatini toping. '
Ai:3 B2:3 O1:4;, DYL:5 E)m:25

4. Radiuslari 23 va 35 bo'lgan aylanalar bir-biriga urinadi. Tashqi
va ichki urinishlar yuz bergan hollar uchun aylanalar markaziag
orasidagi masofani toping. :

A)40;35; B)60;10; C)3510; D)35;15; E)1520.
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5, Markaziy burchakka mos yvoy aylananing % qismiga teng. Shu

markaziy burchakni toping.
A) 455 B) 60°; C) 50% D) 30 Ej 120°.

6. Radiusi 12 ga va markaziy burchagi 105° ga teng bo‘lgan
doiraviy sektorning yoyi aylana shakliga keltiriigan. Shu aylananing
radiusini aniglang.

A) 3,5; B) 3,25 C)4,5; D) 4; E) 4,2.

7. Radiusi 5 ga teng bo‘lgan aylana yoyining uzunligi radiusi 2 ga
teng aylana uzunligiga teng bo‘lsa, hosil bo*lgan markaziy burchakni
toping.

AY120°,  BY 130",  C)yl144°, Dy 135",  E) 148"

8. Aylananing uzunligi radiusi 4 ga va markaziy burchagi 120°
ga teng yoy uzunligiga teng. Aylananing radiusini toping,

MEL B2 02k Dy B

9. Aylananing markaziy burchagi 108°, u tiralgan voy wzunligi
10 sm bo‘lsa, aylana radiusi necha santimetr {n = 3 deb olinsin)?
A) 5, B) 6; C)y 3; D) 2; Ey 8.

10. Radiusi | ga teng avlana uchta yovga bo'lingan. Ularga maos
markaziy burchaklar |; 2 va 6 sonlariga proporsional. Yoylardan eng
kattasining uzuunligini toping,

NE B oF: DY BT

11. Aylananing uzunligi 6v3 ga teng bo'lgan vatari 120° i
yoyni tortib turadi. Aylananing vzunligini toping.
A) 12m; B) 10r; Cy (3n; D) t4x; E) Sn.

12, Uzunligi 30x ga teng bo‘lgan ayiananing 60° 1i yoyni tortib
turuvchi vatarining uzunligi gancha?
A) 12, B) 16; C) 15 D) 13 E) 17,

13. Aylanani AB vatar ikkita yoyga ajratadi. Bu yoylarning nisbati
4 : 3 kabi. A8 vatar katta yoyning ixtiyoriy nugtasidan ganday burchak
ostida ko‘rinadi?

A) 100%;  B) 957 C) 80°; D) 85°;  E) 90°
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14. Ushbu ibaralarning qaysi hiri noto‘g‘ri?
- A) Uchi aylanada vyotgan, tomonlari aylana vatarlaridan iborat

burchak aylanaga ichki chizilgan burchak deyiladi;

B} Avlanaga ichki chizilgan burchak o°zi tiralgan yoyning yarmi
bilan o‘lchanadi; .

C) Bitta yovga tiralgan barcha ichki chizilgan burchaklar o‘zaro
tengdir;

) Diametrga tiralgan barcha ichki chizilgan burchaklar to'g'ri
burchakdir; _

E) Diametrning yarmiga tiralgan ichki burchak 45° bo'ladi.

15. Quyidagi ta’rif va tasdiglardan gaysinisi noto‘g'ri?

A) Berilgan nugtadan ma’'lum masofada yotuvchi nuqtatar
to‘plami aylana deyiladi,

B) Aylana uzunligining diametriga nisbati aylanaga bog'‘lig emas,
ya’ni har ganday ikkita aylana uchun ham bir xildir; _

C) Aylana uzuntigi /=2 R formula bilan hisoblanadi;

D) #° li yoy uzunligi "n" = u::) #” formula bilan hisoblanadi;

E) n~ 3,14... irratsional sondir,

.. 16, Uzunligi 30n ga teng bo'lgan aylananing 60° li yovining
uzunligini toping.

A) 12x; B) 6x; C) 5n; D) 3x; E}4n.

I7. Aylanani AR vatar 1Kkita yoyga ajratadi. Bu yoyfarning nisbatl
4:5 kabi. AR vatar kichik yoyning ixtiyoriy nuqtasidan ganday
burchak ostida ko‘rinadi?

A) 1067, B)Y 95, C) 807; D) 85°; E) 90°.

18. Doiraga ichki chizilgan to‘gri to‘rtburchakning tomoniari

12 va 16 ga teng. Doiraning yuzini toping.

Ay 100r;  B)95m; C) 80x; D) 85m; E) 90m.

19. Aylanaga ichki chizilgan to‘g‘ri to‘riburchakning tomeonlari
32 va 24 ga teng. Aylananing uzunligini toping. '

A) 20m; B) 107; ) 407;; Dy 12m; E) 24x.

20. Doiraning yuzi 36z bo‘isa, shu doiraga tashqi chizilgan kvadrat
yuzini toping.

Ay 121; B} 100; C) 169, D) 150; - E) 144
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21. Teng yonii to'g‘ri burchakii uchburchakning yuzi 8 ga teng
bo‘lsa, shu uchburchakka tashqi chizilgan aylana uzunligini hisoblang.

A)4n; B)3VZa C)442m D) 3n  E) 5

22, P nugta radjusi & sm bo‘lgan aylananing markazidan 12 sm
uzoglikda jovlashgan, £ nugtadan urinma va aylananing markazidan
o‘tadigan kesuvchi o‘tkazilgan. Urinma va kesuvchi orasidagi bur-
chakni toping.

AT BY6S C)yod D) 307 E) 457,

23. Har birining diametri 50 ga teng bo‘lgan uchta quvur suy
o‘tkazish qobiliyati shu uchta quvurnikiga teng bo‘lgan bitta quvur
bilan atmashiinladi. Katta quvurning diametrini toping.

AYS0Z; BYI0G, CO)5043;  DYy70, E)7S.

24, Doiraning radiusi r ga teng. 90° li yoyea mos keladigan
segmentmng VUZI]II topmg

)mi. B) % (R*Q) C) D) 2o,
7 : g »

E) 5 L(n-2).

25. Uzunhg[ m ga teng bo‘lgan vatar 90° i yoyga tiraladi. HOSll
bo‘lgan segmentning yuzini toping. SRS
m(n—+3) _Tl:_J‘?i
—5— D)5

i
Ay H=L B %(“‘2);;._, C)

E) %z—(n—«ﬁ).

26. Aylananing 4 nuqtasidan o‘tkazilgan AB va AC vatarlarning
uzunliklari mos ravishda § va 12 ga teng. Agar ularning ikkinchi
uchlari tutashtirilsa, yuzi 15 ga teng uchburchak hosil bo‘ladi. A5 va
AC vatariar orasidagi o'tkir burchakni toping.

A) 607, BY45;, ) 305 D) 20°; E) 15°

27. Ikkita doiraning umumniy vatari 60° va 120°]i yoytarni tortib
turadi. Kichik doira yuzining katta doira yuziga nisbatini toping.

AY2:3, By 12 <) 13, D) 1:4; E) 2:5.

28. Radiusi R 2a teng bo'lgan doiraning marskazidan bir tomonda
ikkita bir-biriga paralle! vatar o‘tkaziidi. Bu vatartardan biri 120°li,
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ikkinchisi 60°1i yoyni tortib turadi. Parallel vatarlar orasida joylashgan
kesimning yuzinj toping.

2 2 3 2 2
Ays, gk, ¢y =k, pysb; )k
29. Avlanadan tashqaridagi nuqtadan ikkita kesuvchi o‘tkazildi.
Birinchi kesuvchining aylana ichidagi qismni 47 ga, tashqgi qismi esa 9
ga teng. Ikkinchi kesuvchining ichki gismi tashqi gismidan 72 ga
katta. Ikkinchi kesuvchining vuzunligini toping.

A} 88; B) 84; C) 82; Dy 80; E) 76.

30. To'g'ri chiziq doiraning aylanasini uzunliklarining nisbati
1:3 kabi bo'lgan ikki yoyga ajratadi. Bu chiziq doiraning vuzini
ganday nisbatda bo‘ladi?

AY1:9; B) &2, C) &24; D)y X4, E)4:9,

In+2° In+2? 2n+l?

31. Aylana markazidan turli tomonda uzunliklari 36 va 48 ga
teng bo‘lgan parallel vatarlar o‘tkazilgan. Ular orasidagi masofa 42
ga teng bo'lsa, ayiananing radiusini toping. '

A) 34; B) 32; C) 30; D) 28; E) 26.

32. Radiusi 12 ga va markaziy burchagi 103" ga teng bo‘lgan
doijraviy sektorning yoyt aylana shakliga keltirilgan. Shu aylananing
radiusini toping.

Ay45, BY4,2; O 4 D) 3,5; E) 3,2.

33. Aylanadan tashqaridagi nuqtadan o‘tkazilgan ikki urinmaning
urinish nuqtalan, aylanani 1:9 nisbatdagi ikkita yoyga ajratadi.
Urinmalar orasidagi burchakni toping.

AY 144°; BY120°; () 110°; D) 72°; E) Aniglab bo‘lmaydi.

34 3x+y=10va 2x- 3y - 36 =0 to'g'ri chiziglarning kesishish
nugtasi markazi koordinatalar boshida bo‘lgan aylanaga tegishli.
Aylananing radiusini toping.

Ay 13; By 12; ) 10; Dy 8; E) 6.

35. M (3; -1) nugtadan X* + 2x + y* — 4y = 11 aylanagacha bo‘lgan
masofani toping. N _
A)25 B2 L5 Dy E)0S.
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36. x>+ 7 =25 va (x—8)*+ )" =25 aylanalarning umumiy vata-
rini 0°Z ichiga olgan to‘g'ri chizig tenglamasini tuzing.
A)x=4; B)y=4;, Cly=x+1;D)y=3x~4; E) y=2x+3.

37. Koordinata tekistigida x* + y° < 4|y| tengsizlik bilan beritgan

shaklIning yuzini toping.
A) [6x; B)I[2n; C)8x; D) 6,5x; E) 4n.

38, X+ ¥+ 4x—6y—3=0 tenglama bilan berilgan aylana
markazining koordinatalarini toping.

A)(2;-3), B2, 3), C) (4 -6} D) (-4;6);, E)@#;-3).

39, Asosidagi burchagi ¢ ga teng bo‘lgan teng vonli uchbur-
chakka ichki va tashqi chizilgan aylanalar radjuslarining nisbatini
toping.

A) sinEu-tg%; B) tgu-sin%; C) cos%—vagzu;
D) Sin?ﬂ-tgz%; E) COSE&--ctgg%_

40. Dairaga ichki chizilgan uchburchakning bir tomoni uning
diametriga teng. Doiraning yuzi 289x ga, uchburchak tomonidan
birining vzunligi 30 ga teng. Shu uchbuichakka ichki chizilgan doira-
ning yuzini toping.

A)6dn, B)36m;  C) 25 D} 20z, E) 16x.

41. Teng yonii uchburchakning balandligi 20, asosining yon
tomonga nisbati 4.3 kabi. Shu uchburchakka ichki chizilgan aylananing
radiusini toping.

A) 12; B) 10, Q) §; D} 6; E) 4.

42. Radiusi 4 ga teng bo‘lgan doiraga gipotenuzasi 26 ga feng
bo'lgan to'g*ri burchakli uchburchak tashqi chizilgan. Shu uchbur-
chakning perimetrini toping.

A) 64; B) 60; C) 58; D) 56; E) 52.

43, Aylanaga ichki chizilgan uchburchakning bir tomant uning
markazidan, qgolgan ikki tomoni esa markazdan 3 va 33.ga teng
masofada o‘tadi. Aylananing radiusini toping.

A)12; By9; C) 8; D) 6; E) 3.
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44. To‘g'ri burchakli trapetsivaning asoslari 6 va 4 ga teng.
Unga ichki chizilgan aylananing uzunligini toping.
A) 2m; B) 2,4x; C)3m; D)4,8r;,  E)bm

45, O‘tkir burchagi 30° bo'lgan teng yonli trapetsivaga aylana
ichki chizilgan. Aylana uzunligining trapetsiya perimetriga nisbatini
toping.

A) 2x; B) n; O —275; D) %; E) %

46, To‘rtburchak uchta ketma-ket tomonifarining uzunlikiari 2,
3 va 4 ga, unga ichki chizilgan aylananing radiusi 1,2 ga teng bo‘lsa,
to‘rtburchak yuzini toping.

A)6.8, BY7,2; O7.8; D) 8,2, E) 8,6.

47, Tomonlari 1, 2, 3 va 4 bo‘lgan to‘rtburchakka ichki va
tashqi aylanalar chizilgan. Uning kichik diagonalini toping.

A B yEs 02k Dy afls Bas

48. Doiraga ichki chizilgan muntazam uchburchakning yuzi unga
ichki chizilgan kvadrat yuzidan 18,5 ga kam. Shu doiraga ichki
chizilgan muntazam oltiburchakning yuzini toping,

A) 934642 B) 8V3+15;C) 13541243, D) 12,54 133 ;
- E) 2443 +27.

49, lkkita o‘zaro urinadigan aylanaga umumiy tashqi urinma
o‘tkazilgan. Urinma aylanalarning markazlari chizig‘i davomi bilan
markazlardan 24 sm va 72 sm uzoqglikdagi nugtada kesishadi.
Aylanalarning radiuslarini toping,

A) 12; 36; B)20; 28; C) 16; 32; D) 15; 33; E) 14; 34,

50. Radiuslari 3 sm, 10 sm, 15 sm bo‘lgan uchta aylana bir-
biriga tashqgi urinadi. Bu aylanalar markazlari orqali o‘tuvchi aylana
radiustni toping. .

A)12,5; B)7,5; O)10; Dy15;  E}ss.
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V1 boh. YEKTORLAR -
1-§. Vektor tushunchasi

1.1. Skalyar va vektor kattaliklar. Matematika, fizika kabi fan-
larni o°rganishda ikki xil: 1) o*zining fagat son giymati bilan ifodala-
nuvchi skalyar kattaliklar, 2) son giymatidan tashqari yo‘nalishi ham
muhim bo‘lgan vektor katralikiar uchraydi,

Vaqt, masofa, yuz, hajm kabi kattaliklar skalyer kattaliklarga,
kuch, bosim, tezlik, tezlanish, parallel ko‘chirish kabi kattaliklar vektor
kattalikiarga misol bo'la oladi.

Chizmada vekfor kartalikclar (bundan keyin vekiorlar deb yuriti-
ladi) yo‘naltirilgan kesmalar ko'rinishida tasvirlanadi. Vektorlar kuch,
bosim yoki tezlik mazmunidan gat’i nazar, ular matematikada erkin
vektor sifatida o‘rganiladi.

Kesmaning bir uchi vektorning boshi, yo‘nalish qo‘yilgan ikkin-
chiuchi esa vektorning oxiri sifatida qaraladi. Vektotlar kesmalar kabi
uchlarini ifodatovchi harflar bilan 4B, MN , PQ tarzida yoziladi.
Bu ifodalardag: birinchi harf vektor boshini, ikkinchjsi esa vektor
oxirini bildiradi. Agar vektorning boshi va oxirini ko‘rsatishi shart
bo‘lmasa, uni bitta kichik harf bilan @, &, 7, ... tarzida ifodalash
ham mumkin. Agar vektorning boshi bilan oxiri ustma-ust tushsa,
bunday vektor nol vektor deyiladi. Nol vektorning yo‘nalishi aniqmas
bo‘lib, 0 kabi ifodalanadi (167- rasm).

L

*ﬁ -

167- rasm.
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Vektorni tashkil etuvchi kesma uzunligi vekforning uzunligi hisob-
lanadi va ‘;}3" yoki || kabi belgilanadi.

1.2. O‘zaro teng vektorlar. Uzunliklari teng va bir xil yo'‘nalgan
vektorlar o 'zaro teng vektorlar deyiludi.
Uzunliklari bir xil, yo ‘nalishlari esa garama-garshi bo ‘lgan vek-

torlar garama-qarshi vektorlar deyiladi. & vektorga garama-qarshi
ho'lgan vektor -a tarzida belgilanadi.
168- rasmda bir-biriga teng AB va CD vektorlar hamda ularga
garama-qarshi MN vektor tasvirlangan.
O‘zaro teng vektorlar AB = CD kabi, bir xil yo‘nalgan vektorlar
AB 11 CD ko‘rinishda, garama-qarshi yo‘nalgan vektotdar CD 1T MN
tarzida ifodatanadi. _ .

Ta’rif. Bir to'g¥i chizigda yotuvchi yoki o'zaro parallel 1o'gi
chizigiardagi vektorlar kollinear vektorlar deb ataladi. Aks holda
nokollinear vekroriar deviladi.

Kollinear vektorlar bir xil yoki garama-qarshi yo‘nalgan bo‘lishi
mumkin (169~ rasm).

Koordinatalar tekisligida boshi koordinataiar boshida bo‘lgan
VU verttn- uxdriniter dencdicatalar vertor= ovradirrariar oy’
va OA (@; b) tarzida yoziladi (170- rasm),

Ixtiyoriy nof bo‘imagan CD vektoming koordinatalari boshi ko-
ordinata boshida bo‘lgan va ushbu vektorga teng bo‘lgan OB vek-

B D M AP
—msw*
__'_f:,—* aiie
— wm R
A C N -

168- rasm. 169~ rasmi.
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r} yi _
plow . AaB | | By b
A@ist L J0B(mm) = CDmn),
i fc
=
170- rasm. 171- rasm.

torning koordinatalari kabidir (171- rasm). Bu holda €D vektor O
nugtadan qo‘yilgan deyiladi.
Umuman, boshi A(x,; »,) va oxiri B(x,; y,) nuqtajarda bo‘lgan

£

AB vektor koordinatalarini topish uchun uning oxiri keordinatalari-
dan boshining keordinatalarini mos ravishda ayirifadi:

AB(x, ~x; 7= ¥)-
Vektorning koordinatalari uning koordinata o*qlaridagi proyeksi-

yalari deb ham ataladi. Bunda vektor proyeksiyalarining ifodalari
manfiy son ham bo‘lishi mumkin.

1.3. Koordinatalari bilan berilgan vektorning uzanligi (moduli).
172- rasmda tasvirlangan & {#; n) vekiorning uzuniigi {(moduli)

@) =m' 4 n’,

AB{(x X, Yy—Y ) vektoming uzonhigi (173- rasm) esa

#-
4
y A ¥ 4
B(xg; J’B)
| B T — ))B. ............... ., .-
N
PV :
S | Ia b Al vk
i H >
; A >
0 m X 0" X X x
172- rasm. 173- rasm. -
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lA31 = ﬁxﬂ —x,,)2 +(y; - ¥, )2
kabi ifodalanadi.
1-masala. Boshi koordinata boshida bo‘lgan bir xil |a | modulli
(uzunlikdagi) barcha vektorlar oxiriari to‘plamining algebraik ifodasini
yozing.
Yechilishi. Izlangan nuqtalar to‘plami markazi koordinata bo-
shida bo‘lgan | a | radiusli aylanadan iboratdir. Uning barcha nuqtala-

rining {x; ¥} koordinatalari [a[’= x* + y2 tenglamani gqatoatlantiradi.

Javob: lal=x"+)".
2-masala. A(2; 4) va B(-2; —4) nuqtalar aniqlagan vektor
uzuniigini toping.

Yechilishi. Ma’lumki, |E‘ = 1"BZ| . Demak,
[4B| = (-2-2)" + (-4 -4) =16+ 64 80 - 445,

Javob: [Iﬂ :\_871"_:4\@.

2-§. Vektorlar ustida amallar

2.1. Vektorni vektorga go‘shish. Ikkita & va b vektorni bir-
biriga qo‘shish uchun ulardan birining oxiridan ikkinchisi go‘yiladi
va yig'indi vektor sifatida boshi birinchi vektor boshida, oxiri ikkin-
chi vektor oxirida bo‘lgan vektor olinadi (174- rasm). Vektorlarni
qo‘shishning bu qoidasi uchburchak goidasi deyilad|.

Umumiy A uchga ega bo‘igan & va b vektorlar yigfindisi shu
vektorlarga yasalgan parallelogrammning shu uchdan chiggan diago-
nali bilan tasvirlanadi (paraflelngramm goidasi).

Ijlﬂa_qiqﬁn If_m’ uchlﬂaurchak Eida_siﬂga Era y 2
AC=AB+BC=da+b yoki AC=AD+DC =
= b +a (175~ a rasm). 3 al /x°

Ikkita qo‘shituvchi vektorlar uchun ko'rib ¢

chiqilgan vektorlarni go‘shish tushunchasini
istalgan chekli sondagi vektorlar uchun ham .. 174~ rasm.
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175- rasm.

“umumlashtirish mumkin. 175- b rasmda 4, 6, ¢, d vektorlarning yi-
g'indisi tasvirlangan,

Koordinatalari bilan berilgan a(x,;y,) va b(x,; y,) vektorlar-
ning vig‘indisi d+5 =28 vektorning koordinatalari go‘shiluvchi

vektorlarning mos koordinatalarining yigtindisiga teng: & {x_+ x,;
Y, + ¥

2.2. Vektorlar ayirmasi: Ikki (& va 5) vektorlarning ayirmasi
(@ — b yoki § — @) ni topish uchun kamayuvchi vektorga ayriluychi
vektorning qarama-qarshisi qo‘shiladi ( + (—b) yoki 4 + (-&)). Agar
d—-b =d desak, uholda @ = 5 + & . Bundan vektorlarni ayirish qoidasi

kelib chigadi (176- rasm): wmumiy Q nugtaga qo'vilgan a va b
vektorlar uchun & =& -4 ayirma kamayuvchi g va ayri]uvchi b
vektorlarning oxirlarini tutashtiruvehi va ayriluvchi vektordan kama-
yuvchi vektorga yo‘nalgan bo‘ladi.

o Koordinatalari bilan berilgan d(x,;y,)
. va b{x,;y,) vekiorlaming ayirmasi bo‘lgan
“ d vektorning koordinatalari kamayuvchi vek-

~ tor koordinatalaridan ayiriluvchi vektor ko-
ordinatalarini mos ravishda ayirib topiladi,

ya'ni d-b =d bo'lsa, d(x, - x,. ¥, ~¥;)
“bo'ladi. -
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Vektorlar yig‘indisining xgssalari:

Har qanday 3,5 va ¢ vektﬂﬂﬂfmﬂwldaglwﬂw )

1. G+b=h+a {o'rin almashtirish xossasi);

2. (G+b)+¢=a+(b+g (gurublash xossasi).

I-masala. ABC uchburchakda [48]=3,{BC|=4, /B =90".
(B4l - (BC| va (B - BC larni toping. |

Yechilishi: 1) Masala shartiga ko‘ra [B4]=[4B|-
[‘B—ai - {@{ - 4. Demak, ‘m] _[§E?“| =3-4=-1.2) Ikki vektorni
ayirish goidasiga ko‘ra |ﬁ _'B-Ei =1€’f41 Qaralayotgan uchburchak
Misr uchburchagi bo'lib, |@| =5 (177~ a rasm).

Javob: -1 vas.
2.3. Vektorni songa ko‘paytirish. Noldan farqli 5 vekiorning & # 0

songa ko ‘paytmasi deb, p vektorga kollinear, uzunligi [A|-|5| ga teng
bo‘lgan, 2 > 0da p vektor bilan bir xil yo'nalgan, 1 <0 bo‘lganda
esa Inga qarama-qarshi yo‘nalgan g = xp vektorga aytiladi. '
177- brasmda j,25,-1,5p vektorlar tasviriangan.
Koordinatalari bilan beriigan p(x,;»,) vektorni biror A songa
ko‘paytirishdan hosil bo‘lgan ¢ =Ap vektorning koordinatafari 3
vektorning har bir koordinatasini A ga kopaytirib topiladi: §(rx,;4y,).

- wasm.
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2-masala. k ning qanday qiymatlarida p(k; 1) va g (45 k) vek-
toriar o‘zaro kollinear bo‘ladi?
Yechilishi Ma’lumki, p va § vektorlar o‘zaro Kollinear

bo‘isa, u holda shunday A soni topiladiki, bunda »-k =4 A =%
bo‘ladi. Bundan 4* =4 va k =-2, k, =2 kelib chigadi.

Javob: -2, 2.

Vektorni songa ko‘paytirish ta’rifidan wlarning parallel{ik sharti

kelib chiqadi. Agar 5 =2d bo‘lsa, u holda a(x; y) va b0x; »)
vektorlarning koordinatalari bir-biri bilan x, = Ax, va y, = Ay, Kkabi

bog ligligidan xﬁ :—'}?—: 2 kelib chiqadi. Bu esa o‘zaro Kolingar
1 1

vektorlaming mos koordinatalari proporsional bo'lishini bildiradi
2.4. Vektorni ikkita nokollinear vektor bo‘yicha yoyish. Har

qanday & vektorni, berilgan ikki @ va & nokollinear vektor bo'yicha
¢ =Ad+pb yoyilma ko‘rinishida tasvirlash mumkin. Yoyilma
koeffitsiventlari A va u yagona tarzda anigianadi.
3-masala. m(-52), p(4;-2) va 7(2;-3) vekiorlar Perilgan.
G=im+2 vektorni fir va p vektorlar orqali ifodalang. |
Yechilishi. Masala shartiga ko‘ra: a(~1+4; 2-6)= 6(3;-4).

Endi @ vektorni nokollinear # va ,Er(chunki ~:'1-¢ —%) bo'yicha

7 = A+ up yoyilmasidagi A va p koeffitsientlarni aniglaysiz:

A=—2
3:—I-l+4-u,:>{—-2l+8u=6,:> 3
K

4=2.1-2n 2A-2u=-4 -1
q
_ L 5o 1-
Demak, d=—-3m+30
ci=-2m+t
Javob: a= 33 P

2.5. Vektorlarning skalar ko‘paytmasi. Yuqorida ko‘rilgan vek-
torlar ustidagi amallar natijasida vana vektorlar hosil bo‘lishini ko‘rdik.
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Vektorni vektorga skalar ko‘paytirilganda ko‘paytma songa (skalarga)
teng bo‘ladi.

Ta’rif Nol bolmagan @ va b vektorlarning skalar ko ‘paytmasi
deb, ulaming uzunliklari (modullari) va bu vekiorlar orasidagi bur-
chak kosinusi ko'‘paytmasiga aytiladi, ya’ni:

a-b=|a|l5|cost@’ by

Ixtiyoriy ikki nol bo‘lmagan & va b vektorlar orasidagi burchak
deganda ularni bir nugtadan go‘yib hosil qilingan burchakka aytiladi.

Skalyar ko‘paytina ta’rifidan uning quyidagi xessalari kelib
chiqgadi:

|. -5 =&-a (o'rin almashtirish qonuni);
_ 2. (A@) b = 0(Gb), bunda ) = R (guruhlash gonunij,
3. (G+b) ¢ = aé +bé (tagsimot gonuni);
4. a.b=0bo'lsa, 7=0 yoki =0 yoki & L5 bo'ladi.
d-d= |a| skalar ko‘paytma skalar kvadrat deb ataladi.

i Vektorlaming skalar ko‘paytmasidan foydalanib, ular oraﬁldam '
burchakm topish mumkin:

=|aj- ’b’cos(a b)Y = cos(@, b) =
lailbl
Koordinatalari bilan berilgan a(x,; y,) va &(x,; y,) vektorlaming
skalar ko‘paytmasi G-b = x,x, + ¥y, - :
Isboti Isbotnt vmumiy ho! uchun qﬂanuz lxt:yony 0 nuqta—

dan @ va § vektorlarni qo'yib (04 =4 va

OB = h), AOAB da kosinuslar tecremasiga
asosan (178- rasm):

|4B| =|04[ +|0B[ —2| 0| 0B coso.

AB-b-a, OA-a, OB=§ bo‘lgani
uchun: : . 178- rasm.
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bl =+ B[ 23 = ab= L+ i -5 ). )

b va b-a vektorlar mos ravishda (x5 ¥), (x;¥) va

(x,~ x; ¥,— »,} koordinatalarga ega bo’lgani uchun: ]&]2=xi2 + 35
15}1=x21+yf, IE - 3)1:: (x,—x)+(»-p)" bofladi. Bulami (*) ga
go'yib soddalashtirilsa, G.5 =x, x,+y, ¥, hosil bo‘ladi.

~ Shunga ko‘ra: cos(d@,"h) = —nrhr
Jx i Jxi
Xulosa. Agar @ 1 b bo'lsa, x, x,+y, y,= 0 boladi.
4-masala. 3(-4;7) va b(7;4) vektorlarning skalar ko' paytma-
sini toping.
Yechilishit 4-5=-4.7+7-4=0. Demak, #15. -
Javob: G-8=0.
5>-masala. Agar p va g o‘zaro perpendikular birjik vektorlar

bo'lsa, a=2p-3§ va b= p+5g vektorlarning skatar ko‘paytmasini
1oping.

Yechilishi: @-8 = Q53505 +55) = 2|5 +7|llg|cos90° -

~15|g[ =2-15=-13.

Javoh: —13.
6- masala Tomonining uzunligi a ga teng bo‘lgan ABCD kvad-

ratdagi AF va BC hamda AB va BD vektorlar juftining skalar
ko‘paytmalarini toping,

Yechilishi: ‘EE[ = I_B?[ =4, ‘:B'_ﬁ[ = a2 bo‘lgani uchun
hamda Fﬁl va !R'] vektorlar orasidagi burchak to‘g‘ri burchak,

]ﬁl va IET)I vektorlar orasidagi burchak 45° ekanligidan:
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1) Z‘E-E?:\Zﬁuﬁﬂcos%":a-a-t):o.

- 2) ﬂ-ﬁ)=1ﬂ||ﬁ‘cos45° :a-aﬁ-[-z—:az.
Javob: 0; @

2.6. Paralel ko‘chirish. Tekislikdagi biror shak?mng har bir nug-
tasini bir xil yo‘nalishda ma’lum musofaga su_’,fmsh shalkini paralfel
ko ‘chirish deyiladi,

Har bir ¢(a; ) vektor parailel ko‘chirishni aniqlaydi, chunki
tekislikning har bir nuqtasini vektor yo‘nalishi bo‘yicha vektorning
uzunligi qadar siljitilsa, tekislik ¢é{a; &) vektor bo“yicha parallel ko‘ch-
gan deyiladi. Agar A(x; y) nugta &(a; d) vektor bo‘yicha parallel
ko‘chirish natyjasida A'(x”;¥") nuqgtaga o‘tsa, uning koordinatalari

ox'=x+a, YV=y+b
kabi ifodalanadi.
T-masala. Parallel ko‘chirish x'=x+2, y'=y -1 formulalar
bilan berilsa, (0;2) nugta qanday nugtaga ko‘chadi?
Yechilishi. (0;2) nugta ko‘chadigan nugtaning koordinatala-
rini (x5 ") desak, u holda x' =042=2;y'=2-1=1.

Javob: (2;1) nugtaga ko‘chadi. '

2.7. Vektorlar yordamida masalalar yechish.

1. Kesma o‘rtasining koordinatalariai topish.
Uchlari A(x; y) va B(x,, y,) nuqralarda bo'lgan A8 kesmaning
o‘rtasi C nugtaning (x; y) koordinatalarini A va B nuqtalay
koordinatalari orgali ifodasini topish talab gilingan bo‘lsin {(179-rasm).

Bu masalani yechishda dastlab OC = %(62 +0B) tenglik o'rinli

ekanligini ko‘rsatamiz, Vektorlarni qo‘shishning uchburchak qoidasi-
ga ko‘ra

I m:m'{'ﬁ’
- O0C=08+ BC.
Bu tengliklarni go‘shib,
20C = QA+ OF + AC + BC



¥4 Yy
/

179- rasm. ~ 188~ rasm.

b
\

tenglikka ega bo‘lamiz. Bunda C nugta AB kesmaning o‘riasi bo‘lgat_ilj
gi sababli AC + BC = 0. Demak,
OC = —(OA + OB)

O nugtaning koordinatalari (0; ) ekanligini ¢'tiborga olib, vek-
torlar vig‘indisini va vektorni songa ko‘paytirishni 4 va B nugtalarning

koordinatatari orgali ifodalab, OC’(J':‘;”C2 ¥ ';y 2) ga ega bo'lamiz.

Bundan x =

XX, - ¥ + ¥,
7 Y=T3
o'rtasining har bir koordinatasi uning oxirlari mos koordinatalari yi-
g'indisining varmiga teng.

2. Koordinatalar tekisligida ikki nuqta orasidagi
masofa. Tekislikda C(x,; y) va Dx,; y,) nuqtalar berilgan bo‘lsin.

kelib chigadi. Shunday qilib, kesma

Bu ikli nuqta orasidagi 4 316‘—Dt masofani C va D nugtalar koordi-

natalari oraali ifodalaymiz. €D vektorning koordinatalart (x,— x,;
¥,— ). Demak, bu vektorning uzunligi

‘Ejj! :\J(xz =X )2 +(y2 -~ W )2‘

Shunday giiib,

d=[CB| = (5, - %) + 0 -0 ).

Mix,; y,) nugtadan Ax + By + C = 0 tenglama b;lan benlgan
to‘gri chJZquacha bo‘lgan masofa
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4 | Axo + Byy +C|
JA? L B
formula bilan topiladi.

8-masala. Uchlari M(4, 0), N(12; —2) va K(S —9) nuqtalarda'
bo‘lgan uchburchakning perimetrini toping.

Yechilishi.

|MN| = 6454 = V68 = 2J17; |NK|=49+49 = " " va
|MK| = V+81 =82 bo‘lgani uchun |MN|+|NK|+|MK| =217 +
+ 72 + /82,

Javob: 217 +7V2 + J82.
9-masala. ABCuchburchak-
ning tomonlariga undan tashgarida
ACKP va BCED kvadratlar chizil-
gan bo‘lib, M nuqta KE kesmaning
o‘rtasi bo‘lsa, CM 1 AR ekanligini .
isbotlang (181~ rasm).

Isboti. C4d =4, CK =g

CB=b, CE =4 bo'lsin, Unda CM = '(al +H), AB=b-a CM va
AB vektorning skalar ko‘paytmasi CM - AB~——(alb a,a+55

~#d). @ 13 sab L b bolgani uchun hamda AACE va ABCK lar-
ning ikki tomonlari va ular orasidagi burchaklari tengligiga asosan
o‘zaro teng bo‘lgani sababli, @.4 =0; b-5 =0, ya'ni a-4 -
- b-b =0 bo'ladi.

.. Demak, CM -AB =0, bundan CM 1. AB kelib chigadi.

2.8. Vektorni koordinata o‘qlari bo‘yicha yoyish. Uzunligi I ga
teng bo‘lgan é(]é} =1) wvektor birlik vektor deviladi. Koordinatalar
yarim o‘glariga yo‘nalishdosh bo'lgan birlik vektorlar keordinara
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182- rasm. 183- rasm.

vektoriari yoki ortlar deyiladi. Odatda abssissalar o*gidagi birlik vektor

(1, 0y, ordinatalar o‘gidagi birlik vektor esa 7(0; 1) kabi belgilanadi
(182- rasm).

Ixtivoriy 4(a;;b) vektorni 7 va j birlik vektorlar orqali
yoyilmasi g = nf + myj tarzida bo‘lishini ko'rsatamiz.

(a,; &) juftlik koordinata boshidan qo‘yilgan a vektor oxitining
koordinatalari bo‘lib, @ =ni, b=nj va a=a +#4 ekanligidan
d=ni +m ekanligi kelib chigadi (183- rasm).

10-masala Agar { va j o‘zaro perpendikular birlik vektorlar
bo‘lsa, @ = 27 + 7 vekiorning uzunligini toping.

Yechilishi. g =2,4 =1 bo'lganiigidan:

] =V 41" = 5.

Javob: |d[=+53.

2.9, Berilgan vektor yo‘nalishidagi birlik vektor. Agar noldan
farqli & vektorni o*zining uzuuligi || ga bo‘lsak, u holda hosil bo‘lgan
—§—| vektor @ yo'nalishiga ega bo‘lib, uzunligi | ga teng bo‘lishi

ravshan. Haqiqatan ham, agar % =& deb belgilasak, u holda
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2|

© Agar d(x;y) bo‘lsa, & birlik vektorfting ‘koordihatalas!

ol

=1,

|

el

Rl

X = |-)-;L|; y= ﬁﬁ tengliklar bilan aniglanadi

Il-masala. 3=-37 +4; vekior yo'nalsnaagi birllK veKio:

#(x;y) ning koordinatalarini toping. .
Yechilishi. Berlgan vekior koordi_natalari {-3; 4) ekanli-

gidan |a) = /(-3)" +4" =25 =5,
. R
XEE YR

1

Javob: [—

At
Lrrfke

Mustagil ishlash uchun test topshiriglari

1. a(l;—%] vekior berilgan. 3¢ vektorning modulini toping.

A) 4.5 B) 3,5: Q) s; D)55,  E)é.

2. b{0;-2) Ba £(-3;4) vektorlar beriigan. &= 35 - 2¢ vektorning
koordinatalanni toping.

A) (0; 8); B) (3; -6); C) (6; -6); D} {6;-14); E) (-6; -8).

3. a(5;1) ra b(-2;3) vektorlar berilgan. |a + 5' hi hisoblang.

A) S5 B) 3 C) 4 D) 2; E) 1.

4. a(2; 5) va b (m; -6) vektorlar m ning qanday qiymatid?
o‘zaro perpendikular bo’ladi?

A) 14; B) 16; C)15; Dy-15;  E) 14

5. @Ba b vekiorar berilgan. |d = 3, ‘5‘ = 4 ba'lib, @ Ba & orasida”
gl burchak 60° ga teng. A ning ganday giymatida (a-1b) 1 @ bo‘fadi’

Ay I B) 2; C) 3; D),5  E)25.
123



6. Rombda o‘zaro teng bo‘lgan nechta juft vektorlar mavjud?
A) 3 ta; B) 5 ta; Cy2ta; D) 4ia; E) 1 1a

7. A(2; -8) va B(5; —4) nuqtalar berilgan. 4B vektorning mo-
dulini toping.

A) 4, B) 3, C) 3 D) 6,5, E) -7.

8. A(2; 2), B(3; -1}, C(2; 8) nuqtalar berilgan. Shunday D(x; v}
nuqtani topingki, 48 = CD bo‘lsin.

A) (3;5);, B)(=3,-5); C)(3;-5); D) (-3;3); E)(5;3).

9. 2(9;6) va b (4; 7)vektorlarning ayirmasi #(n;m) vektorning

koordinatalarini toping.
Ayn=5m=1, Byn=5m=4; Cyn=5m=-1;
Dyr=-5m=1, EyYn=-5m=-1;

10. Agar @=27 +3j Bab=2] bo'lsa, p=24-35 vektorning
koordinatalarini ko‘rsating,.

A) (4, 12); B)(-4;0); C) {405 D) (2;-6); E) (-2 4).
11. Agar a(-6; 8) vektor berilgan bo'lib, [2el =5 bo‘lsa, A ni
toping.
1. 1. _3. 5, S
A) ‘i: B) iz: C) £ D) 6 E)im
12. d{(%;-4), b(i; 2), é(1;-2) va d(-2;-4) vektorlardan
qaysilari kollinear vektoriar: o
A) 4, Fpab,d; B) b,; C)a,d;, D)ab: -
E} kollinearlari yo'q.
13. |a|=3, |5| -4 hamda 7 pa 5 vektorlar § ga teng bugchak
tashkil giladi. & =34+ 2b vektorning uzunligini toping.
A) V2175 B 12 C) 17; D) v221; E)I3.
14, Agar |d| =3 sa }5[:5 bo‘lsa, &+ b Baa—Ab vektorlar A
ning ganday giymatlarida perpendikular bo‘ladi?
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A i<y B -3 0f D

tLh |

;B 3

15. 25=27 + jBah =7 +2) vektorlarda yasalgan parallelog-
rammuning diagonallari orasidagi burchakni toping.

i x. 2. . N E
A) arccosﬁ, B) & () arccosﬁ_l, D) E) 3

16. m ning qanday qiymatlarida d(m; m —3) vektorning uzunligi
3 dan kichik bo‘ladi?

A)-2<m<2; B)yO<m<3, Oy-l<m<3; D)-l<m<2;.

E) -l<m<«];

:

17, G(7,3) va b (-2;-5) vektorlar orasidagi burchakni toping.
A) 30% B} 45% CY 60° DYy135°%;  E) 150,

18. G Ba b vektorlarning uzunliklari mos ravishda [ va 23 ga

teng bo‘lib, bu vektorlar ayirmasining uzunligi 30 ga teng. 4 sa b

vektoriar yig‘indisining uzunligini toping,
A} 34; B) 64, C) 42; D) 50; E) 20,

190 ABCD to'g'ri to‘rtburchakda AD=12, CD=5 va O nuqta
diagonallarning kesishish nugqtasi bo‘lsa, |@+E—D—C'— W)| i

toping.
A) 6,5; B 7; C) 6; D) 13; E) 17.

20. Teng yonli ABC uchburchakda M nuqta AC asosning ortasi
bo'lib, AB=5, BM=4 bo'lsa, |E3- MC + BA| ni toping.

A) 9, B) 6; C) §, D) 4,5; E) 3.

21. 4(-1;,-1), b{-L; 1y, (-5; 3) va d(-5; 2) vektorlarning
qaysilari m(-3; 2) va n(2; - 1) vektorlardan yasalgan parallelogramm-
ning diagonailari bo‘ladi?

Ay a b; Byd ¢, O ad; bye d; E)b é.

22. G (3;4) vektor yo‘nalishidagi birlik vektomi toping.

A) €(0,6;0,8); B) 2(6;16); ©) &(1; 0); D) &(0;1); E) €(2;16).
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23. 4(2;3), b(3;-2) va ¢(4;19) vektorlar uchun ¢ = ma+nb
tenglik o‘rinli bo‘lsa, m# ko‘paytmaning giymatini toping.

A) ~10; B) -12; C) 6; D) -8; E) 10.

24. i(3; D va b(1; 3) vektorlarda qurilgan parallelogramm dia-
gonallarining uzunliklari yig'indisini toping.

A)8vZ;  BY6&V2Z; 08 D)6 E) 242.

15. {1, ), b3 -9 vekorhardan guriigan uehbarehak yozini
hisoblang.

A) 13; B) 6,5; a7, D) 3,5; E)4,7.

7 26. @ va A nokollinear vektorlar bo'lib,

#| = || =4 bo'lsa,
(m + i) bilan (/- i) qanday burchak tashkil etadi?
LAY 307 B) 45° ¢y 60°;  DY75  E)90.

27. Agar # va A o'zaro perpendikular birlik vektorlar
bo'lsa, a= 2 + # vektorning uzunligini toping, '
A) 2; B)2v2; Q)3 D) V5; E) 343.

28. Agar m va A 120° li burchak tashkil etuvchi birlik vektorlar

bo‘lsa, 2/ + 47 va fm-# vektorlar orasidagi burchakni'toping.
A) 60°; B) 90°; Cy 120>, D) 135, E) 150"

29. & va b vektorlar 45° li burchak tashkil giladi va -6 =4.
Shu vektorlarga qurilgan uchburchakning yuzini hisoblang.

A) 4, B) 2 C)2v2; D)42; E)8.

30. Agar A bilan n vektorlar 30° 1i burchak tashkil etib,
jt-ii=>/3 bo‘lsa, ularga gqurilgan parallelogrammning yuzini
~ hisoblang.

RER

2

A)2; B) Q) 2v3, D) E) 1,5,
31. & va b vektorlar 120° li burchak hosil qiladi, Agar ld|=3,
[5[: 5 bo‘lsa, la -b { ning givmatini toping.

. 128



A B) 4; C)6; D) 7, E) 10.
32. To‘rtburchakning M (2; —4), N(-4; 0) va P(2; -2) uchlari
berilgan. Agar ﬁ?N = 4Q_1)° bo‘lsa, Q uchining koordinatalarini toping.
A) 721y B) (751, © (3,5,-3); DY (7 1); E) (=25 -4).
33. Agar |a@]=3, ‘5‘:5 bo‘lsa, x ning ganday giymatlarida
Ei_-l_-xE va & —xb vektorlar o‘zaro perpendikular bo‘ladi?

3 3 3 5 5
Ay3; © B) %3 Cy 3y, Dy £3; " E)%.
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VII boh, STEREOMETRIVANING ASQSIY
o TUSHUNCHALAR(

1-8. Stereometriyaning mantigiy tazilishi

1.1. Boshlang‘ich tushunchalar. Xuddi planimetriyadagi kabi
stersometriva quyidagi mantigiy tarzda tozilgan.

1. Asosty, ta’rifsiz qabul gilingan tushunchalar keltiriladi.

2. Asosiy tushunchalarning xossalarini ifodalovehi aksiomalar
beriladi.

3. Boshga geometrik tushunchalarning ta'riflari asosiy tushun-
chalar vordamida beriladi.

4, Ta’riflar va aksiomalar ascsida teoremalar isbotianadi.

Stereometriyaning asosiy tushunchalari to*rtta: mugta, to'g'ri chi-
ziq, tekislik va masofa.

Tekislilni chizmada parallelogramm yoki biror tekis sirt shaklida
tasvirlaymiz (i84- rasm) va yunon alifbosidagi o, 8, y, ... harflart
bilan belgilaymiz. Nuqiatar, io°g'ni chiziglar xuddi planimetriyada-
gidek belgilanadi.

I-masala. Quyidagi tasdigiarning qaysi birl ptanimetriya aksi-
omasi hisoblanadi?

- A berilgan nuqtadan ma'lum to‘g‘ri chiziqqa fagat bitta
perpendikular o'tkazish mumkin,

B) A dan B gacha bo‘lgan masofa Bdan A4 gacha bo‘lgan masofaga
teng;

C) siniq chiziq uzunligi uning oxirlari orasidagi masofadan katta,

« tekislik yoki B dekislik

184-rasm.



D) bir to‘g‘ti chizigda yotmagan istalgan uchta nuqtadan bitta
va fagat bifta ayiana o‘tkazish mumkin;

E) teng ko'pburchaklarning ynzlari teng.

Y echilishi. Ma’lumki, yuqoridagi tasdiglardan fagat jkkinchisi
(B) aksioma bo‘lib, golganlari isbottalab tushunchalardir.

1.2. Stereometriya aksiomalari. Stereometriya aksiomalarida aso-
siy tushunchalar — nuqta, to‘g'ri chizig, tekislik va masofaning aso-
sty xossalari ifodalanadi.

Dastlabki bheshta aksioma tegishlilik tushunchasi bilan bog‘lig.

1-aksioma. Hech bo‘lmaganda bitta to‘g‘ri chiziq va hech bo‘l-
maganda bitta tekislik mavjud. Har bir to‘g‘ri chiziq va har bir tekislik
nuqtalarning bo‘sh bo‘lmagan to‘plami bo‘lib, bu to'plam fazoning
o‘zidan iborat emas.

2-aksioma. Istalgan ikkita trli nugtadan bitta va fagat bitta
to'g'ri chiziq o‘tadi.

3-aksioma. Tekislikning ikkita turli nuqtasidan o‘tuvchi to'g'ri
chizig shu tekislikda yotadi (185- rasm).

4-aksioma. Bir to‘g'ri chizigqa tegishii bo‘imagan uchta nugtadan
bitta va faqat bitta tekislik o‘tadi (186~ rasm).

5-aksioma. Agar ikkita turli tekislik bitta umumiy nuqglaga ega
bo‘lsa, ular shu nuqtadan o'‘tuvchi to‘g'ri chiziq bo‘yicha kesishadi
(187- rasm).

6-aksioma, Ixtiyoriy ikkita 4 va B nuata uchun 4 dan B gacha
ho'lgan masofa deb ataluvchi nomanfiy kattalik mavjud. |4B| masofa
Ava B nuqtalar fagat ustma-usi tushgandagina nolga teng.

7-aksioma. 4 nuqtadan 8 nuqtagacha bo'lgan masofa 8 nugtadan
A nugtagacha bo‘lgan masofaga teng:

|AB| = |BA|.

185- rasm. 186- rasm. 187- rasm.
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8-aksioma. Ixtiyoriv uchta A, B, C nuqta uchun 4 dan C gacha
bo‘lgan masofa 4 dan B gacha va B dan C gacha bo‘lgan masofalar
yigéindisidan katta emas:

|AC| < |4B|+|BA|.

9-aksioma. Har bir tekislik vchun planimetciyadan ma’lum tar-
tib aksiomasi, tekislikning harakatchanligi aksiomasi va parallel to'g'ri
chiziglar aksiomasi bajariladi.

2-masala. Nima uchun uch oyogli har qanday stol albatta
g, to'rt ovogli stol esa doim bunday ermasligini tushuntining,

Yechilishi. 4-aksiomaga asosan har ganday uch ovogli stol
oyoqlarining uchlari aniglagan tekislik doum mavjud (stol turg‘un).
Stolning ovoglari to‘rtta bo‘lganida oyoglarining ixtiyoriv uchtasi
uchlari aniglagan tekislikka to*rtinchisining uchi tegishli bo'lsa, stol
turg'un, aks holda turgtun bo‘imaydi.

1.3. Aksiomalardan kelih chigadigan natijalar.

I-natija. To'g'ri chiziq va unga tegishli bo‘lmagan nugtadan
bitta va fagat bitta tekisiik o‘tkazish mumkin.

2-patija. Ikkita kesishuvehi to‘g'ri chiziq orgali bitta va fagat
bitta tekislik o*tkazish mumkin.

3-natija. O‘zaro parallel ikkita turli to‘g’ri chiziqgdan fagat bitta
tekislik o‘tkazish mumkin (188- rasm).

3- masala. Bir wekishikka 1egishh bo'imagan 10'ria nugea be-
rilgan. Ulardan hech ganday uchtasi bir to‘g‘ri chizigaa tegishli emas-
ligini isbotlang.

Isboti. Agar nugtalarning biror uchtasi bir to'g‘ri chiziqga
tegishli bo‘lganda edi, u to'g'ri chiziq va to‘rtinghi nuqta orqali

—

- P | oo 5 d

. 188~ rasm.
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tekislik o‘tardi va bu masalaning shartiga to‘g‘ri kelmaydi. Demalk,
ulardan hech ganday uchtasi bir to‘g‘ri chizigda yotmaydi.

2-§. To‘g’ri chiziglar va tekisliklarning parallelligi

2.1. Fazoda parallel to‘gri chiziglar.

1-ta’rif. Fazoda ikki to'g'ri chiziq bir tekislikda yotsa va ke-
sishmasa, ulor paraliel o' vi chiziglar deyiladi.

2-ta’rif. Kesishmaydigan va bir tekistikda yoirmaydigan to'g'ri
chiziglar ayqash to‘g'ri chiziglar deyiladi (189~ rasm).

Teorema. To‘g’ri chizigdan tashqaridagi nugqtadan shu to*g‘ri
chiziqqa parallel to*g*ri chizig o‘tkazish mumkin va fagat bitta.

Teorema. Uchinchi to‘g‘ri chiziqqa parallel ikki to‘g‘ri chiziq
o‘zaro paralleldir (190- rasm),

2.2. To‘g'ri chiziq bilan tekislikning parallelligi.

Ta’rif. Agar fo'g¥i chizig bilan tekislik kesishmasa, uiar o‘zaro
parallel deyiladi.

Teorema. Agar tekislikda yotmagan to‘g'ri chizig shu tekislikdagi
biror to‘gri chiziqga parallel ho‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq tekislikning
o‘ziga ham parallel bo‘ladi.

2.3, Tekisliklarming parallefligi.

Ta’rif. Agar ikki rekislik o*zaro kesishmasa, ular pamHei tekis-
liklar deviladi.

1-tearema. Agar bir tekislikdagi kesishuvchi ikki to*g'ri chiziq
ikkinchi tekislikdagi kesishuvehi ikki to‘g‘ri chiziqqga mos ravishda
parallel bo*lsa, bu tekisliklar parallel bo‘ladi.

2- teorema, Tekislikdan tashqgaridagi nugtadan berilgan tekislikka
parallel gilib bitta va faqat bitta tekislik o‘tkazish mamkin.

i/

189~ rasm. 199~ rusm.
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|ALA2J = IB;BJ = [Ct Czl

| 191- rasm, 192- rasm.

Parallel tekisliklarning xossalari.

1. Agar ikki parallel tekislik uchinchi tekislik bilan kesishsa, u
holda kesishish to‘g‘ri chiziglari parallel bo‘tadi (I91- rasm),

2. Tkkita parallel tekistik orasiga joylashgan parailel to’g‘ri
chiziglaming kesmalari teng (192- rasm).

2.4. Fazoviy shakllarning tekislikda tasvirlanishi.

Parallel proyeksiya. Proyeksiva tekisligi hisoblanadigan biror o
tekislikni kesuvchi gandaydir a to‘gri chiziqni fanlab, fazoviy F
shaklning ixtiyorty 4 nugtasidan o*tuvchi o ga parallel t0°gri chiziqaing
a tekislik bilan kesishish nuqtasi 4, nuqta A nugtaning o tekastikdagi
parallel proyeksiyasi (tasviri) deyiladi. £ shaklning barcha nugtalarini
shu tariqa akslantirib, uning o tekisligidagi tasvirining parallel

proyeksiyasini hosil qilamiz (193- rasm).

I A |
’E’—/J/
A
M o
193-pacu.
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4 C B C
Al ] i C] 1
194- rasm.: 195- rasm. 196- rasm.

Parallel proyeksiyaning xossalari.

L. Paraliel proyeksiyada to'g'ri chizig to‘g‘ri chizigga almashadi
(194- rasm).

2. Parallel to‘g'ti chiziglar proyeksiyasi parallel to‘g'ri chizigdir
(195- rasm).

3. Bitta to‘e‘ri chiziq yoki parallel to‘g‘ri chiziglar kesmalari-
ning nisbati parallel proyeksiyada saglanadi (196- rasm).

Agar proyeksiya yo‘nalishi proyeksiya tekisligiga perpendikular
bo‘lsa, proyeksiva orfogonal proyeksiva deyiladi {197- rasm).

I-masala. Fazoviy to‘riburchak (fazoviy to‘rtburchak uchlari
bir tekislikda yotishi shart emas) tomonlarining o‘rtalari paralielog-
ramum uchlari bo‘lishinj isbotiang (198- rasm).

Yechilishl A B kesma ABC uchburchakning o'rta chizig'i,

C D, kesma esa ACD uchburchakning o‘rta chizigs bo‘lgani uchun:

ABAC; 14,8 - 3 lAClva €D AC, 1C,D| = 5 |4ACH

A C

197- rasm. 198- rasm.
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199- rasm. 200- rasm.

Demak, 4 B, C.D, va|A B|=|C D/|. Xuddi shunday, C B || AD,
va|S B|=14D ] ckanllgj asoslanadi. Natuada to‘rtburchak A B C D
ning parallelogrammhgi isbotlandi,

2-masala. 199- rasmda 4B kesma biror tekislikka paraliel proyek-
siyalangan, M nuqia AB kesmaning o'riasi. Agar 44, = 5, BB, =7
bo'lsa, MM kesmaning uzunligini toping.

Yech 11 ishi. MM, kesmamng ABB A, trapetsiyaning o‘rta chizig'i

ekanligini asoslab, [MM[= 5 (AA,[+ [BB,|) = 6 ekanligini aniqlaymiz.
Javob: [MM (=6
Masalani kesma proyeksiva tekisligini kestb o‘tgan ho! uchun
ham yechishga harakat qgiling.

3-masaia. ARCD parallelogeamum o'zi bilan kesishmaydigan o
tekislikka parallel proyeksiyalangan. 4,8, C £, — uning proyeksiyasi.
Agar [AA|=2; |BB|=3.|CC,|=8 bo‘lsa DD kesmaning uzunligini
toping (200 rasim).

Yechilishi. 44 CC hamda DD B B trapetsiyalarda OO, o‘rta
chizig bo‘lib, uning uzunligi |0Q | = § ga tengdir. Bundan:

DD + |BB|=2|00; DD+ 3 =10, |DD,| = 7.

Javob: 7.

3-§. Tog'ri chiziglar va tekistiklarning perpendikularligi

3.1. Fazoda to‘g’ri chiziglarning perpendikularligi. Tekislikdagi-
dek, to'g‘ri burchak ostida kesishgan ikkj to‘g'ri chizig o‘zaro
perpendikular fo's '+ chiziglar deyiladi.
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4 B " allp

A N a
: A4 La,BB LB
perpendikuiar o I s Doy
0 ma - |44,| = |BB,|= ...
P
4t
og’ nﬂnma A, B
prcycks:yam
201- rasm. : 202- rasm.

1-teorema. Perpendikular to‘géri chiziglarga mos ravishda pa-
rallel bo‘lgan kesishuvchi to‘g‘ri chiziglarning o‘zlari ham perpen-
diknlardir.

2-teorema. Agar to‘g‘ri chizig tekislikdagi kesishuvchi ikkita
to‘g‘ri chizigga perpendikular bo‘lsa, bu to‘gri chiziq shn tekislikka
perpendikular bo‘ladi,

3- teorema. Tekislikda berjlgan nugta orgali unga perpendikular
bitta va faqat bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin.

4-teorema. Agar tekishk ikkita parailel to*g‘ri chizigdan biriga
perpendikular bo‘lsa, u holda v ikkinchisiga ham perpendikulardir,

S-feorema. Bitia fekishikks perpendikudar i to'g'ri chizig
o‘zaro paralleldir.

3.2. Perpendikular va og'ma. Fazodagi 4 nugtadan biror o te-
kislikka o‘tkazilgan perpendikular to‘g‘ri chizigning tekislik bilan ke-
sishgan B nuqtasi perpendikularning asosi deyiladi (201- rasm). AR
kesma o tekislikka perpendikuiar deyiladi va bu kesmaning uzunligi
A nugtadan « tekislikkacha bo*{gan masofu hisoblanadi.

A nuqtani tekislikning ixtiyoriy nuqtasi bilan tutashtiruvehi,
perpendikulardan farqh kesma o tekislikka ogna deyiladi (201-
rasm).

Og‘maning tekislik bilan kesishish nuqtasi uning asosf deyitadi. Bit-
ta nugtadan tekislikka o‘tkazilgan perpendikufar va og*maning asoslari-
ni tutashiiruvchi kesma og ‘'maning proyeksiyasi deb ataladi,

70 g vi chizigdan unga paralie! tekistikkacha bo ‘lgan masofa deb,
shu tog'ri chizigning istalgan nugtasidan tekislikkacha bo‘lgan eng
qisqa masofaga aytiladi (202-rasm).

137



Parallel tekisliklar orasidagi masofa deb, ulardan birining istalgar
nugtasidan ikkinchisigacha bo‘lgan masofa tushuniladi.

Tekislikka undan tashgaridagi biror nugtadan perpendikular vs
og‘malar o‘tkazilgan ho'lsa;

I} katta og‘maning proyeksiyasi ham katta va, aksincha, proyek-
siyasi katra og'maning o‘zi ham kattadir,

2) teng og'malarning proyeksiyalari ham teng va aksincha, proyek-
sivalari teng bo‘lgan og*malar ham tengdir.

To'g'ri chizig bilan rekislik orasidagi burchak deb, to'g'ri chizic
bilan uning tekislikdagi proyeksiyasi orasidagi burchakka aytiladi.

[-masala. AR, ACva AD to'g'ri chiziglar juft-juft perpendikulas
(203~ rasm). Agar |[AB} =3, |BC | =7, |[4AD]| = 1,5 bo'lsa, |[CD| n.
toping.

Yechilishi, Chizmadagi ARC va ACPE tog'ri burchakli uch-
burchakiarga Pifagor ieoremasini tatbig etib, |CD| ni topamiz. AABC

da {AC|=NT" -3° = J40; AACD da |CD{ =40 +1,5" = J42.35 = 6,5.

Javob: [CD|=6,5.

2-masala. Uchburchakka tashqi chizilgan aylana markazidar
uchburchak tekisligiga perpendikular to'g'ti chizig otkazilgan. Bu
to‘g‘ri chiziqgning har bir nugtast uchburchakning uchlaridan barava
uzoglikda yotishini isbotlang (204- rasm).

Yechilishi, ABC berilgan uchburchak, O nuqgta unga tashgi
chizilgan aylana markazi, $ — perpendikulardagi ixtivoriy nugta.
OA= O0B= 0C= R uchburchakka tashqi chizilgan aylana radiusi,

203- rasm. 204~ rasm.



OA, OB, OC kesmalar mos ravishda S4, SB, SC og‘malaming
proyeksiyalaridir. Proyeksivalari teng bo’lgan og‘malarning tengligidan:
84 = SB=S5C. Shuni ishotlash talab gilingan edi.

3.3. Uch perpendikular hagidagi teorema.

Teorema. Tekislikda og‘maning asosidan uning proyeksiyasiga
perpendikular gilib o*tkazilgan to‘g‘ri chiziq og‘maning o‘ziga ham
perpendikular. Aksincha, tekislikdagi to‘g‘ri chiziq og‘maga
perpendikular bo‘lsa, u og‘maning proyeksivasiga ham perpendikular
bo‘ladi (205- rasm).

Kesishuvchi tkki tekislikning kesishish chizig‘iga perpendikular
tekislik bilan kesganda hosil bo‘lgan kesishish chiziglari orasidagi
burchak berilgan fekistikiar orasidagi burchak deyiladi va bu burchak
kesishuvchi tekisliklarning chizigli burchagi deb ataladi (206- rasm).

3-masala. Uchburchakka ichki chizilgan aylana markazidan
uchburchak tekisligiga o'tkazilgan perpendikularning har bir nugtasi
uchburchak tomonlaridan baravar uzoqlikda turishini isbotlang.

Yechilishi. K, M, Nnuqtalar ABC uchburchak tomonlarining

aylana bilan urinish nuqtalari; OK=0OM =ON = r; OK 1 AB,
OM 1 BC, ON 1 AC (207- a rasm). Uch perpendikular haqidagi
teoremaga ko‘ra SK 1 AR, SM L BC,SN L AC. To'g‘ri burchakli

" ASOK ma SK =+r" + 807,
* ASOM na SM =Vr’ + SO

' ASON na SN =vr" + 50°.

A
CDJ_CB«:::;CBJ_AC

/#/

205- rasm. 206- rasm,




207- rasm.

Shunday gilib, SK =5M = &N,

3.4. Tekisliklarning perpendikularlik alomati. .
Ta’rif. Kesishuvchi ikki tekislikning chizigli burchagi ©

. 907 bo‘Isa,

bunday rekistikiar ozare perpendikulur rekisliflar deb amt’aﬂi - s
Teorema. Agar tekislik boshqa bir tekislikka perpendika'ar fo°g'n
chiziq orqali o°tsa, bu tekisliklar perpendikulardir.

4- masala. [kki perpendikular tekistikda yotuvchi 4 V@ B nug-

talardan tekisliklar kesishgan to‘g'ni chiziqga AC va BD perpes

wdikularlar

tushirilgan. Agar JAC|=6, |BD|=7, |CD{=6 bo‘lsa, 4B esmaning
uzuniigini toping (2067~ b rasm).
Yechilishi, To'gri burchakli uchburchak ACB. 4% [CB}=
2 g = . i uchbur-
<|BD|=7. |4B|=v& +T =\B5. AB B ta‘g‘ri burchak!
chakda [AB| =|AB +|B.B["; [48|=85+36 =121 =11.
Javob: [AB|=11.

=5

AB | a pendikulari deb, oxirlari shu

AB LD

N

p

208-rasm.
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3.5. Ayqash to‘g'ri chiff91ar- Ay-
qgash to‘g'ri chiziglarning w470 Per-
10'g'1i chi-
ziglarda bo'lib, ularning 11a¢ biriga
perpendikular bo‘lgan kesma$? aytiladi,

Ayqash to‘g‘ri chiziglar Vitta va fa-
qat bitta umumiy perpendiki!/2182 €8a.
Umumiy perpendikularning L_"mnhgl
ayqash fo g'rf chiziglar orasidP8! asofa
deyiladi (208- rasm).



‘Ab ﬂ'" & ; l(dldz)z?l
2

Ay , d, 1,

4 1
= £d i) = 90",

4(a,,0) = Aa,B)

209- rasm. - 210- rasm.

Ta’rif. Avgash to'g'ri chiziglar orasidagi burchak deb, ularning
har biriga parallel bo‘lgan kesishuvchi to'g'ri chiziglar orasidagi
burchakka ayiiladi (209- rasm).

5-masala. Kubning voglaridagi o'zaro aygash diagonallari ora-
sidagi burchakni toping (210- rasm).

Yechilishi Kub diagonallaridan birini vertikal girrasi anig-
langan vektor bilan paraliei ko‘chirib, bir yog‘idagi ikki diagonalini
hosil gilamiz. Ma’lumki, ular o*zaro perpendikulardir. Demak, ayqash
diagonallar orasidagi burchak 90° ekan.

Javob: 90°.

Mustaqil ishilash uchun test fopshiriglari

1. Boshlari umumiy bo‘lgan, hech ganday uchtasi bir tekislikda
yotmaydigan o'rtta nur berilgan bo‘isa, shu nurfardan har ikkitasi
bir tekislikda votadigan nechta turli tekislik o'tkazish mumbkin?

A) 3ta; B) 4 ta; C)5ta;, D)6ta;, E)7ta

2. Boshlari umumiy bo‘lgan, hech qanday uchtasi bir tekislikda
votmaydigan s ta nur berilgan bo*lsa, shu nurlardan har ikkitasi bir
tekislikda yotadigan nechta turli tekislik o‘tkazish mumkin?

Ayn—1; B (n-1}/2; C) n(n—1); DY n(n - 1)/2; E) 2n - 1)/2.

3. Uchta har xil tekislik umumiy nuqtaga ega. Bu tekisliklar juft-
Jjuft kesishganda nechia turlt to‘g’ri chizig hosil bo‘lishi mumkin?

Ay3ta, B)4tia; C)S5ta; D)6 ta; E) aniglab bo‘lmaydi.

4. Hech bir uchtasi bir to‘g’ri chizigda yotmaydigan 9 ta nuqta
nechta kesmani aniglaydi? :

A) 6 ta; B) 8 ta; C)liltta; D)14ta; E) 15ta.
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5. Fazodagi hech bir uchtasi bir to‘g‘ri chizigda yotmaydigan »
ta nuqgta nechta kesmani aniglaydi?
A)2n+2; B) (n—Dan; C)nln-1/2; D)3n, E) (n-1)/2.

6. Quyidagi fikrlarning qaysi biri noto‘g'ri? .

A) ta'g'ri chiziq va unda votmaydigan nugta orgali bitta va
fagat bitta tekislik oftkazish muwmking

B) to‘gri chizigning ikkita nuqtasi tekislikka tegishli bo‘lsa, u
holda to'g'ti chizigning o‘zi ham shu tekislikka tegishli bo‘ladi;

C) tekislik va unda yotmaydigan to'g‘di chizig vo kesishrhaydi,
yoki bitta nugtada kesishadi;

D) bitta to'g'ri chizigda yotmaydigan uchta nugtadan bitta va
faaat bitta tekislik o‘tkazish mumkin;

E) hech bir uchtasi bir to‘g'ri chizigda yotmaydigan to‘rita nugta
orqali fagat 2 ta tekislik o‘tkazish mumkin,

7. Kubning bir yog'ida yotmagan uchtadan olingan uchiaridan
o‘tuvchi tekisliklar sonint aniglang.
A) 16 1a; B)i8¢ta; Cj20ta; D) 221w; E)24ia,

8. Kubning qirralari o‘rtalarining bir yogda yotmagan har bir
uchtasi orgali o‘tuvchi tekisliklar sonini anigiang. S
A) 32 ta; B)26ta; C)24ta; D) 20ta; E) I6ta.

9. Quyidagi jumlalarning gaysi biri noto'g*ri?

A) ikki bo'g‘inli siniq chiriq tekis (yassi) shakldir;

B) uch bo'gfinli yopiq sinig chizig tekis stakidir;

C) yopiq sinig clizigning bo‘gfianlari soni eng kamida uchta
ba'ladi;

D) uch bo'glinli yopia sinig chizig ARC da AC < AR + BC
bo'ladi, :
E) uch bo'g'inli siniq chiziq yassi (tekiC) shakldir.

10. Quyidagi mulohazalarning gaysi biri noto‘g’ri?

A) berilgan to‘rita nuqtaning ixtiyoriy ikkitasidan o‘tuvchi to‘g*ri
chiziq qolgan ikkitasidan o‘tuvchi to'g'ri chizig bilan kesishmasa, bu
nugtalar bir tekislikda yvotmayd!;

B) agar AB va CD to‘g'rt chiziglar bir tekislikda yotmasa, AC va
BD to'g'nt chizigtar ham bir tekistikda yotmaydi;

C) to'rita nuqta bir tekistikda votmasa, ulardan hech qand'ly
uchtasi bir to'g‘ri chiziqda yotmaydi; '
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D) A nugtada kesishuvchi ikki to‘g‘ri chizigning har birini kesib
o'tuvchi, lekin A nuqtadan o‘tmaydigan barcha to‘g'ri chiziglar bir
tekislikda yotadi;

E) to‘g'ti chizig va unda yotmaydigan nuqta orgali kamida bitta
tekislik o*tkazish mumkin.

11. Kubning o'zaro parallel necha juft girralari mavjud?
A) 18 1a; B) 16ia; C)12ta; D)9%ta; E)20ta.

[2. Kubning o‘zaro parallel necha juft yoqlari bor?
A) 6 13; Bydta;, ) 31g D) 8ta; E)12ta.

13, Kubning o‘zaro ayqash to‘g'ri chiziglarni aniglovchi qlua-
lari necha juft?
A) 24 ta; B)20ta;, O)l6ta; D) 2ta; E) 10 ta.

14. Fazoviy to‘rtburchak tomonlarining o‘rtalari ganday shak!"‘
ning uchiari bo‘ladi?

A) to'gri to‘rtburchak; B) romb; ) trapetsiva;

D) kvadrat; E) paratlelogramm.

15. N nugtada AN : NB=1: 3 kabi nisbatda bo‘linuvchi AB kes-
maning « tekislikdagi parallel proyeksiyasi A, B, (48 kesma o tekislik
bilan kesishmaydi). Agar |44 | =3, |BB|=5 bo* Isa VN ni toping.

A) 4,5; B} §; C)55 D) 3,5, E) 4.

16. ABC uchburchakni AB to'g'nl chiziqga parallel tekislik AC
tomonini A, nugtada, BC tomonini B nuqtada kesadi. Agar{AB|=15
|44 | 1 |[ACT==2: 3 bo‘lsa, |4, B ni toping.

A)9; B) 7, C) 5; D) 3.5 E) A.

17. Otasi & nuqta bo'lgan AB kesma o tekislikng kesib o‘tadi.
A B, kesma AB kesmaning o tekislikdagi parallel proyeksiyasi. Agar

l| 3,6, IBB1—4 8 bo'lsa, VN kesmaning uzunligini toping.

A)i6 B) 0,6, C)OS D) 1,2; E)04.

18, Quyidagi tasdigning gaysi biri noaniq?
“ A) har qanday uchta nuqta orqali tekislik o‘tkazish mumkin,
B) AB va AC to*g'ri chiziglarni kesuvchi va 4 nuqtadan o‘tmay-
digan barcha to‘g’ri chiziqlar bir tekislikda votadi;
C) DFE kesma biror tekislikni kesib o‘tsa, DE to'g'ri chiziq ham
shu tekislikni kesib o‘tadi;
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D} AB to*g'ri chiziq biror o tekislikni kesib o*tsa, A8 kesma ham
shu tekislikni kesadi;

E) kubni turli tekisliklar bilan kesib, kesimda uchburchak, munta-
zam uchburchak, kvadrat, to‘g‘ri to‘rtburchak hosil gilish mumkia,

19. Quyidagi iboralarning gaysi biri noanig?

A} o‘zare parallel ikia to*gri chizigdan biri biror tekislikka parallel
bo'lsa, ikkinchisi ham shu tekislikka parailel bo'ladi;

B} o‘zaro kesishuvchi ikl tekislikning har biri biror to‘g'ri chiziqqga
parallel bo‘lsa, ularning kesishish chizig’i ham shu to‘g’ri chizigqa
paraliel botladi;

C) berilgan tekislikka undan tashqgaridagi biror nuqtadan unga
cheksiz ko'p parallel to‘g'ri chiziglar o‘tkazish mumkin;

D) berilgan to‘g'ri chizigga tashqaridagi hiror nugtadan unga
cheksiz ko'p parallel tekislik o‘tkazish mumkin;

E) bir tekislikka parallel bo‘igan ikki to‘g‘ri chizig o‘zare paral-
leldir.

20. ABCD kvadrat va uning tekisligida yotmagan F nuqta beril-
gan, Agar AB= 11} sm bo*isa, 4E, BE, CEva DF kesmalarning o‘ria-
larini tutashtirishdan hosil bo‘lgan to‘rtburchakning perimetrini toping.

A) 20 sm; By l6sm; C)18sm; D)22sm; E)25sm,

21. Har bir qirrasi 6 sm dan bo‘lgan SABC tetraedrni SB qirrasi-
ning o‘rtasidan o‘tib, S4 va §C qirralariga parailel tekistik bilan
kesishdan hosil bolgan kesim perimetrini toping.

A) 6 sm; B)8sm; C)9%sm; D)I12sm; E) 18 sm.

22. Qirrasi / ga teng bo‘lgan ABCDA, B,C D, kubning 4B hamda
AD qirralarining o'rtasidan o‘tib, CC, qirrasiga parallel bo‘lgan te-
kislik bilan kesimi perimetrin{ toping, 5

ANz B D a0 Dy B B i,

23. Ushbu tasdiglarning qaysi biri noanig?
+ A) o|lB bolsa, o tekislikka tegishli har bir to‘g'ri chiziq B
tekistikka paraliel boladi; '

B} uchinchi tekislikka parallel bo‘lgan ikki tekislik o‘zaro paral-
leldir;

C) agar to‘g'ri chizig yoki tekislik o‘zaro parallel tekisliklardan
birini kessa, ikkinchisini ham kesadi;
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D) ayaash to'g‘ri chiziglar orgali fagat bir juft o‘zaro paraliel
tekislik o‘tkazish mumkin;

E) biror tekislikdagi ikki to'g‘ri chizig ikkinchi tekislikka parallel
bo'lsa, v holda telasliklar ham ofzaro paralleldir.

24. ABCDA B, C D, kubning AB qirrasidagi X nuqta uni AX : BX=
=23 kabi nisbatda boladi. Kubning X nuqtadan o‘tuvchi va A4,C
tekislikka paralle!l tekislik bilan kesimini yasang. AR = a bo‘lganda
kesim perimetrini toping.

A} 20+%§-a; B) a+6"[2a C) 2a+42a; D) 2a+3‘f
E) 2a.

25. Tomoni 3 ga teng bo‘lgan muntazam uchburchak uchlarining
har biridan 2 birlik masofada joylashgan nugtadan uchburchak
tekisligigacha bo‘lgan masofani toping.

AL BV O D) v3; E)2.

26. Tekislikdan g masofada yotgan nugtadan tekisiik bilan 45°
va 30° li burchaklar, o‘zaro esa to‘g‘ri burchak tashkil etadigan ikkita
og‘ma o‘tkazilgan, Qg ‘malarning asoslari orasidagi masofani toping.

Ay avZ; B) aV3; O o3 D) avs: E) av7.

27. Tekislikka o‘tkazilgan perpendikular va og'ma orasidagi bur-
chak 30°, perpendikularning uzunligi 10 ga teng. Og'maning vzunli-
gini toping, o -

A)20; T OB)I0V3, C) 203 D)20/43: Ey204z7.

28. Tekislikka tushirilgan perpendikular va og‘ma orasidagi bur-
chak 60° va og‘maning uzunligi 20+/3 . Perpendikularning uzunligini
toping.

i A) 10; B) 40; C) 10v3; D) 5J3; EY20.

© 29. Bitta nugtadan tekislikka og‘ma va perpendikular o‘tkazil-
gan. Og‘maning vzunligi 10, perpendikularniki 6. Og‘maning tekis-
likdagi proyeksivasining uzunligini toping.

A) 4; B) 2, C) & D) 5, E} 3.
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30. o tekislik va uni kesib o‘tmaydigan [4B|= 13 kesma bertlgan.
Agar kesmaning uchlaridan o tekislikkacha bo‘lgan masofalar |44 | = 5,
|BB | =8 bolsa, AB kesma yotuvchi 10°g‘rj chizigning o tekislik bilan
tashkil gilgan burchak sinusini toping.

A)5/13, By8/13;, (C)y2/13; D)3/13; E)4/13.

31. Quyidagi mulohazalarning gaysi biri noto'g‘ri?

A) agar to‘g‘rl chizig tekislikka paralle] bo'lsa, uning barcha
nuqtalari tekislikdan bir xil vzoqgiikda votadi;

B) berilgan ikki paralfel to‘g’ri chizigm kesib o'tuvehi hamma
to'g‘ri chiziglar bir tekislikda yotadi;

C) fazoviy to‘rtburchak tomoniarining o*rtalari parallelogranm-
ning uchlari bo‘ladi;

D) ikki ayqash to‘g'ri chiziq orgali o‘zaro parallel tekisliklar
o'tkazish mumkin;

E) bitta tekislikka perpendikular ikki tekislik o‘zaro paralleldi.

32, AB kesmaning 4 oxiridan tekislik o‘tkazilgan. Shu kesmaning
B oxiridan va € nugtasidan tekislikni B, va € nugtalarda kesuvchi pa-
rallel to‘g'ri chiziglar o‘tkazilgan. Agar JAB|=8 va{CC|| : |[AC|=3 : 4
bo'lsa, LBB | kesmaning uzunligini toping.

A} 3; B) 5; C) 4; D) 6; E) 8.

33. Muntazam ABC uchburchakning AC tomoni orgali tekislik
o‘tkazilgan. Uchburchakning BD medianasi tekislik bilan 60° H bur-
chak tashkil etadi. 4B to'g'ri chizig bilan tekislik orasidagi burchak-
ning sinusini toping.

A) 172, B) /4 Cy3/4:  DY3/2, Ey2/2

34. Nugtadan tekislikka uzunliklari 10 va 15 bo'lgan og'malar
tushirilgan. Birinchi og‘maning tekislikdagl proyeksiyasi 7 bo‘lsa, ik-
kinchi og‘maning proyeksiyasini toping.

A) W170; BY V171, O 172, D) ViTa: By V4.

35. & va p tekisliklar 45° 1i burchak ostida kesishadi. o tekislik-
dagi A4 nugtadan B tekislikkacha bo'lgan masofa 2 ga teng. A nuqta-
dan tekisliklarning kesishish chizig‘igacha bolgan masofani toping.

A) 2; B) 2+/2; ) 3; m E) 243,

36. Nugtadan tekislikka ikkita og‘ma o‘tkazilgan. Og‘malar 3 :5
ga teng nisbatda bo'lib, wtarning proyeksivalari 33 va 17 ga teng.
Og‘malarning uzunligini toping.
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A) 10v2;5V2; B) 2542;10v2; C) 15v2;542; D) 25V%; 542;
E) 10:2; 152,

37. Berilgan nugtadan tekislikka ikkita og‘ma va perpendikudar
tushirildi. Og‘malarning proyeksiyalari 27 va 15 ga teng hamda ular-
dan biri ikkinchisidan 6 ga uzun bo‘lsa, perpendikularning uzunligini
toping, '

A) 30; B) 39, C) 45; D) 33; E) 36

38. Uzunliklari 10 sm va 15 sm bo*lgan ikki kesma uchlari o‘zaro
paraliel tekisliklarda yotadi. Birinchi kesmaning tekislikdagi proyek-
siyasi 19 sm bo‘lsa, ikkinchi kesmaning proyeksiyasi necha santi-
metr bo'ladi?

A) 12; B) il; C) 10; D) 13 E} 9sm.

39. Tekislikdan a masofada joylashgan nuqtadan tekislikka ikki-
ta og'ma tushirilgan. Qg‘malarning har biri bilan tekislik orasidagi
burchak 45° ga teng. Agar og'malar orasidagi burchak 60° ga teng
bo‘lsa, og‘malarning asoslari orasidagi masofa qancha?

A) 2a; B) a3, C)av2; D)L5e E)2V2a

40. Guyidagi mulohazalaming gaysi biri noto*g‘ri?

A} agar tekislik ikki parallel tekislikdan biriga perpendikular
bo‘lsa, u holda bu tekislik ikkinchi tekislikka ham perpendikular
bo'ladi;

B) tekislikdagi kesishuvehi ikki chiziqning har biriga perpen-
dikular bo‘lgan to‘g'ri chiziq tekislikning o‘ziga ham perpendikular
bo‘ladi;

C) fazodagi ikki to*gri chizig uchinchi to‘g'ri chizigga perpen-
dikular bo‘isa, ular o‘zaro paralieldir;

D) agar tekislikdagi to‘g’ri chiziq tekislikka tushirilgan og'maga
_ perpendikuiar bo‘lsa, bu to'g’ri chiziq o2 'maning proyeksiyasiga ham
perpendikulardir;

E) tkki paraflel tekisiikni uchinchi tekislik bilan kesganda hosii
bo‘lgan 10°gri chiziglar o‘zaro parallel bo'ladi.
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VIII bob. FAZODA TOG*RI BURCHAKLI KOORDINATALAR
' SISTEMASI VA VEKTORLAR

1-§. Fazoda dekart koordinatalar sistemasi va
keordinatalar metodi

1.1. Koordinatalar sistemasi. Umumiy koordinatalar boshiga,
bir xil birlik kesmaga ega bo‘lgan, har biri qolgan ikkitasiga
perpendikular uchta Ox, Oy, Oz koordinatali to'g‘rt chiziglar fazoda
to'g ri burchakli Dekart koordinatalar sistemasini tashkil etadi, ya’ni
shunday sistema asosida fazodagi ixtivoriy nugtaning o‘rnini sonlarning
tartiblangan wchligi (x, y, z) orqali aniq ifodalash mumkin (211-
rasm}. Ox, Oy, Oz koordinatali to'g'si chiziglar mos ravishda
koordinatalar sistemasining wbssissalar o'gi, ordinatalar o‘qi hamda
applikatalar o gi deb ataladi. Ulaming juftliklar aniglagan (x), (32), (20
tekislikiar koordinata tekisliklari deyilib, ular fazoni teng sakkiz gismga
{oktantga) ajratadi (21(2- rasm). Koordinatali fazoda {anlangan bivor 4
nugtaning o‘mini aniq ifodalovchi sonlarning tartiblangan (x; y; 2) uch-
ligidagi birinchi «» son A nuqtaning abssissasi, «p» son ordinatasi, «
son applikatasi devilib, ular birgalikda 4 nugtaning koordinatalari hisobla-
nadi va 4(x; v, 2 tarzida ifodalanadi. x, y, z larning ishoralariga qarab
Anuqgta gaysi okiantga tegishliligini hamda mos ravishda (), {(x2) va
{yz) tekisliklardan qancha masofada yotishini bilish mumkin, @ (0; G; ()
nuata koordinatalar boshi deyiladi.

Koordinatali fazodagi biror A augtaning koordinatalari quyidagicha
aniqianadi. 4 nugtaning (xy) tekislikdagi criogonal proyeksivasi A4,

4 1
24

/ ¥y o Xy X

211-rasm. 212-rasm. 213-rasm.
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3 y Bx:3: 2.

By y; Of

-

X
B(x; v, 2) 214-pacm.

nuqgtaning koordinatalari (abssissasi va ordinatasi) mos ravishda A nug- :
ta uchun ham abssissa va ordinata bo‘tadi. A4, kesmaning uzunligint -
ifodalovehi son A4 nugtaning qaysi yarim fazoda joylashganiga bog‘lid -
holda tegishli ishora bilan uning applikatasi hisoblanadi (213- rasm). -

Koordinatalari bilan berilgan biror B (x; y; z) nuqtani koordinatal -
fazoda belgilash uchun, dastiab (xp) tekislikda izlanayotgan nuqtaning, -
abssissasi va ordinatasiga ko‘ra, uning ortogonal proyeksivasi B, (x; »; 0
muqta belgilanadi va z=|B,B| ni ishorasiga bog‘liq holda (B, B L (xy)) "
10°gri chiziqda B, nugtaning o‘rni aniglanadi (214- rasm). :

1.2. Koordiratalar metodi. Ko‘pgina hollarda biror xususiyatga
ega bo‘lgan nuqtalar to‘plamini aniglashda koordinalar metodidars -
foydalanish qulaydir. Eng sodda masalalarda izlanayotgan nuqtalas -
to'plami to‘g'ri chizig, kesma, aylana, sfera bo‘lishi mumkin. Masa-
Nan, B ainsh Soreveihizan mogaden wmndoad R esdiaba ywhesn
gan fazodagi nugtalar to'plamidir. To‘e’ri burchakli Oxyz koordina”
talar sisternasida markazi koordinatalar boshida bo‘lgan sfera

tenglama bilan, markazi O (e, 8; ¢) nuqtada bo*{gan sfera esa
(x-aY +(x-8) +{z-¢)’ = K
tenglama bilan aniqlanadi. Shu sfera bilan chegaralangan shar
(.vc—a)2 Jr(Jc—b)'2 +(z-¢) < R
tengsizlik bilan ifodalanadi, o
Koordinatalari bilan berilgan, ikid 4 (x,; ¥ z,) va B(x, yz;z}
nuqtalar orasidagi masofa | AB|=d: '

A= -x )+ -n) +(z -2 ),



" AR kesmaning ortasi C(x,; ¥,; z,) huqtaning koordinatalari

X, = x1;x2 = Yi;yl Lz = 1) ;Z;; ,
AB kesmam berilgan A nisbatda bo'luvchi D (x; y; z) nuqtaning ko-
ordinatalari

xl"'kxﬁ. - y;+7\J'2 P ZJ'*‘?LZg
Bra 7 T+x T Iva
~ formulalari bilan topiladi.
Uchlari 4 (x;; ¥;; 2,), B (x;; ¥, 3,), C(x; y,; z,) nugtalarda bo‘lgan
uchburchak medianalari kesishish nuqtasining koordinatalari

X =

Xf+l'2-+x3 _h +¥a+ Vs - L+ +ig
- ’ .V = 3 s L= 3 !

3

ifodalar bilan amqlanadx
M, (x;; ¥, z,) nugtadan Ax+ By + Cz+ D=0 tenglama bilan -
benlgan iekislikkacha bo‘lgan masofa

/- | Axy + By +Czy+ D)
A+ B+ C°
formula bilan topiladi.

I-masala. A(l; 2; 3) nugtadan teng uzoqllkda joylashgan va
koordinatalar boshidan o'tuvehi nugtalar to'plamining koeordinatala-
rini ganoatiantiruvchi tengiamani yozing,

Y echilishi Masala shartini ganoatlantiruvchi barcha nugtalar
to*plami markazi A4 nuqtada bo‘lib, radiusi

= |AO| = (1 - 0) +(2-0) +(3-0) =14

ga teng bo‘lgan ({(0; 0; 0) — koordinatalar boshi} sferaga teg‘ishlidir.
Bu sfera tenglamasi

(-1 +(y-2 +(z-3Y =14,

Javoh: -(x—llz L (y-2) +(z:—3}2 =14,

2-masala. A(x 0; 0) nugqta B(1; 2; 3) va C(-1; 3; 4) nuqgta-
lardan teng uzoglikda joylashgani ma’lum bo‘lsa, x ni toping.

Yechilishi. 48] ={AC] bo'lgani uchun
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(x-D'+449=(x+1) +9+16e x’ 2x¥l+4=x" +2x+1+16=>

= x=-3

Javob: -3. ) :

3-masala. Oz o‘gida shunday N nuqtani topingki, undan
A (2; -3; 1) nugtagacha bo'lgan masofa 7 ga teng bo‘lsin.

Yechilishi. Oz o‘gidagi nugtaning abssissasi va ordinatasi
nolga teng bo‘igani uchun, ya’ni MG; 0; ) ekanligidan '

|AN| = 2% + (-3 +{1-2) =7,

Bundan 4+9+1-27+7 <497 -22-35=0= l:? i—S_ Shun- -
) = _

day qilib, A nuqtadan 7 birlik masofada yotuvchi Qz o‘qidagi nugtalar

N{(0; 0; -3) va N(0; 0, 7). -

Javob: N(O 0; -5} va N(0; G; 7).

4-masala. (xz) tcklsllkka nisbatan A (1; 2; 3) nugtaga simmet-
rik bo’lgan nugtant toping,

Yechilishi. Uchala koordinatasi musbat sonlar bo‘lgan nugta
birinchi oktantda joylashgan bo‘lib, bu nugtani (xz) tekislikka nisbatan
simmetrik ko‘chirish natijasida u fagat ordinatasi garama-garshi ishora
bilan farglanuvchi 4, nuqtaga ko‘chadi, ya’ni ularning ordinatalari -
o‘zaro qarama-qarshi sonlardir.

Javob: A(1; -2; 3). '

5-masala. Uchlari A (2; 3;-1), B(3;0; -1}, C{; }; 1) nugtalarda
bo'lgan uchburchak med1analar1 kemshgan nugtaning koordinatalari- .
ni toping.

Yechilishi Uchburchak medianalarining kesishish nuqtasini -
D {(x; y; 23 desak,

_MENEN 24340 g

3 -3
y = Yetya+ys _ 34041 _ 4
3 3 37
X = Fit¥etds _ _l-i+] _ 1
3 3 3




2-§. Fazoda vekiorlar

Tekislikdagi vektorlar bilan bog‘lig tushunchalarning bir qan-
chasini fazodagi vektorga go‘llash mumkin. Anigrog‘i, tekislikdagi
vektorga berilgan ta’rif, vektorlar ustida amallar va ular bo“ysunadi-
gan gonuniyatlarni fazodagi vekiorlar nchun ham umumlashtintb aytish
mumkin. Masalan, fazodagi vektor ta’rifi xuddi tekislildagi kabi bolib,
farqi shundaki, uning koordinatasi ikki son bilan emas, balki uchta
son orqali ifodalanadi.

2.1. Yekiorning koordinatalari. Boshi A (x; y,; z,) nugtada va oxiri

B (x; y,; 7,) nugtada bo‘lgan AB = & vektorning koordinatalari:
X=X—X, Y=),~Y, 3=~
sonlardir. Har bir vektor o‘z koordinatalari bilan AB (x;y, 2)=

= (x; y; 7) kabi ifodalanadi (215- rasm),
1-masala. Boshi C(5; -4; 0) nugtada va oxiri D(-3; 0; 7)

nugtada bo‘lgan €D vektorni koordinatalari bilan yozing.
Yechilishi.x=-3-5=-8, y=0-(-4) =4, z=7-0=7 son-

larning {~8; 4_; 7) uchligi CD vektor koordinatalar_idir, ya’'ni
CD(-8: 4; 7.
Javob: CD(-8; 4; 7).

Har qanday MN (x; y; 2) vektor boshi O 0; 0; 0) nugtada va
oxiri koordinatalari x; y; z bo‘lgan vektorga tengligiga oson ishotich
hosit gilish mumkin, Bu esa har ganday vektorni koordinatalar
boshidan go‘yish mumkintigini bildiradi (2{6- rasm).

~ By ¥y 2)

| . :-,I_ . ) .. L
(X y; z)M/ _

AB(x;y;2)
Alx; v 2) a(x,y;2) .
0 i A A
Y ' f

215- rasm. 216- rasm.



Z e
;
Y ‘ d, b, & komplanar

A, m komplanar

217- rasm. 218- rasm.

2.2. Vektorning uzunligi. 217- rasmdagi OA(x,; ¥, z,) vektor-
ning uzunligini topaylik. Katetlarining uzunligi x, va y, bo‘lgan to‘g‘ri

burchakli uchburchak gipotenuzasi \!xﬂz +¥ g tengligi ma’lum.
Katetlarining uzunligi xuz + yue hamda Z bo*lgan to‘g'ri burchakli

“uchburchak gipotenuzasining nzunligt: |5ﬁ| =X Ay v

Fagat nol vektorning uzunligi nolga teng bo‘lib, boshqa vektor-
larning uzunligi doim musbat songa tengdir.

Bir to‘g‘ri chiziqgda yoki paraliel to‘g‘ri chiziglarda yotuvchi nol -
bo‘lmagan ikki vektor kellinear vektoriar deyiladi,

Ikki @(x;3,:2,) va b(x,;);;2,) vektorlar koBlinear bo'lishi uchun
ularning proyeksiyalari proporsional bo'lishi zarur va yetarlidir:

N (U
XE yz 3 '
Bir tekislikdagi vektorlar yoki o‘zaro parallel tekisliktarda yotuvchl
vektorlar komplanar vekroriar deyiladi (218- rasmi). :

2-masala. Uzunligi J234 bofigan OA( a; 3a 4a) vektorning
koordinatalarini toping.
Yechilishi. 4 = Va' +94" +16a° =264’ ;
260" =234; o’ =9; a=4+3 OA(-3;9; 12)
Javob: (-3;9; 12) {3;,-9,-12)




3-masala. a(l; 1;0)va b (1; 1; 2) vektorlar o‘zaro kollinear-

mi?. € (=2; 2; —4) va d(1; -1; 2) vektorlar-chi? .
Y echilishi. Kollinear vektorlarning mos koordinatalari a*zaro

proporsional bo‘lishi ma’lum. Shunga ko‘ra & va b vektorlar nokol-

lingar, € va d vektorlar esa kollinear vektorlardir.

4-masala. n(3; -5; 0) va 7(-1; 2; 0) vektorlar o‘zaro kom-
planarmi?

Yechilishi. Ikkala vektorning uchmchr koordinatalari 0 ga
tengligi ularning o‘zaro bir-biriga komplanarligini bildiradi. -

3-§. Yeltorlar ustida amaliar

Fazodagi vektorlar ustidagi amallar xuddi tekislikdagi vektor[a.r
ustidagi amallar kabi ta’riflanadi.

3.1. Vektorlarning yig‘indisi. 4 (x;; y,; z) va E(ng ¥,; Z,) vektos-
laming yig‘indisi shunday vektorki, uning koordinatalari (x, + x,; y, + y,;
T, +%,), yani, g+b=2¢ uchun

' EX + X ¥+ 4 +2)

Ixtivoriy @, b va ¢ vektorlar uchun quyidagi tengliklar doim
o‘rinlidir: :

Da+b=b+a AN

Da+E+d)=(a+b)+¢.

Yig'indisi nol vektorga teng bo‘lgan kal vcktor 0 ‘zaro garama-
garshi vekiorlar deyiladi.

X ¥ 2 korrdinatdlaming ixtivoriy giyvmatlarida 4 (x; y; z)
va b (—x, -y, —z) vektorlar o‘zaro qarama-qarshi vektorlardir.

lI-masala. @(3;1;-2)va 5 (2; -2; 5) vektorlarning yig 1ndlsln1
toping.

Yechilishi @+ 5 =7 desak, B3+ 1+ (2);-2+5)=¢(5,—1; 3).

Tavob: ¢(5-1,3).

3.2. Vektorlarning ayirmasi. 4 (x;; y; z) va 5 (X, ¥,; 2,) vektor-
larning ayirmasi (E - 5) deb, shunday 4 vektorga aytiladiki, uning
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ayriluvchi & vektor bilan vig‘indisi 5+ 4 kamayuvchi @ vekiorga
teng bo‘la*
——-5_=32>a=5+d4,
bundan
d (%~ X3 ¥, =V 24— %)

2-masala. Agar ii(4; 1;5) va m(3: 5, - 1) bo'lsa, & = 7i— 7 ayir-
maning koordinatalarini toping.

Yechilishi. k(4-3; 1-5; 5-(=1))= k(1;-4; 6).

Javob: (1; 4; 6)

3.3. Vektorni songa ko‘payiirish. a(x; y; 7) vektorni A songa
ko'paytmasi Ad voki @a vekiorga teng bo‘lib, uning koordinatasi
a(ix;hy;hz) kabidir.

Har ganday 4,4 vektorlar va A, p sonlar uchun quyidagi xossa-
lar o‘rinlidir:

1) X = an,

2) MG+D)Y=ra +0b;

3 (A+pda = 2rd +pd,;

Shuningdek, |4a) =] 1@ tenglik ham har doim bajariladi.

3-masala. a(5,-2:3), L= 0 2 bo‘lsa, ra vekiormning koordini-
talanm toping. '

Yechilishi. 0,2d(5-2;3)=2(0,2-5; 0,2-(-2);0,2.3) =
= 3(1;,~0,4;0,6).

Javob: (1; -0,4; 0,6).

3.4. Vektorlarning skalyar ko‘paytmasi. Fazoda berilgan vek-
torlar skalvar ko‘paytmasining ta’riflanishi va bu tushuncha bilan
bog'liq masalalarning yechilish usullari tekislikdagi kabidir.

4-masala. mning qanday giymatida a(i;m;-2) va 5(m;3;-4)
vektorlar o‘zarc perpendikular bo‘iadi?

Yechilishi. Vekiorlarning perpendikularlik shartidan foyda-
lanamiz;
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Lomam-3s (=2 (-4)=0edm+8=0= m=-2.
Javob m=—2 .
5-masala. d(-1;-1;0) va b(l 2;2) vektor]ar orasidagi bur-

chakni toping,

Yechilishi Koordinatalari bilan berilgan ikki vektor orasida-
gi burchak kosinusini topish formulasidan foydalanamiz. Bu burchakni
o desak,

CosSau = (=)1+{-1)2+02 =2 :—Q:>Q=l35°.

V4014444 32 2
Javob: 135"

 3,5. Fazoda vektorni koordinata o‘qlari bo‘yicha yoyish.

Uzunligi birga teng bo‘lgan vektorming birlik vektor deyilishini bilamiz,
ya'ni #(x,y,;z,) birlik vektor bo'lsa, [&] = x’ + 9] +z =1,

Fazoda tanlangan to‘g‘ri burchakli koordinatalar sistermasida ham

TG00, F(0;1,0) va k(0; 0; ;1) vektorlar birlik vektorlar yoki ortlar
deb ataladi {219- rasm).

Har ganday &(x; y; z,) vektorni birlik vektorlar bilan yagona
tarzda d=x,7 + p,J + 7k ko‘rinishda ifodalash mumkin va bu ifoda
a vektorning koordinata o' glari bo'yicha yopilmasi deyitadi.

Umuman, uchta 04, OB va OC komplanar vektorlar berifgan
bo‘lsa, shunday a, 6, ¢ haqiqiy sonlar topiladiki, ular yordamida
ixtiyoriy ON vektorni

ON=q.0OA+6-0B +¢-0C
ko'rinishdagi yagona chizigli voyilma tarzi_da ifodalash mumkin.

6-masala. 4=3i +2/ -k vektorning uzunligini toping (220-

rasmi}.

Yechilishi Berilgan & vektorning koordinata o‘qlari bo‘yicha
yoyilmasida X = 3 Y= 2; z = ~1 ekanligidan

|&] = T A i L) L =J14.
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219- rasni. 220- rasm.

Javob: Ji4. o .

Agar vektorlarning koordinata o‘qlari bo‘yicha yoyilmatari ma’-
lum bo‘lsa, u holda vektorlar ustidagi chizigli amallarni ularning
proyeksiyalari ustidagi arifmetik amaliar bilan almashtirish mumkin.

Masalan, agar G=x,7+y, j+zk,b=xi+y]+zk bo‘sa, u
helda
MG = Ax, § + Ay + A k;
5i5=(x1 +x,) 7+ (0 i)’z)?“‘“(zl +7)k.

7-masala. a=27+37+5k va p=37-27+5k vektorlar
ayirmasining koordinatalarini toping.

Yechilishi

G-b=0Q- +(3-(-2)]+5-5k =~ +5].
Javob (-1, 5, Q).
8-masala. @(=2;3;2+/3) vektor bilan bir xil yo*nalishdagi bir-

lik vektorning koordinatalarini toping.
YechilishiBerilgan vektorning uzunligini topamiz;

lal=v4+9+12 =5,
3inlik vektorni € (x; ;) desak,

“—_.2..- ::3.' =
rETS VES L

b
fZ

is7



c(_2.3. 2483
Javob.[ 55 5 73 ]

9-masalia. Parallel ko‘chirishda 4 (2; 1; [} nugta A'(1; 1, )
nugtaga o‘tsa, koordinatalar bosti ganday nuqtaga o‘tadi?

Yechilishi Parallel ko'chirish formulalaridan (VI bob, 2-§)
a=x"-x, b=y -y, ¢=2 -7 Masalashartiga ko‘raea=1-2=-1;
p=-1-1=-2; ¢=0-(-)=1. _

Bunday parallel ko*chirishda O (0; 0; 3) nugta O(0 +a; 0+ 5,0+ ¢)
nuqtaga ko‘chadi. Demak, 0(0; 0;0) = 0°(-1;,-2:1).

Javob: Koordinatalar boshi 0'(-1; -~ 2; 1) nuqtaga ko‘chadi.

Mustaqil ishlash uchun test topshiriglari

I. N(0; y; 3) nugta A(0; 2; 0) va B(3; |; ) nugtalardan teng
uzoqlikdaligi ma’lum bo'lsa, y ni toping.
A) 1; B) 1,5; C) -1.5; D) 2; E) -3

2. Agar kesmaning bir uchi A(L, -5, 4y, o'rtasi C(4: -20 3)
nuqgtada bo‘lsa, tkkinchi uchining koordinatalarini toping.
A) (6,53, BY (7, -1 2, Q) (7, 1, 2); D) (5: 4, 6); E) (7; 35 1.

3. Koordinatalar boshiga nisbatan (1; 2; 3) nuqtaga simmetrik
bo‘lgan nugtani ko'rsating.

A) (-1; 2; 3); B) (-1 -2; 3); C)y (15 25 -3); D) (15 -2; 3);

E)y (=1; -2; =3).

4.. Oxy tekislikka nisbatan {a; b; ¢) nugtaga simmetrik bo‘lgan
nuqtani toping.

A) (-a; b; ¢}, B) (~a, -85 ¢); C)(a; b, -0); D) (@ -b; ¢);

E) (—a; -b;, —¢). :

5. Quyidagi nugtalardan qaysi biri {pz7) tekislikda yotadi?

A)(2;-3;0), B) (2;0; -3); C)y (1, 0; 4); D) (G; 9; -7}, E) (L; 0; 0).

6. Oy o‘qaa nisbatan (2; 3; -5) nuqtaga simmetrik bo‘lgan nug-
tani toping.

A) (=2 3;-5), B} (=2 3;3); C) (-2, -3, -5);, D) (-2, -3:5), B) (2; 3; 5.

7. Uchiari A(4; 5; 1), B{2; 3; 0) va C(2; I: -1) nuqtalarda
jovlashgan uchburchakning BD medianasi uzunligini toping.
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A) 1, B) V2: ()3 D) 2 E) 5.

8. A2, -1, &) va B(=2; 3, 2) nuqtalar berilgan. Koordinata
boshidan AB kesmaning o'rtasigacha bo‘lgan masofani toping.

A V2, B) v2; O 242; D)% E) 1.
9. A(-3; 8 3v33) mugtadan Ox o‘qgacha bo‘lgan masofani
toping.
AT B) 18; C)19; D)21; E)23.

10. AR kesmaning o‘rtasi Ox o‘qida votadi, Agar A (-3; m; 3),
B (2, -2; n) bolsa, m va » ni toping.
C Am=2n=-5 Bym=-5n=2, Cym=-2;n=4
L. Dym=1,n=4 BEym=3n=-4
11, Agar 4(6;2;1) va B(0; —1;2) bo‘lsa, ¢ =2a-b vektorning
uzuniigini toping. :

A)13; B 14 C) 15; D) 6v2; E)G.

12. Agar p{-1;2;8) va §(3;-2;1) boisa, m =g- p vekiorning
uzunligini toping.

A) 9: B) §; C) V14, D) 6; E) 10.

13. 4 (x; }; 2) veltorning uzunligi 3 ga teng. x ning giymatini
toping.

Ay 2; B) £2; Cy 0 Dy L E) -1.

14, v ning qanday qiymatlarida & =127 - yj +15k vektorning
uzunligi 25 ga teng bo'ladi?
A) 14; B) 16; Cyl4va-14;, D)Y2; E) 16 va-16.

15. z ning qanday giymatlarida & = 27 - 9/ + 7zt vektorning uzun-

ligi 11 ga teng bo‘ladi?
A) 6; B) 16; Cy 4, D)5, B)y7

16. ACL O; 1y, B(=1; 1; 2) va C(0; 2; 1) nuqtalar berilgan.
Koordinatalar boshi O nuqtada joylashgan. Agar AB+CD =0 bo‘lsa,

OD vektorning uzunligini toping.
A) 4; B) 2. C) 9; D) 3; E) 6.
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V7. 4B (-3, 0; D va AC (7; -2; 2) vektorlar ABC nchburchak-
ning tomonlaridir. Shu uchburchakning AN medianasi nzunligini toping.

A) 2,5 B) L,5; C) 36; D) 32; E) 3.

18. Agar Fffﬁ‘ =[I€‘ = ‘Z§+ JE! =4 bo‘lsa, |€’§( nhing giymati-
n_i toping. :
AT B 4B 0N D45 B A

19, a(1; -2; 3) vektorning oxiri B{2; 0; 4) nugta bo‘lsa, bu
yektor boshining koordinatalarini toping.
A)Y(1;2, 1 B) -1: 2, 13 O (1; -2, 1), D) (I; 2; -1); B} (~1; 2. -1,

20. @ (-2; 6; 3) vekiorga yo‘nalishdosh' bo‘lgan birlik vektorning
koordinatalarini toping.

A (353 B -0 o Lkl oy (-

B (-2:21).

21. @(2;-3;4) va h(-2;-3;1) vektorlarning skalyar ko‘payt-
masini toping.
A 9; B) 17; O 13; D) 4; E) 36.
" 22. mva n ning ganday qiymatlarida 4(15; m; 1) va & (18; 12; #)
vektorlar kollinear bo‘ladi?
AYm=5n=6, Bm=10;n=12;, O m=10; n=12;
S Dym=5n=06; Eym=1;n=1.2.

6.
’?)

~AlNa
~3|

. 23.a(-1,2;3) va (5 x -1) vektoriar berilgan. x ning ganday
giymatida @b =2 tenglik o‘rinli bo‘ladi?
A) 3; B} 4, C) -3; D) 5; E) 4
24. G=umi +3j+4k, b =47 +mj - Tk vektorlar m ning qanday
giymatida o‘zaro perpendikular bo'ladilar.
A4 B) 3; Cy -4 D) -3; E}55
%5. AL 3;0), B(2; 3; -1y va C(1; 2; -1) nugtalar berilgan, CA
va CB vektorlar orasidagi burchak kattaligini toping.
Ay 30°; B) 457; C) 60°; Dy 90°; E) i2¢°,
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26. |&} =1, IE|=|E|=2, P B =60° ekanligi ma’lum bo‘lsa,
(a+£].a ni hisoblang. =

A) 2; B3 = O4 D) §; E) 12.

27. @ va b vektorlar ¢ vektorga pcrp.er‘tdikular bo‘lib, a5 = 120"
| a|=\5[ =|&|=1 bo‘lsa, (@-b+E)a~¢) skalyar ko‘paytmaning
qiyvmatini toping.

A) 3 Bl O3z D)L B -l

28. a(1; 2; 3) vektor berilgan. Boshi A (1; 1; 1)} nuqtada, oxiri

Oxy tekislikdagi B nuqtada bo‘lgan @ vekforga kollinear vektorning
koordinatalarini toping.

A 12 By (-1-13-1) o0y

D) (-1 -110); B 23;4).

29. 4, b, € birlik vektorlar juft-jufti bilan 60° li burchak tashkil

qil_a‘di. d va b — & vektorlar orasidagi burchakni toping.
A) 30°; B) 45°; C) 607, D) 907; E) 120°.

30. ABCDA,B,C,D, kubning qgirrasi 2 ga teng.” AC - C,A nins
giymatini toping.

A)4: By2vi: O JF; DS E) 8.
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IX boh. KO‘PYOQLAR
1-§. Ko‘p yogli burchak

1.1, Ikki yoqli burcbak. Umumiy chegaraga ega bo‘lgan ikki
yarim tekislik ikki yogli burchakni tashkil etadi (221- rasm).

Yarim tekisliklar ikki yoqli burchakning yoglari, ularning umu-
miy chegarasi esa ikki yogli burchakning girrasi deyiladi. Ikki yoqli
burchakning girrasiga perpendikular tekishik uning yoqlarini ikkita
varim to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesadi. Bu yarim to‘g'ri chiziglarning
kesuvchi tekislikda hosil qgilgan burchagini ikki yogli burchakning
chizigli burchagi deyiladi. Har ganday tkki voqli burchak o‘zining
chizigli burchagining kattaligi bilan o‘lchanadi.

1.2, Ko‘p yoqli burchak. Uch yogli burchak, ABCDE ko‘pburchak
va uning tekisligiga tegishli bo‘lmagan 5 nugta berilgan bo'lsin (222-
rasm). Boshi .$ nugtada bo‘lgan va ARCDE ko‘pburchakdan o‘tuvchi
barcha nurlar birlashmasi ko 9 yogli burchak deyiladi (223- rasm).

Bunda kattaligi (0°; 180°) oraligda bo‘lgan ASB, BSC, CSD, ...
burchaklar ko‘p yoqli burchakning fekis burchakiari yoki yoglari,
tekis burchaklarning umumiy tomonlari ko‘p yoqli burchakning girrasi,
barcha girralarning umumiy nugtasi ko‘p yoqli burchakning uchi,
ko'p yoqli burchakning yoglari tashkil etgan ikki yogli burchak ko p
vogli burchakning ikki yoqli burchagi deviladi.

221- rasm. 222- rasm, : 223- rasm,
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224~ rasm, 225- rasm,

Ko‘p yogli burchaklar yoqlarining soniga boglig ravishda uch
yogli burchak, to'st yogli burghak va hokazo deb atalishi mumkin.
Ko‘p yogli burchakni ifodalashda dastlab uchining ifodasi, so‘ngra
ko‘pburchak uchlarining ifodasi yozilib, SABCDE tarzida belgilanadi.

Uch yoqli va kop yoqli pyrchakiar tekis burchaklarining xossalari:

1- xossa. Uch yoqli burchakning har bir tekis burchagi qolgan -
ikki tekis burchagi yig‘indisidan kichik (224~ rasm). :

Agar uch voqli burchakning tekis burchaklari kattaliklari.
o= LASC, B = £CSB Bay = JASB Dbilan belgilangan bo‘lsa,

a<B+y,p<a+ty,y<o+p boladi

Umuman, yuqeridagi tasdiq har ganday gavariq ko°p yogli bur-
chak uchun o°rinfidir. Har qanday gavariq ko‘p yoqli burchakning
istalgan tekis burchagi qolgan tekis burchaklarning yig‘indisidan ki-
N '

I-xossadan B> g.—v; o> P—v: ¥ >o—B natija kelib chigadi.

2- xossa. Uch yoqli burchak barcha tekis burchaklarining yi-
g'indisi 360° dan kichik, ya’ni @+ B +y < 360",

Har qanday ko‘p yogli burchak barcha tekis burchaklarining
yig‘indisi 360° dan kichik. ' :

I-masala. 120° Ii ikki yoqli burchakning girrasida 4 va #
nugtalar berilgan. Ularning har biridan ikki yogli burchakning turli
voglarida AB ga perpendikular qilib AC va BD kesmalar chizilgan.

Agar 1 A B] = l A c! =| BD| = a bo'lsa, CDkesmaning uzunligini toping.

Yechilishi Masalada berilgan va so‘ralgan kesmatarni bir-birigs

uchburchak tarzida <bog‘lab», noma’lum kesmani topamiz (225- rasm).

AC | AR ACAC da LAS =1ACT = a. Kosinuslar teoremasiga
ka'sa -
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JCCT = 24" —2a® c0s120°; €08120° = —sin 30" =4,

[t ]

Demak, |CCT =+3a; to'g'ri burchakli ADC'C dan |CD|=
=v3ad’ +d° =2a

Javob: [CD=2a.

- 2-masala, SABC uch vogli burchakning SC qirrasidagt ikki
- yogli burchagi to‘g‘ri, .58 qirrasidagi ikki voqli burchagi 60° ga teng

(7 < 325) CSB tekis burchagi esa y ga teng (226- rasm). Qolgan ikki

tekis burchak ¢ = ZASB va 8 = ZCS4 ni toping.

Yechilishi. §4 airraning 4 nuqtasidan SB girraga AB
perpendikular va SC qirraga AC perpendikular tushiramiz. Uch
perpendikular haqgidagi teoremaga ko‘ra CB kesma SB qirraga
perpendikuiar.

To‘g’ri burchakli S4B, SCB, ASC va ABC uchburchaklardan
quyidagilarni hosil gilamiz:

|48 _1Bd (B4 _ ey

*@hm_ =’ , bundan tgo = 2tgy = o = arctg(2tgy).

tgh = Il;?] =|BC: tge: ]—q—*tg(p sitty, bundan tgB =~3siny ==

sy

= arctg(«ﬁ siny).
Javob: a =arctg(2tgy), p = arctg(~/3siny).

prizma piramida kub

226-rasm. L . 227-rasm.



1.3. Ko‘p yogqli sirt. Prizma, piramida, kub kabi geometrik shakl-
lar (jismlarining har biri ko‘pburchakiardan tashkil topgan ko‘pyoqli
sirtga ega bo‘lgan ko‘pyoadir.

Ta’rif. Ko'phurchaklardan tashkil jopgan sirtning ixtiyoriy
nugtasi ko ‘pburchaklardan birining nugtasi bo‘Isa, yo faqar ikkitasi-
ning umumiy nuqtasi bo'lsa, yoki sirtdagi ko'p yoqli burchaklardan
Jaqat birining uchi bo‘lsa, bunday sirt sodda ko“pyogli sirt deyiladi.

Ko‘pyoqli sirtni tashkil giluvchi ko'pburchaklar uning yoglari
deyiladi; bu ko‘pburchaklar tomonlarini ko‘p yoqli sirtning girralari,
uchlarini esa ko*p yoqli sirtning uchlari deyiladi.

Agar ko‘p yoqli sirtning har bir girrasi uning ikkita yog‘iga tegishli
bo‘lsa, u holda sirt yopig ko'p yogli sirt deyiladi. Kubning sirti yopiq
ko'p yoqli sirtga misol bo‘ladi, Piramida yoki prizmaning yon sirti
yopiq bo‘lmagan ko‘p yoqli sirtga misol bo'la oladi.

.- 2-§. Ko‘pyoq
2 1. Ko‘pyoq
Ta’rif. Yopig ko'p yogh sirt bilan chegamlangan Jism ko'pyoq
deyiladi. '

Ko pyoqning bir yog'iga tegishli bo‘lmagan ikki uchini tutashti-
ruvchi kesma ko pyogning diagonali deyiladi.

Ko‘pyogning bir juft diagonali aniglagan tekislik bilan kesimi
ko ‘pyogning diagonal kesimi deb ataladi.

I-masala. 5 ta yog'i va 6 ta uchi bo‘lgan ko'pyogning nechta
qirrasi bo‘ladi?

Yechilishi Odatda bu turdagi masalalarni, bir necha xil
ko*pyoqlikni ko'z oldingizga keltirib, ularning har birini uchlari, yoglari
va qirralari sonini hisoblab yechasiz. Aslida bu va bunga o‘xshash
Jjiddiy masalalarni yechishda U + Y = Q + 2 ifodadan foydalanish qulay-
dir. Bu ifoda mashhur Dekart—Eyler teoremasining ifodasi bo‘lib,

~undagi U — qavarig ko‘pyoqning uchlari sonini, Y — yoqlari sonini,
Q — eea girralari sonini bildiradi.

Demak, 5 ta vog‘i va 6 ta uchi bo‘lgan ko‘pyoqning barcha
qirralari soni 9 ta ekan.

Javob: 9ta.

2- masala. Kubning nechta diagonali mavjud?

Yechilishi. Kubning har bir uchida uch yogli burchak bo‘lib,
bu burchakiarning uchi kubning sakkizta uchidan fagat bittasigina
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- Tetraedr Kub Oktaedr Dodekaedr Tkogaedr
228-pacm.

pllan umumiy yoqaa yotmaydi. Shuni hisobga olib kub diagonallari-
ning soni 4 ta ckanini aniglaynriz.

Yavob: 4 1a.

2.2. Muntazam ko‘pyoqlar.

Ta’rif. Agar ko ‘pyogning: a) yoglari tomoniari soni bir xil bo lgan
muntazam ko ‘pburchaklardan iborat bo Tsa; b) har bir uchida bir xil
sondagi girralar uchrashsa, bunday ko ‘pyog muntazam ko ‘pycq deyiladi.

Muntazam ko‘pyogning faqat besh turi borligi ishotlangan. Ular:
tetraedr, geksaedr (kub), oktaedr, dodekaedr va ikosaedr (228- rasm).
3-masala. Muntazam PABCtet-
raedrda M, N, K va P nugtalar mos
ravishda DC, BC, ABva DA gifralarining
o‘rtalari. Agar tetraedrning qirrasi 4 ga
T teng ba‘lsa, MN . PE « AR BC i hi-
~. soblang (229- rasmy).

Yechilishi, MNKPto'rtbuschak
parallelogrammdir (uchburchak o‘rta
chizigining xossasidan foydalanmb is-

7, botlanadi). Shuning uchun W -PK =4
| (MNCPK bolgani uchun). |Z§1 =

229-pacm.

:'§E|=4 va AB, BC=120" bo‘lgani
uchun \FE“-I?E‘\:4-4C05120°=—8. Demak, MN. PX+
+ AB-BC =—4.

Javaob: 4.

2.3. Hajm tushunchasi. Hajmlarning umsmiy xossalsri.
Sirtlarning yuzfarini o‘lchash masalasi kabi haf bir jismga (xususan,
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ko‘pyoqga) uning hajmi deb ataladigan aniq bir musbat migdor V ni
mos qo‘yish mumkinki, bunda quyidagi xossalar bajarilsin;

1) girrasining vzunligi uzunlik o‘lchov birligi uchun gabul qilingan
kubning hajmi hajmlarning o‘ichov birligidir;

2) teng jismlarning (xususan, ko‘pyoglarning) hajmiari tengdir;

3} agar jism (ko‘pyoq) ixtiyoriy ikkitasining umumiy ichki nugtalari
bo‘linagan bir nechta bo‘laklar (ko‘pyoglar) birlashmasidan iborat
bo‘lsa, u helda jismning {ko‘pyoqning) hajmi barcha bo‘lakiar
hajmlarining vig‘indisiga teng bo‘ladi.

Har bir jism (ko‘pvoq) aniq hajmga ega.

3-§. Prizma

3.1 Togrlvaogma prizma.

Ta’rif. fkki yog parallel tekisliklarda yotuvchx n burchakfar
(ko pburchaklar), qolgan n ta yog i parallelogrammiar bo ‘Igan ko ‘pyog
prizme deviladi (230~ rasm).

Paralle! tekisliklardagi # burchaklar prizmaning asoslari, golgan
voglari esa yon yoglari deb ataladi. Uchlari asos tekisliklariga tegishli
bo‘lgan perpendikular prizmaning balandligi deyiladi,

Yon girralari asos tekisligiga perpendikular bo*lgan prizma to‘g‘ri
prizma, aks holda og*ma prizma bo‘ladi.

Asosi muntazam ko‘pburchak bo‘lgan to‘g'ri prizma muntazam
prizma deb ataladi. 231- rasmda muntazam prizma yoyilmasi
tasvirlangan.

NG S

Ymammm————
L——-. -

*

]
[

og'ma prizea to'g'ri prizma prizma yoyilmasi
230-rasm. 231-rasm.
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1- masala. Prizmaning yoqlari eng kamida nechta bo‘lishi mum-
kin? Bunday prizmada nechta uch, nechta girra bo‘ladi?

Yechilishi. Ma'lumki, prizmaning voglari soni eng kichik
bo'lishi uchun uning asoslari uchburchakdan tashkil topgan bo‘lishi
kerak. Bu holda prizma 5 ta yogga, 6 ta uchga, 9 {a girraga ega.

2- masala. To‘rt burchakli muntazam prizmaning diagonali 25
sm ga, yon yog'ining diagonali 20 sm ga teng. Prizmaning balandligini
toping (232- rasm).

Yechilishi. d — prizma diagonali, d, — prizma yon yog‘ining
diagonali.

To'g'ri burchakli 4, BC uchburchakda d] =d; +a' (a— asos to-
moni), bundan a=v25’ 20 =15 em . To'g'ri burchakli AAB
uchburchakda H = A4, = \Jd? - &* = J&00 - 235 = 175 = 57 sm.

Javob: H =5J7sm.

3.2. Parallelepiped va uning xossalari. '

Ta’rif. Asosi parallelogramm bo‘lgan prizma parallelepiped de-
yiladi (233 - rasm).

Parallelepiped og‘ma yoki to‘g‘ri bolishi mumkin.

Ta’rif. To'g¥i parallelepipedning asosi 1o ‘g 'ri to rtburchak bo Isa,
u lo'g'ri burchakli parallelepiped deb ataladi (234-rasm).

Xossalari:

1. Parallelepipedning qarama-qarshi yoglari o‘zaro teng va paral-
leldir.

2. Paralletepipedning barcha diagonallari bir nuqtada. kesishadi
va bu nugtada teng ikkiga bo‘linadi (233- rasm).

232-rasin., - . 233-rasm. o 234-rasm.
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To‘g‘ri burchakli parallelepipedning barcha yoglari to‘g‘ri
tofrtburchaklardir. Uning bir uchidan chiquvchi uchta girrasi to‘g‘ri
burchakli parallelepipedning o Ichoviari deyiladi.

Ta’rif. Uchala o‘lchovi bir-biriga teng bo ‘lgan fo ' g ‘ri burchakli
parallelepiped kub deb ataladi (234 rasm).

Kubning barcha yoqlari o‘zaro teng kvadratiardir.

Teorema. To‘gri burchakli parallelepiped diagonali uzunligi-
ning kvadrati uning uchala olchovi kvadratlarining yig“indisiga teng.

Watija To‘g'ri burchakli parallelepipedning barcha. diagonal-
larining uzunliklari teng

3-masala. To‘g'ri burchakli paralleleplped asosining tomonlari
7 va 24 sm, balandligi esa 8§ sm. Diagonal kesimining yuzini aniglang
(235- rasm).

Yechilishi. Parallelepiped asosining diagonali & = 7%+ 24° =
= /625 = 25 cm . Demak, diagonal kesimning yuzi § =825 =200 en’,

Javob: 200 sm?

3.3. Ko*pburchak ortogonal proyeksiyasining yuzi, o va B te-
kisliklar bir-biri bilan a to‘g‘ri chiziq boyicha kesishsin, (o) = o,
0" < p < 90° bo‘lsin (236- rasm). B tekislikni « tekislikka ortogonal
proyeksivalaganda: 1) AB kesmaning (4B a) uzunligi uning A B,
proyeksiyasi uzunligiga teng: |AB| = |4 B,;

proyeksiya tekisligi uchun |C, Dy} = |CD|- cos ¢ bo‘ladi.

o 2 : \
E
a F ¥ij
E V F‘ / D'
H
B D A
A B’ !
235-rasm. 236-rasm.
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Teorema. Uchburchakning tekislikdagi ortogonal proyeksiya-
sining yuzi proyeksiyalanuvchi uchburchak yuzini uchburchak tekisligi
bilan uning proyeksiyasi orasidagi burchak kesinusiga ke ‘paytirilganiga
teng. :

SAEIDiﬁ = SAEDF - COSO.

Har ganday ko‘pburchakni uchburchaklarga ajratish mumkin,
shuning uchun teorema ko‘pburchak uchun ham to‘g‘ridir.

4- masala. Kubning qgirrasi 2 ga teng. Agar tekislik kub asosi-
ning tomonidan o‘tsa hamda asos bilan 30° burchak tashkil etsa, kub
kesimining yuzini toping (237- rasm).

' . P N ] _ al _ _20_2
Yechilishi. o =xcos30 = x= :>x_J3"

cos 30
Javob: 24
avob: 5
3.4. Prizma sirtining ynzi.
Ko‘pyoq barcha yoqlarining yuzlari yig‘indisi ko‘pyoq sirtining
yuzi deyiladi.
Prizmaning sirti ikki asos vyuzlari vigéindisiga von sirti yuzini
qo‘shilganiga teng; _
Spr = 285 + 5,

P T

Prizmani uning biror yon qirrasiga perpendikuiar tekislik bilan
(barcha yon qirralarini kesuvchi) kessak, kesimda hosil bo‘lgan
ko‘pburchak prizmaning perpendikular kesimi deyiladi. Prizmaning
har bir yon vog‘i, asosi prizmaning yon girrasidan, balandligi esa

- 237 -rasm. ' 238-rasm.
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perpendikular Xesim tomonidan iborat parallelogrammadir. Shuning
uchun prizma yon sirtining yuzi perpendikular kesim perimetri bilan
yon qirrasining ko ‘paytmasiga teng (238- rasm). Xususan, to’g‘ri prizma
yon sirtining yuzi asosining perimetri bilan prizma balandligining (bu -
holda yon girrasi prizma balandligiga teng) ko‘paytmasiga teng.

5- masala. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qgirralaridan bi-
ridagi ikki yoqli burchak 120° ga teng; prizmaning shu girrasidan boshga
yon qirralarigacha bo‘lgan masofalar 16 sm va 14 sm. Agar prizmaning
yon qierasi 20 sm bo‘lsa, yon sirtining yuzini toping {239- rasm),

Yechilishi. £ABC =120"; |48|=16; |BC|= 14, Kosinuslar
teoremasidan AC =26 sm ekanini aniglaymiz. Demak, yon sirti
S, =20-(14 +16 + 26y = 20 56 = 1120 sm>.

Javob: 1120 sm?

6~ masala. Prizmaning asosi tomoni 2+/5 bo‘lgan muntazam
oltiburchak, yon yoglari kvadratiardan iborat. Prizmaning katta dia-
gonalini toping (240- rasm),

Yechilishi Tomoni 24/3 ga teng bo‘lgan muntazam oltibur-

on

chakning katta diagonali (4, = & bo‘lgani uchun) 2R ga, ya'ni 45

ga teng. Prizmaning katta diagonali vzunligi [4C| ni ABC to*g‘ri
burchakli uchburchakdan topamiz;

ACT = (25 + (4/5)* = 20 + 80 = 100.
 Javob: JAC|=10cum.

239-rasm. 240-rasm.
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241- raso. 242~ rasm. 243- rasm, 244- rasm.

3.5. Prizmaning hajmi. Har ganday prizmaning hajmi asosining

yuzi bilan balandligining ko'paytmasiga teng (241-, 242~ rasmlar).
Vosizma = Sases - H (H — prizma balandligi).

- Xususan, har ganday parailelepipedning hajmi asosining yuzi
bilan balandligining ko‘payimasiga teng;
Vp-ped = Sasm -H .

To'g‘ri burchakli parallelepipedning hajmi uning bir uchidan
chigqgan uchala girrasining ko‘paytmasiga teng (243- rasm):
B . Vu—p\:\d
Kubning hajmi uning qirrasining kubiga teng (244- rasm):

- o
Vs = @

=g-hec.

7-masala. Uchburchakli muntazam prizmaning balandligi 8-
ga, asosining vuzi 9+/3ga teng. Prizma yon yog'ining diagonalini
taping.

Yechilishi. Yuzi 9/3ga teng bo‘lgan muntazam uchbur-
chakning tomoni 6 ga teng. Tomonlari 8 va 6 bo‘lgan to‘g’ri to‘rt-
burchakning diagonali 10 ga teng.

Javobh: 10. :

8-masala. Prizmaning jami qirralari soni 36 ga teng bo‘lsa,
uning nechta yon yog'i bor?

Yechilishi, Agarprizmaning asosi # burchakdan iborat bo‘isa,
uning barcha girralar sont 3.1 = 36 bo'ladi. Demak, »=12 ga teng.
Bundan prizmaning von yoglari soni 12 ta ekanligi ma’fum bo‘ladi.

Javob: 12 ta.
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4—§. Piramida. Kesik piramida

4.1. Piramida.

Ta’rif. Yoglaridan biri ixtivoriy ko ‘pburchak, qo!gan yoglari umu-
miy uchga ega bo'lgan uchburchakiardan iborat ko pyog piramida
deyiladi (245- rasm).

Piramida yon yoglarining umumiy uchi piramidaning uchi deyi-
ladi. Piramida uchi garshisidagi yoq uning asost deb ataladi. Pirami-
da uchidan uning asosigacha bo'lgan masofani ifodalovcht kesma
piramidaning balandligi deb hisoblanadi:

Agar piramidaning yon girralari asos tekisligi bitan bir xil burchak
tashkil etsa, u holda piramidaning balandligi uning asosiga tashqi
chizilgan aylananing markaziga tushadi.

Agar piramidaning yon yoqlari asos tekisligi bilan bir xil burchak
tashkil etsa, u holda piramidaning balandligi uning asosiga ichki
chizilgan aylananing markaziga tushadi. Shu bilan birga:

Feos = 8,0, -C0Sa, bunda a — asosdagt ikld yogli burchak.

508

4.2, Muntazam piramida.

Ta’rif. Agar piramidaning asosi muntazam ko pburchak boib,
uning balandligi asosi markaziga tushsa, v muntazam piramida deb
ateladi (245- rasm).

Muntazam piramidaning barcha yon yoqlarl o‘zaro teng bo'lgan
teng yonli uchburchaktardan iborat {(bundan uning barcha yon qirralari
o‘zaro tengligi kelib chigadi).

Muntazam piramida yon yog‘ining asosiga tushirilgan balandligi
uning apofemasi deyiladi (246- rasm).

S

— apofema

245- rasm. 246- rasm,
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248- rasm,

Muntazam piramida yon sirtining yuzi asosining perimetrt lbﬂaﬂ
apofemasi ko paytmasmmg yarmlga feng:

= 'i- P - hy‘m.
Bunda P — asos perimetri, hm - apofemasi.

Piramida to‘la sirtining yuzi uning yon sirtining yuzi pllan asosi
yuzining yig‘indisiga teng:
. Slo’la = Sybn + S;z.sm

Piramidaning bir yog“ida yotmagan ikki yon girrasidan o tuvchi
tekislik bilan kesimi piramidaning diagonal kesimi deyiladi (247-
Fasm).

1- M52, TRONRLMm PIramOoanng 0% 10mon « Be A
bo‘lgan oltiburchakdir. Piramidaning balandligi H ga teng bo‘lsa,
yon sirtining yuzini toping (248- rasm).

Yechilishi Tomoni ¢ ga teng bo‘lgan muntazam oltiburchakka

ichki chizilgan aylana radiusi ‘/—“ ga teng bo‘lgani uchun untazam
piramidaning apofemast

2
/= H2+(%) =%\/4H’2+3a2

bo‘lib, yon sirti:

2 2 2 2
von %6-9-%\/41‘1 +3a =-32£\/4_1H +3a

JTavob: §,, =3T‘N4Hg +3d".
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O*‘quvchida masalalarni mustaqil va optimal usullar bilan yechish
malakasining shakilanishida nazarly ma’lumotlarni yaxshi o‘zlash-
tirishdan tashqari qo‘yilgan masaltani turli usullarda yechib ko‘rish va
yechimni tahlil gila bilish ham katta ahamiyatga ega.

Namuna sifatida ushbu masalani turli usullar bilan yechilishini
ko‘rib chigamiz.

2-magsala SABC piramidaning asost J
teng tomonli ABC uchburchak bo'lib, &
AB = BC = AC = a. SC qirra ABC
uchburchak tekisligiga perpendikular va
SC=h. Enugta ACtomonning D nuq-
ta esa AS tomenning o‘rtasi. CD va CF
to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchakni va
masofani toping (249- rasm).

Yechilishi Avwvalo, masala yechi-
lishini rasmivlashtirishning ushbu qoida-
lariga rioya gilishni tavsiya etamiz:

1. Masalada berilganlarni, topilishi
kerak bo‘lgan kattaliklarni (mlquI‘]dl‘l’ll)
yozish, belgilashlar kiritish,

2. Masala mazmuniga mos shakl
(shakliar) chizish. 249- rasm.

3. Zarur hollarda shakida go‘shimcha '
yasashlar bajarish; shaklning u yoki bu gismlarini alohida qilib chizib
olish.

4. Masalani yechishning rejasini anig tasavvur etlsh

Qaralayoigan masalani 3 xil usulda yechish mumkin. Har bir
usu! rejasini keltiramiz.

1-usul SEva CD— ayqash chiziglar orasidagi burchakni topish-

da. shu chiziglarda yotuvchi ﬁf va CTEJ vektorlar orasidagi burchak
kosinusi formmlasidan foydalaniladi. Buning uchun esa shu vektorlar-
ning koordinatalarini topish kerak. $£va CDaygash chiziglar orasidagi
masofa CDning ixtiyoriy nuqtasidan CDga parallel va SE dan o' tuvchi
tekislikkacha bo‘lgan masofaning o'zidir. Tekislikda yotuvchi 3 ta
nuqtaning koordinatalarini bilgan holda uning tenglamasini tuzish va
nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan masofa formulsidan foydalanish mumkin.
Masalani I-usulda yechish ana shu rejaga asoslangan.
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4 250- rasm.

2-usul. SEva CDayqgash chiziglar orasidagi M N masofa ular _ga
0 tkazﬂgan umumiy perpendikularming vzunligidir, MN va SE M N

va CD vektorlarning skalyar ko‘paytmasi noiga teng. Bundan MN
vektor koordinatalarini, binobarin, uning uzunligini topish mumkin
(250- rasm).

3-usul, Bu usulda qo‘shimcha yasash qgilinadi: CDJ| FGo‘tkaziladi
va ASGE garaladi. ASGE dan kosinuslar teoremasiga ko‘ra, izla-
nayotgan burchakni topish mumkin. SEva CD tog'ri chizigiar ora-
sidagi masofani CSGE va SCGE piramidaiarning hajmlari tengligidan
topish mumkin, chunki CSGE piramidaning balandiigi aym shu
masofaga tengdir.

5. Masala vechish jarayonida foydalamlayotgan teoremalar,
formulalarni aytib o‘tish.

6. Chigargan xulosangiz, olgan natijangiz gat’iy asoslanishi,
isbotlanishi lozim. Bu — geometriyada (umuman, matematikadal)
masala yechish jarayonining eng nozik, eng mmhim «nugtasi», jovi,
jihati, o'ziga xosligidir!

7. Olingan javobni tahlil gilish; parametriarning u yokl bu
givmatlarida javobning ganday bo‘lishini aniqlash.

(Har bir masalada bu bandlarning hammasi bo‘lishi shart emas,
albatta).

Endi masalani yechishga kirishavlik,

- Berilgan: SABC — piramida, AB = BC = AC =a, CS =14,
CSLABC, CE = CA, AD = DB.
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Cl_ Ve B Y
G I N
2 D .
EX~ - '
F
X 4. 251'“’?5“{-,
Belgilashlar:

SE va CD to'g'ri chiziglar orasidagi burchakni ¢ bilan, ular
orasidagi masofani d bilan belgilaylik. - )

Topish kerak

@(SENCDy=9=7

dSE,CDY=d=7?

Masalaning yechilishi

1~ usui” CFqura prramidaning asos tekistigiga - A4HUTeKisligiga
perpendikularligi masala yechishda koordinatalar usulidan foyda-
lanishni tagozo etadi, bu usulni go*lashga imkon beradi. Koordinatalar
sistemasini quyidagicha kiritish ma’qul. € nugtani koordinata boshi
sifatida olish va aplikatlar o‘qini CS qirra, ordinatalar o‘qini esa CB
girra bo'ylab yo‘naltirish. U holda absissalar o*qj, tabiiyki, C nugtadan
BCS uchburchak tekisligiga perpendikular bo‘lib o‘tadi (251- rasm).

Kiritilgan bu koordinatalar sistemasida C; §; B; A; D; E nuq-
talarning koordinatalarini topish osoi:

C(0; 0; 0), §(0; 0; k)
- V3. a.
B(0; a; 0), A (2P g0)

Masalan A nugtaning kcordinatalarini topish uchun' AP 1 BC
o‘tkazamiz. U holda CP = PB = § 4P = %’—3 .
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Ma'tumbd, K(a; b;; ¢;3)s Ky(a,; by ;) va L nugta K K, kesmaning
o‘rtasi, KL = LXK, bo‘lsa, u holda L nuqtaning koordinatalari

L "1*2“’? : bl*;’z : c,;cl) bo‘ladi. Shunga ko‘ra:
D sugta AB ning o'rtasi bo'igan vehun D( 242 3¢, e);

b m)_q‘m AC ming U1 v gkl i E(mi_ 5 UJ e i

SE va CD vektorlami kiritamiz va uIammg koordmatalarml
topamiz. Topilishi kerak bo‘lgan o burchak, aslida SE va CD vektorlar

_,)
orasidagi burchakdir. SE ning koordinatalarini topish uchun £ nuq-
taning koordinatalaridan § nugtaning mos koordinatalarini ayirish

kerak, U holda ﬁ‘(:‘i, il h] Shunga o“xshash CTEJ(%E;%; 0).

Tkki vektor orasidagi burchakning kosinusunu topish uchun bu vek-
torlarning skalyar ko paytmasini ularning vzunlikiari ko‘paytmasiga
bo‘lish kerak: _

(SE, CD)

ISENCD| |

Vektorlarning skalyar ko‘payimasi ularning mos koordinatalari
ko‘paytmasining yig‘indisiga teng bo‘lgani uchun:
ﬂ_\): ﬂ\[_ L 4, 340 + 0 (~h) = éﬁ

COsSQ =

(SE ci =
Vektorning uzunllgl umng koordmata]an kvadrauarmmg Vi-
g‘indisidan chigarilgan kvadrat ildizea teng. Binobarin, | SE |=

’39 +f6+h H.L a4k

CD kesma AABC ning balandligi bo‘lgani uchun i(ﬁ)|="—5/i.

Shunday gilib, cose= ‘/ﬂ-ﬁuﬁw.

Vd tin
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Mazmuniga ko‘ra, a>0, #> 0 bolgani uchun —=f—="nisbat

a +4h"
doimo I dan kichik. Demak, ¢ topiladi. '
Xususan: 1) ¢ = 442, b = 2 bo'lsa, p = 45°;
2 a=8, k=42 bola, o= 607, o "
3) a - o‘zgarmas bo'lib, A — = (4 cheksizlikka irtilsa) bo‘lsa,

holda g — 0 va demak, ¢ — 90°.

2 2
a +4h
4) a ~ o‘zgarmas bo‘lib, #— 0 bo‘lsa, u holda :_2“4 = — | va
Vil +4h
demak, ¢ — 30°. ‘
Natijalarni ushbu jadval ko‘rinishida 1f0dalay11k
aid2 18 o'zgarmas| o‘Zgarmas| —oo a
2 442 | —o0 —0 o‘zgarmas a
¢ |45 60 | o —30° —30° = 6714

Izoh. a va h parametrlarning o‘zgarishiga garab, uvlarga mos
ravishda shaklning, burchak ¢ ning o‘zgarishini gobiliyatli o‘quvchi
idrok qila bilishi zarur.

Endi S€ va CD ayqash chiziglar orasidagi 4(S¥, CD) masofani
hisoblaymiz.

Bu masofa SE orqali CD ga parallel qilib o‘tkazilgan tekislik
bilan €D orasidagi masofaga teng.

Shuni e’tiborga olib, F nugtadan CD ga parallel FF to‘g‘ri
chizigni, SF va F nugta orqali esa SEF tekislikni o‘tkazamiz (251-
rasm). EFJICD, F nuqta 4C kesmaning o‘rtasi bo‘lgani uchun F

nuqgta ham AD ning ofrtasi bo‘ladi. Bundan A4F = 9. Demak, F

nugtaning koordinatalari F[N—a, 8,0] bo‘ladi. d(SE, CD)=

= d(SEF, CD) ekanligidan bu masofa CD kesmaning ixtivoriy nuq-
tasidan SEF tekislikkacha bo‘lgan masofaga tengdir. CD kesmadagi
nuqta sifatida C nugtani olish qulay, albatta. Shunday qilib
d(SE, CD) = d(SEF, C).
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Berilgan M(x,; y;; %) nuqtadan berilgan 4x + By + Cz+ D, =0
tekislikkacha (bu tekislikui o deb belgilaylik) bo‘Igan masofa
‘Alx(]""BIyD"'ClZD"' DII

\/A, +B, +C',

formula bo yicha hisoblanishi ma’ium.
Demak, izlanayotgan masofani topish uchun. SEF teklslxk teng-
tamasint tuzish kerak. Buo tekishik tenglamasing

dM;a) =

Ax+ By+ Cg+ D =0 R

korinishida izlaymiz. Tekislik .5, E, F nuqtalardan o‘tgani uchun bu
nuqtalarning koordinatalari tekislik tenglamasini ganoatlantiradi.
Bundan noma’lum A,, B,, €, D, koeffitsiyentlarni topib olamiz:

hC, + D, =0,

43 4185 4D =0,

33 438840, ~0.

Bundan 4 =3B, D, =%B, C, = £ B,
Nihoyat, topilgan koeffitsiventlarni (1) tengiamaga goyip,

23hx — 2hy + az — ak = 0 tenglamani hosil gitamiz. Bu SEF tekislik
tenglamasi. U holda, C nuqgtaning koordinatalari C(0; 0; 0) bo'lgani

uchun A(SEF, C) = =2 potladi.
ﬂa2+16}12

Xususan: 1) a =42, & =2 bo‘isa, d=

%

2) a=8, k=42 bo'lsa, d - 42

3) a — o‘zgarmas ba'lib, h ~—>°0(h chek&zhkka mtllsa) bo‘Isa u
holda & — .

Javob: p= ‘aTL(LUa[Jj 4 ) d=—22__.
2 & 4l J Ja* 116K
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Ko rilgan usul geometrik masalalar yechishning koordinatalar usuli
deyviladi. .

2-usul, ¢ burchakni topish I usuldagi kabi bajariladi. Endi ¢
(SE, CD) ni topamiz,

MNLSE, MN1 CDbo'lsin (250-rasm). Biz A?N vektorning koor-
_)
dinatalari va uzunligi | A?N | ni topamiz. Ravshanki, G(SE, CD} = MN .
J\Z}V = A?S+ .STE?+ C—?\f ekanligi ayon.
- 5 - = —
MS va SE, SC vaCS, CN va CD vektorlar kollinear; bulardan
— ) —> . — -
MS va SE, §Cva CF vektorlar qarama-qarshi, CV va C8 vektorlar
- — —> —
esa bir xil yo‘nalgan. Binobarin, MS =-mS8E, SC =-C§ va
~> 3 - - = -
CN =n-CD deyish mumkin. U holda MN =-m SE -C5 + nCD.
Bu tengfikda ﬁ ) C_E‘ CTE) vektorlaming koordinatalarini qo‘yamiz:

MN =_m[ﬂ4ﬁ;§;_ ) (0: 0; hy+ - (0{,346,0)
- {“—fl(-m £ 1); & (= + 311); o - :)]_ T

MNLSE, MNLCD bo‘lgani uchun mos vektorlarning: skalyar -
ko‘paytmasi nolga teng:

- — =
(MN,8E)=0, (MN,CD)=1.
Bu ikki tenglamadan m va n koeffitsiyentlarni topamiz:

2 2
(= + p)- 28 3-# (—m+3n)
16 16
z .
Tenglamalar sistemasini yechib, m=2nva s = 18?6# ekanini
a +
topamiz.
Xususan, 1} a =42, h=2 bo‘lsa, n=% va m =%;

2) a=8, h=4+2 bo'lsa, nzg va m=

Do
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Shunday gitib, MN = [”‘*‘ 3, ma, (2n—1)h) U holda d(SE,CD) =

r-]MN(z\Pa—”—+7iL+(9n -F \j +(2n-D'A, bu verga n

ak
TiNg n = _&___ giymatini qo‘yib hisoblash natijasida ¢ = —¥5—
e L6k PSS

ekanini olanuz.
3-usul. CDLFG o‘tkazamiz. Bundan ¢{SE,CD) = ¢(5E, FG).
ACGEda CG=(GE va £CGE= 120" ekanligi ravshan (251-rasm),

Sinuslar teoremasidan CG = —2- tenglikni hosil gilamiz. U holda G

243
. : . a . o1 e .
nugtaning koordipatalari G (273" 13 0] bo‘ladi. To‘g‘ri burchakli

ACSE dan: SE* = CE*+ CS* = %z L4 ASCG dar: SG° = g P

S va ¢ nugtalarni tutashtirib, ASCG ni hosil gilamiz, Bu uch-
burchakdan kosinuslar teoremasiga ko‘ra:

§G* = GE™ + SE* —2GE - SE - cas ¢
Bu tenglikka mos givmatlarni go*yamiz. U holda:

Va4t COS @,

A

2
1
+h =

‘2:

2
+£’4—+h2—2-—“——-

1
1 3 2

-

i

bundan cose = gTL:;
- o’ +4h

Endi d(SE, CD) masofani hisoblaymiz. SEF va SGE ayni bir
tekislik bo‘lgani uchun d(SE, CD) = &(C, SGE). Masofa d ni topish
uchun CSGEva SCGE piramidalar hajmlarini hisoblaymiz va natua—
larni tenglashtiramiz:

VCSGE =—j'd'5ﬂscg:%'d‘—£‘GE'SE'SE“(Pz

Y ,@Sinwzadﬁaz+4hi

[

sing =
6233 2 %3 v
2 2 2 1
- adya +ioh , chunki sing = Va_+160
4873 Watyant



. j 2 P 2
" Ammo &d¥a +4h “%’4"’ , bundan 4 = —41—
2443 at+164k

Qo'yilgan masala yechildi.

Javob: COS(p:-"J—E. a .- d-__gh
2 ;ﬂ2+41‘12 Ja%lt’:hg

4.3. Kesik piramida. Piramidaning asosiga parallel tekislik bilan
kesib, biror piramida olinga, qolean gismi Kesék piramida deb ataladi
(252, 253- rasmlar).

Ta’rif. lkki yog'i parallel tekisiiklardagi o xshash ko ‘pburchak-
fardan, yon yoglari esa trapetsivalardan fashkil topgan ko pyoq kesik
piramida deyiladi (253- rasm).

Kesik piramidaning parallel yoqlari kesik piramida asoslari deb

ataladi. AB, L AB, BC, LBC,.. Shu bilan barcha A% .44 _

— .= (bunda B = SO piramida balandligi bo‘lsa, H, = SO, kesil-

gan kKichik piramidaning bélandligi) doimo ofrinli ba‘ladi.
"~ Kesik piramida asoslari orasidagi masofani ifodalovchi kesma
 uning balandligi deyiladi.

252- rasm, 253- rasmt.-
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Piramidaning asosiga paralle] bo*lgan kesuveld tekislik berilgan
piramidaga o‘xshash kichik piramida ajratadi, ya’ni

SABCDE ~ SA B C DE,.

|l Rl |
Demak ikkala piramidaning mos chizigli eiementlari o‘zaro pro-
porsionaldir (252—rasm)'
-SB_ _SE_ AB _BC _ _H
SA, SB T T SE,  AB “BC T H -
SABCD piramidaning sirti S, SA B, C,D, piramidaning sirtt .y,

haflea

s _ (B (SA) 7

S (sBY  (s4) H'
ya’ni asoslar yuzlarining nisbati ularning mos chizigli elemenilari
kvadratlarining nisbatiga tengdir.

Agar kesik piramida muntazam piramidaning gismi bo‘lsa, mun-
tazam kesik piramida deb ataladi. Muntazam kesik piramidaning yvon
yog'l bir-biriga teng bo‘lgan teng yonli trapetsiyalardan iboratdir. Shu
trapetsiyalardan har birining balandligi kesik piramidaning apgfemasi
deviladi (253- & rasm).

Muntazam kesik piramidaning yon sirtini topish uchun uning bir
yon yog'ining yuzini topib, yon yoqlar soniga ko‘paytiriladi. Natijada:

yon 2{P+ P) hyonj

bunda P va p — kesik piramida asoslarining perimetrlari.

Demak, muntazam kesik piramida yon sirtining yuzi asoslar
perimetrlari yig'indisining yarmi bilan apofemasining ko‘paytmasiga
teng.

2- masala. Muntazam to‘rtburchakli kesik piramida asoslarining
tomomnlari 14 sm va 10 sm, diagonali 18 sm. Kesik piramidaning
balandligi necha santimetr? .

Yechilishi. Tomonlari 10 sm va 14 sm bo‘lgan asoslarning

diagonallari mos ravishda 1042 va 1442 sm bo‘ladi. Kesik pirami-
daning diagonal kesimida (254-rasm) Pifagor teoremasini qo‘llasak,

H =18 —(124/2)" =324 288 =36 =6 cm.

Javob: 6 sm.
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10v2

H

1242

42

254~ rasm. 255- rasm,

4.4, Piramida va kesik piramidaning hajmi. Istalgan piramida-
ning hajmi asosining yuzi bilan balandligi ko*paytmasining uchdan
biriga teng (255- @ rasm):

VS‘ABC‘DE = %SABCEJE -H.,

Istalgan kesik piramidaning hajmi shunday uchta piramidaning
hajmiga tengki, ularning balandliklari kesik piramidaning balandligiga
teng bo'lib, ulardan birining asosi kesik piramidaning ostki asosiga,
ikkinchisi esa ustki asosiga, uchinchisiniki esa ikkala asos yuzlarining
o‘rta geometrigiga teng (255~ 4 rasm),

V\;.,ﬁ\mm.: l_3 Y \Ss * 1‘3 HES}.J" 1_3 H\ég\ N S) - 1_3 H\(\S\.J‘ 3'1* £S\ : S'z\);
bunda A, — kesik piramidaning balandligi. .
SABDE va 84 B D E piramidalarning o‘xshashligidan ulaming
hajmlarining msbatl bll‘ bmga mos chizigli elementlar kublarmmg
nisbatiga tengdir, ya’ni:

Vi |48 |81C,13 oo
" 3-masala Muntazam to‘rtburchakli piramidaning balandligi 9
ga, diagonal kesimining yuzi 36 ga teng. Piramidaning hajmini toping.
Yechilishi, Piramida asosining tomonini x desak, uning dia-

gonali x2 boladi. 36 = %-9 - x+/Z; bundan x =42, S, =x" =32,

Ve =4:32.9296,

JavobA 96,
18§



4-masala Kesik piramida asosiarining yuziari 96 va 24 ga,
unga mos keluvchi butun piramidaning batandligi 16 ga teng. Kesik
piramidaning hajmini toping.

Yechilishi. Kesik piramidaning balandligini x desak,

V_H ¥V _15. 1 -1.96.16=32.16 V =L .24 5 =8y 3216 _
—ﬁ——&?zb-ﬁ-—i—f,V—B 96-16~32.16; ¥ =1.24.x =85, 3216

::sxz =64 = x = 8. Demalk, Vl = 4,

awlz:

Vieson =V~ V; =32.16 - 64 = 448.
Javob: 448,

Mustagqil ishlash uchon test topshiriglari

1. 60° li ikki yoali burchakning voglarida yotgan 4 va B nugta-
lardan burchakning qgirrasiga A4 va BB, perpendikular tushirilgan.
Agar |44]=2,|BB| = ?/,L‘Uﬂ ~ 4 bo‘lsa, {48 ni toping.

A) §; B) V20; C©) 23; D} E) v24.

2. Ikki yoqli burchakning biror yog‘ida olingan 4 nugtadan uning
ikkinchi yog‘igacha bo‘lgan masofa 4 nuqtadan uning qirrasipacha
bo‘lgan masofadan ikki marta kichik bo‘lsa, ikki yogli burchakning
kattaligini aniglang.

A) 30% B) 45°; C) o7, D) 75 E)9o.

3. Kattaligi 100° bo‘lgan ikki yoqli burchak yoqlariga perpendikular
bo‘lgan to'g'ri chiziglar orasidagi burchakni toping.
A) 70°; B) 75%; C) 80°; D) 90%; E) 100°,

4. Tkki yogli burchakning kattaligi 45°. Uning bir yog‘idagi B
nuqta girrasidan 8 sm masofada bo‘lsa, ikkinchi yog'idan qancha
uzoqlikda bo‘ladi?

A) 425 B 4B OS5 D) 5V2; E) 53,

5. Uch yogqgli burchakning ikki tekis burchagi 70° va 83° bo‘lsa,
uchinchi tekis burchagi kattaligining chegaralarini yozing.

A) (07; 1507, B) {(10°; 1507);  C) (10°; 180°%),

D) (180°%; 150%);  E) [0°; 150°).
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.+ 6, Uch yoqli burchakning barcha tekis burchaklari to‘g‘ri burchak.
Shu uch voqli burchak ikki yoqli burchaklarining kattaligini toping.

A) 30°%; B) 45°; C) 60°; D)y 75;  E)90°.

7. 1) 125°, 120°, 115°, 2) 80°, 50°, 30° va 3) 100°, 120°, 10°. Qaysi
uchlik biror uch yogli burchak tekis burchaklariring kattaliklari bo'lishi
mumkin?

Al B2, C3; D)lva2; E)hech biri bo‘la olmaydi.

8. Uchala tekis burchagi 60° dan bo‘lgan uch vogli burchakning
bir girrasida, uchidan « masofada bo‘lgan nuqta belgilangan. Shu
nuqtadan qarshisidagi yoggacha bo‘igan masofani toping.

nele gy el el pyaf )

* bl 1

9. Uch voqli burchakning ikki tekis burchagi 60° dan bo‘lib,
uchinchisi 90°ga teng. Shu tekis burchagiga uning qarshisidagi girraning
og‘ish burchagini toping.

A) 307 B) 45°; C) 60°; D) 75°;  E)90.

10. Ikki voqli burchakning qirrasi bitta bo‘lsa, voqglari soni # ta
bo‘lgan ko‘pyoqli burchakning girralari soni nechta?

A) % ta;, By(n-Dta; Cynta; D)wm+1ta; E)2nta

11. Kubning barcha qirralari uzunliklarining yig‘indisi 48 ga teng.
Kub sirtining yuzini toping.

A) 96, B) 24; C) 36; D) 48; E) 55.
12. Diagonali +/3 ga teng bo‘lgan kub sirtining yuzini toping.
A) 6; B) 3: Cy9; D) 4,5; E) 2.

13. Tomoni 4 ga teng bo‘lgan kubning uchidan shu uch bilan
umuimiy nugtaga ega bo‘lmagan yog'idan simmetriya markazigacha
bo‘lgan masofani toping. :

A) 26 B) 2¥3; O 23, D)3 E) 2.

14. To‘rtburchakli muntazam prizma asosining yuzi 144 sm?,
balandiigi 14 sm. Shu prizmaning diagonalini toping.
A 18; B)22,  C)16 D) 142 E) 1642,
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15. To‘g'ri prizmaning balandligi 50 ga, asosining tomonlari 13,
37 va 40 ga teng. Prizmaning to‘la sirtini toping. o
A} 2734, BY3900; () 4500; D)Y4740; FE)4980.

16. Muntazam to‘rtburchakli prizma asosining tomoni 4 ga,
balandligi 46 ga teng. Prizmaning dlagonall asos tekisligi bilan

qanday burchak hosil giladi?
A) 30°% B) 45°; C) 3575 D) 75  E)60°.

17, Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosining tomonlari 36, 29 va
25 ga, to'la sirti esa 1620 ga teng. Prizmaning balandligini toping.
A) 20; B) 126, C)10 D) 18; E) 15

18. To‘g'ri paralielepiped asosining tomonlari § va 4 ga teng
~ bo‘lib, vlar 60° 1i burchak tashkil etadi. Parallelepipedning kichik
diagonali 83 ga teng bo‘lsa, shu diagonalning asos tekisligi bilan
tashkil etgan burchagini toping.

A) 60°; B) 30°; C) arctg?; D) arccosﬁ;; E) 45°.
19. Og'ma prizmaning yon qirrasi 20 ga teng va asos tekisligi
bilan 30° burchak hosil giladi. Prizmaning balandligini toping,
A) 12; B) 1043; )10 D) 10v2; E) 15
- 20. Kubning barcha qirralari yig‘indisi 96. Kubning hajmini to-
- ping.
A) 256; B)216; C)384; D)64;  E)512

21, Kub yogiining yuzi 2 marta orttirilsa, uning hajmi necha
marta ortadi?
A) 2 B) §; C) 4; D) &; E)¥q.

i 22. To‘g*ri parallelepiped asosining tomontari 242 va 5 smbotlib,
‘o;zaro 45° i burchak tashkil etadi. Parallelepipedning kichik diago-
niali 7 sm. Uning hajmi gancha?

A) 60 sm?;  _B) 120 sm? C) 80 sm?; D) 90 sm’; E) 100 sm?,

23 Uchburchakli to'g'ri prizmaning barcha girralan bir xil uzuniik-
Ka ega, to'la sirti esa 8+ 1643 ga teng. Prizma asosiinng yuzini toping.
A4 BY2E; O3B D)3 0 B)s.
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24, Piramidaning asosi tomonulari 6 va 8 ga teng bo‘lgan to‘g‘ri
to‘rthurchakdan iborat. Piramidaning har bir yon qirrasi 5/35 ga
teng bo‘lsa, balandligini toping.

A) 5 B) 10, . C) 106 D) 25; E) 20.

25, Piramidaning asosi to‘g‘ri burchakli uchburchak bo'lib, gipo-
tenuzasining uzunligi 10 ga teng. Piramidaning yon qirralari 13 ga
teng bo‘lsa, balandligini toping.

A) 1L B) 12; Cy 10, D) 13; E)o9.

26. Piramidaning asosi gipotenuzasi vzunligi 2 ga teng bo‘lgan
to‘g‘ri burchakli uchburchakdan iborat. Piramidaning yon girralari
asos tekisligi bilan o burchak tashkil giladi. Agar uning balandligi 5
ga teng bo‘lsa, tgo ning givmatini toping.

A)1; B) 2; C) 3; D) 4; E) 5.

27. Muntazam to‘rt burchakli piramidaning balandligi 6 sm,
apofemasi 6,5 sm. Piramida asosining perimetrini toping.
A) 10; B) 12; C) 24; D) 20, E) 8.

28. Muntazam piramida yon sirtining yuzi 48 ga, apofemasi 8 ga
teng. Piramida asosining perimetrini toping.
A) 6; B} 12; C) §; D) 10; E) 14,

29, Muntazam to‘rtburchakli piramidaning balandligi 24 ga, aso-
sining tomoni 14 ga teng. Uning apofemasini {oping.
A) 18; B} 27; C) 25; D) 21, E) 28,

30. Muntazam tetracdrning uchrashmaydigan (ayqash) girealari
orasidagi burchakni toping.
A) 60°; B) 90°; C)45°; D) 120°; E) aniglab bo‘lmaydi.

31. Muntazam piramidaning asosi ichki burchaklarining yig‘in-
disi 720° ga, tomoni 6 ga teng bo‘lgan ko‘pburchakdan iborat. Agar
piramidaning yon qirrasi 10 ga teng bo‘lsa, piramidaning balandligini
aniglang.

A) 8; B) 6; )9, D)7, E) 6,2.

32. Muntazam to‘rtburchakli piramidaning uchidagi tekis bur-
chagi 60° ga teng. Shu piramidaning yon qirras{ va asosi orasidagi

-burchakni toping.
A) 155 B) 30°%; C) 45% Dye0d’; E)75°.
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33. Apofemasi 5 ga teng bo‘lgan muntazam to‘riburchakli pira-
midaning to‘la sirti 11 dan katta va 24 dan kichik. Piramida asosi
tomonining vzunligi qanday oraligda votadi?

A) (0,5 1,3); B) (1; 2); C) (1,5 2,5y D) (2; 3, E)(1; 3).

34, Qirrasi 6 ga teng bo‘lgan kub ustki asosining markazi quyi
asosning uchlari bilan tutashtirilgan. Hosil bo‘lgan piramidaning von
sirtini toping.

A) 36J5:  B) 18/5; C) 48J3; D) 3643; E) 725,

35. Uchburchakli piramidaning yon girralari o‘zaro perpendikular
hamdza mos ravishda 4; 6 va 8 ga teng, Piramidaning hajmini toping.
A) 64; B) 48; C) 32; D) 24; E) aniglab bo‘lmaydi.

36. Piramidaning asosidagi barcha i1kki yoqli burchakli 60°ga
teng, Piramida yon sirtining yvuzi 36 ga teng bo'lsa, asosining yuzi
ganchaga teng bo‘ladi?

A) 36; B) 18V2; C)I8f3; D) 18; E) 24.

37. Hajmi 83 ga teng bo‘lgan tetraedrning balandligini toping,.
A3 B) 4; Cy 2¥3; D)3, E)4f.

38. Piramidaning balandligi 8 ga teng. Piramida uchidan 4 ga
teng masofada asosga parallel tekislik o'tkazilgan, Hosil bo‘lgan kesim
yuzi 27 ga teng bo'lsa, piramida hajmining uning balandligiga nisbatini
aniglang.

A) 48; B) 21; C) 92; D) 54; E) 36.

39. To'eri paralielepipedning asosi diagonallarining nisbati 2 : §
bo‘lgan rombdan iborat. Parallelepipedning diagonalilari 10 va 17 ga

teng. Parallelepipedning hajmini toping.
A)240;  B)300; C) 360; D)480;  E)720.

40. Muntazam oltiburchakli piramidaning hajmi 13,5 ga, baland-

figi 3 ga teng. Piramida yon girrasining asos tekisligi bilan tashkil
gtlgan burchakni toping.

A) 60, B) 457 C)y30  D)arcig}; E) arctgd.

41. Muntazam to‘rtburchakli kesik piramidaning diagonallari
o‘zaro perpendikuiar va ularning har biri 8 ga teng. Piramidaning
balandligini toping.
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A) 6: B) 442 ; C) 4; D) 3J/2: E)2/2.

42. To‘g'ri prizmaning asosi teng yonli uchburchak bo‘lib, uning
asosi 6 ga va asosga yopishgan burchakning sinusi 0,6 ga teng. Agar
prizma asoslari yuzlarining yig'indisi uning yon sirtiga teng bo‘lsa,
prizmaning hajmini toping.

A) 5,75,  B)6,75 C) 7,2, D) 7.5, E) 8,2.

43, Uchburchakli piramidaning asosi tomonlari 4,4 va 2 ga
teng bo‘lgan uchburchakdan iborat. Piramidaning barcha yon yoglari
asos tekisligi bilan 60°li burchak tashkil etadi. Piramidaning hajmini
toping. :

A) 6; B) 24/3; C) 3; DyV3; B LS

44, Muntazam to‘rtburchakli piramidaning yon girrasi 342 gé,_’"‘
yon qitra va asos tekisligi orasidagli burchak 45°ga teng. Piramidaning
hajmini toping.

A)24. B8 . )13 D) In3: E) 93,

45, Piramidaning asosi to‘g'ri burchakli uchburchakdan iborat.
Uchburchakning katetlari 3 va 4 ga teng. Piramidaning yon yoglari
asos tekisligi bilan 60°li burchaklar hosil giladi. Piramidaning to‘la
sirtini toping.

A) 15, B) 1§, C) 20; Dj) 24; E) 30.

46. Muntazam to‘rtburchakli piramidaning balandligi 8 ga,
asosining tomoni £2 ga teng. Piramidaning yon vog'iga parallel holda
asosining markazi orgali o‘tzgan kesimning yuzini hisoblang,

A) 45; B) 30; C) 30, D) 60; E) 72.

47, Oktacdrning qirrasi ¢ ga teng. Uning to‘la sirtini hisoblang.
A 2443; B) @V3; O 2845 D) 4a’3; B) Lo

48. ABCDA B, C D, parallelepiped ostki asosining DB diagonali
va ustki aosining unga qarama-qarshi uchi orgali tekislik o‘t-
kazilgan. Bu tekislik paralielepipeddan €, DBC piramidani ajratadi.
Berilgan parallelepiped hajmining C DBC piramida hajmiga
nisbatini toping.

A) 3L Bj 4:1; C) 51 D) 6:1; E)o:l.
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49. Uchburchakli piramidaning asosidagi barcha ikki yoqli
burchaklar 30°ga teng. Agar piramidaning balandligi 6 ga teng bo‘lsa,
uning asosiga ichki chizilgan dofraning radiusini toping. :

AYE3, BYG C)2V3; D)3 E) 2.

. 50. Uchburchalli piramida asosining tomonlari 6, 8 va 10 ga
teng. Piramidaning yon qirralari asos tekisligi bilan bir xil burchak
hosil giladi. Agar piramidaning balandligi 4 ga teng bo'lsa, yon qirrasi
ganchaga teng bo‘ladi?

A) J41; B)3; C) 4; D) 5; E) 2410.

51. Muntazam uchburchakli prizmaning hajmi 16 ga teng.
Asosidagi tomonning uzunligi ganday bo‘lganda, prizmaning to‘la
sirti eng katta bo‘ladi?

A)2; B) 3; C) 4, D) 6; E) 3v2.

52. Muntazam tetraedrning girrasi [ ga teng. Uning asosiga

tashqi chizilgan aylananing markazidan uning yon yog‘igacha bo‘igan
masofani toping.

w2 B o2 b p sk
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X bob. AYLANISH SIRTLARI VA JISMLARX

O‘guvchilarga ma’lum bo‘lgan silindr, konus, shar kabi geo-
metrik shakilar umuman agylgnish jismlari deb ataladi, sababi ular-
ning har birini biror to‘g‘ri chiziq (0°q) atrofida biror vassi shakini
aylantirish natijasida «hosil bo‘ladigan» shakl sifatida tasavvur etish
mumkin. Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchakni simmetriya o‘qi yoki biror
tomoni atrofida aylantitib r0¢% doiraviy silindr (256- a rasm),
to*g‘ri burchakli uchburchakni biror kateti atrofida aylanishidan
10 g 'ri doiraviy konus (256- b rasm), to‘gri burchakli trapetsiyani
kichik yon tomoni atrofida aylantirib, kesik konus (256~ d rasm),
varim doirani diametri atrofida aylantirish bilan skar hosil qilish
mumkin (256- e rasm).

Quyida aylanish jismlariga oid zarur tushunchalar tizimi bayon
etiladi.

Ta’rif. Biror togvi chiziq (0'g) atrofida ikkinchi chizigning ay-
lanishidan hosil bo’lgan sivt aylanish sirti deyifadi (257- rasm). Bu
holda o'q atrofida aylanadigan chizig sirtning yasovchisi deb ataladi.

Ba’zi sodda aylanish sirtlarini ko‘ramiz.

1) O“zaro ikki parallel to‘g‘ri chiziq biri ikkinchisi atroﬁda ayiamb
sifindrik sirt hosil qiladi (258~ rasm).

2506~ rasm _
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©257-masm. 258- rasm. 299- tasm. 260 rasm,

~ 2) Bir-biri bilan kesishuvchi ikki to‘g*ri chiziqdan biri ikkinchisi
atrofida aylanishi natijasida kopus sirf hosil bo‘ladi (259~ rasm).

3} Yarim aylana (yoki aylana) o‘z diametri atrofida aylanishidan
sfera hosil bo‘ladi (260~ rasm).

Silindrik sirtni o‘giga perpendikular ikki tekislik bilan kesilsa,
tekisliklar orasida hosil bo‘lgan sirt to g'%i doiraviy silindrik sirt deb
ataladi (261- rasm).

Konus sirt yasovchilarining kesishish nugtasi sirining uehi deyi-
ladi. Konus sirtining o‘giga perpendikular tekislik wuing uchidan
kesuvchi tekislik tarafida to‘g‘ri deoiraviy konus sirtini aicatadi (262-
rasm).

Fazoning aylanish sirti bilan chegaralangan qismi aylarnish jismi
deviladi.

Aylanish jismlarining o‘ziga xos xususnyatlangq qarab, ularga
boshgacha ta’rif berish mumkin.

e e ol . ™ .
Sl e
) Q. h\"h_‘_...-—/ .
S m— c— _—J — —
. r""’"""""""J
B e
- 261- rasan. 262~ rasm.
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1-§. Silindr

1.1. Silindraing ta’vifi. Silindr deb o‘zaro parallel tekisiiklarda
yotuvehi bir-biriga feng ikki doiraning mos nugtalarini tutashiiruvchi
o ‘zaro parailel barcha kesmalardan tashkil topgan jismga aytiladi (263
a rasm).

Agar kesmalar doiralar yotgan tekislikiarga perpendikular bo‘lsa,
hosil bo‘lgan silindr fo % sitindr deyiladi (263- b rasm).

Doiralar silindrning asosfari deyiladi. To‘g'ri silindr asoslari
markazidan o'tuvchi to‘g‘ri chiziq silindrning o g/ deyiladi. Silindr
0‘qiga paralle! bo‘lib, asos aylanalarining nuqtalarini tutashtiruvchi
kesma silindming yasovchisi deb ataladi. Silindrning barcha yasov-
chilarl o‘zaro teng va paralleldir. -

Maktab geometriyasida fagat to‘g‘ri silindr xossalari, ular bilan
bog‘liq masalalar o‘rganiladi. Shu bois kelgusida to‘g‘ri silindr atamasi
qisqa qilib silindr deb ataladi.

Silindraing sirti uning yon sirti va asos doiralarining yuzidan
iboratdir.

Silindr asosining radinsi ba’zida silindr radiusi (R — radius)
deyiladi. Asoslari orasidagi masofa esa silindming balandligi hisoblanadi
(264- @ rasm, H — balandlik).

 Sitindmi tekislik bilan turlicha kesib, kesimda doira, ellips, to‘g‘ri
tofrthurchak, va hakaza shakllami bosilailish.onmkin  Silindeasogiga
parallel tekislik uning von sirtini asos aylanasiga teng aylana bo‘yicha
kesadi. Silindrni ixtiyoriy ikki yasovchisi orgali o‘tib, kesuvchi tekislik
kesimda to‘g'ri to*rtburchak hosil qiladi.

Nisy

263- rasm.
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o 264- rasm. -

Silindrning o*qi orgali o‘tgan tekislik bilan kesimi silindraing o g
kesimi deyiladi (264~ b rasm). '

Agar tekislik silindr yon sirti bilan bitta umumiy kesmaga ega
bo‘lsa, bunday tekislik silindr yon sirtiga wrinuvchi fekislik deb aialadi
(264- d rasm).

Silindrga ichki chizilgan prizma deb shunday prizmaga aytiladi-
ki, unda prizmaning asos tekisliklari sitindrnting asos tekisliklasi bitan,
prizmaning yon qirrasi esa silinde vasovchisi bilan ustma-ust fushact
(265- @ rasm).

Silindrga rashqi chizilgan prizima deb, asosiar silindr asoslari bilan
usima-ust tushgan, yon yoqlari silinds yon sirtiga uwrinuvchi prizmaga
aytiladi (265- b rasm).

Sifindrga ichki chizilgan shar deb silindruing ikkala asosiga va
barcha yasovchilariga urinuvehi sharga aytiladi (265~ d rasm).

- Silindr sirtini asos aylanalari va birer vasovehisi bo'yicha girgib,
uning tekislikdagi voyilmasini hosil ailish mumkin (266- rasm).

©
O

266- rasm.
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- l-masala. Balandligi # bo'lgan to‘g‘ri silindr o'q kesmmung
yuzi .5 ga teng bo'lsa, silindr asosinting yuzini toping.

Yechilishi. Silindr asosining radiusi R desak, 2R. h A

2
R= i Demak 8. =nR __nfb—

JTavob: S, = n-S—Z.

4h

1.2, Silindr sirtining yuzi.

Ta’eif. Silindr sirtining yuzi unga ichki (tashqi) chizilgan mun-
tazam prizma yoglarini cheksiz ikkilantivish natijasida prizma sirtining
yuzi intilgan songa aytiladi. .

Teorema. Silindr yon sirtining yuzi asos aylanasi uzunligi bilan
balandligining ko‘paytmasiga teng.

Silindr yon sirtining yoyilmasi o‘lchamiari 2nR (asos aylanasi
uzunligi) va H{silindr balandligi) bo‘lgan to‘g'ri to'rtburchak ekanli-
gidan uning yuzi 2z R - H ga teng. Demak, S, =2nR-H, bunda
R — silindr radiusi, H — balandligi.

Silindr to‘la sirtining yuzini hisoblash uchun uning yon sistiga
ikki asosining yuzlari go‘shiladi: ..

S = Syon * 28‘4&50@ =2zR-H + ZRRZ =2nR(H + R), .

e Y
demak, S, = =2nR(H + R).

2-masala. Radiusi 2,5, o'q kesimining diagonali 13 bo‘lgan
silindr sirtining yuzini toping.

Yechilishi. 267- rasmda masala shartiga ko'ra silindrning ABCD
o'q kesimida AD=2R=5, AC=

ADC to'g‘ri burchakli uchburchakda

CD=vAC' - AD* =169-25 = 12.
Demak, AD= 00 = =12 Endi silindr sitti-
ning vuzini topamiz:
S =R+ R =27-2,5(124+25)=725"

silindr
" Yavob: 72,5x.
1.3. Silindrning hajnd,
Ta’rif. Silindring hajmi deb, unga ichki (rashqz)
chizilgan muntazam prizmaning yoglari soni cheksiz
ikkilantivilganda uning hajmi intilgan songa aytiladi. 267- rasm.
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Teorema. Silindr hajmi asosining yuzi bilan balandligi ko‘payt-
~masiga teng: .

V-8 -H=xnR.H
3-masala, Silindrning hajmi 48z ga, yon sirtining yuzi esa 24z

ga teng bo'lsa, uning radiusi va balandligini toping.
Yechilishi. Masala shartiga ko‘ra

xR H =48,
2rR-H = 24n
sisterna hosil bo‘ladi. Sistemadagi birinchi tenglamani ikkinchisiga
bo‘lib, R =4 ekanini aniglaymiz. Buni tenglamalardan biriga qo‘yib,
H =3 ni topamiz.
Javob: R=4, H=3.
4-masala. Ikki turli silindrning o‘q kesimlari tomonlati 4 va 6
bo'lgan to‘g'ri to‘rtburchakdan tborat bo‘lsa, ulardan gaysi birining
sirti katta bo‘{adi?
Yechilishi. Ma’lumki, radiusi R, balandligi # bo‘lgan silindr
sirti:
1) agar R=2va h=06 bo'lsa, » holda 5=32x;
2) agar R=3, h=4 boflsa, u holda §=42n
Demak, radiusi 3 bo‘lgan silindrning sirti katta bo‘ladi.
Javob: Radiusi 3 ga teng bo‘lgan silindrning sirti katta.
5-masala. To'la sirtining yuzi 24z ga teng silindrning hajmi
ko‘pi bilan ganchaga teng bo'lishi mumkin?
Yechilishi. Masala shartiga ko‘ra

S =2nR(H + R) = 24w,
bundan

_12-R
A =245

2
IR H =R’ AR = n(2R-R).

R=xdesak, ¥, = n(12x~ », silindrming hajmi x ning funksiyasi

sifatida ifodalanadi:
Vsinndr: Vix).
Bu funksiyani ekstremumga tekshiramiz:
V() =a(12-3x), V(x)=0.
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Bunda x<2da ¥V'(x) >0, x> 2 da V'(x) <0, binobarin x= 2 da_
funksiya eng katta giymatga erishadi. '

Shunday qilib, silindrning eng katta hajmi R =2 da 16m ga teng
bo'ladi. :

Javob: 16x.

Geometriyaning shu turkumdagi ekstremal masalalarin yechishga
klassik tengsizliklarning tatbigi kitobning 1- ilovasida (216~ bet) keltinilgan. -

2-§. Konus

2.1. Konusning ta’rifi. Konus sirtni, umuman, konusni turlicha
ta’riflash mumkin. Quyida shulardan eng soddasini beramiz.

Ta’rif. To'gri burchakli uchburchakning biror kateti atrofida
aylanishidan hosil bo ‘lgan jism konus deyiladi (268- rasm).

268- rasmda ABC to‘g‘ri burchakii uchburchakning AC kateti
atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan konus tasvirlangan. Bunda AC
katet konusning o'gi va shu bilan birga konus balandligi hisoblanadi.
Konus asosini hosi! giluvehi ikkinchi AB katet konus asos doirasining -
radiusi, ba’zida konus radiusi deyiladi. Konus uchi C ni asos
aylanasining nuqtasi bilan tutashtiruvchi CB gipoienuza konusning
yasovchisi deb ataladi. Konus yasovchisi bilan asos radiusi orasidagi
burchak konusning givalik burchagi deyiladi. __

I-masala. Radiusi rbo‘lgan konusning yasovchisi bilan balan-
dligi orasidagi burchak o ga teng bo‘lsa, uning balandligi va yasov- -
chisini toping. . ,

Yechilishi: Koous vasovchisini /, balandligini / bilan belgila- -
sak, to‘g‘ri burchakli uchburchakdagi metrik munosabatdan foydalanib, -
[ = —L—: h = rcigo ekanligiga oson ishonch hosil gilish rmumkin.

'?‘

sipa’

. ro. :

Javob.f:sina,h=rctga. _

2.2. Konusping kesimlari. Konusni tekistik bilan turlicha kesib,
kesimda: teng yonli uchburchak, doira, ellips, parabola va hokazo-
larni hosil gilish mumkin (269- rasm). Xususan: a) konus asosiga -
parallel tekislik bilan kesilsa, kesimda doira; b) ikki yasovchi orgali
o‘tuvchi tekislik bilan kesimda teng vonli uchburchak; d) konusning
o'gi orgali o‘tgan kesuvchi tekislik bilan kesimda eng kaita teng
yonli uchburchak hosil bo‘lishini ko‘rish mumkin (270- rasm).
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268~ rasm. © 269- rasm. 270- rasm,

Konusning bitta yasovchisi orgali o‘tuvchi tekislik konusning yon
sirtiga wrinuvehi refishk deyiladi va bu tekislik shu ‘yasovchisi iegishii
bo‘lgan o'q kesintga perpendikular bo‘iadi.

Konusga ichki chizigan piramida deb, uchi konus uchida, asosi-
dagi ko‘pburchak konus asosiga ichki chizilgan piramidaga aytiladi.
Bu holda piramidaning har bir yon girrasi konusning yasovchisi bilan
ustma-ust tushadi.

Konusga tashgi chizilgan piramida deb, uchi konus uchida, aso-
sidagi ko‘pburchak konus asosiga tashqgi chizilgan piramidaga ayiila-
di. Bu holda piramidanting har bir yog'i konus von sirtiga urinuvchi
bolishiga e’tibor bering.

2~-masala Radjusi 4 bo‘lgan konus asosiga parallel va balandli~
gining ofrtasidan o' tuvchi tekislik bilan kesilgan, Kesimda hosil bolgan
doira yuzi konus asost yuzidan necha marta kichik bo‘ladi?

Yechilishi. Balandlik o*rtasidan asosiga paralle! ravishda o‘tka-
zilgan o tekislik konusdan o‘ziga o*xshash konus ajratadi (271-
rasm). Bu konuslarning 0°q kesimlari o‘xshash teng yonli uch-

burc_haklar bo'lib, SO 1 AQ, 5O, L BO,. Masala shartiga Ko‘ra
50, :%SO.

O‘xshash shaklilarda chizigli o‘ichamlar nisbati o‘xshashlik
koeffitsiyentiga teng, mos yuzlar nisbati esa bu koeftitsiventning kvad-
ratiga teng. Shunga ko‘ra

b= L. 00 i— (S, — kichik konus asosining, .§ — berilgan
konus asosining yuzlari).
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© 271- rasm. _ 272- rasm.

Berilgan konus asosining yuzi § =aR® = 16x. Shunday dilib,

% = jT = 8, =4. Demak, kesimdagi doira yuzi asos yuzidan 4 marta
kichik.

2.3. Konus sirtining yuzi. Konus sirti aning yon sirti bilan asosining
yuzi yigindisiga teng. 272- rasmda konusning tekislikdagi yoyilmasi
rasvirlangan. Yasovchisi / va radiusi »bo‘lgan konusning yon sirtining
yovilmasi radiusi /, yoyi uzunligi 2nr bo‘lgan sektordan iborat bo‘ladi.
Bu sektorning yuzi (va'ni konus yon sirtiy / radivsli doira yuzidan

‘necha marta kichik bo‘lsa, 2xr yoy uzunligi 2x/ yoy uzunligidan
shuncha marta kichik bo'ladi, ya'm

:r|;f2 o S 7!1!2'211:1' ) D k
S 2mr v T nd T nrl. Demak, S, = wri.

So‘nggi formulani {ifodani) konusga ichki yoki tashgi chizilgan
muntazam piramida tomonlari sonini cheksiz ikkilantirganda piramida
yon sirti intilgan son sifatida keltirib chigarish ham mumkin.

Konusning (to‘la) sirtini topish uchun uning yon sirtiga asosi-
ning yuzi qo'shiladi:

Skonts = Yyon + Spe = 181 + wr = wr{l+r),
demak,
Stoms = W+ 7). _
3- masala. Balandligi 4, yasovchisi 5 bo‘Igan konus yonsirtining
yoyilmasi hosil gilgan sektor burchagini toping.

Yechilishi Konusning radiusi » = ¥5* - 4’ =3 bo‘lgani uchun
uning asos aylanasining uzunligi 2z.3 = 6x. Bu esa (yoyilma) sektor
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yoyining uzuniigidir. én radivsi 5 bo'lgan aylana uzunligidan qanchia
maia kichik bo‘lsa, izlanayotgan sektorning o burchagl 360° dan
shuncha marta kichik bofladi:
o 360° = 6r:10, bundan « =216° ckanligi kelib chlqach
- Javob: 216°.
. 4-masala. Konusring yasovchisi 8 bo'lib, asos tekisligi bilan
60° burchak tashkil etadi. Konusning sirtini toping.

Yechilishi §

kranus

= Sy + Sy = At + nr’ , bunda »— konusning

radiusi, 7 — yasovchl. =8, ra-_ § =4, Demak, S, =m(+r)=

=7-4-12=48x .
Javob: 48x.

2.4. Konusning hajmi.

Teorema. Konusning hajmi asosi ynzining balandligiga ko*payt-
masining uchdan biriga teng.

Teoremaning ishoti. Konusga ichki va tashqi chizilgan muntazam
piramidalarning tomonlari soni cheksiz ikkilantirilganda ulaming
hajmlari konus hajmiga cheksiz vaginlashadi. Shuning uchun radiusi 7,

balandligi H bo‘lg&in konusning hajmi %fcrz - H shaklida fodalanadi.

Demak, Viows = S,s H --m‘ H.

5-masala. Konusmng 0‘q kesimi tomonlari 40, 40 va 48 bo' Igan.
uchburchak bo‘lsa, konusning hajmini toping. '

Yechilishi. V. = %.S;S.H ni aniglash uchun » va A ni hisob-

laymiz;

r:%; 24 H = 40" - 247 — JIE00 576 = 41074 = 32. U holda

757632 = 6144n.

Javob: 6144x.
2.5. Kesik konus. Biror konus asosiga parattel tekislik bilan kesilsa,

u ikkita jismga ajraladi. Ulardan bir{ berilgan konusga o'xshash kichik
- konus, ikkinchisi kesik konus deb ataladi (273- rasm).

w[—-
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273-rasm. ' 274-rasm.

Kesik konusning ikki asosi bo‘lib, ular o‘zaro parallel tekisliklar-
da yotuvchi doiralardir.

Kesik konus asoslari orasidagi masofa kesik konusning balandligi
hisoblanadi. Kesik konusni to‘g‘ri burchakli trapetsiyaning kichik yon
tomoni atrofida aylanishidan hosil bo‘ladigan aylapish jismi kabi
ta’riflash ham mumkin (274- rasm).

Konusni asosiga parallel tekislik bilan kesganda unga ichki va
tashgi chizilgan mmntazam piramidalar ham kesilib, kesik konusga
ichki va tashqi chizilgan muntazam kesik piramidalar hosil bo‘ladi.
Shuning uchun kesik konusning sirti, hajmini ta’rifiashda, ularning
ifodalarini keltirib chigarishda kesik piramidalarning tomonlarini
cheksiz ikkilantirganda ularning sirtlari, hajmlari kesik konus sirti

va fajimiga y0da yaqul bo'faal. Shuldm: msonga old, widr quyidagiiia
ifodalanadi:

Sepyon = t(R+r); Siy = khyon + S + Sy = (R +7) + 7R’ + 7”"1;

Vi = %nH(RZ + Rorary,

bunda { ~ kesik konusning vasovchisi, B — katta asosining radiusi,
r— kichik asosining radiusi, H — kesik konusning balandligi.
6-masala. Asoslarining radiuslari #, va r,, yasovchisi / bo‘lgan

kestk konus yon sirtining yuzi S =ni(s +r) kabi ifodalanishini

ishotlang,
Isboti. 275- rasmdagi kesik konus asoslarining radiuslari

[0,B] =¥, |08, =1, |BBy)| =1 yasovchisi bo'lsa, kesik konusning yon
sirti yasovchilari 38, va $B, bo‘lgan konuslar yon sirtlarining ayirma- -
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Siga tengdir, Agar {SB,] = x desak, |SB|=x +[ boladi. ASB,0, ~ ASB,_OI

Qan x_x+  pupdan x = .
L5 4 h-hn

S

ook, = MU+ X)—ARx =

2
= rc[nhf‘—'fz—}-e«{i'—LJ: wf(n +n).

i—-h h—h
Shunday gilib, S, = 7l(n + 1) ekanligi ishotlandi.
k 7-masala. Yasovchisi 5, asoslarining radiuslari 3 va 6 bo‘lgan
S8k konusning hajmini toping (276~ rasm). _
Yechilishi. Ma'lumki, ¥, =+n(R*+ R-r+r°). H . Demak,

Ve =3n(6'+3-6+3")-4=1n-63-4=84x

Javob: 84r.

ter.: Uchidan H, masofada konusni §, yuzli doira bo‘yicha kesuvchi

Kisiik konusdan ¥, hajmli konus ajratsa, ' '

- N AL A .
1) —SS*- = [%‘—) =([L) ; Z)T/L:(%L) :({?‘) o‘rinli bo‘ladi. Bunda
Ql‘l,i 1, V., {, ~ kichik konus asosi'ning yuz:.i, ba@andlig.i, haj'mi, yasov-
8, §, H, V, { berilgan konusning asosi yuzi, balandligi, hajmi va
“SOvchisi,

3-§. Shay va sfera

do; 3.1. Shar va sferaning ta’rifi. Shar doiraning, xususan, yarim
g 11‘aﬁing o'z diametri atrofida aylanishchidan hosil bo‘ladi (277- rasim).

2 Wning sirti sfera deyiladi.
4
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277-rasm. " 278-fasm.  279- rasm. . 280- rasm.

Ta’rif, Fazoning birer O nugtasidan bir xil R masofada bo'lgan
barcha nugtalar to ‘plami sfera deb ataiadi (278~ rasm). '

() nuqta sfera markazi, R masofa esa sfera radiusi deyiladi.

Sferaning ixtivoriy ikki nugtasini tutashtiruvchi kesma uning
vatar!, sfera markazidan o‘tuvchi vatari esa sferaning diamerri deb
ataladi.

Markazl koordinatalar boshida bo‘lgan R radiusli sferaning
ixtiyoriy 4 (x; y; 2y nuqtasi uchun R?=x? + }* 4+ 22 munosabat o‘rinli.
Bu ifoda markazi koordinatalar boshida bo‘lgan R radiusli sfera
tenglamasi hisoblanadi (279- rasm). ’

Umuman, markazi koordinatali fazoning biror P(a; b; ¢) nuqta-
sida bo‘lgan R radiusli sferaning tenglamasi

Jx—aVafv-plailyr-pt=R?
ko‘rinishda bo‘ladi (280- rasm). _

Sferaning tekislik bitan kesimi doimo aylanadan iborat bo‘ladi.
Sfera markazidan o‘tuvchi tekisiik uni eng katta aylana bo‘yicha
kesadi. Xususan, sfera bilan yagona umumiy nuqtaga ega bo‘igan
tekislik sferaga shu nuagtada wrinwvehi tekislik deyiladi (281- rasm),

Sferaga urinuvchi tekislik sfera chegaralagan sharga ham urinuv- |
chi tekislik deyiladi, bu holda shar tekislikka urinuvchi shar deb ata-
ladi.

Fazoda R radiusli shar tekislik bilan o'zaro turli vaziyatda bo‘lishi
mumkin. Agar shar markazidan tekislikkacha masofani / bilan belgilasak:

1} {= R bo'lsa, ular bitta umumiy nuqtaga ega bo‘lib, bu nuqta
tekislik bilan sharning urinish nugtasi deyiladi (281~ rasm).

2) {> R bo‘lganda tekislik bilan shar umumiy nugtaga ega
bo*lmavdi (282~ rasm).
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281- ras . 282- rasm. 283~ rasm.

Tearema. Urinish nugtasiga o‘tkazilgan radius urinma tekis-
likka perpendikular bo‘ladi (R L o). '

3) Agar /< Rbo‘lsa, tekislik sharni (sferani) » = VR - radiusli
doira {aylana) bo‘vicha kesadi {283- rasin). Markazdan o*tuvchi tekislik
(/= 0) sharni (sferani) eng katta doira (aylana) hosil gilib kesadi.

I-masala. Uchburchak tekisligi radiusi 4 ga teng bo‘lgan sharni
uchburchak tomonlari sharga uringan holda kesadi (284~ rasm). Shar
markazidan uchburchak tekisligigacha bo‘lgan masofa 3 ga teng bo‘lsa,
uchburchakka ichki chizilgan aylananing radiusi nechaga teng bo‘ladi?

Yechilishi Kesiimda hosil bo‘igan doira uchburchak tomon-
lariga wrinuvehi, uchi shar markazida bolgan konus asosidir, Uch-
burchak tomoniga urinish nuqtasini A4, kesim markazini O, desak,

to‘g‘ri burchakli uchburchak 40,0 da [0,0] = 3, R = 4. A0, konus asosi

radivsi. 40| = R -|00] =& =3 = V7

Javab: 7.

3.2. Shar bo‘laklari,
. R radiusli sharni markazidan / masefada biror tekislik bilan
kcssak (/< R bo‘lganda), u asosi doira bo‘lgan ikkita shar segmentiga

R

284- rasm. 285- rasm. 286- rasm. .
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gavarig’
shar
sektori

287- rasm. .' 288~ rasm. : 289- rasm,

ajratadi (285~ rasm). Kichik shar segmentining balandhgi # = R-/
bo‘isa, kattasining balandligi /f,= R+{ ga tengdir.

2. Sharni o‘zaro parallel ikki tekislik bilan kesganda tekisliklar
orasidagi qismi shar gatlami deyiladi (286~ rasm). Shar gatlamining
~ sirti shar kamari deyiladi,

3. Shar segmenti va asosi shu segment asosidan, uchi esa shar
markazida joylashgan konusdan tashkil topgan jism shar sektori
deyiladi (287- rasmy}.

Doiraviy sektor voyining gradus o‘lchovi $0° dan kichik bo‘lsa,
qavariq shar sektori hosil bo'ladi. Qavarig shar sektori shar segraenti
va konus birlashmasidan tashkil topgan (287- rasm).

Doiraviy sektor yoyining gradus olchovi 90° dan katta bo'lsa,
botiq shar scktori hosil bo‘ladi. U butun shardan gavarig shar sekto-
rini olinganidan iborat (288- rasm).

2-masala. 30° li doiraviy sektorning R radiusi atrofida aylani-
shidan hosil bo‘lgan shar scktoridan ajratilgan shar segmentining
balandligini toping (289~ rasm).

Yechilishi. Shar sektorining tarkibiy gismi bo‘lgan konus-
ning o‘q kesimi muntazam uchburchak bo‘lgani uchun uning ba-

landligi
-’2_.82__.&_3'_- _RfB
h= R -8 = 3550 h= 555

Shar segmentining balandligi H=R-h=R- ﬁ;‘/i:': M =
_ RC-V3)
=S

Javoh: 3—@5—‘[51
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3.3. Shar va shar bo‘laklarining hajmini va sirtining yuzini te-
pish formulalari.

1. R radiusli sharning hajmi ¥ = % nR’ . Shu shar sirtining (sfera-
ning) yuzi § =4xR’ . '

2. R radiusli shardan kesilgan H balandlikli shar segmentining
hajmi ¥ = nH’ R - L;'—) Sirtining yuzi esa S = 2nRH.

3. R radiusli sharning bo‘lagl bo‘lgan H balandlikli sektorning
hajmi V = %nRQ .H (H — segment balandligi). Bu sektor sirtining

yuzini topish uchun sektor konusining yon sirtiga unga mos segment
sirti qo‘shiladi.

4. R radiusli shardan kesilgan A balandlikli shar gatlami bir
doirasining radiusi 7, ikkinchisiniki », bo‘lsa, uning hajmi

V=Lt In(il . ')H . Yonsirti esa § = 2nRH bo'ladi

I-masala. Radiuslari 2; 3 va 4 bolgan metall sharlar eritilib,
bitta shar quyildi. Shu sharning hajmini toping.

Yechilishi. R =2 bolsa, ¥ =24x2"=32=r, & =3 bo'lsa,

V, = %3 =36m, R =4 bolganda ¥; =B85 podadi, ¥ =V, 4V, +¥, =

2 5 36n 4+ 2365 = 995,

”T 3

Javob: 99r.

2-masala. Hajmi ?—g ga teng bo‘lgan shar sirtining YuZzini
toping.

Yechilishi, ¥ =4k =2 o 2R o R=3.

S, =4nk’ :»5:4:1-[%«::»8:34’5,

. 9
Javob: 7

3-masala. Sharning diametriga perpendikular tekislik diametrni
3 sm va 9 sm li bo‘laklarga ajratadi. Sharning hajmi qanday gismlarga
ajraladi? :
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Yechilishi. R=06 radiusli shar tekislik bilan balandligi 3 sim va
9 sm 1li bo‘laklarga ajraladi. Ularning hajmlari mos ravishda

V, = 3" -(6—%) = 455 sm’, ¥, = n9" -[6—%) =243 sm’.

Javob: 455 sm?, 243w sm?,

Stereomietrik masalalar ichida biror ko‘pyoqgqa, aylanish jismia-
riga ichki yoki tashqi chizilgan (joylashgan) shar va sfera bilan bog‘lig
masalalar ko‘plab uchraydi.

1. Ko‘pyoyqa tashqi chizilgan sfera deb, ko‘pyogning barcha
uchfaridan o“tuvchi sferaga aytiladi. Bu holda ko‘pyoq sferaga ichki
chizilgan deyiladi.

2. Ko'pyoqqa ichki chizilgan sfera deb ko'pyoguning barcha
yoqlariga urinuvchi sferaga aytiladi, bu holda ko'pyoq sferaga tashqi
chizilgan deyiladi.

3. Silindr yoki kesik konusga ichki chizilgan sfera deb uning
ikkala asosi va barcha yasovchilariga urinuvehi sferaga aytiladi. Bu
holda stlindr yoki kesik konus sferaga tashgi chiziigan deyiladi.

4. Konusga ichki chizilgan sfera deb uning asosiga va barcha
yasovchisiga urinuvchi sferaga aytiladi.

5. Sferaga ichiki chizilgan konus deb asos aylanasi va uchi sfera-
da bo‘lgan konusga aytiladi, bu holda sfera konusga tashqi chizilgan
sfera deviladi.

0. Sferaga ichki chizilean silindr yoki kesik konus deb asos ayla-
nalari sferada yotgan silindr va kesik konusga aytiladi. Bu holda sfera
silindr va kesik konusga fashgi chizilgan sfere deyiladi,

Mustaqil ishlash uchun test topshiriglari

1. Balandligi 3 bo‘lgan silindring von sirti yoyilganda vasovchi-
si hosil bo'lgan to‘g'ri to'rtburchak diagonali bilan 60° 1i burchak
tashki! giladi. Silindrning hajmini toping.

Ay £ i, oX pZ gl

2. O'q kesimining yuzi  ga teng bo‘lgan silindy von sirtining
yuzini toping.

M0 Bon oY% Do B

SN )
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3. Silindming balandligi & ga, 0*q kesimining dlagona.h dga teng

asining radiusini toping.
A) Vb e d’ B) Vb -da®; C) ' -5

D) Jd* b2 E) 2va® - i,

+ 4, Silindr asosining radiust uch marta orttirilsa, umng haimi
necha marta ortadi?

A) 3 B4 C) 6; D)9  E)3n

7 5. Silindr yon siriining yoyilmasi tomoni a ga teng bo'lgan
"k\?adratd’ln iborat. Sllmdrnmg hajmini toping.

AL B AL O 4 D)’y B) L

l
2

. Silindr yon sirti yoyilmasining diagonali asos tekisligi bilan 45
1i burchak tashkil giladi. Silindrning yon sirti 144n2 ga teng bo‘lsa,
radiusini toping,

A1, B)VIZ; O6 D36 E) 246.

7. Radiusi R, balandligi H bo‘lgan silindr o'q kesimining diagonali
‘uzunligini toping.

A) H2+4R% B) 4R?_ H: Cy vH' + 4R

D) VH 2R, E) 2R - HE

8. Silindming to'la sirti 50 sm?, yon sirti esa 30 sm? bo‘lsa,
silindrning radiusini toping.

10. 10. X
N B S on o 10 E) iy
9. Silindrring yon sirti yoyilmasi yuzi ¢ ga teng bo‘lgan kvadrat

shaklida bo‘lsa, silindr asosining yuzini toping.
1%

m

NE BE 0os DY B

14. Silindr asoslaridan birining J diametri ikkinchisining markazidan
o burchak osuda ko‘rinadi. Shu silindining ta‘la sirtini toping.

Ay nd’ (1+Ctgf-"~) B) nd(l cigz) C) nd (1 - ctga);
D) l‘%ctgg; E) (I-ciga) .
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11. Balandligi 16 sm, radiusi 10 sm bo‘lgan silindrning o‘qidan
6 sm masofadagi tekislik bilan kesimining yuzini toping.
A) 144 sm*; B) 225 sm?; C) 256 sm?; D) 169 sm?; E) 625 sm2

- 12, Radiusi R va balandiigi # bo‘lgan silindr o‘giga parallel
tekislik asos aylanasidan 607 1i yoy kesib hosil gilgan kesimining yuzini
toping.

S w kg & o br B Fa

13. Silindr asosining yuzi 4 ga, you sictining yuzi 12Jr ga teng.
Silindrming balandhigini toping.
A3 By 4 C) 2 D) 2.8; E)3,2.

14, Silindrning balandligi 6 ga, asosining radiusi 5 ga teng.
Uzunligi 10 ga teng bo‘lgan kesmaning uchlari ikkala asos aylanalari~
da yotadi. Bu kesmadan o‘qgacha bo‘lgan eng gisqa masofani toping.

A3, B4 Cr4,5; D)5 E) 5.

15. Radiusi 3 ga teng bo'lgan silindrning to‘la sirti 28w dan

kichik emas va 30x dan katta emas. Shu silindr balandligi ganday
sonlar oralig‘ida yotadi?

AL B2 o s oy [3: 2] B[ g

16. O“qg kesimi tomoni 6 sm |i teng tomonli uchburchak bo‘lgan
konusning radiusini toping.

A3 B4 QS D)3 B2

~ 17./ yasovchisi asos diametriga teng bo‘lgan konusning baland-
ligini toping.

A) L‘—?—; B) %?i G4 D i B ZT;

18. Konusning balandligi uning asosi diametridan ilki mantd
kichik bo‘lsa, 0o*'q kesimining uchidagi burchagini toping.
A)45% B)60%; C)90°, D)30% E) 1207,

19. Yasovchisi / bo‘lib, asos tekisligi bilan 60° li burchak tashkil
etuvchi konus asosining yuzini toping. ;
xl’ . B 2l . al . e 1
A} T! ) T: C) T’ D) 4 E‘) n/
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20. Agar konus yon sirtining yoyilmasi [80° yoyli doiraviy sektor
bo‘lsa, konus 0°q kesimi uchidagi burchagi necha gradus?

A)30°; B)43';, CO)yens; D)yo0* E) 75

21. Konusning o‘q kesin teng tomonii uchburchak. Tola sirti
{18 ga teng. Konus asosining yuzini toping.

A)6; B)12; O 3/2; D)3 E)4

22, Asosining radiusi & ga teng va o‘q kesinti to‘g‘ri burchakli
uchburchakdan iborat konusning yon sirtini toping.

A)YrR: B) J2zRY; C) V3R, D) %ﬂﬂz_; E) %nRz

23. Konusning yasovchisi [00 ga, uning asos tekisligi bilan tashkil
qilgan burchagining sinusi 0,6 ga teng. Konus o‘q kesimining pe-
rimetrini toping,

A) 360;  B) 320; C)420; D)340 E)400.

24. Konusning o'q kesimi yuzi 16¥3 ga teng bo‘lgan muntazam
uchburchak. Konusning to'la sirtini toping

A)487; BY44n; Cidém; D) 48V3x; E) 42x,

25. Asos aylanasining uzunligi 8n ga, balandligi 9 ga teng bo‘lgan
komusning hajomm toping.

Ayler, BY24; )16, D)48; E) 144,

26. Konusning o'q kesimi muntazam uchburchakdan, silindrnikd
esa kvadratdan thorat. Agar warning hajmlari teng bo'lsa, to'la sirt-
larining nisbatini toping.

A)V2:V3; B) B3 O)3:2; Dy 1B E)Y 92

27. Asoslarining radiusi 2 va 7 ga, 0°q kesimining diagonali 15 ga
teng bo‘lgan kesik konusning yasovchisini toping.

A6, BY1y O4 DS, Eyla

28. Asoslarining radiusi 2 va 7 ga, 0°q kesimining diagonali 15 ga
teng bo‘lgan kesik konus yon sirtining yuzini toping.

A} 12 BY H5n;, O) 1 r; DY 120w E) 1251,

29, Kesik konus asoslari radiusi 8 va r. Yasovchisi asos tekisligi
bilan 45° burchak [ashkii etddi Kesik konusning hajmini toping

A} -m}' Py B) II(R r), C) TII(R r), D) n(R+r),
E) —‘c(R —r)
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30. Kesik konus o°q kesimining yuzi asoslari yuzlarining ayir-
masiga teng. Asoslarining radiuslari R va r bo‘lsa, kesik konusning
hajmini t0ping

) Tc(R - ), B) :rc(R + ¥ ), C) nH(r+R) ;
o D) 3 LaR+r); E) —rc(R Y. _

31. Radum 13 ga teng bo‘lgan shar tekistik bilan kesilgan. Agar
shar markazidan kesimgacha masofa 10 ga teng bo‘lsa, kesimning
yuzini toping.

A)69m; B) 3Ven; C)100n; D)3, E)9n

32, Sirtining yuzi 16n ga teng bo‘igan shaming hajmini toping.

A)69r;  B) 3Br;  C)100r; D)33m  E) 3=

33. Ikkita sfera yuzlarining nisbati 2 ga teng. Bu sferalar dia-
metrlarining nisbatini toping.

A2 B4, 8 DYV EY 242,

.. 34. Tenglamasi x* + y* +z° —4x+10z-35=0 bo‘lgan sferaning
r';'lt_iiusi uzunligini toping. .

"'-"'_ A) 5; B) 6; Y7 D) 8; Ey 4.

35. Radiusi ¥2 bo‘lgan shar yon sirti asosining yuzidan 3 marta
katta bo‘lgan konusga tengdosh. Konusning balandligini toping,
A4, B3 C) 5, D) 2; E) 6.

36. Radiuslari [5 ga va 20 ga teng bo‘lgan ikki shar markazlari
orasidagi masofa25 ga teng. Shar sirtlari kesishishidan hosil bo‘lgan
aylananing uzuntigini toping.

A) 24n; B)20n; C)25x; D) I15n;, E) 18m

37. Tomoni 12,5 ga teng bo'lgan romb tomonlari shar sirtiga
urinadi. Sharning radiust 10 ga teng. Shar markazidan romb tekisligi-
gacha masofa § bo‘lsa, rombning yuzini toping.

A) 150; B)‘[_— C)120; . DY 135 E) 13043.

38. Silindrga shar ichki chizilgan. Silindrning hajmi 16n ga teng
bo‘lsa, sharning hajmini toping.

A)30; B)30m C) 3% Dy By 3%,
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39. Sharga ichki chizilgan konusning balandligi 3 ga, asosining
radiusi 33 ga teng. Sharning radiusini toping.

A5, BY6  O) 43 D) sJ2; E)S6

40. Sharga tashqi chizilgan kesik konusning yvasovchilari o‘rtala-
ridan o‘tuvchi tekislik bilan shu kesik konus hosil gilgan kesimning
yuzi 4= ga teng. Kesik konusning yasovchisini toping.

A)2; B4 C) 3; D)5, E)e.

41. Kesik konusga shar ichki chizilgan. Kesik konusning kichik
asosining yuzi 36n ga, katta asosining yUZL esa 64n ga teng. Shar
sirtining yuzint toping.

A} 172z, BY100n;, C)144n; D) ld6m; E) 192n

42. Balandligi shar diametrining 0,1 gismiga teng bo‘lgan shar
segmentining hajmi shar hajmining qanday qismini tashkil ctadi?

A) 0,028, B)0,28 (32,08 D)2,8, E)0s.

43, Agar shar sektori konusining radiusi 60 sm ga, shar radiusi
esa 75 sm ga teng bo‘lsa, shar sektorining hajmini toping.

A) 112000x; B) [2500xr; C) 112500n; D) 1100x; E) 121500x.

44. Kubga ichki va tashqi chizilgan sferalar yuzlarining nisbatini
toping.

A)1:2; ByI:3;, O 2:3; D)34; L)l4

45, Hajmi 432x ga teng bo‘igan silindrga ichki chizilgan shar
sirtining yuzini toping.

A) 120n; B) 130n; C) 144x; D) 150r; E) 124x.

46, Muntazam oltiburchakli piramidaning apofemasi 5 ga, uning
asosiga tashgi chizilgan doiraning yuzi 12z ga teng. Shu piramidaga
ichki chizilgan sharning radiusini toping.

A3 B3z, O1L5 D)5 E)24

47. Piramidaning tola sirti 60 ga teng, unga ichki chizilgan
shaming radiusi 5 ga teng. Piramidaning hajmini toping.

A)100; B)80; C)9%; D)i20; E)150.

48. Muntazam tetracdrning girrasi 1 ga teng. Shu tetraedrga
tashqi chizilgan shar radiusini toping,

mAE B3 ol b2 gL
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49. Muntazam uchburchakli piramidaga konus ichki chizilgan. Agai
piramidaning yon vogqlari bilan asosi 60°li burchak hosil gilib,
piramidaning asosiga ichki chizilgan aylananing radiusi 16 ga feng
bo‘lsa, konusning von sirtini toping.

A) 536r; B) 324n; C)518n; D) Sl4n; E) 512w,

50. Muntazam to‘rtburchakli prizmaga silindr ichki chizilgan
Silindr hajmining prizma hajmiga nisbatini toping.

NG S TSRO SRR P S

5. Muntazam to‘rtburchakli piramida asosining tomoni 12 ga
unga ichki chizilgan sharning radiusi 3 ga teng. Piramida yon sirtin
toping.

A)480; B)340; C)2s80; D)240; E)120.

52. Sharga ichki chizilgan konusning asosi sharning eng katt:
doirasidan iborat. Sharning hajmi konusning hajmidan necha mart:
katta?

Ay4, B)3; Cy2,5, D)2,  E}L5S.

53. Sharga ichki chizilgan konusning balandligi 3 ga, asosining
radiusi 343 ga teng. Sharning radiusini toping.
A) 52, BY43; C)6; D)56; E)5.

54. Sharga tashqgi chizilgan kesik konusning yasovchilari o‘rta-
laridan o‘tuvchi tekislik hilap shu kesik konus hosil gilgan kesimning
vuzi 4r ga teng. Kesik konusning yasovchisini toping,.

A)6, B)5, 4 D3 E)2

55. Teng tomontli silindrga radiust 3 ga teng shar ichki chizilgan
Silindr va shar sirtlari orasida joylashgan jismning hajmini toping.
A) 18m; B)24m; C)27n, D) 12m; E)2lIm

56. Asosi a ga, asosidagi burchagi o ga teng bo‘lgan teng yonl
uchburchakni yon tomoni atrofida aylantirishdan hosil bo‘lgar
jismping hajmini toping,

3. : 2 3

g BN, rm 50 @ . C wea (goe |

3 B) tose ° ) =3
D _f_tc:r3 COS 0 E} 12 stg
) 6sin‘ o ' "2
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ILOVALAR .
1 iloya
Klassik tengsizliklar va ekstremal masalalar

1. Klassik tengsizliklar,

a,, a,, ..., a, — musbat sonlar bo* Ism Quy[dagl kattalikiarni qaraymiz:
A, =1|’7 G, =¢a-ay-..-a,,

et

a, i ay

|4 - GtEr.ta, :‘/af+a§+...+a}j
" n ! n i

Ular, mos ravishda: o'rta garmonik, o'rta geometrik, o'rta arifinctik,
o'rtacha kvadrat migdorfar deyiladi. Bu miqgdorlar ushibu

H, <G <A4,<D,

tengsizliklar bilan bog‘langan.
a = =..=4a, boiganda va fagat shu holda (*) da tenglik ishorasi
«=»% bo'ladi. (*) tengsizliklar klassik fengsizliklar deyiladi.
2. Klassik tengsizliklarning ekstremal wasalalarni yechishga tatbigi.
Bu tathiq quyidagi mulohazalarga asosiangan:

L. Avtavlik o, +a, +...+a,=C, — o'zgarmas son bo'lsin. U holda
G, < %, demak, G migdor %L dan oshib ketofmaydi; a4 =a,=..=g,
bo‘lganda va fagat sha holda G, = G bo‘ladi. Bu holda G ning maksimumi

hagida gapirish mumkin va bu maksimum qiymat %ga teng bo'ladi.

2. Avtaylik a,-a, ...-a, =C, — o‘zgarmas son bo'lsin. U holda
WfC, < A,, demak, A miqdor #/C, dan kichik bo'lmaydi; ¢ = &, = ... = q,

bo‘lganda va fagat shu holda A4, = #/C, bo‘ladi. Bu holda A ning minimumi
hagida gapirish mumkin va bu minimum qivmat :'ﬁf—],ga teng bo'ladi.
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3. Ekstremumga oid masalalar yechish.

I-masala. R radiusli sharga cng katta hajmli
konus ichki chizilgan. Konus balandligining asos
radiusiga nisbatini toping.

Yechilihsi. Masala shartiga mos shaki chiza-
miz (290-rasm). U haolda

Berilgan: Topish kerak:
A0 =05=R %= ?

Endi, SO, =h, A0 =r kabi beigilangan

miqdorlar, mos ravishda R radiusli sharga ichki
chizilgan cng katta hajmdagi konusning balandligi va asosining radiusi

deylik, U holda ¥ = wﬁ." *h boladi.

290-rasm.

CS8 =2R, OC= 2R—h bo‘lgani uchun fo°g'ri burchakli ACAS dan

r* = (2R~ h)h , binobarin konusning hajmi V(h) =2 A" (2R-#), 0<h<2R,
i ning funksiyasi sifatida ifodalanadi.

St bitan birga, V)=V Q2R)Y =0, ya'ni W) funksiya o'zining eng
katta givmatiga (0; 2R) oraligda erishadi. Biz ko‘radigan masalalarda,
ko'pgina amaliy masalalarda bo‘lgani kabi, ekstremumga tekshirilayotgan
funksiya berilgan oraliqda faqat bitta statsionar nugtaga: yoki maksimum
nuqiasiga, yoki minimum nuqtasiga ega bo‘ladi. Bunday holiarda shu
berilgan oraligdagi eng katta giymatini funksiva maksimum nuqtasida
gabul gitadi.

Oraligdagi eng kichik giymatini esa minimum nuqgtasida gabul qifadi.

F(hy =K (2R~ k) funksiyani kiritamiz,

. _ 4R.D 3* 4 3_
SOy =L @R-20) h-p < L(AR=Dhrheh) L B4R

57 va teng-
likka 4R-2h=h, 3h=4K h= 13’3 bo‘lganda erishadi. Bunda biz G; < 4,

3
tengsiziikka teng kuchli ba'lgan &4 & -4 S(m) tengsizlikdan

foydalandik. A ning avai shu 4 —-—~ givmatida M/ hajm o‘zining eng katta
qiymatini oladi:

R _ 3208
27 81 -

iEg)-

L..nl::l
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Shu bilan birga, r = ,)zgi.%& - 2___{—5-}{ va

Javob: V2.

Ba’zan, oson isbot gilinadigan quyidagi tasdigdan foydalanishga to‘g‘ri
keladi:

Agar f(x) funksiyaning biror oraliqdagi qiymatlari nomanfiy bo'lsa, u
holda f(x) va (f{x))" funksiyalar (bunda » natural son) cng katta (eng
kichik) giymatini ayni bir nugtada qabul giladi.

2- m‘asala‘ Yasovchisi / ga teng bo‘lgan eng katta hajmdagi kohus
asosi Tadinsining balandbigiga nisbatini toping.

Yechilishi; Masala shartiga mos shaki chizib olamiz (291-casm).

= o

=J:E

s Berilgan: Topish kerak:
- 0 _ -
AS = { J_lg,ﬁ =7

. Endi, AD=1r, O5 = h, ASAO =q,
-0 <oc~c% deylik. U holda AAQS dan:

s = Isine, ¥ = {cosa.
Konusning hajmi

Vi) = —% Pcos’ o sina

" esa o ning funksiyasi bo‘ladi., Konus
yasovchisining asos tekisligiga op'ish
burchagi o ganday bo‘iganda We) eng kalta giymatga erishadi?

291 rastm,

" Buning uchun esa f(a) = cos a-sina funksivaning 0<a <-§ ora-

ligdagi eng katta giymatini topish lozim. /(z) va fHe) funksiyalar ayni
bir e, da eng katta giymatga erishgani wehun f{u) funksiyaning eks-
tremumga tekshirish qulay,

SHa) =cos' o -sin? u =(l -~ cos? o.)-coszcxvcoszu:

= %(2 -2cos’a) cos’n - cos’a € %(2‘2'30520‘*'%052Uf+00529£)3 - 1.8 _4

Shu bilan birga, tenglikka 2 - 2coste = cosla, 3costa = 2, cosu = \g

=0y = arccos\% bo'lpanda evishiladi va ayni shu o, burchak WMe) ga

teng eng kauta qiymatni beradi. f(og) = 33‘,; bo'lgarti uchun ¥(m,) =
A

_xp. 2 _2f3
,3f Y] 27111’.
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Bunday hajmga ega konusning balandligi #=

=7..(2 )
r=1 \g ga teng
Demak, % =2,

f? ga, aspsi radiusi esa

Javob: 2.

3-masala. Radiusi R bo'lgan doiradan qanday sekior kesib olinsa,
doiraning qolgan gismidan eng katta hajmdagi konussimon idish (vo-
ronka) yasash mumkin? Bu idish asosi radiusining balandiigiga nisbatini
toping.

Yechilishi: Masala shartiga moslab shakllar chizib olamiz (292,
293-rasmlar).

Berilgan: _ Topish kerak;
AQ=08B=R LAOB =7
AC _»o
oc o

Endi, £A0B =¢, AC = r, OC = i deylik. U holda bu idishning
yasovchisi berilgan doira radiusi R ga, idish asosining uzunligi esa ALB
yoyga teng bo'ladi.

VALB =2aR -~ Ry = R-(2n—-g) ekanligi ravshan. Qulaylik uchun
2n-op=x deylik, 0<sx<2n. Shu bilan birga, R(2x-¢) =R -x;

e = Rx, r= % munagsabatlar o' rinti.

202-rasm.

293-rasm.
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ACO dan h=VR -7 =R fi- &5 = RV 25F . Nihoyat,
hiY

V(x) = 1‘24—2 Jin? - x* . Odatdagidek, f(x)= x*ydn! —x? funksiyani

kiritib, F*{(x) funksiyani ckstremumga tekshiramiz.

SHO)=xY x4t - xD) = %xﬁ @B -2 <

3 {xlex2e8n22x? Y ) Bl
2 3 17

Demak, f(x)<lJ_ bunda tenglikka x? =¥n?-2x? bo‘lganda

erishiladi, ya'ni 3x? =¥a%, x, = ZEJ;. Bu nugta f{x) ning, siwoningdek
¥(x} ning ham, maksimum nugtasi bo‘ladi, W{0) = ¥(2x) = ¢ ekani
ravshan.

Yix,) = L6’ 20

YN BN
e R 2opf2 .
U holda r= & sz;_R z,

_Rfi—st gl
h= R fi-45 .2 RJ;___

Demak, -;{1=~.5; (yana \5).
Javob: m=2n(l—g];ﬁ.

4-masala. Eng katta haimli mun-
tazam to‘rtburchakli piramidauing yon
girti ¢ ga teng. Asos tomonining piramida
balandligiga nisbatini toping.

Yechilishi., Masata shartiga mos
294~ rasmni chizamiz,

Berilgan: Topish kerak:
SABD —
muntazam
10° rthurchakli é‘,—% =1
. 294-rasm, piramida, §

)‘t\n
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Endi AB = BC = CD = DA =x, OF = h deylik. U holda OE:%,
Syon =5 =2x-SE  bundan SF = i . ASED dan Pifagor teoremasiga ko'ra
h= l vs? —x* . U holda ¥{x) :-%—- wos /1 = E/s* —x* . Shu bilan birga,

V(U)zV(JE]= 0; V(x), va FHx)=x"(s*-x*) funksiyalar ayni bir

nugtada ekstremumga crishadi. Ammo

4 $y(5t _ g4 iw)g,l_ssﬁ_gi
2= (S xN(s X)Sz Y 9T T AT -
demak, f(x)<3Y¥25  bunda tenglikka 2x% =52 — %!, 3x' = ¢, x:%

Six) T 2 , i

bo‘lganda erishadi. Shunday qilib, eng katta hajm V[%)=%v-‘“‘ﬁ_5 =

. 4 T 4
:%-(J})z ga teng. Nihovat, h=‘é"%‘\ﬁl “ﬁf =§E\E

XL AB
U nolda % = £4 J2.

Iavah .7
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2-ifpva

Geometrik masalalarni yechishda
foydalaniladigan formulalar

Geometrik masalalarni tahlil qilib, undagi ma’Jum (berilgan} va
noma’lum (so‘ralgan}ar orasidagi munosabatlarni algebraik ifodalasak,
o‘quvchiga tanish formulalar hosil boladi. Quyida geometrik masalalarni
yechishda ko‘p foydalanifadigan formulalar tizimi ilova sifatida berilmoada.

I. Nugta, to‘g‘ri chiziq, kesma. [. Hech bir uchtasi bir to'g'ri chizigda
aln-1}

yolmagan # ta nugta 5 ta kesmani aniglaydi.

2. Qavariq m burchakning diagonallari soni @ ta.

I1. Doiradagi burchaklar va kesishuvchi
kesmalar.

. JAN||NB| = [CN]- [N D).

—

2. ZANC = ZBND = LUAC + UBID).

3. ZAOB = %uAfB.
4. ZA0B = UASB.
5. ZASE = %(uAfB -uCiD)y.

6. |SC|-|SA4! < |SD|.|$B|.
7. £BSC = ZASC = H%“—C-.

8 £CSD=1(uC4D~LCBD), |

9. |SCI = |s4|-|s8), [cs|=|ps).

HI. Uchburchakdagi metrik munosabatlar. Uchburchakning asosiy
elementlar,

4, b, ¢ — AABC womoniarining uzunltikiari;
a, §, y — vchburchakning ichki burchaklasi kattaliklari

P=ga+h+c — uchburchakning perimetri;
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p= __a+g+e — uchburchak yarimperi-
metri,

o, By ¥, — AABC tashqi burchaklarining
kattaliklari; :

/., #,, h — mos ravishda nchburchakning
¢, b, ¢ tomonlariga tushirilgan balandliklar
uzunliklaci;

MN — uchburchakning ofrta chizig'i;

R — uchburchakka tashqgi chizilgan aylana radiusi;

r — uchburchakka iehki chizilgan aylana radiuosi;

S — peometrik figuralarning yuziari.

m, m, m — a, b, c tomonlarga o‘tkazilgan medianalar uzunhklan,

by by 0. — A, B, C burchaklarining bissektrisalari uzunlikfari.

l UC}IbUI‘Lh"lk ichki burchaklarining yig'indisi:

o+ [+ y= 180"
2. Uchburchak tashqi burchaklari;
o+ o, =180°, B+ B, =180%, v+ y = 180,
o =P+y, By=wty, v =0+, o + B+

+vy, = 360°,

3. Uchburchak tengsizligi:
at+h>c¢ |a~bl«< ¢
arceb le—d<b
b+e>u, lh~cl<a.

4. Sinuslar teorenasi; —%mw= il gl =ZIK,
singe sinp  siny

5. Kosinusiar teoremasi:

Pobac - thco.:;a.‘
P=a +c - 2accosp,
¢ =d +b -2abcosy.
6; Uchburchakning yuzi:
S=dan; s=1on; S=1en;
S= lbcsin w; S ='1acsm B: §= labsii”_;

S= abc S-—}MNI kba p_a+b+c
SZJE(P“Q)(P'M(F“C)Q S=p-
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IV. Uchburchakdagi ajoyib nuqtalar.
1. Bissektrissalar. Uchburchak bisscktrisa-
larining kesishish nuatast unga ichki chizilgan
avlana markazi bo'ladi.

yo 28 _S

a+hre  p

Uchburchak burchagi bissekirisasi o‘zi tushgan tomonni golgan
tomenlarga proporsional bo'lakarga bo'ladi. .

o

a+b+c
Mbdabpp ¢); p=2tbe

2. Medianalar, Uchburchakmug medianalari bif ‘nuqgtada kesishadi va

* kesishish nugtasida !5 nisbatda bo‘linadi, ya'ni
b _ON _OM _
a8~ 04 " OC
1 2 2 2

m, = Vb? et +2bc . cos 24 s my=Na +¢ +2ac-cos£B
m, :\/} + & +2ab-cos 2C

m, =%\J25 +2c —a; m, = %\[2&2 +2¢0 -8

= %\JEGQ + 20 = ¢ ;

X 2 2 2 2 b
m, +m, + M, =%(a +0+c");

_ My P
2

Suac = 5 mlm —my(m—m)m~m.y.
_ Uchburchakning medianalarining kesishish nugtasi uning «og‘irlik
markazi» deyiladi, ya’'ni Oﬁf+ O_;f)+ ON = 0.
3. Balandliklar. Uchburchakning balandliklari 4, A, A bir nuqtada

kesishadi. Agar A4ARC ning har bir uchidan uning qarshisidagi tomoniga
parallel to‘gri chiziglar chizsak, ular kesishib, tomonlarining o‘rtalari
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A, B, € nugtalarda bo‘lgan shunday uchburchak

hosil bo'ladiki, v uchburchak uchun 4, A, A,
kesmalar tomonlarining o‘rta perpendikulari
bo'ladi.

Uchburchak romonlannmc o'rta perpendi-
kulariari bir nugtada kesishadi va bu nugta
uchburchakka tashqi chizilgan aylana markazi
ho'ladi.

bty 228, g o280 1o
R_“iSJhﬂﬂT,kc- P h+

a

g
iy +

5:*("%%_*@; -1 307 b R.

Har ganday uchburchak uchun:

h,sb,smy, h<by<m, b S7%m,

V. Teng tomonli (muntazam) uchburchak.
[AB[zfAC[z{BC[za, a=f=yv=060°,

2
R=A,6 =2 R=2r R=2ph,
5T IA R=2r 3

__l_ ___02\1{_3-
f—3ff, S = .

VI. To‘g‘ri burchkli uchbwrchak, a  va 6 — a va / katetlarning
gipotenuzadagi proyeksiyasi, |[AN|=h , NB=a,.

h — gipotenuzaga tushirilgan balandlik.
a' +b° = ¢’ — Pifagor teoremasi.
¢=a. b, 4D(=(BD=(CD- .

S=gab; §=Leh; R=§

r—w—_‘“"HJ $ AR+ =a+b; a = ca,

8 =ct; ho=Ja b, ;

a-h
ho=—

s m, :%\Mblﬂf s omy=4J4a" b m =

b0y
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VII. Dxtiyoriy qavariq to‘rtburchak. @, va &, —
diagenallar uzunligi. ¢ — diagonailar orasidagi
burchak.

S=4ddsing, a+p+y+8=360°,

o)+ B+, + 8 =360°.

VIIL Aylanaga ichki va tashqi chizilgan to‘ri-
burchaklar. 1. ¢ + ¢ = b + ¢ bo'lsa, to‘rtburchakka
ichki aylana chizish mumkie.

a+b+e+d

S =pr, p=—a

S=,J{a-bvc-‘rz’sirl2 (5;—1))

Aylanapa ichki chizilgan to‘rtburchakning yuzi:
2. a+y=180°, B+ 8 =180° bo'lsa, to'rtbur-
chakka tashgi aylana chizish mumkin.
Agar to‘riburchak diagonaliarining ko‘payfmasi
garama-qarshi tomonlarl ko‘paytmasining yig‘in-
disiga teng bo'lsa, unga tashgi aylana chizish mum-

Xin {Plolomey teoremasiy: 1AT)\BIy =) A8 D) +
+ BG4,
S=\p-a)(p-b)(p-clp-d), p=——F—

IX. To‘g'ri -to‘rtburchak.
l. ZA=2B=2/C= 2D =9%r,

d=dy=d, d=va +8" .
S:%dzsimp, S=ab, R=%.
X. Parallelogramm.

401 =loc], |Boj=|oD],
a+P=180°, &’ +d, =2(d" +b);
S=ah, S=bh, |
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S =absina; S =1dd;sing, 4l =& +5 ~2abcosa, .
a’f =da +b —2abcosp.

XI. Kvadrai. a

d=dy=d, d Ld, d=a, =&, d, d,
=Lg? Y a a

S—2d \ R_Q’r"z'

XIL. Romb. . =

'd! J—dg, 11+B=180°' S =ah, S:"Jz‘u:

S:GESinO‘.; ru_--‘g_’ df_-]—d;:4a2

- B —2asind
o, = 2ac05§, 4, = 2asin 5.

XII1. Trapetsiya. .

IMN|= 22k — o'ra chizigi, § =15,

S=|MN|-h, S =%dld2 sing, a+bh=c+d
bo‘lsa, trapetsiyaga ichki aylana chizish mumkin,
h Jab

F=g, r=5-, C= d bo‘lsa, unpa tashqi

aylana chizish mumkin.

XIV. O¢xshash figuralarning yuziari.

S“ aIZ_ h ?_ Pl?
3ef2] -0 - o

XV. Aylana va doira. 1. d=2R, C =2xR, 1

- — jei, | = KR g
C=nd aylana uwzuniigi. /= 1505 * I=a,R, R %
{— yoy uzunligi, o, = £% o° — markaziy bur- 0

e ]800 +
chakning gradus o'lchovi.

S=aR", §-= %ndi — doira yuzl.
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2 o
2 Ssekt = :fé{;i -

doiraviy sektor yuzi.

2 .
Siegm = 3R60° t Syu0x — doiraviy segment

vuzi yoki S5, = %—-(o& sina®).

XVI. Ko‘pburchaklar. Qavariq ko‘pburchak ichki burchaklarining
yig‘indisi 180°(n ~2) ga ieng, n — ko'pburchak tomonlarining Som.

o _2 -

Ko'pburchakning bitta burchagining gradus olchovi I_B_(_}%____l‘ Tashqi

burchaklar yigtindisi 360°. Ko‘pburchakning diagonallari soni— A

_ nin-3)
N = 5 -

XVIL. Muntazam ko‘pburchaklar.
S =%R2nsin§-@3, S=tanr,
7 2

a -
Zsmwo Ztg-l—%?a

XVIII. Ko‘pyoglar. ]
{ — yon qirrasi uzunligi; P ~ asos perimetri uzunligi; § - 508 YUZL,
R — pvaandlix; P, — perpendixiar kesim pefimetn; § -~ Yon S

Fan

yuzi; 8, — to‘la sirt yuzi; S, — perpendikular kesim yuzi; ¥~ haim.

XiX. Kub. S, =4*, 8 =64°, 5, =4d°;

von

V';QJ, é}']:ﬁﬂ, d-t\[gﬂ;

A N |
R > ,r—za.
XX. Prizma.
S:;cm"Pkes'!:
V=SH,

V = Skes -1 .
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XXI. To‘g'ri burchakli parallelepiped, D, c

d =&+ b A=A e 4 : 3

Sie =08, : fj’, ¢

S}‘unjpli’ Sl:PI.i—zS;ﬁ’ . D’-(----— —— C
IR s

V-SH, V=ubc. - e i

XXIL. Piramida. o A LI

¥ 2%51{, Syon :%{ahu roh +ch, ;.
Muntazam ptramida uchun:

S :%!)hﬂ’ 5; :‘2}:"19}2“ +S¢J$‘

¥um

Qirrasi g ga teng bo‘lgan muntazam
tetraedr uchun;

H§£2 = Lot _,63\5
Spon 224202, 8, =3V3.@, V=835,

adt po
*IE’R Ir,

_avb
R= 'y .
R — muntazam piramidaga tashqi, » — ichki chizilgan shar radiusi.

s F
XXIII. Kesik piramida, a, <,

V=LlH(S +J8 5 +5). 5, va 5,

asos yuzlari,
Muntazam kesik piramida:

Son =3B+ s 5 = S + 5481 4

yC

p, va p, — ostki va ustki asostari perimetri.

XXIV. Ko'pyogqa ichki chizilgan shar,
V = —:lg - S L ¥ .

V — ko‘pveg hajimi, _
S, — ko'pyog to'la sirti,
r — shar radiusi.
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XXV. O*xshash ko‘pyoqlilar hajmlarining nishati.

La_.“’_ﬂ:ﬂ“z(q Vv
Vz_ﬂz _Hz B ’2 ! ! r

XXVI, Eyler formulasi, Har qanday gavarig ko'pyog uchun U+ ¥=0 +2

tenglik o‘rinli. Bunda I/ — ko'pyogning uchlari somi, ¥ — voglari soni,
@ — qirralari soni.

230

XXVIIL. Silindr. XXVITY. Konus. ¢
S, =28R-H, a Sy = 7RI, '
S =2nR( R+ H), S =rRR+1,

VR H. i S L

XXIX. Kesik konus.
Syan = KI(R + j‘)‘ O]Al =}, OA = R.'

S, =t (R+r)+ R +arl.
V:%nH(R1+R-r+r2).
XXX. Shar.

S=4nR: §=nd?; A
4 0

XXXI. Shar segmenti.
Syn =2nRH; S, =2nRH +7r? |

V:ﬂHZ(R-%HJ.

XXXII. Shar sektori.
S. =nRQH+r), V= %nsz".
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