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Kirish

Nima sababdan har tirik mavjudot urchish jarayonida o‘ziga o‘xshash
formalarni hosil etadi degan masala qadimdan kishilarni qiziqtirgan
bo'‘lsada, ming yillar davomida u jumboq bo'lib goldi. Faqat keyingi
asrda bu masalaga tabiyotshunos olimlar birmuncha ovdinlik Kiritdilar,
natijada biologivaning vangi shaxobchasi bo‘imish genetika fan sifatida
shakllandi. Bu esa barcha tirik organizmlarga xos irsiyat va o‘zgaruvchanlik
hagidagi bilimiarni kengayishiga olib keldi.

XX asrning ikkinchi varmida o‘z tadqigotlariga fizika. ximiva,
matertatika fan metodlarint joriy etish tufaylt genetika biologivaning
tez sur’atlar bilan rivojlanayotgan sertarmoq sohasiga aylanadi. U
o'simlik hayvonlarni belgi xossalarinigina emas, balki odamlardagi
belgi xossalarning ham irsiylanishi o‘rgandi. Odamlarda 4000 yagin
kasallik ota-onadan kelgusi nasllarga berilishi qonuniyatlari kashf etildi.
Farzandlarimizni sog‘lom tug'ilishi ko'p jihatdan keng aholi, aynigsa
yoshlar orasida genetik bilimlarni targatish, genetik savodxoniikni
oshirishi bilan uzviy aloqador. Bu masalani yjobiy hal etishda maktab
biologiva o‘qituvchilarning roli begivos. Bo‘lajak ofgituvchilarga bu
sohada ko‘mak berish magsadida go‘lingizdagi darslik yaratildi. Uni
yozishda mualliflar o‘zlarining ko‘p villik pedagogik tajribalariga hamda
chet ellarda nashr ctilgan adabiyotlarga asoslandilar.

Darslik tasdiglangan genetika dasturi asosida yozilgan bo‘lib, unda
genetikaning mazmuni, rivojlanish tarixi, tadgiqot metodlari,
organizmlar ko‘payishining tsitologik, biokimyoviy asoslari, jinssiz
va jinsiy ko‘payish, urug‘lanish, irsiyat gonunlari, jins genetikasi va
jinsga bog‘lig holda irsiylanish, belgilarining birikkan holda irsivianishi,
irsivatning xromosomasi nazariyasi, allel bo‘lmagan genlarning o‘zaro
ta’sirida belgilarning rivojlanishi, tsitoplazmatik irsivlanish,
o‘zgaruvchanlik, uning tiplari, ontogenez genetikasi, populyatsiva,
xulg-atvor genetikasi, odam gecnetikasi, genetik ijeneriva,
biotexnologiya hamda genetikaning nazariya va amaliy ahamiyati
yoritilgan. Ularda klassik genetika, hozirgi zamon molekulyar genetikaga
oid bilimlar o'z ifodasini topgan. Darslikka kiritilgan jadvallar, rasmlar
talabalar tomonidan fan mazmunini puxta o‘zlashtirishida
ko‘maklashadi. Darslik so‘ngida atamalar lug'ati va foydalanilgan
adabiyotlar ro‘yxati berilgan.



1§.Genetika fanining mazmuni, vazifalari, metodlari, nazariy va amaliy
ahamiyati

Tayanch tushunchalar: Genetika, irsivat, o zgaruvchaniik, irsiylanish,
mutatstya, ontogenetik o‘zgaruvchanlik, modifikatsion o‘zgaruvchanlik,
genolip, Xromosoma, umumiy genetika, mikroorganizmlar genetikasi,
odam genetikasi, hayvonlar genetikasi, o‘simliklar genetikasi, moiekuiar
genetika, immunogenetika, sitogenetika, tibbivot genetikast, populyatsion
genetika, genetikani rivojlanish bosgichlari, duragayiash metodi,
sitogenetik metod, egizaklar metodi, molekular genetik metod,
populyatsion statistik metod, genetikani boshqga fanlar bilan alogasi,
genetikani nazariy va amaliy ahamiyati.

1.Genetikaning mazmuni

Genetika yunoncha «geneticos» so‘zidan olingan bo'lib, tug'ilish,
kelib chiqgish degan ma’'noni ifodalaydi. Genetika tirik organizmlarning
irsivati va o‘zgaruvchanligi to'g'risidagi fan bo‘lib, biclogivaning alohida
shaxabcliasi sanatadi. Irsiyat barcha havotiy hodisalarning asosini tashkil
etib, tirik organizmlarning o'xshash belgi-xossalarini avioddan-aviodga
o‘tishi va rivojlanishini ma’lum tashqgi muhit sharoitida ta’miniab beruvchi
xossadir. O*zgaruvchanlik esa tirik organizmlarning ota-ona belgilaridan
farg giluvchi vangi belgilarni namoyon qilish xossasidir.

Irsivat va o'zgaruvchanlik ikki garama-garshi jaravon bo‘lishiga qaramay
bir vagtda namoyon bo‘ladi. Irsivatsiz o' zgaruvehanlik, o‘zgaruvchanliksiz
irsivat kuzatdmaydi. Irsivat va o'zgaruvchanltiksiz ver yuzida hayotning
evolutsiyasini tasavvur etish giyin. Irsiyat o'simlik va hayvonlarning har
bir turini o'ziga xos belgi va xossalamni bir qancha avlodlarda turg‘un
saglanib qolishint ta'minlaydi. Trstyat tufayli turga tegish!t organizmiar
o'zgaruvchan tashqi muhit sharoitlariga moslashib, yashab goladi.
O‘zgaruvchanlik natijasida paydo bo‘lgan belgi-xossatar irsivat tufayli
keyingi avlodlarda saglanib qolgandagina ya’ni irsiylangandagina
evolutsivada ahamiyatza ega.

O zgaruvchanlikning turlicha ko'rinishlari mavjud. Organizm belgi va
xususiyatlarini o‘zgarishi bir yoki bir necha genlarning o‘zgarishi ogibatida
strukturaviy o'zgarishi ro'y berishi mumkin, Bunday o'zgaruvchanliklar
mutatsiyalar deviladi. Shu bilan bir vagida individual rivojlanish jarayonida
organizmlarning morfologik, fiziclogik, biokimyoviv va boshqa
xususiyallarining qonuniyatli o‘zgarishi ham kuzatiladi. Bu ontogenetik
o‘zgaruvchanlik deb ataladi,

Maodifikatsion o‘zgaruvchanlik — tashqi muhit omillart ta’sirida genoti pi
o zgarishsiz kechadigan organizmliar fenotipining o‘zgarishidir,

Irsiyat va irsiylanish tushunchalarint farglay bilish lozim. Ma’lum bir

ogsil molekulasini tuzilishi, belgining rivojlanishi va organizmning tuzilishi
rejasini genlar orgali belgilanish xususiyatiga irsiyat deyiladi. Organizmdagi ~
irsty belgi va xususiyatlarning avloddan avlodga o‘tish jarayoni irsiylanish
deyiladi. Organizm irsiy omillar yig'indisi — genotipni tuxum hujayra
urug‘lanishi davrida ota-onasidan oladi.Genoti pdagi hamma o‘zgarishlar
ham nugsonga sabab bo‘lmaydi. Organizmning genotipi uning moslanish
imkonivatlarini va tashqi omillarga javoban reaksiya normasini belgitab
beradi.

Organizm barcha beigilarining vig‘indisi genotipda kodlashtiriigan i lmy
axborot tuzilishiga va uning ifodalanish (ekspressiya) darajasiga bog'lig
bo‘ladi. Genotipdagi mutatsiyalar yoki o‘zgarishlar neytral bo‘iib,
aksariyat hollarda, organizmlar fenotipik o‘zgarishiga olib kelmaydi.
Biroq, genotipdagi “ma’noga ega™ (ya’'ni ogsil strukturasi o*zgarishi bilan
alogador) o‘zgarishlar genotipni buzilishiga olib kelib, turli nugsonlar
keltirib chigaradi.Genotipdagi “ma’noga ega” bo‘lgan mutatsiyalar sonini
neytral mutatsiyalar soniga nisbati- organizm genoti pini o‘zgaruvchanlik
darajasini ko‘rsatadi.

Irsivatning moddiy asosi bo‘lib bo'linish jarayonida qiz hujayrajarga
tagsimlanish xusustyatiga ega bo‘lgan hujayra yadrosining maxsus tuzilmasi
— xromosomalar hisoblanadi.

Xromosomalar asosiy genetik tuzilmalar bo'lib, avloddan-avlodga
o‘tish jarayonlarini ta’minlash uchun barcha zarur irsiy axborotga ega.
Hujayra bo‘linish davrida xromosomalar aynan o‘ziga o‘xshash
xromosomalarni hosil qiladi. Xromosoma chiziqli tartibda joylashgan
genlarning tuzilishi bo'lib, irsiy axborotni saglash va o‘tkazish funksiyasini
bajaradi.

Organizmning umumiy holati, uning anatomik, morfologik tuzilishi,
fiziologik, biokimyoviy xususivatlari genlarning bir-biri bilan hamda
genotipning tashqi muhit omillari bilan o‘zaro alogasining natijasi
hisoblanadi. '

2.Gepetikaning rivojlanish bosgichlari
Genetikaning fan sifatida shakllanishida sitologiya, embriologiva,
bioximiya sohasida olib borilgan tadgiqotlar muhim ahamiyatga ega boldi.
Irsivat va o‘zgaruvchantik hagidagi fanning rivojlanishiga Ch.Darvinning

_ turlarning kelib chigishi haqidagi ta’limoti katta hissa qoshdi. Genetikaning

fan sifatida vujudga kelishiga somatik va jinsiy hujayralarning xususiyatlarini
o'rganishdagi yutuglar yordam berdi.

Genetikani mustagil fan sifatida rasmiy tan olinishida 1900- ynl
gollandiyalik Gugo de Friz, germaniyalik Karl Korrens va avstriyalik Erix
Chermaklarning duragaylash bo‘yicha olib borgan ishlari katta ahamiyatga
ega bo'ldi. Bu uch botanik olimlar bir-biridan bexabar holda turli obyektlar
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{G.de Friz enotera va lolagizg‘aldoq, K.Korrens makkajo'xori, D.Chermak
no‘xat duragaylari) ustida tadqgiqot o‘tkazib, ota-ona irsiy belgilarining
nasldan-naslga berilishi va kelgusi aviodlarda airalishi hagidagi maqolalarini
(_:-’I_on gildilar. Ammo bu olimlar chex ruhoniysi Gregor Mendel ochgan
irsiyat gonunlarini qavtadan kashf etdilar xolos. Chunki, Mendelning
irsiyat haqidagi gonunlari 1865 vilda nashr etilgan “O*simiik duragaylari
ustida tajribajar™ nomli asarida bayon etilgan edi. Shuning uchun G.Mendel
o'vinli ravishda genetikaning asoschisi bo‘lib hisoblanadi.

Genetikaning fan sifatida rivejlanishi uch bosgichdan iborat, Genetika
rivojlanishining birinchi besgichida irsiyat va o‘zgaruvchanlik hagidagi
fanga 1906-yilda anglivalik olim V.Betson genetika deb nom berdi.

Genetikaning keyingi taraqqiyotida gollandiyalik olim Gugo de Friz -

taklif etgan mutatsiya nazariyasi (1901-1903 y). daniyalik genetik olim
V._lt)gam!sen tomonidan loviya o‘simligida belgilarning irsiylanishi bo*yvicha
olib borilgan tadqiqotlar muhim ahamiyatga ega bo‘ldi. 1909-yilda
V.logannsen tomonidan genetika faniga gen, genotip, fenotip kabi
tushunchalar kiritildi.

Genetika fani rivojlanishining birinchi o*n yilligida T.Boveri, U.Setton
va Q.Viison tomonidan irsiyatning xromosoma nazarivasi asosiab berildi.
_Hluayrq bo“linishi (mitoz) va jinsiy hujayralaring hosil bo‘lishi (meyoz)
Jamyo_nsdagl xromosomalar tarqalishi bilan irsiy beigi-xossalar tarqalishi
o‘rtasida ma’lum bog‘liglik borligi aniglandi.

Ger!elika fani rivojlanishining ikkinchi bosgichi irsiyatning moddiy
asos]a(;ni o‘rganish bilan bog‘liqdir. Bu vaqtda irsivat hodisalarini
q‘rgamshda sitologik metod qo‘ltanila boshlandi, shuning natijasida
sitogenetik vo*nalish 1arkib topdi.

1910-yilda amerikalik genetik olim T.Mergan tomonidan drozofila
meva pashshasida olib borilgan tadgiqotlar irsivatning xromosoma
nazariyasini asoslashda hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘ldi. Bu nazarivaga
ko‘ra, g_en!ar xromosomada chizigli tartibda joylashgan. Hujayradagi
genlarn‘mg birikish guruhi gomologik xromosomatarning gaploid
to‘plan"{lga teng ekanligi, bir guruhga birikkan genlar ikkinchi guruhdan
mustaqil rz_wishda nasldan-nasiga berilishi aniglandi.

1925- yilda G.A.Nadson va G.S.Filippovlar achitqi zamburugida radiy
nurla_n ta’sirida mutatsiyalar olishga muvaffag bo'ldilar. 1927-vyilda esa
amenllqaﬁk gqnetik olim G.Meller drozofila meva pashshasiga rentgen
nurlz_mm ta’sir ettirib, ularning irsiyatini o‘zgartirish ya’ni mutatsiyani
sun'iy vo'l tfilan vujudga keltirish mumkinligini isbot etdilar.

- XX asrning 20-30 yillarida S.Rayt, R.Fisherlar populyatsiyalardagi
Jarayonlarni matematik metodlar yordamida o‘rganish mumkinligini
asoslab berdilar,

Genetika fani rivojlanishining uchinchi bosqichi genetik tadqgigotlarga

6

kimyo, fizika, matematika va kibernetika fanlari metodlarini tatbig etish
bilan tavsiflanadi. Xususan, elektron mikroskopiya, rentgenostrukturaviy
analiz, sentrofuga, radicaktiv izotop metodlaridan foydalanish orgali
mikroorganizmlardan zamburug‘lar, bakieriyalar va virusiarning tuzitishi,
ayrim organoidlarning funksiyasi, ogsillar, fermentlar, vitaminlarning
strukturaviy tuzilishi, funksiyasi o‘rganila boshlandi.

XX asrning 40-vyillariga kelib amerikalik bioximik olimlar D.U.Bidl va
. Tatumlar xaltali zamburug‘larning neyrosporalari ustidagi tadqgiqotiarida
genlarning moddalar almashinuviga, tirik organizmiarning morfologik
belgilarining va fiziologik .xususivatlarining shakllanishiga ko‘rsatgan
ta’sirinti o‘rgandilar.

1944-yilda genetik olim O.T.Eyveri shogirdlari bilan birgalikda nuklein
kislotalar irsiyatning moddty asosi ekanligini isbotladi. DNKning genetik
ahamiyati aniglangandan so‘ng, 1953-yilda Dj.Ueotson, F.Kriklar
M. Uilkins, R.Frankliniaming nuklein kislotalarning rentgen strukturalari
to‘g risidagi ma’lumotlari tahlifini xulosalab DNK molekulasining tuzilishi
to‘g‘risidagi modelni ¢’lon qildilar. * : :

1961-62-yillarda M.Nirenberg, G.Mattey va F.Kriklar 20 ta
aminokislota uchun nukleotidlar tripletining tarkibini aniqladilar va
ogibatda genetik kod tilsimi ma’lum bo'ldi. 1969 viida hind olimi X.Korana
achitgi zamburug'i hujayrasining gen sintezini laboratoriyada amalga
oshirdi. Molekular biologiva va biokimyoning rivojlanishi bilan molekular
genetika, gen injeneriyasi, biotexnologiva kabi genetikaning yangi
shoxobchalari tarkib topdi. Asrimizning boshlariga kelib, bir necha o'nlab
mikrootganizmilar, ko‘plab hayvonlar, inson va o'simliklar genomlari
ya'ni xromosomatarni gaploid to*plamlaridagi genlar yig‘indisining DNK
ketma-ketliklarini to‘la echilishi (sekvens) genomika fanining
shakllanishiga olib keldi.

3.Genetikaning shoxobchalari

Hozirgi zamon genetikasi tadgigot obyektiga ko'ra kompleks fan bo‘lib,
uning bir gancha shoxobchalari bor. Umumiy genetika, mikroorganizmlar
genetikasi, odam genetikasi, hayvonlar genetikasi, o‘simliklar genetikasi,
molekular genetika, immunogenetika, sitogenetika, tibbiyot genetikasi,
populyatsion genetika, pedagogik genetika ana shunday shahobchalardir.

Umumiy genetika — irsiy axborot tuzilishini, irsiyat va
o‘zgaruvchanlikni tiriklikning barcha darajalariga xos bo‘lgan umumiy
gonuniyatlarini o'rganadi.

Mikroorganizmlar genetikasining tadgigot obyekti bo'lib, bakteriyalar,
viruslar tuban eukariot organizmlar hisoblanadi.

Odam genetikasi — odam populyatsiyalarida irsivat va o'zgaruvchanlik
hodisalarini, tashgi muhit sharoitlarining ta’sirida belgitaming irsiylanishi,
ularning o'zgarishi xususiyatlarini 1adqiq qgiladi.
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Hayvonlar genetikasi -— umurtqasiz va umurtqali hayvonlardagi belgi-
xossalarning irstylanishini o‘rganadi.

O*simliklar genetikasi — asosan yopig urug’li o'simliklarda belgi,
xossalarning avloddan-avliodga berilish qonuniyatlarini ochish bilan
shugullanadi.

Molekular genetika - genoti pdagi genlar tuzilishi va ulami ifodalanishi’

{ekspressiyalanish), mutatsiyalar chastotasi va ularni populyatsiyada
tarqalish va molekular darajadagi evolyutsion jarayonlarni ro‘y berish
qonuniyatlarini o'rganadi.

Immunologik genetika esa antigen omilning irsivlanishi va immun
reaksiyalarining genetik sabablari, gonuniyatlarini tadgiq qiladi.

Sitogenetika — odam. hayvon va o‘simlik xromosomalarining tashqi
va ichki tuzilishini o‘rganish bilan shug‘ullanadi.

Tibbiyot genetikasining vazifalari odam irsiy kasalliktarini tashxis qilish,
davolash va profilaktika usullarini ishlab chigishdan iborat.

Radiatsion genetika rentgen, gamma nurlanishning tirik organizinlarga
ko'rsatgan ta’sirini o‘rganish bilan mashg‘ul bo*ladi.

Filogenetika — organizmlar va ular populyatsiyalari o*rtasidagi genetik
qarindoshlik darajasini, evolyutsion divergensiya va tur paydo bo'lish
genetikasini tadqiq giladi.

Populyatsion genetikaning predmeti bo‘lib hayvon va o‘simlik
populyatsiyalarida genlar va genotiplar, ularning evolyutsion boshlang'ich
omillari: mutatsiyalar, genlar dreyfi, migratsiyalar, tanlanish ta’sirida
o'zgarishini o'rganish hisoblanadi.

Pedagogik genetikaning mavzusi oliy nerv faoliyati bilan bog'lig
bolgan agl-idrok, gobilivot iste’dod, nutq kabi Xususiyatlarning genctik
asoslarini tadgiq etishdan iborat. Pedagogik genetika irsiy imkonivatiari
turlicha bo‘lgan bolalarda ta’'lim-tarbiyani ganday olib borish to‘g'risida
tavsiyalar ishlab chigadi.

4.Genetikaning asosiy metodlari

Boshqu tabily fanlar singari genetika ham oz tadgiqot metodlariga
ega. Bularga quyidagi metodlar kiradi;

1. Duragaylash metodi orqali ayrim belgi-xossali ota-ona organizmlarni
chatishtirish natijasida olingan duragaylarning bir gancha avlodlarida
rivojtanishi o‘rganiladi. Olingan natijalarning muqarrarligi matematik
statistika metodi orgali aniglanadi.

2. Sitogenetik metod yordamida xromosomalar o'zgarishi bilan
alogador bo‘lgan organizmning irsiyati va o‘zgaruvchanligi o‘rganiladi.
Binobarir: sitogenetika irsiyat va o‘zgaruvchanlikning sitologik asoslarini
tadgiq etads.

3. Egizaklar metodi bilan organizmdagi belgi xossalarning |

§

rivojlanishida genlar va tashgi muhit omillarining gay darajada ko'rsatgan
ta’siri o‘rganitadi.

4. Molekular genetik metod bilan irsivat va o‘zgaruvchanlikning
moddiv asoslari bo'lgan nukiein kislotalarning, xususan,
dezoksiribonuklein — DNK va ribonuklein — RNK kislotalarning tuzilishi
va funksivasi aniglanadi.

5. Populyatsion statistik metod populyatsiyalardagi irsiyatni
o‘rganishda qo‘llaniladi. U populyatsiyalardagi dominant va retsessiv
allellarni takrorlanish darajasini, populyatsiyalardagi tabagalanish va
qarindoshlik darajasini aniglash bilan shug‘ullanadi.

6. Filogenetik metod genlar allellari chastotalari uchrashiga asosan
organizmiar yoki ularning populyatsivalari o‘rtasidagi genetik garindoshlik
darajasini, ularning kelib chiqish shajarasini o‘rganadi.

5.Tabiiy fanlar tizimida genetikaning o‘rni

[rs:vat va o‘zgaruvchanlik organizmlarning ko‘payishi bilan alogador.
Ko‘pa_ish, irsiyat va o‘zgaruvchanlik asosida murakkab biokimyoviy,
fiziologik jarayonlar yotadi. Bu bilan genetikani biokimye va fiziologiyaga
bogligligi izohlanadi. '

Organizmlarning individual rivojlanishi irsty omil — genlar faoliyati
bilan belgitanadi. Genlar ta’sirini ontogenezning umumiy gonuniyatlaridan
ajratilgan holda tushuntirish mumkin emas. Bu esa genetikaning
embriologiya bilan bog‘liqligini ko‘rsatadi.

Hezirgi zamon bickimyo, fiziotogiya, embriologiva va boshqa biologik
fanlar genetika bilan o‘zaro alogada bo‘Imay, o'z magsadlariga erishadilar
deyish noto‘g‘ridir. Chunki irsiy o‘zgarishlar — mutatsiyalar organizmdagi
barcha fiziojogik, biokimyoviy jarayorami qamrab oladi.

Genetika o‘simliklar va hayvonlar sistemasiga o‘z ta’sirini
ko‘rsatmogda. Fagat irsivatning moddiy asoslarini tadqiq qilish orgali
o‘simlik va hayvoniarning turli sistematik guruhlari orasida filogenetik
vaqinlikni aniglash mumkin.

Genetikaning tibbiyot fani bilan alogasi nihoyatda dolzarb sanaladi.
Odamlarda olib borilgan genetik tadgigotlar tufayli 5000 ga yaqin irsiy
kasatikiar aniglandi. Ularning xromosomalar, genlaming o' zgarishi bilan
alogador ekanligi ma’lum bo'ldi. Tibbiy genetik bilimlar asosida irsiy
kasailikiarga tashxis go‘vish. bu kasalliklarning oldini olish tadbirlari
belgilanmoqgda.

CGenetikaning ekologiya fani bilan bog'ligligi nihoyatda xilma-xil. Avvaio
atrof mubhitning ifloslanishi o‘simliklar, hayvonlar, odamlar irsiyatisa
zaracli ta'sir etishi va shunday ta’silar natijasida paydo bo‘ladigan isiv
kasaltiklaring oldini olish uchun ekologik tadbirlar belgilanmoqda.

Cenciika evolyutsion ta’limot bilan ham uzviy alogador. Ch.Darviiining

9



ta’biricha o‘zgaruvchanlik wiayli organizmda yangi belgi va sifatlar vijudga

kelsa, irsivat ulami bo‘g'inlarda mustahkamlaydi, tabiiy tanlanish esa
ma’lum sharoitga mosfanishni vujudga keltiradi. Natijada foydali
o‘zgaruvchantikka ega organizmiar yashab, zararli o' zgaruvchanlikka ega
organizmlar esa yashash uchun kurashda nobud bo‘ladilar.

6.Genetikaning nazariy va amaliy ahamiyati

Genetikaning asosiy vazifalariga genning o*zgarishi, gen kelib chiqishi,
genlarning ta’sir mexanizmlari, ulaming nazoratidagi jarayonlar va butun
organizmda murakkab belgi va xususiyatlarning boshqarilishini o‘rganish
kiradi. Hozirgi zamon genetikasining vazifasi nazariy muammolar bilan
birga muhim amaliv vazifalarni hal etishdir. Genetika hayvonlar,
o'simliklar, mikroorganizmiarning irsivatini tushuntirish va ularni inson
manfaatlariga mos ravishda o‘zgartirish metodlari va yo‘lfarini ishlab
chigishga mas’uldir.

Seleksiva yangi nav va zotlarni yaratish bilan shug‘ullanishiga garamay,
u irsiyat va o‘zgaruvehanlik gonunivatlarini o‘rganmasdan rivojlana olmaydi.
Genetika irsiyat va o'zgaruvchanlik qonuniyatlarini o‘rganib seleksiyaning
ilmiy jihatdan asoslangan metodlarini yaratish imkonini beradi.

Hozirgi vaqtda makkajo‘xori va boshga o'simliklarda duragay
yetishtirish yo*iga go*yilgan bo‘lib, bu o'simiiklar toza navlarga garaganda
hosildordir.

Genetik gonunlarga asosianib respublikamiz olimlari g'o‘zaning bir
gancha tezpishar, hosildor, ko‘sagi yirik navlarini yaratdilar va ishlab
chiqarishga joriy etdilar,

Gen injenerligi rivojlanishi bilan transgen o‘simliklar va hayvonlar
hosil qilindi.

Genetikaning tibbiy muammolarni hal etishdagi o*rni ham
ahamiyatlidir. Butun yer yuzidagi tug'ilgan bolalarning 4-5 foizida turli
irsiy kasalliklar namoyon bo'ladi. Irsiy kasalliklarga masalan, asab
(epilepsiya). endokrin (kreatinizm), gon (gemofiliva), moddalar
almashinuvi bilan bog'liq boshga qator kasalliklar kiradi.

Odam va hayvonlar irsiy kasalliklari alohida genlarning va
xromosomalarning o*zgarishi bilan alogador. Xromosomaning yetishmasligi
voki ortiachaligi, hamda genlar tuzilishi va funksivasini o‘zgarishi turli
nemaqgbul hodisalarga olib kelishi mumkin, Irsiy kasatliklarning sababini
bilish yoshlik davrda kasallik rivojlanishini oldini olish va davolash
metodlarini ishlab chigish imkonini beradi.

Radiatsion genetikaning rivojlanishi koinotda olib borilavotgan
tadqgigetlar tufavli muhim o'rinni egallaydi. Koinotga uchishda inson
irsivatiga turli nurlar ta’sir etishi mumkin. Binobarin koinot genetikasining
yana bir muammosi koinol nurlanishi xavflitigini genetik tomondan
baholash va uning oldini olish tadbirlarini varatishdan iboratdir. Muntazam

radiatsion (;” va ) nurlanish ta’sirida bo'lgan odamlar avlodida nugsonli
boilalar tugilish ehtimoli birmuncha yugori bo'ladi.

i0

Antibiotiklar varatilishi va mikroorganizmlar genetikasi paydo
bo'lgandan so'ng genetika farmatseviika sanoatida muhim o'rin tuta boshladi.

Oxirgi yillarda genetika oldida hayvonlar va insonlamni oziglantirish
wchun aminokislotalarni ishlab chigarish muammosi turibdi. Bu
muammoni aminokislotalarni yuqori darajada ishlab chigaruvchi yangt
organizmlarni hosil gilish yo'li bilan hal etish mumkin.

OITS (orttirilgan immunitet tangisligi sindromi), saraton kasallig
juda xavfli kasallik bo‘lib, mutaxasislarning fikricha bu kasalliklar
hujayralarning irsiy apparati o‘zgarganda yuzaga keladi. Bu kasalliklarga
garshi samarali kurash choralarini ishlab chigish nihoyatda dolzarb
sanaladi.

Savollar va topshiriglar
Genetika atamasining lug‘aviy ma’'nosini tushuntiring.
Genetika fanini tekshirish obyekti nima?
‘rsiyat va o‘zgaruvchanlikning ahamiyati nimadan iborat?
O‘zgaruvchanlikning ganday xillari mavjud?
Jrsivat va irsivianishni bir biridan nima fargi bor?
Fanga genetika atamasi gachon va kim tomonidan kiritilgan?
. Mendel gonunlari kimlar tomonidan va qanday obyekilarda gayta
kashf gilingan?
8. Genetika fanining rivojlanishi necha bosqichdan tashkil topgan?
9. Genetikaning birinchi rivojlanish bosgichini izohlab bering?
10.Genetikaning ikkinchi rivojlanish bosgichida ganday kashfiyotlar
qilindi?
11. Genetikaning uchinchi rivojlanish bosgichida nimalar aniqlangan?
12.Genetikaning bo'limlari va ularning tekshirish obyektlarini yoriting.
13.Genetikaning asosiy metodiarini gqayd qiling va vlarning har birini
izohlang.
14.Genetikaning boshqa fanlar bilan alogasini tushuntiring.
15.Genetika fanining nazariy va amaliy ahamiyatini siz ganday
tushunasiz?

HOVW R

Testlardan to‘g‘ri javobni aniqlang
1. Irsivat bu:
A. Organizinlarning o‘ziga xos tuzilishini kelgusi avlodga berish xossasi
B. Irsiv axborot uzatishning muayyan usuli
S. Irsiy axborotni yoki genotipdagi genlarni o‘zlashtirish
'D. Ota yoki ona organizmning o‘z xossasini kelgusi naslga berish usuli
2. O‘garuvchanlik bu:
A. Organizmlarning o‘ziga xos tuzilishini kelgusi avlodga berish xossasi
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. Irsiy axborot uzatishni muayyan usuli
- Nasllar orasidagt farq
- Irsiy axborot yoki genotipdagi gentarni o‘zgarishi

. Genetika fanining bo ‘limiari:

. Mikroorganizmlar genetikasi, odam genetikasi
. Hayvonlar genetikasi, o‘simliklar genetikasi

. Molekular genetika, sitogenctika

.A.Bva$S '

Genetika fanining rivajlanish bosgichlari nechia?
3
4
5
.6

Genetika fanining asosiy metodlari
. Sitologik, morfologik

. Duragaylash, sitogenetik
Molekular genetik, immunologik
.BvaS$S '

Populyatsiyadagi irsivatni o ‘rganishda qaysi genetik usul qo ‘llaniladi?
. Sitogenetik

Molekular genetik

Egizaklar

. Populyatsion statistik va filogenetik

UYSEFrs DUDPe DVEPA OVESw O ne

7. rsiy kasalliklarga tashxis qo ‘vish, ularni oldini olish bil .
shug ‘ullanadi? ilan qaysi fan

A. Tibbiyot genetikasi
B. Molekular genetika
S. Ekologiya

D. Odam genetikasi

8. Transgen o'simliklar va hayvonlar olish bilan genetikanin .
shoxobchasi shug ‘ullanadi? & 5 qaysi

A Hayvontar genetikasi
B. Ofsimliklar genetikasi
S. Sitogenetika

D. Gen injeneriyasi

I BOB. ORGANIZMLAR KO‘PAYISHINING SITOLOGIK

2

VA BIOKIMYOVIY ASOSLARI
2§. Jinssiz ko*payishning sitologik va biokimyoviy asoslari.

Tayanch tushunchalar: mitotik sikl, mitoz, kariokinez, sitokinez
interfaza, profaza, metafaza, anafaza, telofaza, xromosoma, sentromera,
metasentrik, submetasentrik, akrosentrik, telosentrik, proksimal, distai,
juft xromatida, xromonema, xromomeralar, geteroxromatin, euxromatin,
DNK, RNK, nukleotid, dezoksiribonukleotid, adenin, guanin, sitozin,
timin, uratsil, komplementarlik, DNK replikatsiyasi, konservativ,
varimkonservativ, dispersion, kariotip, diploid, gaploid, gomologik
xromosomalar, amitoz, endomitoz, politeniva.

1.Hujayraning mitoz bo‘linishi

Hujayra bo‘linishida bir hujayradan ikki Kujayra hosil bo‘ladi. Hujayra
bo'linishi organizmlar ko'payishining markaziy gismini tashkil etadi.
Hujayra bir necha vsuliar orgali bo‘linadi. Ularning eng ko‘p uchraydigani
mitoz o'linishdir. Mitoz bo'linish somatik hujayralarga xos bo‘lib, ikki
asosiy bosgich: yadroning bo‘linishi (kariokinez) va sitoplazmaning
bo‘linishi (sitokinez)dan iborat. Mitoz uzluksiz jarayon bo‘lib, hosil bo‘lgan
ikkata giz hujayra o‘rtasida irsiy axborotning harobar tagsimlanishi amalga
oshadi. Bundan avval esa xromosomalarning ikkilanishi ro'y beradi.

Mitotik sikl 5 bosqichdan tashkil topgan. Bular: interfaza, profaza,
metafaza, anafaza va telofaza. 1kki bo‘linish o'rtasida hujayra yadrosi
interfaza bosqichida bo‘ladi. Interfaza tinch holatdagi yadro bosqichi
deb atalishiga garamasdan, aslida yadroda bu davrda metabolik jarayonlar
fao! amalga oshadi, hujayra bo'linishga tayyorgarlik ko‘radi. Interfazada
har bir xromosoma bo'linib 2tadan xromatidani hosil etadi, Interfaza 3
davrga bo'linadi: mitozdan keyingi interfaza davr G, deb belgilanadi. Bu
davr davomivligi §0 soatdan bir necha sutkagacha cho‘ziladi. Shu davrda
yosh hujavea kattalashadi, hajm jihatdan ortadi. Unda ko'plab organik,
mineral moddalar zahirasi to planadi. Interfazada DNKning sintezlanishi
S davr deb nomlanadi. Bu davr mobaynida DNK molekulasi ikki hissa
ortadi, n 6-10 soat davomn etadi. Natijada har bir xromosoma ikkitadan
xromaiidani hosil etadi.

Inierfazaning DNK sintezidan keyingi davr G, deb atalib, unda DNK
sintezlanmasa ham RNK va ogsil sintezi amalga oshadi hamda u 3-4
soatgacha cho‘ziladi. Havvon hujayralarida telofaza oxirida va interfazaning
boshianishida sentriolalarning ikkilanishi sodir bo‘ladi. Bu davrda vad:o
oo valganda to'simen tuzilishga ega bo‘ladi. Kevingi bosqichda esa utardan
sromagsomaiar shakllanadi.

Mitoz bo'linishning birinchi bosqichi profaza ( pro - namovon, phivix
- davr) bo'lib, bunda xromosoma iplari — xromatinfarning spirallashishi
hisobiga yromosomalami yo'g onlashishi va kattalashishi kuzatiladi, Ular
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juft-juft xromatidalar holatida bo‘lib yorug‘lik mikroskopida ko‘rinadi.
Xromosomalardagi xromatidalar profazada targalmaydi, balki ular
sentromera orqali birikkan holda bo‘ladi.

Profazada sentriolalar bo*linib bir-biridan itarila boshlaydi. Profazaning
ortasi yoki oxirida yadro qobig‘i va yadrocha parchalanadi, bo‘linish
urchug'i shakllanadi. Natijada jufi-juft xromatidalar sitoplazma va
karioplazmaning umumiy massasida joylashadi. Bu bilan profaza
tugallanadi.

Metafaza (meta - keyin)da xromatidalar zichlashib, yo'g‘oniashib,
hujayra markazi bo'vlab to‘planadi. Xromatidalar sentromerasi ekvator
tekisligida, qolgan gismi ekvator tekislikdan tashqarida joylashadi. Urchug
iplarining zichligi ortib, ular juft-juft xromatidalarga shunday holatda
tutashadiki, bunda har bir sentromeraga ikki qutbdan axromatin iplari
birikadi. Bu bosqichda sentromeraning cho‘zituvchanligi juda kamayadi.

Anafaza (gna - gayta) bosqichi, bunda xromatidalardagi sentromeralar
bo’linib, yakka holatdagi xromatidalar quiblarga targaladi. Avval
sentromera dismlari so‘ngra xromatidatarni o'zi ham ajrala boshlaydi.
Har bir qutbda aromosomalar soni tenglashadi va ular bo‘linishdan
oldingi hujayraning xromosoma soniga muvofiq bo*ladi.

Telofazada (relos - tugal) xromosoma iplarining yoyilishi,

ingichkatashishi, uzayishi kuzatiladi. Xromosomalarming har bir guruhi
atrofida yadro qobig‘i hosil bo‘ladi, yadrocha shakilana boshlaydi.
Sitoplazma bo‘linishi tugallanadi va hujayra gobig‘i hosil bo‘ladi ya’ni
sitokinez amalga oshadi. Hosil bo‘lgan yangi qiz hujayralar interfaza
bosqichiga o*tadi,

s
Enterfuza {q‘é{jﬁt}}] .
. . &
D 2
Profaza e =
20 A%
PRl \*/
Prometafaza
Metafaza
Anafaza
Telofaza

| -rasm. Hayvon hujavrasidaci mitor sxemasi.

Mitoz iarayoni odaida 1-2 soat davom etadi. Daw_)rr".iy!igi hujgyra turi,
yoshi, Iasflqi muhit sharoitlariga bog‘liq. Hujayra bo;lln}shi yuqori hzzrgltat,
radiatsivaning katta dozasi, narkotik moddalar va o‘simlik zaharlari ta’sirida
to‘xtashi mumkin.

2.Xromesomalarning tashqi, ichki tuzilishi va kimyoviy tarkibi‘

Hujavrani bo‘linishida markaziy o‘rim}i xromosorqalar_ egallaydl.

Bu vadro (uzilmalari yaxshi bo‘yalganligi uchun nemis olimi V. Valdeyr
xromosomalar (chromo-rang somo-tang) deb atagan. _Xromosomalar
hamma vaqi yoritgich mikroskopida ko‘rinavermaydi. Ular hujayra
bo'linayotgan davrda ko‘zga tashlanadi. N o

Xromosomalar umumiy tashqi tuzilishini metafaza va anafazaning

ang'ich davrida vaxshi kuzatish mumkin. _
bos)i}il;i(;ﬁcl)zomalar tasthi ko‘rinishi, hajmi bilan o‘zaro _fal_‘qlanac‘hla(.
Ularning vzunligi 0.2 — 50 mk, diametri 0,2 — 5 m{c oralig'ida l:_>o Iad{.
Xrome somalarning shakli asosan sentromeri joylashishiga ko‘ra b_elglla_ma_ch:
Sentromeraning asosiy vazifasi hujayra bo‘linayotga_nda ul,nng joyini
o‘zgartirishdan iborat. Sentromera har bir xromosomaning ma lum verida
joylashgan bo‘ladi.

' ;‘-entromera
2 — rasm. Metafaza davridagi xromosomaning tuzilishi. 1 — tashqi
ko ‘rinishi. 2 — ichki tuzilishi.

‘Agar sentromera xromosomaning o‘rtasida joylashsa, metafazada bu
xtomosoma V-shakili bo‘lib ko‘rinadi. Bunday shakldagi XIomosoma
metatsentrik ya’ni teng yelkali deyiladi. Agar sentromera XIomosoman
bir-biriga teng bo‘lmagan ikki gismga ajratib tursa, u holda biroz teng
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akrotsentrik Xromosorna, agar sentromera Xromosomaning uchki qismiga
yagin joydan o‘rin olsa ular telosentrik xromosomalar deyiladi.
Xromosomalar uchidagi tanachalar esa telomeralar deb aialadi.
Xromosomada asosiy sentromeradan tashqari ikkilamchi sentromera
bo‘lishi mumkin. Lekin u Xromosoma joyini o‘zgartirishda datnashmaydi.
Ko'p hujayralarda uning o‘rnida yadrochalar shakllanadi. Ba'zan
xromosoma uchlarida uncha katta bo‘lmagan tanachalar — yo‘ldoshlar
joylashadi. Bunday xromosomalar yo‘ldoshli xromosomalar deyiladi.

Sentromeraga yaqin Joylashgan xromosoma gismi - proksimal,
uzoglashgan gismi — distal gism deb ataladi. Agar xromosoma bo‘linib
ketsa va sentromera yo‘qolsa, sentromerasiz gism gayta uni tiklay olmaydi
va u bora-bora tarkibiy qismlarga ajralib ketadi. Sentromera tarkibida
DNK bo‘ladi va u xromosomani qayta tiklash gismi bo‘lib hisoblanadi.
Har bir xromosoma juft xromatidadan iborat. Xromatidalar juda ko‘p
ingichka ipchalar — xromonemalardan tashkil topgan. Xromonemalar
interfazada spirallashgan holatda bo‘ladi. Profazada uning spirallashishi
Xromosoma bo‘ylab targaladi. By iplarda to‘q rangga bo‘yaluvchi
donachalar ya'ni xromomeralarni ko‘rish mumkin, (2-rasm)

Qutbli va elekiron mikroskopiyva kabij tadqiqot metodlari
xromosomalarning nozik tuzilishini o‘rganishga imkon yaratdi. Har bir
xromonema ikkita elementar yig'indidan, ya’ni mikromolekular o'Ichamli
birlamchi ipchalardan tashkil topadi. Birlamchi ipcha diametri 30 A® 2a
teng. _

Spirallashish ikki ko*rinishda bo‘lad;. Ularning biri mayda, ikkinchisi
virik bo‘ladi. Xromosomalar uzunasiga bir-biridan farq giluvchi qismlardan

tashkil topgan. Ayrim gismlar ko'proq spirallashadi, boshqalari- kam
spirallashadi. Spirallashgan qism to‘q rangda, kam spirallashgani och
rangda bo‘ladi. Ko‘p spirallashgan gism geteroxromatin, kam spirallashgan
qism euxromatin deb nomlanadi. Xromosomalarning uzZunasiga
tabagalashganligi gigant Xromosomalarda, aynigsa ko‘zga tashlanadi,
chunki ular 1000 dan ortiq xromonemalardan iborat bo‘ladi. Gigant
xromosomalar {3-rasm) chivin lichinkasining so‘lak bezi hujayralarida,
so‘ng drozofila lichinkasi so‘jak bezlarida, o‘simlik hujayralarining
endosperm va antipod yadrolarida topilgan.

Xromosomalarmi maxsus bo‘yoq moddalari bilan bo‘yaganda uning
turli gismlari turlicha reaksiyaga kirishadi. Ayrim gismlari to‘'q rangga
bo‘yaladi, ular geteroxromatin, och rangga bo'yalgan qismiari euxromatin
gismlardir. Ular turlicha genetik Xususivatga ega. Geteroxromatin gism
irsiyat jihatdan nofaol, ular xromosoimalarning seniromeraga yaqin jovda
ko'proq uchraydi. Euxromatin qismlari esa faoldir.
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3 — rasm. So‘lak bezi hujayralari yadrosidagi (giganr_) va nerv
hujayralari yadrosidagi (normal) xromosomalarning ko ‘rinishi,

Xromosomalarning kimyoviy tarkibi 90-92% m‘lkleoproteldlardaq _
iborat. Nukleoproteid dczoksiribonukleip kislotasi (DNK) vak()lq§1
gistonlardan tashkil topgan. Bundan tashq_an. x_romoz?omad_a RN}](], ahsny,
magniy, temir ionlarining birmuncha migdori va gistonsiz ogsillar ham
maglll\cllk tabiatan biologik polimer hisob!z{na(_:li: DNK mole]_mlasn
dezoksiribonukleotidlarning monomer yig‘-indllannmg kell_na-kegligidal:].
tuzilgan. Nukleotid tarkibida geterotsiklik azpt asoslarf ‘(’pun}u: y?:l L
pirimidinli), uglevod-dezoksiriboza va fOSfOIj klslot.a q01111g i ‘uf ?y i
Ko'pchilik dezoksiribonukleotidiarning .tarklblg.a purin h051_lale_1r| ' aDeNm[n(
va guanin, pirimidin hosilalari — sitozin va timin asos_lan kl_rafh. N
zanjiridagi nukleotidiar o‘rtasidagi bog‘_lams_h_fosfqr klslgtaS{n]g% 1651,)
hositasining go‘shni dezoksiriboza qoldlq_lanm,ng gldroqsﬂlap ( Van’iri
o‘rtadagi bog'lar hisobiga amalga oshadi, ya 1:11‘DNI‘( pOllm]f;l' za _]“r
dezoksiriboza va fosfatli qoldiglar ketma-ketllgldan lt‘\qrag.‘ u Zall'l_]l‘
dezoksiriboza qoldig‘iga yonbosh radikallar purin va pirimidin asoslari

‘shi ‘ladi. {(4-rasm o )
* %lll\lfgla(nmb;flliglaéida ikki)nukleotid zanjirlariljing vani 1l§k11anga’n‘ za’gpr
ko'rinishida birlashgan bo‘lib, bunda ikki zanjirning purin va plrlg'nr(l)g
asoslari zanjirning ichki bo‘shlig‘ida joylashadi va bir-biri bilan vodo
bog'‘lari bilan bog‘lanadi.
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DNKning yarim konservativ ikkilanishi Dj.Uotson va F.Krik tomonidan
ishlab chigilgan modelga to‘g‘ri keladi. Bu sxemaga ko‘ra. DNK
replikatsiyasida purin va pirimidin asoslari o'rtasidagi vodorod bog'lar
uziladi. Polinukleotid zanjir bir-biridan ajraladi. Hosil bo‘lgan har bir

zanjir polimerizatsiva yo'li bilan o‘ziga komplementar zanjirni -

karioplazmadagi mononukleotidlardan hosil etadi.

4. DNK reparatsiyasi

Tashgi muhit omillari xususan fizikaviy-ultrabinafsha, rentgen, kobalt
nurlar kimyoviy-alkoloidlar va boshga moddalar hujayraga ta’sir ko‘rsatib
DNK molekulasini shikastlantirish; mumkin. Buning natijasida
nukleotidlar jufti orasidagi vodorod bog'lar buzilishi va nukleotidlar o'z
o'rnidan qo‘zg‘alishi, parchalanishi mumkin. Agar mazkur mutatsiyalar
unchalik katta bo‘lmasa, ular fenotipda namoyon bo‘lmaydi. Bunga
asosiy sabab hujayrada ana shunday shikastlarni bartaraf etadigan DNK
molekulasini asl holatiga qaytaradigan reparatsion sistema mavjud bo‘lib,
uning faolligida shikastlangan qism ta’mirlanadi (6-rasm). Genetik
reparatsion sistema alohida fermentlar kolleksiyasidan tashkil topgan.
Shunday fermentlar gatoriga fotoliaza endonukleazalar-polimeraza, ligaza
fermentlari kiradi.

6-rasmning chap tomonida DNKning ayrim qo'sh Zanjirining bir
tomonida shikastlanish fotoliaza, markazda esa DNK qo‘sh zanjirining
birida shikastlangan nukleotidlar endonukleaza fermenti faolligida olib
tashlanishi, DNK polimeraza fermenti ishtirokida esa “teshikcha”ga yangi
nukleotidlar joylashtirilganligi, hamda tuzatilgan nukleotidlar saytidagj
uzilish DNK - ligaza yordamida tikib qo'yilishi berilgan. Rasmning o‘ng
tomonida DNK replikatsiya mobaynida shikastlangan alohida-alohida
DNK zanjirlari o‘zaro rekombinatsiyalanishi tufayli komplementariik
prinsipiga ko‘ra shikastlangan qismiar tiklanganligi ko‘rsatilgan.

| i
6-rasm. DNK reparatsiyasining uch Yo ‘nalishi
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5.Kariotip hagida tushuncha .
Ma’lum turga tegishli organizmlarning tur!i somatik_tq‘qimalaymmg
hujayra xromosomalarini tadqiq etish <_shum k_o‘rsatch!u3 har_bn‘ tur
uchun xromosomalarning o‘ziga xos soni, shakli va tarkibi mavjuddir.

1-fadval
Ayrim o'simlik va hayvon turlarida xromosomalarning diploid
to ‘plami.

Ne | Tur nomi ; Xromosomalar soni

1. Yumshog bug doy ( Triticum aestivim) 42

2. Qattiq bug'doy ( Triricum durum) 28

3. Arpa ( Hordeum vulgare) 14

4, Javdar (Secale cereale) 14

3. Suli (Avena sativa) 42

6. Makkajo‘xori (Zea mays) 20

7. Sholi (Orusa sariva) 24

8. No‘xat ( Pisum sativum) 14

9. Sova ( Glycine hispida) 28

10. | Lyupin { Lupinus aibus) , 50

11. | Kartoshka (Solanum tuberosum) 48

12. |Pivoz (Alfiaum cepa) 16

13. | Lavlagi ( Beta vulgaris) 18

14, | Kungaboqar ( Helianthus anniis) 34

15. | Beda {Medicago sativa) 32

16. | Karam (Brassica oleracea) 18

17. | Bodring (Sucumis sativus) 4

18. | Ot askaridasi (Ascaris megalocephala) 2, 4

19. | Daryo qisqichbaqasi (Astacus fluviarilis) 98

20. | Osiyo chigirtkasi { Locusta migratoria) 23

21. | Tut ipak qurti {Bombyx mori} 28, 36

22. | Arni (Apis mellifera) 16, 32
|_23. Okun ( Perca fluviatiiis) : 28

24, |Sazan (Syprinus carpio) 104

25. |Tovuq (Gallus galiusy - 78

26. | Mushuk ( Felis catus) 3R

2!




27. | Sichqon (Mus muscuiis)

28. | Kulrang kalamush (Rattus norvegicus) :{2}

29. | Shimpanze (Anthropopithecus pan) 43

30. | Odam (Homo sapiens) 46

3. | Meva pashshasi { Drosophila meianogasler) 8

32. | Quyon iLepus cuniculus) 44

33. | Tutki (Yulpes vitipes) 38

3. | Uy pashshasi (Musca domestica) 12

) 35. | Suvarak (Blatra ortentalis) 48
}_36. Y (Sanis famiflaris) ' | 75
L 37. | Ot (Equus cabaitus) ; 66

O'simlik va hayvonlarnin ’ i i i
_ g ma’lum sistematik guruhi tchun xos bot
somatik hujayra xromosomalarini i i ¢ "O8 O_Iga.n
deb ataladi (7 rasm) ng soni, shakli va o‘lchami kariotip
R NN

-a-‘\-.fk - S
> Nl 2
P ,\‘“ AP S
N f"ta ? T":ﬁ
¥ e

7 -rasm. Odam kariotipi.

Har xil turlarga kiruvehi oreani j i

: ‘ arga | ganizmlar hujayralarida Xromosontal;
Sb}(])?l';ggz;) :g ill'zr}iaér-b;(lr:?an fatl;q clqiladi: xromosomalarning ba’zilarida uit?r{
o'lsa, a Kaitaroq bo‘ladi. Xromosomalar shaklj ‘I i
bilan ham farq gitishi mumkin Somati j masoma o
bilan has S . >omatik hujayralarda xromoso i
ﬁ?ds;y hq]a;!yra!ar:dagl Xromosomalar soniga nisbatan ikki marta ko‘r;aglglslonll:;
ar miqdorining yarmi ona jinsiy hujayralaridan isi ota jinsi

' ‘ : ‘ y hu ,» Yarmisi ota jins
?(:lf;{;ﬂar:iiﬁl;dlgan' E;omguik hujayradagi xromosomalar soni dgplo;{}i,
101 va Zn biian belgilunadi, Jinsiy hujayralardagi
g?ggzogaﬁgné%g soni g:fplloid kto‘plam deyiladi va n bilzmJ it}!odalanaf(ljgiI
I agi mortologik jihatdan bir-biridan farq qilmaydiean
Juﬁ‘ xyf)mosomalar gomologik xromosomalar deyiladi. Ulczlirqota \?; tgi;l
org::;uz:mla‘mm‘g gaplpld_sondagi Xromosomalarning go‘shilishi natijasida
pa)r o bo ‘Iadl._ Kar10§1pdag: Xxromosomalar migdori o‘simlik va
. lI)layy(_)nlammg sistematik gurithlarda egallagan mavqei va o‘rni bilan
og'liq emas. Shunga ko'ra sistematikaning quyi guruhlarida turgan
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organizmlarda xromosomalar soni ko‘p va aksincha, yuqori tabagalarda
turgan organizmlar esa kam sonli xromosomaga ega bo‘lishi mumkin.
Masalan, sazan balig'i 104ta, shimpanze maymuni 48ta xromosomalidir.
Har bir turming somatik hujayralaridagi xromosomalarning katta kichikligi,
shaklining grafik tasviri idiogramma deb ataladi.

6.Hujayra bo‘linishining norasmiy tiplari

Mitoz bilan birga somatik hujayralar bo‘linishining boshqa turi
to*g'ridan-to‘g‘ri bo‘linish yoki amitoz ham mavjud. Bunda yadro oldin
o‘rtasidan ingichkalashib. so‘ng ikkiga teng bo'linadi. Amitoz vo'li bilan~
oddiy organizmlar, maxsus hujayralar bo‘linadi. Masalan, hayvonlarda
jigar hujayralari, o‘simliklar murtak parenximasi. Amitoz patologik
xususan, saraton Kasalligi hujayralarida ham uchraydi,

Amitoz boshlanishidan avval DNKning ikkilanishi sodir bo‘ladi. Lekin
xromosomalar va bo‘linish urchug'i mikroskopda ko‘rinmaydi. Hujayralar
o‘rtasida yadro moddasining tagsimlanishi turlicha bo’ladi. Shuning uchun
bu hujayralar irsiy jihatdan mukammal sanalmaydi.

Endomitoz bo'linishda xromosomalar sonining ikki hissa ortishi hujayra
yoki yadroning bo'linishisiz sodir bo‘ladi. Buning natijasida xromosomalar
ikki hissa ortib, ular yadro ichida goladi. Ba’zi hollarda hujayradagi
xromosomalar soni bir necha o'n hissa ortib ketadi. Endomitoz har xil
o‘simlik va hayvon to'qimalarining hujayralarida uchraydi. WNatijada
poli ploidiya hodisasi ro‘y beradi.

Politeniya -- ba’zan hujayra bo'linishida xromatidalar targalib ketmay,
bir-biriga yopishgan holda gotadi. Bu hodisa politeniya deb ataladi.
Politeniva natijasida xromoesomalar diametri ortadi, xromatidalar soni

1000-2000 ga vetadi va ogibatda “gigant” xromosomalar vujudga keladi.

Politeniya hodisasi ikki ganotli hasharotlarning so‘lak bezi to‘gimasidagi
hujayralarda va ba’zi bir o‘simliklar hujayrasida uchraydi.

7.Mitozning biologik ahamiyati

Hujayraning mitotik bo‘linishi yugori darajadagi anigligi bilan ajralib
turadi. Mitoz mexanizmi organizmning evolyutsion taraggiyotda million
yillar davomida tarkib topgan. Mitoz bo'linish hujayralarmning yashab
golishiga sababchi bo‘ladigan, aslida hayotni uzluksiz davom ettiradigan
Jarayondir,

Mitoz bo‘linishda hosil bo‘lgan giz hujayralar ona hujayra singari
xromosomalarning diploid to‘plamiga ega bo'ladi. Hujayraning mitoz
bo‘linishi o‘simliklarning vegetativ ko‘payishini, hayvonlarning jinssiz
ko‘payishini, embrional va postembriona! taraqqiyotning, tananing
jarohatlangan qismini gayta tiklanishining asosini tashkil etadi. Mitoz tufayli
organizmlarda irsiy axborotning tekis tagsimlanishi amalga oshadi va bir
butunligicha saglanadi.
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Savol va topshiriglar

1. Mitotik sik! bilan mitozning nima farqi bor?
2. Mitoz fazalarinj tzchlang.

3. Xromosomalar tashgi qiyofasi bilan qanday xillarga bo‘linadi?

4, Xromosoma strukturasining yaxshij bo'yaladigan gismlariga nima

deyiladi?

5. DNK replikatsiyasi nima va u hagida qand
- Nuklieotidlar tarkibiga nimalar kiradi?

7. DNK tuzilishida komplementarlik deb nimaga avtiladi?

8. DNK va RNK orasida nima farq bor?

9. Hujayrada RN Kning qanday xillari uchrayd;?

10. Karioti pga ta’rif bering?

1. Gomologik xromosomalarga izoh bering.

[2.Diploid to‘plam bilan gaploid to*plam orasida qanday farq bor?

3. Mitoz bilan amitozni tagqoslang. Ular orasidagi o‘xshashlik va
fargni  tushuntiring.

4. Endomitoz bilan politeniya hodisasidagi o‘xshashlik va tafovut
ganday?

15. Mitoz bo*linishni

16. Kariotip bilan idi

ay farazlar mavjud?

ganday biologik ahamiyati bor?
ogramma o'rtasida nima farq bor?

Testlardan to‘g‘ri javobni aniqlang
1. Mirotik siki nechia fazadan iboras?
Al B4 S5 D6

2. Mitoz fazalari izchilligini ko ‘rsating,

A.Telofaza, profaza, anafaza, metafaza
B. Profaza, metafaza, anafaza, telofaza
S. Metafaza, anafaza, profaza, telofaza
D. Anafaza, telofaza, profaza, metafaza

3. Mitoz bo linish ganday hujayralarga xos?
A.Somatik hujayralarga

B. Jinsiy hujayralarga

S. Miya hujayralariga

D. Jigar hujayralanga

3. Mitozning qaysi fazasida sentromerani bo

Yinishi va xromatidalami
targalishi ro'y beradi? :
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Profazada
g. Metafazada
S. Anafazada
D. Telofazada

6. DNK replikatsiyasi 1o'grisida nechta far

e ) D

Mitoz bolinishda xromosomalarni qandd
Gaploid
Diploid
Triploid
. Tetraploid ;
DNK replikatsiyasi gachon ro'y beradi:
.G da

Sda

G,da
. Mitozda

tozning biologik ahamiyati o
. géoﬁfljafxralarga gene‘tik axborotni teki
. Hujayra sonini Ol:tlshl _ ‘
. Jarﬂ:ohyatlangan hujayralarni gayta tiklamsm
D.AS

. : . - Krik
10. DNK replikatsiyasi to‘g'risidagi qaysi faraz Dj.Uotson va F.Kri

pEpo OYEPo JUDPRN TVNEP

[y ;2
tomonidan ishlab chigilgan modelga t0'g'ri keladi’

A. Yarim turg'un
B. Dispersion

S. Endomitoz
D. Turg'un

11. Pirimidin hosilalariga nima kiradi?
A. Adenin va guamin
B. Sitozin va timin
S. Adenin va urats;l
D. Sitozin va guanin | .
12 Sentromera jovlashishiga qarab xromosomalar ganday xillarga
iraladi? _
aij. Metosentrik, submetosgntrtk
B. Akrosentrik, telospntnk
S. Kariokinez, sitokinez
D.AB
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38. Jinsiy ko“payishning sitologik asoslari

Tayanch tushunchalar: Meyoz, Reduksion. ekvatsion, leptonema,
zigonema, paxinema, diplonema, diakinez, konyugatsiya, stnapsis,
krossingover, xiazma, interkinez, gametogenez, spermalogenez,
oogenez, bo‘linish, o‘sish, yetilish va shakllanish, goniylar,
spermatagoniy, oogoniy, spermatosit I, oosjt 1, spermatosit P,
spermatida, spermatozoid, spermatogenez, oosit P, birinchi tartiblj
yo'maltiruvchi tana, ootida, ikkinchi tartibl; yo‘naltiruvehi tana, tuxum,
Sporogenez, gametogenez, mikrosporogenez, megasporogenez,
mikrospora, sporalarning tetradasi, vegetativ va generativ hujayra,
megasporagenez, megagametogenez, mikropile, sinergidiar, markaziy
yadro, xalaza, antipod, soxta urug‘lanish, haqiqiy urug‘lanish,
pronukleus, kariogamiya, singamiva, qo‘sh urug‘lanish, partenogenez,
ginogenez, androgenez, gaplofaza , diplofaza.

I.Hujayraning meyoz bolinishi

Jinsiy hujayratar meyoz bolinish orgali amalga oshadi. Mevoz ham
miloz singari interfazadan boshlanadi. Interfazada Xromosomalar ikki
hissa ortadi. Meyoz yadroning ikkita ketma-ket bo‘linishidan iborat.
Birinchi - reduksion bo*linishda xromosomalar soni ikki marta kamayadi.
Ikkinchi ekvasion (tenglashtiruvchi) bo‘linishda gaploid xromosomali
Jinsiy hujayralar-gametalar hosil bo'ladi,

Birinchi Reduksion bolinishga taatlugli bosgichlar rim ragami I bilan,
ikkinchi ekvatsion bo‘linish bosgichlari 1 bilan belgilanadi. Reduksion

davrni gamrab oladi,

Reduksion bo‘linish fazalarining orasida eng murakkab va uzoq
muddatli profaza 1 dir. U ketma-ket keluvchi leptonema, zigonema,
paxinema, diplonema, diakinez bosqichlaridan tashkil topgan. Leptonema
bosqichida interfazadagi yadro to'rsimon ingichka iplarga —
xromonemalarga aylanadi.Bu xromonema tplari di ploiddir. Ular inerfaza
bosgichidayoq qo'shaloglangan bo'lib, bu ¢lekiron mikroskop yordamida
tasdiglangan. Zigonema bosgichida gomologik xromosoma i plari bir-biriga
tortiladi. Ular ichki gismidan boshlab uzunasiga birlashib ketadi. Gomologik
Xromosomalarning uzunasiga birlashishi kon’yugatsiya yoki sinapsis
deyiladi.

Xromosomalar sinapsisi tugallanishi bilan vadro keyingi paxinema
bosqichiga o‘tadi, bunda xromosoma iplari eng ko'p buralib, ulay yo'g'on
tortadi. Kon'yugatsivalanuvchi bir juft xromecsoma bivalent deb ataladi,
- uto'rtta xromatidalardan tashki topadi. Paxinemada krossingover ya’ni
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swugatsivalanuvchi gomologik xromosorqalarning groma‘llda!an 13 l;tflzlg:
kon e ai mlarning o‘zaro almashinishi sodir bo ]ad_l. ! atij o
o"xshash qllsardagi genlarning joylashish tartibi va o'mi 0 zgaradl‘
xror_nosomd_n oxirgi bosgichida va keyingi bosq.lch‘mplone_eml:_i ha:
Pax};jglgg?;aIEthan gomologik xromosomalalr:ll(i_ng_ blf‘gillggﬁrajbﬁi (lisan
ko i : ik x alar odatda ichki gismi r-bi
e ber&c’llhl'("]iog ‘)\};)g:;?i;;égos)?ng]; o*xshash shgkllari hosil bo la(]:l]i. Brﬁ
lafc:?;? xiaimaydeyiladi. Xjazmalar soni gomPolofglk .‘;rc;m(g)sggé i1.;;:0 sc?i?:hi

ishi i i i. Profaza I ni ’

hal:akaﬁaclll' 1:}1:;;:513:] ga;ﬁg’f:gl?kkz?ogzg;malar spirallas_hishi hisc.)bliga
Z?sclgtig y(l)‘g‘onlashadi. Bivalentiar som gapioidga aylanadi. Bu bosqichda
yadml:aail':;; alyggrzgtﬁfsé;f;g?la;; sentromerlari bilan birgzllgcc:i
ekvatorda to'g'ri chizig bo‘ylab_ joylashadi. Anafaza_lacri:higgrlrlltblafg )
xromosomalar xromatidalarga ajre_:lgan hold_a qaramg nga]ar ey
tarqaladi. Oqibatda qiz hujayra}ammg_ yadrosida xfonrln e talea
ikki hissaga kamayadi. Har bir Juﬁdagl otava (;(ll}a X1o .
quiblarga teng imkoniyatlarda targalishi mumkin.

¥)
Friiaza @ @mu Profaza ) .
Prolenilzserma  bentnemma VRO ‘3 ) @
! & B! A, [}
@ @ @é ; » "% -
Id’akincma Diphoeras Diabonez Menafaza 11 ﬁ%{ )-é-@a 7
)

— Q R {_{ 2 ‘—‘" i
Metafaza -/»!é &Y Anafaza Il -}Q":é?ﬁ'if&éf?):

A e—

) s oy
Anafaza k’é‘éﬁ_’g%}(“ Telofaza 1§ é ;:.
» = 4

Telofaza Gametalar @ @ &
o " S ®® 0
Interkinez @ @

8 -rasm. Meyoz sxemasi. A va V gomologik xromosomalarning
‘ har xil juftlari

Reduksion bo'linishning keyin_gilfazal\si tglofsiurz;klisl;?s‘ll:ib,;; ;;;q(?og?;
i. Bu bosgichda xromatinlarning espil ishi, J
gavc;?oe::gll T:Iofazqa I dan so‘ng doim ham sitokinez ya'ni suppla;]rz'lkzi\;u;gi,
bg?iinishi rb‘y beravermaydi. Ba'zan bu jarayon meyozning i

bo‘linishdan so‘ng amalga oshadi.
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Meyozning birinchi va ikkinchi bo'linishi o'rtasidagi bosqich interkinez
deb ataladi. Interfazadan fargli o‘laroq, interkinezda Xromosomalar
reproduksivasi va DNK replikatsivasi ro* bermaydi. Interkinezda har
bir xromosoma qo‘sh xromatidalardan tashkil topgan bo‘ladi. Profaza 11
mitoz profazasidan farq qilmaydi ya'nj yadro membranasi, yadrocha
yo‘qoladi, xromosomalar shakllanad;.

Metafaza 11 da xromosomalar 0‘z sentromeralari bilan ekvator
tekisligida joylashadi.

Anafaza II da sentromerlar bo‘linadi va har bir xromatida mustagil
xromosoma bo'lib goladi.

Telofaza II da xromosomalar qutblarga tarqatadi va sitokinez amalga
oshadi, ya'ni | meyoz bo‘linish natijasida har bir gaploid sondagj
xromosoma juftligiga ega bo‘lgan ikkita yadro hosil bo‘ladi. Ikkinchi meyoz
bo'linishda har bir yosh vadro yana bo'linadi, biroq bunda qutblarga
vosh xromatidalardan vujudga kelgan xromosomalar targaladi. Binobarin
meyoz bo'linishga uchragan har bir hujayradan gaploid Xromosoma
to'plamiga ega to‘rtta Jinsiy hujayra-gameta hosil bo‘ladi.

2.Hayvonlarda gametogenez

Jinsty hujayralarning hosil bo‘lish Jjarayoni gametogenez deyiladi.

Erkak jinsiy hujayralarni hosil bo'lishi — spermatogenez, urg‘ochi
Jinsiy hujayralami hosil bo‘lishi — oogenez deyiladi. Gametogenez torita
- ko‘payish, o‘sish, yetilish va shakllanish bosgichlaridan iborat.
Hayvonlarda jinsiy hujayralar xuddi somatik hujayralardek embrional
hujayralardan rivojlanadi. Murtak hujayralaridan bora-bora jinsiy bezlar
va jinsiy hujayralar taraqqiy qiladi. Ko‘payish bosqichida murtak hujayralari
* bir necha bor mitoz orqali bo‘linib gonjal hujayralarni — goniylarni
hosil qgiladi. Oldiniga ular ikkala Jins organizmlarda o‘xshash bo‘lsada,
kevinchalik tabaqalanib, erkaklarda spermatagoniy, urg‘ochi
organizmlarda oogoniyga ajraladi.

3. Spermatogenez
Urug‘dondagi maxsus to‘qima oldin mitoz yo*li bilan bir necha marota
. bo'linib, o‘lchamlari kichraygan spermatogoniylarni hosil etadi, Shundan

so'ng o‘sish bosgichi boshlanadi. Ular yana mitoz yo'li bilan bo'linib -

birinchi tartibli spermatotsttlarga aylanadilar. Yetilish bosqichida birfamchi
spermatotsit hujayralari meyoz bo'linishga o‘tadilar. Reduksion bo'linishdan
so‘ng ikkita ikkinchi tartibli spermatositlar hosil bo‘ladi. Ekvatsion bo‘tinish
natijasida 4 spermatidalar rivojlanadi (9-rasm).

Shakllanish bosqichida spermatidalarning spermatozoidga aylanishi
kuzatiladi. Bu jarayonga yadro va sitoplazmaning barcha elementiari
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i, Yeti i bo‘yin va dum qismlaridan
di. Yetilgan spermatozoid bosﬁcha, yin ] ‘
qa?kﬁlsltlgpadi‘ { 10-rasm) Spermatozoidning bosh qismida G(‘)IFI_]I appaf?tlci_iﬁ :
;dgsil bo‘lgan akrosoma joylashadi. U fermentlarga goy Eg !i?i)g;ﬁgqij&lda
i hujayra gobig*ini eritadi. Akrosom:a an key :
B s d idning bo‘vin gqismida sentriola,
joylashgan. Spermatozoidning yin q iola,
ﬁ?c:Sofllgfiy&;Slarg bo‘lad? Dum gismi spermatozoidning harakatlanishini
ta"mirtlaydi.
4. Oogenez .
i i ing jinsi jayralarini rivojlanishi oogenez
‘ochi organizmlamning jinsiy hujayra / _ :
de}'[ii];dgi QOogenez jarayonining spermatogenezdan farl?l shun_df]a:il 13((:‘1*;;]:(,1
i i i i i i ‘s 0sqic
irinchidan, birlamchi oosit (oots_ut I) ning o'sish bosgichi _
?lilrvlgtia etadi, Tkkinchidan oositda ozig moddalarning _ylglll;sh: 1oy berz;)c_h:
Cosit I meyozning Reduksion b(:o‘linis;hicllrin;1 sq]‘ng :j]fkif?blijrliliacﬁiata-rti II)II‘:
L TR . tadi.
iri sit 11, ikkinchisi oosit mavda oosii ‘951_ € ‘ i
ylyrjll;a‘:?‘ruvchi tana deb ataladi. Ekvatsion bo Ilmsl_rldan_so‘ ng (‘)051{[] der!
ﬂitta yirik ootida va bitta mayda ootida, birir}chz tartibli ¥yo nalnruw; i
tanadan bo‘lsa ikkita mayda ootida hosil bo‘ladi. Shun@ay qilib me)l;oz:i]lgg
Reduksion va ekvatsion bo‘linishidan so'ng to‘rtta ootidalar hosil bo‘ladi.

ota-ona gametatan .

s ' somatik xwayralar

birlamchi jinsiy
xuwjayralar

Spermatogoniviar

A .
&
———

Spermatosid |

Ghosit 3
biramehi
yo'mllicuveh
T
ootidalar

spermatosid 1
spermatozoidiar

1lamchi
yormailiruveh Lama
VETIIEAN [Xu Nuhi TR

9- rasm. Erkak (spermatogenez) va wg‘ochi‘(ooggnez) hayvonf jift.sfy
hujayralari vivoflanishining solishtirma sxemasi. Hujayralarda bir jufi
xromosomalar tasviriangain
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i, generativ hujayraning bo‘linishin; ta’minlab
beradi. Generativ hujayra yana bo‘linib, ikkita Spermiyalar rivojlanadi.

Shunday gilib, yetilgan chang donachasi bitta vegetativ hujayra va ikkita
generatiy Yadrodan tashkil topadi.

jasida bitta yirik, uchta mayda
ydasi keyinchalik yemiriladi. Qolgan bitta yirik
spora gaploid to‘plamli Xromosomaga ega bo*ladi. Bu Spora uch marotaba
mitoz usulda bo‘linib 8 yadroli murtak xaltachasini hosil giladi. Murtak
xaltachasining mikropile (spermiyalar kiradigan joy) qismida to'rtta vadro
Joylashib, ularning ikkitasi sinergidiar deb nomlanadi, bittasi tuxpm
- hujayrani hosil qiladi, to‘rtinchi yadro bo'lsa murtak xaltachasinj
markazidan o'rin oladi. Murtak Xaltachasini mikropilega garama-garshi
xalazal gismida ham to‘rtta vadro joylashib, ulardan bittasi markazga
intilib mavjud markazdagi vadro bilan qo‘shilib diploid to‘plamli markaziy
yadroni tashkil giladi. Murtak xaltachasining xalazal tomonida qolgan
uchta yadro qo‘shilib ulami antipod deb ataladi. Sinergid vadrolari va
antiped hujayralari murtakning rivojlanishida yordamchi funksiyalarni
bajarib keyinchalik parchalanib ketadi. :
Shunday qilib murtak xaltachadagi 8 hujayradan 6 tasi gaploid

Xromosomali, murtak xaltachasini markazidagi ikkitasi ofzaro qo‘shilib
diploid xromosomali hujayraga aylanadi, '

Chang naychasi

vegelaliv vadro

Spermin

Antipodlar

12 - rasm. O'simliklarning qo sh UG
muttak xaltachasiga o'sib kirishi. 2
Xaltachasiga quyilishi, 3

Tanish svemasi. | ~ chang naychasining
— nayecha ichidagi spermivalarning murtalk
~ wruglanishdan so‘ng murtak xaltachasi.
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i ‘lanish
.O*simliklar va hayvonlarda urug o
d36 L?rugl‘lanish bir necha fazadan iborat. Bm‘nchll(j rﬁfﬁﬁ;
I;l?clr tuxum hujayraning biror yuza gismiga ‘llm?‘;l Zﬁi M
spennallgiadi Ba’'zi hollarda masalan, Spermamzc}):’cli;; s]ic;i A
ichiga . irishi, lekin u bilan qo‘shi '
. i faollashtirishi, ‘ _
hujayrag‘c;“t;g};l; ;l:)lxta urug‘lanish deb ataladi. Ayrim ho“j‘ﬂa‘;‘_’l: tﬁl“‘i‘;:
Bu’nday a bir necha spermatozoidlar kirishi mumkin. Uni lp(; (1) il:ieunillg
E::ila)s:iug deb ataladi. Tuxum hujayra ichiga kirgan Speng?ozoid vadrosi
! i ik ko‘radi, ya'nt sperm
ibi o‘shilishga tayyorgarlik ; \leus
ﬁ?tﬁztsg:ll)a?nctl'erfaza bosgichiga o'tadi. Bunday yadro erkak pronukle
di. o e
aeb nomlz?:zciid tuxum hujayra. yuzasiga ilinganda yoki 'cmgal_kgfvag da
Sp‘?{nﬁa onlarda tuxum hujayrasi yetilish_ bosqgichining turli favnda
Lu{lllis};lli mtf:lkin Spermatozoid bilan qo‘shilishga tayyor tuxum hwjay
W) . :
“ochi pronukleus deb ataladi. _ " shilishi
mgs‘;fehrzﬁ:;tozoidning yadrosi bilan tuxum hujayra yaﬁr(c):ig;;niguog‘slggﬁhi
i iladi i ining ha / f
iqi ‘anish deyiladi. Tuxum hUJa}!I‘?Sln inishi to'li
I b o wan b e boinsh 01
in ro‘y beradi. Chunki tuxum hujayra !
e h‘d;la}l&)]:liﬁnhujgym: 1) tinch holatda oosit I; 2) metafaza hogg:ﬁi
];lor;:t l1- 3)metafaza yoki anafaza holatdagi oosit I1 va nihoyat y:
i ‘ ‘lishi kin.
ayra holatida bo’lishi mum _ . 0z
B
jarayonini tugashini «kutadi». Tuxum hujayra )’%d"gl lak hayvonlarda
yadrosining go'shilishi kariogamiya Eegl:i?n?]i’va Srrzg‘ l;ujayralaming,
‘lanish ikki bosgichdan, Singamiya — tuxum va
m%:;u:ﬁya — ularning vadrolarini go Shl!lshlfian tbc:rat. nayvonlardagi
O‘simliklarda uruganish o‘z mohiyatiga ko r‘ahjl‘sﬁdan tashkil
urug lanishga o'xshash ya'ni ikkita gaploid yadroning go*shil dan tashi
lopgdi Shu bilan birga o‘stmliklarda urug‘lanishning oziga xos j
bor i ‘tanishni dastlab tasvirlagan olim
i ‘lilardagi urug‘fanishni A iy
N 1\? ?Jfo,:;:ﬁn yopig urug'lilarda esa’E.St‘ra‘shul‘ge_T] gﬁgﬁ?gﬁl
O'simliklarda mikrogametogenez chang hujayrasining hosi g ooty
akunlapadi. Urug‘chi gulining ustunchasiga ](ehb tushgan r? harrlgkatlanadi
?{1 jayrali chang naychasini hosil gilib, urug k_Uﬁak‘tomo_] il u
'u J‘uilic ichida joylashgan murtak xaltachagnm’g mlkrppl cga lzs;;ﬁgriur;ak
' idagi tuxum hujayra bilan, ikkinchisi < i
Zi]‘tqz;fiﬁilgilﬂz-rasm)- Urug‘langan tuxum hujayrada xromosomalaming

Hayvo
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diploid to‘plami tiklanadi va
Murtak xaltasidagi markaziy yadro bila

1) erkak va urg‘ochi
baynida qarama-qarshj
3) meyozda gomologik
fama-qarshi jinslarning Irsiy

gamefalarming hosil bo'lishi; 2) urug‘lanish mo
Jins gametalarning o‘zaro qo‘shilishi;
Xromosomalarning konyugatsiyalanjshi; 4) ga
omillarini birikishj ro‘y beradi.
7.Jinsiy ko‘payishning horasmiy tiplari
Jinsiy ko'payishning norasmiy tiplariga partenogenez, ginogenez vy
androgenezlar kiradi. Jinsiy ko‘pavishning qayd etilgan tiplari meyoz
bo'linish to'lig va gisman yo'golishi va uning o‘rniga Jmsiy sikl mitoz
bilan almashishj ogibatida paydo bo‘lgan.
Yuqorida biz iinsiy ko‘payish vagtida otalik, onaljk gametalarinj
“qo'shilishi to‘g‘risida avtib o‘tdik. Ayrim hayvon va o'simlik turlarida
ko‘payish SPermatozoidsiz ro‘y berishi mumkin. Murtakn;j otalanmagan
tuxum hujayradan rivojlanish;j partenogenez deb araladi. Partenogenes,
tabiiy va sun’iy bo‘ladi. Tabiiy partenogenezda voyaga yetgan tuxum hujayra
tashgi va ichki omiflar ta’siri bilan Spermatozoid bilan qo‘shilmasa ham
rivojlanib normal organizmm hosil qiladi. Tabiiy partenogenez tuban
qisqichbaqasimonlar, kolovratkalar, pardaganotiilar (arilar), gisman
qushlarda (tustovuq) kuzatiladi, Partenogenez doimiy va gisman bo'lishi
mumkin. Ba'zi hawvvonlarda urug‘lanmagan tuxum hujayradan fagat
urg‘ochi, urug‘langan tuxum hujayradan esa ham urg‘ochi, ham erkak
Jjinsli organizmlar rivojlanadi. Tkkinchj holatda esa urug‘lanmagan tuxum
hujayradan faqat erkak, urug‘langanidan esa urg‘ochi organizm hosil
bo‘ladi. Tuban qisqichbaqasimonlardan dafniyalarda urg‘ochi organizm
diploid, erkaklari gaploid xromosomalar to'plamiga ega bo‘ladi. Qulay
sharoitda dafniya partenogenetik vo‘l bilag ko*payadi, Natijada fagat
urg‘ochi organizmiar voyaga yetadi. Nogulay sharoitda (ozuga
yetishmaganda, hagorat pasayganda) urg‘ochi dafniva  xromosomalar
diploid bo'lgan tuxum hujayrani hosil qiladi va undan erkak dafniyalar
rivojlanadi,
Sun’jy partenogenez tajribada tuxum hujayrani har xil omillar ta’siri
bilan faoltashtirish natijasida hosij qilinadi. Bunday omillarga yuqori
harorat, har xi kislotalar, yorug'lik bilan tuxum hujayraga ta’sir etib
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iradi i nz tut ipak qurtida,
' iri ilar kiradi. Sun’iy partej‘mge  durida,
uni raouaShtlml;Ja]:?izﬂzuv o‘tlarida, zamburug_l_larda, yuksak o*simlikl
rda, A0V li o'simliklar)da hosil gilingan. o
?;f#:dosmﬂ, dUKkakhlocljliScllgﬂ):lFlliab)o‘lib ginogenez sanaladi. Ginogenez

ning a iglardan - kumushsimon karas
Partenogencz chuvalchanglarda, baliglardan ; sidan
gennaﬁ-ocll(lt ;;?gggqcinogenezda murtak urg‘ochi organizm yadro
balig'ida ku ,

: ; atozoid
inadi. Partenogenezdan fargli ravishda gll}Ogen?]Zda Slz:?}:.'ilmay di.
hosl @l follashtirishda qatnashadi, lekin u el A
tuxan huJayranjng teskari ko‘rinishi bo‘lib androgenel: isoblanadi. Agar
GinogeneZ babga ko‘ra nobu v OAT
; adro danday sababga ko'ra nobud t ‘shilib
tuxtirl hu]g;;gi ipermatozoidning ikKkitasi _li)_lr];t_)m ubrlri?(l':n qgusnday
hay a8 g diploid to-plamini hosil qilishi m in.
oid to‘pla . at
xromosom; rtlg‘]slai%a ega zigotalardan rivojlangan organizmda faq
XIOMOSOM.

]ga g ¥ . 1 i dﬂ.l‘l

rivojlangan organizmdan urg‘ochi, androgenezdan esa erkak jinsga mansub
anizmlar yetishadi. - o
o i ot oo ot lida gaplofiza va
‘simlik ikroorganizmla ‘
. H?Wog’ &ggfgm‘% t?l-lradi.GrEplofaza hujayralardg xrqmg;olglj.l;;}au;i
:fal;]lgi?lzjo‘;lami, diplofazada esa diplomb?“lﬂ?;ﬁé abodﬁ) 1;id t (]) b
i id to* i meyoz R
xmmoso‘?al'a;mnl;gtijg:g:g%gag??e]l:gli.y Har xil c_)rgan‘izmlard‘a gﬁp!:fz:;;
esadl'lr;lc%faigll?jng gallanishi va ularning davomiyligi turllf:ha.l(cl) ;;‘az El‘,lj q}i]sqa
za altll)izmlar hayot siklida diplofaza u_zpq.muddat};, %1?:1113 ?\f[ oot
m%ddatni, va’ni gametalarning mavjudligi bilan b;llgxl (E:ft‘;zas‘i e o
va tuzilish jihatidan hayvonlaming gaplofaza vak ‘p iomgratisr, Gull-
qiladi. Gaplofaza bir hujayrali, diplofaza esa ko Ean payralidir, o !
o'simliklarda ham gaplofaza gisqa muddatli va u c‘ ‘mgliklar d,iplofaza
xaltachasidan iborat. Har ikki holda ota-ona o'si
Spofr?f;fgg :Z;Sglfsl]!liﬁ {;Sg;da gaplofaza qgisgargan bo‘hb_, asoswaﬁ?;?ltl ;iléllal.
diplofaza holatda bo‘ladi. Tuban o‘simliklar ‘v_a n;!krlg?:fa T
aksincha, organizm hayoti gaplofaza hol_atda bo ‘ll!j,‘ }1115)1 opza pihoyace
reduksiyalashgan holatdadir.Diplofaza zggo(a kg rmlsl dat yakk;l b
meyoz bo‘linishga o°tadi va sporalarui hosil qﬂi.idL Qap t;)‘l' a vakka huavts
yoki ko‘p hujayrali holatda bo‘ladi. Hayot mkllanpll :c 1sadga ey
uchun nihoyatda kerak. Chunki, gaplofaza va dlpq az da enarnine
t’siri har xil bo‘ladi. Gaplofazada barcha genlarmn;i‘lad“ar St
imkoniyati bo‘ladi, chunki genlar toq holatda namoyon .
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9.Meyoz bo‘linishm’ng biologik ahamiyatj
Meyoz bo‘lin: tjasi

kuzatiladj. Agar meyoz bo‘linish
kamaymaganda edi, har bjr vangi

xromosoma]aming gametalarga tarqalish; teng hotl
normadan ortiqcha, ikkinchisida egy 1-2 xromosoma kam tarqatishj

mumkin., Ular monosomik vy nullisomik, Bunday holat organizm
rjvojlanishining buzilishiga, Xususan, odamlardg turli kasalli klarning kelib
chigishiga olip keladi.

masligi, 1.2 Xromosoma

qanday o‘xshashlik va tafovutlar kuzatiladi?

8. Mikrosporagenez va mikrogametagenez tafsilotlarinj izohlang,

9, Megasporogenez V& megagametagenez Jarayonlarinj izohlang,
10, Hayvonlarda urug‘lanish qanday sodir bo‘ladi?

6

i hadi,
i go* ‘lanish ganday amalga os
i o‘simliklardagi qo’sh urug‘lanish gan borat?
11.Guili o Slm‘lllakll]ishning biologik ahamiyati mn{j’fiﬁi:]bgo;?r-biﬁdan
12.Qo’sh ururg]ez bilan androgenezni taqqoslang. Ula
13. Partenoge

e - iyatini
fargi "jma-ldagk va hayvonlardagi nasllar gallanishining genetik ahamiy:
14.0'sim

B e, bo'linishning biologik ahamiyatini yoriting
i5. Mey , -

gy ¥ H iqlang '
tlardan to‘gri javobni an ng ‘ y
1 gomrlf;gzgik xromosomalar konyugatsivasi va krossingove
1. Qachon

beradi?
mj:!.\‘ Profaza 1
B. Metafaza [
S. Profaza II
D. Anafaza II

2. Konyugartsiva va krossingover tufayli xromosomalar:
. IKki hissa ortadi ‘

g Ikki quibga bir maromda targaladi

S. Bo‘laklarga bo‘linadi o

D. Genetik axborot bilan almashinadi

tartibli spermatositdan hosit bo fadigan spermatozoidlar soni
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Al
B. 2
S. 4
D.s

4. 1 tartibli oositlardan hosil bo ladi
A. 4 tuxum hujayra _ _
B. 1 tuxum hujayra, 3 yo‘naluruvchl_ tanacha
S. 2 tuxum hujayra, 2 yo‘naltiruvch} tanacha
D. 3 tuxum hujayra, 1 yo‘naltiruvchi tanacha

., s e . 3 (‘l di ?
3. Gametogenezni gaysi bosgichida meyoz bo Tinishi sodir bola
A. Ootsit spermatosit [T
B. Ootsit I] spermatosit |
S. Oetsit i1 spermatosit 11
- Ootsit ] spermatosit |
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6. Jinsiy ko payishning norasmiy tiplari
A. Ovogenez, partenogenez
B. Spermatogenez, androgenez
S. Ovogenez, Spermatogenez
- Partenogenez, androgenez

7. Meyoz bo Yinishning biologik ahamiyati

A Diploid to‘plamli Xromosomalar, gaploid to*plamli gametalarg,
aylanadi

B Hujayradagi xromosomalarning diploid to‘plami

S. Gomologik Xromosomalar konyugatsivasi

irsiy axborotni ayirboshlanishi sodir bo‘ladi
D. A-§

saqlanadi
va krossingover natijasida

8. Qaysi o simliklardg 40°sh urug lanish sodir by ladi?
A. Suv o‘tlarida

B. Sporali o‘simliklarda

S. Yopiq urug‘li o'simliklarda

D. Ochiq urug'li o‘simliikiarda

9. Tuxum vg urug* hujayra yadrolaring q0 shilishi qanday nomlanadi?
A, Kariogamiya

B. Sitogamiya

S. Singamiya

D. Shizogamiya

10.Qosh urug lanish by...

A. Markaziy hujayra bilan spermiy hujayrasining qo‘shilishj.
B. Tuxum hujayra bilan spermiy Xujayrasining go‘shilishi.
S. Bir spermiy tuxum Xujayra bilan, ikkinchisj markaziy hujayra
bilan qo‘shilishi.

D. Chang naychasini mikropile tomoniga garab o‘sishi.

11 Ginogenez qaysi organizmlarda kuzatiladi ?
A. Kumushsimon karas, yumalog chuvalchang,
B. Tut ipak qurti, bagalar,

S. Asalari, qgisgichbaga,

D. Tut ipak qurti, asalari,

I-BOB. IRSIYAT Qttl)aﬁsUhNﬁLA. hRI
. Monoduragay ¢ ris o )
huncl;‘:ﬁar: Duragaylash, monoduragay chatishtirish, ota
Tayanch fus P, 2, -, X, F ramzlari, dominant,
izmiari, duragay avlod, P, &, -, X, ‘ . t
ona OTEAT i birinchi i, Mendelnt ikkinchi gonuni, penne
delni birinchi gonum, _ ’ L penre
etsessiv, Mende i allel holat, fenotip, genoti p, geterozigota,
T if, allelizm, ! o
katagl, allelomor, bo‘yicha nisbat, genotip bo‘yicha nljsbat_, gametal:
gomozigota, fgﬁ;ﬁy ch);tishtirish, bekross, tahliliv chatishtirish, orgifﬁ
igi . . w2 .
SOﬂ:g]hi?rr?sﬁ , ko‘p tomoniama allelizm, kodominantlik,  * usuli, ozodli
chatis »
darajasi. o '
1.Mendelning birinchi va ikkinchi irsiyat gonunlari
) ilarning irsiylanishini.
tikada belgllamn*{g irsty
‘ C;i?sehija keng qo‘llanlladlggnl me_tod
(d)u?;gaylash* ya'ni mugobil belgﬂgn t_:]!a}n
farglanuvchi organizmlami chatishtirish
isoblanadi. .
o Chex tabiatshunosi G. M‘enc!el‘dan‘ oldin:
ham tadgiqotchilar turli f)s‘;mllk_ va
hayvonlarning bir-biridan belgll_arl bo yicha
farg qiluvchi formalarini chatishtirganlar,
biroq irsiyat gonunlarini ochishgq mp\faffaq
bo‘lmadilar. Irsivat qonunlari blf}:_](:h_l
marotaba G.Mendel tomonidan kashf q1hnd1:
Olim irstyat qonuniarini duragaylash metodi 13 -T(;;; IGS ;ijndd
asosida kashf etdi. ( _ _
Quyidagi omillar Mendel muvaf-
fagivatiarinj ta’minlagan: ‘ ) simligini 1anlanganiigi
1. Chatishtirish uchun qulay bo‘lgan nc:a xat bc; Sl‘millg:il];n e
va ular orasidan biita, ikkita, uchtq turg un Igis
formalari chatishtirib duragaylar olinganligi;

_____-—_-__;_q_____ - . . . aga k_
* Duragaylash metodidan foydalanganda tpbaqdag: |:élmzr1f_\r I;?Igi::la;lrimu l:;télt:.z Ili':l?(ﬁgi

Chatishtirshds datnashayotgan ota-ona organizmi ulchgal P ha_n | ;[ ; Sa. P

Parentale — ola-ona so'zining bosh harfidiz. Urg'ochi jins £ (Zuhro sayy .

. i i isi bilan
ko*zgn ramzi), erkak jinsi < (Mars sayyorasi, galgon va nay 78 ll‘iiné;z“;;]?;‘” tarfl
ifodatanad;, Chatishtirish belgisi “X” hisoblanadi. Duragay orr%aﬂlzi;gdalaydi‘ Duragayni
90%¥iladi, u jotincha filjale (farzandiar) so'zining bosh I?a l—imbil'in Lo rsatiladi.
Nechanchi avlodga egishligi Findeksiga ragam, ya'ni Fp. Fy Fybili ;
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2.Kelgusida har bir duragay o'simlik naslinj alohida ekib, ularda oty-
ona belgitarini ganday rivojlanganligini aniglanganligi:

3.Duragaylarni 0°z-0'ziga chatishtirib vlarning ikkinchj, uchinchi vy
keyingi aviodlarida oti-ona o'simliklarga o*xshash formalarni migdorin;
aniglanganligi va ularn; matematik-statistik metod bitan tahlil gilinganligi:

4.Tadqgiqot natijalaring xulosalab, irsiyat qonunfarini ixtiro qilinganligi.

Mendel tajribalarini birtda no*xat donj rangi sariq va yashil bo‘lgan
o'simliklar chatishtirildj. Bitta turg'un belgisi bilan farglanuvchi
organizmlarnij chatishtirishea monoduragay chatishtirish deyiladi.
Chatishtirish natyjasida olingan barcha duragay osimliklar donj sariq
rangda ekanligi ma'lum bo’ldi, Boshga tajribada no xat o'simligining guli
qiz)l va oq formalari chatishtirilgan edi, duragaylarning guii bir il qizil
rangda ekanligi aniglandi. Duragaylaring birinchi aviodida vuzaga chigqan
belgilarni dominant {ustun), vuzaga chigmagani esa retsessiv (vashirin)
belgi deb nomiandi. Ota-ona organizmlardagi belgining duragagaylarning
birinchi avlodida birining ikkinchisi ustidan dominantlik gilishi Mendet
tomonidan kashf etilgan irsiyatning birinchi qommidir. Mazkur gonunn;
ba’zan duragay organizmiar birinchi aviodida belgilarning bir xiliik qonmmni
deb ham yvuritiladi.

Yugoridagi tairibada qayd qilingan F. duragaylar o'z-0'7i bitan
chatishtirilsa, ulardan olingan ikkinchi avliodda don rangi yoki gul rangi
bo’yicha xilma-xiilik kuzatilgan, Duragay organizmilard urugchi changchi
belgilariga o'xshash doni sariq yoki vashi), guli gizil yoki 0q rangfi
osimliklar uchragan. Dominant belgili o'stmliklarnmg retsessiy belmli
o'simliklarga nisbatan migdori o'rtacha 3 marotaba ko'p bo'lgan. By
Jarayonni aulosalab Mende] ikkinchi irsiyvat gonunini. ya'ni ikkinchi avlod
duragaylarda ota-ona belgilarining ajralishini va ularning nisbatini 3]
holatda botlishini ixtiro gilgan,

F.da hosil bo'lgan oq gulli no'xatlarni o'zare chatishtirilganda F.da
faqat oq gulli o*simiikiar rivojlanadi. F, dagi qizil culli no‘xatlar
chatishtirilganda ulardan /3 qismi F_ da fagar gizil gulli, 2/3 gismj
bola F. dagi singari Qizit gulli va oq gullj o'simliklarga ajralish beradi.
Bunday hodisa no'xat o'stmligining doninj rangi bo‘vicha F dan F. ni
olganda ham flamoyon bo'lgan (14-rasm). By tajriba asosida Mende]
duragaylar tashqi belgilari bilan bir xii bo'lsada o*simliklar irsiv omiltari
bo'vicha farglanishj mumkin ekan, degan xulosaga keldi.

Genetikada organizmning tashqi. ichki belgi —Xossalarining majmui
fenotip. irsiy omillarning yig'indisi esa genolip deb aratadi. Yuqoridagi
misolda donning, gulning ranglari fenoti p. ularning rivojlanishiga mas’ul
omillar genotip deviladi.

4

i ik farazi
.Gametalarning sofli - farazi . holda
Odur;zagay chatishtirish nalljalal?m t"l‘.hl.lliqllleg%?j F. da
Mende n:l(t;g retsessiv belgini namoyon bo'lmashigini, f
o

‘ i iv belgili
birineh aﬂbelgili organizmlar bilan bir gatorda retsessi g

dom inant
anizmlar
?urfhu ntirish uchun gametalar

i isans bini
hosil bo‘lishiga e’tibor berdi. U_ bu hpdlsam saba
o sofligi farazini ilgari surdi.

14 - rasm. Noat o'‘simligining duragaylarida gul rangining
- irsivlanishi.

i *zga ko‘rinadigan tashqi

a ko day organizmda ko zga rdig: i

Bu farazga ko'ra har qan e wravch e om ‘

i ari ularni avloddan-avlodga ashib yuruvchi i e

bdgl]arq?ndt‘aslt\]/lq:r:jgl]aana shu irsiy omillarni Iotm‘ahfbols)::l?ﬁi:g iy

Eﬁg’; t;?oc?allz{sh lozimligini qayd‘ q_ildi.‘ Bgn{t}:l:-l iﬁﬁ?léns:nlfichi kg ning 1

ilini g tsessiv belgining irsi ‘ €s hart oS
pfm(;hln‘g}? Ojf:rat;c{:ginrieuqtirdi. Masalan,‘ no‘i-(at_ dor};gg:l;agzimglm sariq

]irgivaoﬂﬁmini “A”. yashillik irsiy omilini “a” bilan 1 .
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Organizmlarda irsiy omiljar Juft holda bo‘ladi, chunki ulardan bir
ona organizmdan 0tgan bo‘lsa, ikkinchisi ota organizmidan kelgan bo‘lad;,
Belgini muqobilligini keliirib chiqaruvchi genfar Juftiga allelomorf jufthik
deyiladi. Har bir gen ikki xi] holatga dominant allel holat —A, retsessiy
allel holat -4 bo'ladi. Modomiki shunday ekan, u holda chatishtirishda
qatnashgan sariq dopl; no‘xatning irsiy omj Juftligi AA | yashit no‘xatning
irsiy omil Juftligi esa aq ko'rinishida bo‘ladi. Tabiiy ravishda sarig donj;
no‘xatlamni ametalarida “A” omili, yashil n0'Xatning gametalarida a”
omili uchraydi, Chatishtirish chog‘ida changchi va urug‘chi gametalaridag;
“A¥ va “g" allellar o*zaro qo‘shilganligi sababii F, duragayidy irsly omillar
“Aa” genotip holda hamovon bo‘ladi. F, organizm fivojlanish davrida
ularda yetishgan jinsiy hujayralar — gametalarni birida A, ikkinchisida
©sa g irsiy alleilar uchraydi. Agar E, aviod duragaylari 0'2-0'zi bilan
chatishtirilsa, y holda urug‘chj o'simligi A va ¢ irsiy omilga, changchj
o'simlik ham A va 4 Irsiy allellarga ega gametalarning hosi) giladi.
Urug‘lanish sodir bo‘lganda gametalardagi irsiy omillag qo*shilishj
Sxemasini osonlashtirish magsadida angliyaiik genetik R.Pennet maxsus
Pennet katagini joriy erqi. Katakning Yugori gorizantal Qismiga changchi

katakchalar ichiga esa gametalarning qo'shilish imkoniyattari yozilsa
tubandagi hoiag Vuzaga keladi:

— ]

Natijada, F, da AA, Aa, Aag. qg Irsiy genotiplarga ega o'simliklar
rivojlanadi, “A” aliel holati no‘xat donining satiq rangini, “g” alle] holati
yashil rangini ifoda etgani sababi;, duragaylaming 3/4 seriq, 1/4 qismij
©sa yashil rangli bo‘ladi F, dagi AA — genotipli doni sariq rangli
organizmlar o'zaro chatishtirilganda F,da fagat “t02a” AA - genotipl
doni sariq rangli organizmlar hosil bo‘ladi Ag- genotipli donij sariq rangli
organizmliar o'zaro chatishtirilganda F,da 3:1 nisbatda ajralish {3sariq
donli, 1yashil donli) sodir bo‘lad;. F, dagi qq — genotipli doni yashil
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R il
‘xatning doni sariq va yashi
ilga rni xulosalab no xa‘gl‘{lng ) irinchi,
Bayon I v muurulg!:i'lziaé?simliklarinj chatishtirishdan olingan biri
iva

I'a“gh ﬂla;ﬁf) d durag aylar tubandagiCha YOZﬂadll
’ M c .
1kkll;|e“. sariq yashil
X aa
P cen. |

gam A 2

Fen. sariq sarg

Flon A3 X A2

| Gen. /\ /\
A a

A a .

gagén_ sariq yashil

1§ ; : . laa) namoyon
ism yashil donli), genotip bo‘yicha 1:2:1 (1AA : 2Aa y
q

bo*ladi. 3.Takroriy va tahliliy cll:arilsm‘ircilzlslﬂabki ota yoki o3
: - igota holdagy ‘ iladi.
irinchi avlod duragayini gomozigota holdag bekkros deyila
Blfﬂ:ﬁih;ii::lochatishlirishga takroriy Cha“;hl?ugislg: cl?)le(:’lgilanadi. Demak,
%["‘gl?r?)l;y chatishirish natijasida Ohng&.‘: a\;(l?la sxemada o tkaziladi.
. ishtirish Aa x AA yoki Ad X ; X i geterozigota
takroriy _Chatlsg;nﬁ}ilorganizmlar genotipi g-omp?lgot'il_ g%lsnﬁgdi. Bunda
Dominant lasitin'sh uchun tahliliy chatishtirish o 1a o soa bilan
ekﬁ;l-l;gm;iigl)?o‘gan organizm retses.swdzll:nzlg;‘lll‘l gg;gF duragay bir xil
tahlil qu ishtirishdan ofi b 1 ili
s day chatis inant belgi
chatishtiriladi. Agar bun ishtirishda qatnashgan dom :
R Ida chatishtiris ; teili. ham Tetsessiv
belgili bolsa, u ho F, da ham dominant belgili. hean
grgla{;i_zm gzriziglgia‘r?:gzziga.hu holda chatishtirishda gatnashg
elgili org '

ili i ozigota hisoblanadi. _
dominant belgili organizm geterozig S, Jashil

Fen. sariq yashil D hn x ”
P AA  x aag . |
- | I A/\a a
w + n
o sariq ‘ Fen, . sariq ya;gﬂ
ey Aa P A2
b Gen.

4.Belgilarning oraliq holta ir:gl;nsifilﬁn rangi, gulining
o i o‘xat donining siriq ahgl yest 1di. Biroc
qizil rangi,
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F

ten
gen

IS-rasm. G %2a o simligida tolq Tangining irsivianish;

Oraliq holda belgilaming irsiylanishi aynm hayvon tur individiarin;
chatishtirganda ham ko‘rish mumkin, Masalan, andaluz tovuglarni qora
Patli xo‘rozi bilan 0q patli tovug‘in; chatishtirishdan olingan F (dagi xo‘roz
va tovuglarning pati kulrang, ularning 0'zaro chatishishidan olingan
ikkinchj avioddagi 259 tovuq va xo‘rozlar qora, 50% kulrang va 25%
0g patli bo‘ladj (16-rasm). Qora pailj lovuqg va xo‘rozlar bir-biri bilan
chatishtirilganda F, faqat 90ra patli, oq erkak va urg‘ochi parrandajar

chanshtirilganda 0q patli tovuq va xo‘rozlarni hosij qi[adi. Binobarin, 0q

16 - rasm. Andaluz tovuglarda pat rangining Oraliq holdg irsiylanishi,

‘p tomonlama allelizy, .
X lar t0§p{2(1?11l: tiol ploid holi_ncla b0‘|ganda OI:gamzml?(r:
r'omosoma X ing ikki alleli bO‘lﬂdl. Bu allellar d()mmant ){0 1
genouplda o ggn‘rl.is}'ﬁ mumkin. Lekin bundah har bir gen fagat |kk‘1
el o hOIagja‘]agi degan xulosaga kelmaslik kerak. Ayrim vaqll‘a_rdé
" h(_}latda 'b(')tida bir genning ko‘p allei holajarq nameyon bo 115}]1
mutats‘lya o I disaga ko‘p tomonlama allelizm, deyiladi. Chunonchlj
oo 2 h{f ]agrangini haosil etuvchi C 2¢Nning uch xit a_lllel holati
duyonlarda F e ¢* allel holatlari.Odatda CC,cen genotpli quyontar
- BUIa“rh r:c“ 1genoti plilar himolay rang, ¢ genoti phlaf oq yu‘ng_h
bo'dilie CH(': %lay quyonlarning mo‘ynasi oq po'lsa tananing bo‘ rtib
gﬁiilanghardisnmri' quloglari, oyoglari, tumshug‘i qora rangda bo‘ladi
{(17-rasm).
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17 - rasm. Ko'p fomonlama allelizmda quyonlar yung rangining
irsiylanishi.§ — yungning qora rangi; ¢ — quyonning himolaqy rangi; s« —
albinos quyon.

izm keng tarqalgan. Chunonch;j oq
rangli beda barglaridagi tasviriay bir ha allellarning geterozigoia
holatiga garab har xil ko‘rinishlarda bo‘ladi.

To'lig dominantlik Chala dominantlik Kodominantlik
> . . [ —
As
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* 1.; A4 .gi-!:
’;2‘. = .

Ty

s _ ?) (e} (4 s
(r \ 5 Ve N ¥ 4
. i ;
AN KN POVAN
-, Ry £ S -~ =
f!,’\ /‘-f;‘ @,x\ /'\.fx' 'v‘,l-'\ /'\:_‘f_-
A O @@ Y @ .0 @ ‘@ &
ki ;:\-\2;)//\‘\; \// . -4—4//>\\/ g I\"’I“"- - \/
<G ; O X O OY (¢
\ :{:z) "/\.‘\Ja// g \\‘.ktt-a/r - ..\E;A?// \ ."‘l"? / \ !:2)
< [ ] ¥ : < (Y /’ X O E
'._{a__. - aa, yfxv/';/

18 - rasm. Har xij allellarning dominantli); tiplari,
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izmi ham kuzatiladi.
. ‘ lama allelizmi odamlarda ; L
Genlaming ko f ;g:.lzzmhi borligi XX asrning t:oshldaBavinyaglri
Odamiarda Elolie;lnc; tomonidan isbotlanganligi m%;tllglii u:l alg i
K.Lancst oy en uch xil allel holatga ega di - 18, 15,
Bt i ] ol s Kombits i
Genotip 4 rt )ﬂl qon gu]‘uhl ii- birinchi Cl0 * . V! .
<acida odamda to - C hi, I*I® - to‘rtinchi
natijasida o i, [*I°,I% — uchinchi gon guruhi, o T
ikidinchi qqnbglllgrilil;;l.a([:li. i* va 1B allel holatlan_r allet holgtl utsl:]lillel:
4o ‘gum]ll‘lk adi. Genot pda I"I” bo'lganda ikkala dori?im:;moyon
dom'.“"’.‘l‘:; airida fenotip shakitanib to‘rtinchi don guruhl b
holatini ) 'ni fenotipda bir genni i : !
o a, yam lenotipda bi P
borladh Bubg‘(l}iiims? gImdominantlik deyiladi. Belgilarni uI) t}g’kgﬁ?gflga?
“iﬁnﬁ]amnk asosida irsiylanishini giyosiy taqqosi 18-rasm
kodo

olim

6. F, dagi belgilarning ajralishini statistik usulda
"2 e w2
tekshirish — . ini tahlil
S izmlarning F, avlodini tahli
ida t0'liq irsivianishga ega organizm 21 nisbatda
qngﬁﬁﬂii‘fir tl?er:glip jihatdan 3:1, gent?g pjiﬁzﬁgsnbisf d;-vz f}jr‘;ﬁsh F
ip va geno 2 ¥ > Ty
ajra_lganllg“_"" k(;ggjm];ai?lnl;g}]za, u l%olda dominant va rgtscsrs_lll\;ib;lfmia
vy orgndj:rlfxln;r nisbati retsessiv yoki dominant tomg{l % ‘ngal;l‘bz k! nisbatéa;
%)ga Oﬁint yoki retsessiv tomon siljishi qay daraja doz'o’et'a di. Farazni
to?gn:lri kelishini statistik vo‘l bilan tgl'(:];;i?:::nr:a;?iy jihatdan kutilgan
IS jrihada olingan natij ‘ . ) .
tekS'!“m%hal:gh;I; éﬂéﬁﬂladi_ Agar tajribada olingan ma h;m&:lg__ azarly
in b el o whode oo oy 0
iladi. M: tajribada olingan 1 AILy > nadi.
tog;{adh -zE{sbi?gl?a:lasé, u holda varatilgan faraz noto g1 de]?u]ljill;g%lanatija
" li'dgql; da olingan ma’lumotlar bilan nazariy jihat 3;31 i hollarda ba
orasi?ljar:i‘}arq turli darajada namoyon ho'lishs mumlgn- . i:cha Katta va
farg juda kichik va tasodify bo'lsa, boshaa o alnshn v e va
mt? arr;ar bo'ladi. Shu sababdan ta_lr:bada‘ol lrlig’libchiqadi. Oevd
ma’(l]umotlami statistik baholash kerak, degart 131353 ax : sulidan keng
qilingan masalani yoritishda genetikada ko'prog f, on taklif etgan,
foydataniladi. Bu usulni 1900-yili ingliz_ matematigi K.Pirsol
Mazkur usuldan quyidagicha foydalaniladi. ‘limdan ya'ni ma’lumotlar
Birinchi navbatda jadval oo ladh Indidlar o bo‘lgan fenoti pik
indivi i idan iborat bo'ladi. i, .
va lfr.lldmdlflrd](])]:ggdaoq(%‘ra: a) dominant belgili; b) l'et_s_?;(‘i‘; gﬁlg‘;;
zl)n‘a?;i E?ﬁ}vidlarga bo‘linadi. Ma‘lur_notlar bo hmlga 't‘?i‘z?tdan kut;}ian
E!jl‘:ilish.(p) uning ostiga kutilgan nisbat va nazariy ji
ajralish (q) voziladi.
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oshiriladi.

78 ragamining ostiga 3; I8 raqamining ostiga | deb yozarmiz. Modomikj,
barcha drozofilalar F, da 96 ta bo‘lsa, u holda nazariy jihatdan kutilgy,,
ajralish 72 ta 24 bofishj kerak. Endi jadvalning yana bir qator pastigy
tajribada olingan natija va nazariy jihatdan kutilgan natija orasidagi farq;
d=p —q voziladi. Misolimizda u 78-72=+6; 18.24=_¢ ga teng. ¢ -
qiymatining ishoralarini tenglashtirish uchun kvadratga ko‘taramiz. d:
har ikki holda ham 36 teng bo‘ladi. Z*ni aniglash uchup har bir

i pi zarty jihatdan kutilgan fenoti pik
ilgan misolda 36:72=0,50 dominant
belgili, 36:24=1 5¢ retsessiv belgili fenotiplar bo‘vicha ma’lumot olindi,
1=3(d/q) ekanligini e'tiborga olgan hoida, dominant va retsessiv

belgilar bo‘yicha olingan ma'lumotiani jamlab chigsak, u hoida gyl
=2,00 bo‘lishinj ko‘ramiz,

Ma’lumotlar Organizmiar sonj

36:72=0,5]  36:24=1.5 4’=2.00
— = ST,

X2 metodining mohiyati shundan iboratki,

kuzatilgan va kutilgan natijalar orasidagi farq tasod
ekanligini aniglash mumkin bo‘ladi, By

uning yordamida

iy yoki mugarrar
R.Fisher jadvali yordamida amalga
Jadvalning chap tomonida vertikal ustunda ozodiik darajalari,
yugorida gorizontal bo‘yicha turli ehtimolliklar ko‘rsatilgan.
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F-jadval
xil ozodlik darajasida Y ’ning qiymatini aniglash
Har Fisher jadvali
__‘r:-_ Ehtimollik
2;;?;;1 ) | 0.99 0.95 0,80 0,50 0,10 | 0,03 2,2; :
L 0‘000157 00393 | 0.642 | 0455 | 1,642 | 3,84 9.”;}
o O‘IOI 0.103 | 0446 | 1.386 | 3,219 5‘9‘9| .Lw
= ) 0,352 | 1,005 | 2366 | 4,642 7815 t.
: o 0‘711 1,649 | 3,357 | 5.9%9 | 9.488 13,277
; 0‘%9? 1‘145 ) 2:343 4,351 | 7.280 - | 11,070 | 15,086
5 v [ 9635 3070 | 5,348 | 8,558 12,592 | 16.812
6 o 2,167 3,822 | 6346 | 9,803 | 14.067 | (8475
7 o 2,?33 4,594 | 7,344 | 11,030 | 15,507 | 20.090
8 ;Ezg | 3:325 5380 | 8348 | 12,242 | 16,919 | 21.666
?0 2:558 3,940 | 6179 1 9,342 | 13442 | 18,307 | 23.209 |

i =)-1= bo‘ladi, n-
i arajasining giymati n*=n j]—gil— 1 ga teng o
fcn{a?g?]:ﬁngar éoni, monoduragay cl‘lat}shltms}‘}da F, g?niz n:(a)]{;:kr;;;:l ?.;l;
sinf hosil bo‘lganligi sababli ozodiik darajas_n n =jga tt‘:t?gt; i bl
iymatini aniglash ganday maqsaclda‘ ta:}nbalgr 0_]1 bor A
gfllbgi?sinada ko‘prog 0,01% ehtimollik 1sh|atllgd|, b_lznl&)gtm\:o imizda
0,05% ehtimollikdan foydalanilsa kifoyfl. 0,95 ebtlmolllkn:q‘n ;.uni l::ldiradi.
9:5 tasida biz ilgari surgan faraz to'g'ni ChIC!adl d’ig%nos e o bt
Shunday qilib, ozodlik darajasi 1 ga, e‘htimolll ; , hisgoblab oian
giymat Fisher jadvalida 3,841 ga teng. Biz tomor.l a_rll( e paean
#* migdori 2,00 jadvalda berilgan qumatdaq k‘l‘Chl 0 ku;il o
muvofiq tajribada olingan natija bilan nazariy j’lh:’:lt?fl.éil'l nisbatgg 1 i
orasida farq muqarrar emasligini anglatadl, ya'ni ]... e
keladi. 7 2 ning jadvalda belgilangan qumatdan‘ka‘lt?a igi, ;? finea suniean
faraz o‘rinsizligini bildiradi, va'ni nol famz r‘lqto g'r 'eka?j:;gj:‘ | kosatadi
Endi nol farazni tasdiglovchi va uning o r1n31zllglga
lam[s)lll'izm(:fziianing kulrang tanali va gora tanali foqna]anm Cﬁtﬁzh}t;lr]'l;n
ulardan olingan F, urg'ochi drozof?lgni qora langll erl(clzlllka ]%a;n. e
chatishtirish ogibatida ikkinchi ta‘urlbadri.t‘Fb }0 _t_;:) e
kulrang tanali, 140 rasi qora tanali) va birinchi tajni
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40 tasi kulrang tanali,
deb faraz qilaylik. Agar y
tubandagicha natija olinadj:

Kul-ilg;m nisbat

Nazariy jihaidan
kutiigan - q

er jadvalidagj 3841

gini anglatadi. Ikkinchj holatda
Jadvaldan olingan diymatdan kichik ( ],34<3,84),
nisbatga mog keladi deyish mumkin,

olingan x: miqdori
ya’ni olingan natija 1:1

Savol va topshiriglar
. Mende] ishlarining muvaffagiyatin; ta’minlagan omillarni sanap
bering.
2. Duragayiash metodida qo‘llaniladigan ramzlarnj izohlang,
Fenotip, genotip, aljel, geterozigota vy 20mozigoia atamalarigg
ta’rif bering.
4. Gametalar sofligi farazinj tushuntirib bering,

3. Bekkros chatishtirish Jqanday amalga oshirilad;?
6. Tahliliy Chatishtirish nima uchun qo‘ilaniiadi?

7. Oraliq hoida irsiylanish nima vy unga misollar keltiﬂng.
3¢

iri isollar
lama alletizm hodisasini tushuntiring va unga miso
n tomon
e, ivati farq bor?
. da qanday farq

kehin;lgie] va allel bo‘lmag?an genlar_faollyatl aq '

9. i . ‘ma‘ - - - .

19. KOdoml:jl?lg;]i( r]:llisolida kodominatlikni ‘tushuntmng.

1. Qc:n it:]jning mohiyatini tushuntinlf) be.l;mg.

12. X u n usulidan qanday foydalamla‘d:: ! deb topiladi?

I g'Pﬁ; holatda yaratilgan faraz noto‘g'ni de

14. Qan

tlardan to‘g‘ri javobr!i amqlang‘?
Mendelning :;Fns'nchf qqnunf qand_ay ifodalanadi’
Belgilarning ajralib ketish gomgr:n P
‘ Birinchi avlod duragaylammg‘ ir k a
* Belgilarning birikkan holda o'tish qo _
gzﬁlaming mustaqil holda irsivlanish gonu

. 5
Mendelning ikkinchi qonuni qandgy ifodalanadi!
Belgilarning ajralib ketish gonuni
. Dominantlik gonuni ‘
alarning sofligi gonuni ‘ ‘
g;gznﬂng mustaqil holda irsiyvlanish gonuni

Fenotip nima? i vigtinis
i ing xromosomalar yigindi o vigtindisi
. 8:2221??1{:11‘11%@ tashqi va ichki belgi-xossalarini yig‘i
. Organizmning genlar y!gjind!s!
. Duragay organizmlar yig‘indisi

ip nima? o
. ((;;:g(;ﬁzm hujayralari‘ni’ YIgGI‘H?lS:i -
. Organizm to‘qimalanm_n‘g_ yig'indisi
. Organizmning genla}r Ylg.lr‘l‘dISI‘ ‘
. Organizmning belgilar yig‘indisi

ozigota nima? ‘ _
giﬁofiii har xil alleldan !borat zigota
‘ Genotipi bir xil alleldan 1b0|jzt zu[g,c;tiz;ma
. ipi in: leldan ibora
. Genotipi dominant al ‘ _
D gegotigi retsessiv alleldan iborat zigota

C)w; ~ U°3w> U_ UJ}. U. w}!\:ﬁ Ul:n
s .'hk w i v oy

. Geterozigota nima? _ o
,i gi;;oti[fi har xil alleldan iborat zigota
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B. Genotipi bir
S, Genotipi do
. Genotipi re

xil alleldan iborat zigota
minant alleldan tborat zigota
tsessiv alleldan iborat zigota
7. Tahiily ckaub'hn}ﬁhning ahamiyari himadan iborgy ?
A. Irsiyat qonurlari anigianad;
B. O‘rganilayotgan belgining dominant
. Organizmning gomozigota yoki gete
D, Belgilaming ajralib ketishj qoidasi a

& Gameraa’aming sofligi farazi rima?
A. Bir belgi ikkinchi i

va retsessiviigi aniglanadi
rozigotaligj aniqlanadi
niqlanadi

S. Organizm gomozigotali bo‘ladi
D. Gametalardy ikkita alleidan bittasi bo‘lad;
9 Monodurag

aylarning tahiiliy chatish tirishda befgf:’aming xf’fma-xilk;g:‘
ganday boYad; ?

A, 31

1. Muqobit belgilarga tq %y
A. Allel

B. Noalle|
S. Gomozigota
D. Geterozigota

etuvehi genlgr qanday ataladi?

5§. Diduragay va poliduragay chatishtirish
Tayanch tushunchala_r: Di

duragay chatishtirish, kombinatjy
c‘zgaruvchanlik, M irsivat qonuni, fenotipik vo genotipik
sinflar - 9:3:3:1, 1:2:2:4:1:2:1-3. > diduragay chatishtirishning sitologik
asoslari, poliduragay chatishtirish, poliduragay chatishtirishda turli xil
gameta, fenotip, gen

otip sinflar sonin; aniglash, Mende] qonunlarinj
amalga oshishj uchun zarur shart-sharoitlar,
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ishtirishda belgilarrming toiva oralit hida
irsiylanishi
— “fi irSiylaniShi, i turg‘un belgsi bilan

A) Belgllacl;“:lagjri‘galllaqrida no’xatning Eqbi: Eﬁrbill;rf tafomtl%iladigaﬂ

Mendcl © illarini emas, balki ikki, uc b og‘lafm duragay whdlarida
farqlanadigan ﬁllatishtirga" va ulardan hosi ](J.l nugobil belsi bilan
xillarini ham © lanishini o‘rgangan. Odatda ]‘dan olingan dupgaylarni
belgilarning :I‘Slgr?a organizmlarning chatishishi

n ota- . , .

fEfI‘Qlanga deb ata]adl o i S‘cll'iq.. 1chis Va‘ .yas.’h‘]l’ bunshgan
diduragay det balarini birida doni sariq, t Chatishtirish patijasida

Mendel o'z tal-ll}-ini bir-biri bilan chatishtirdi angli va tekisekanligi
belgili no'xat nav a;amirlg hammasida clonlar‘sarlqhil rang, ek formac
olingan F, ‘fudr?ggemak donning sariq rangi y&l o bo'ldi F, avlod
ma’lum bo'l l'asi ustidan dominant ekamnligi f““ hosil bolgay ikkinchi
burishgan f({nno‘zi bilan chatishtirilganda mard[fis doni yashillurishgan
duragaylar o z-a a o'xshash, ya'ni donisariq te 1. doni ashil it teKis -
avlodda ota-on bgir atorda, doni sariq buﬂShgfi 1|\ sinflarning miqdoriy
no‘xatlar l?l‘lari‘k]arqhosil bo‘ldi. To'rtta fcno?]&l&s: { yashil rishgan
Pscatt 9 ariq tekis : 3 e ool belginine tar biris
nisbalt_l 4 aﬁ%?afd; Agar biz cliduragaylaydlazgl Lkriﬂ' 4 yashil, 2tekis : 4
cranigi ida o k. u holda doni 125 lgilar bo'yicha xuddi
alohida-alohida O rgansax, u. Demak ayrim telgilar cha X

. ramiz. L siv belgiga bo*lgan
monogurgayiardagidek F da dominant e el kinchisiga
monO@u‘_'agay ar gBu o‘zio‘zidan didurafgayia_rdﬂiaan dalolat beradi (19-
nisbati 3:1ga ten’i’. Iki alohida-alohida irsivlanist* Mendy| uchinchi
tobe bo lmagan, balki a! lingan natijalarmi xuleao, tdi.

m). Diduragaylardagi olingan natij h @onunisi XtTo €
?Sheléilaming mustaqil holda 1rs:ylf:lls qo

LN

1.Diduragay chat

fen 1 JAaBb
gen o @‘/@{ @B D
3 or= = fT irm
@ Ol Onl OOl
povs 5 cT <E
Bloule v Oula «
F et | § 19 - rasm No xat
MOl @ 5 o ‘simliginipg .
<T cs | ¥ e diduraga}_ffqﬁd{f 40" i f”:;?’
salg=y g a vb |y shaklining isylanishi,
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Pennet kataklari i
: arida
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gomologik xromo-

- fagat bittasi targaladi. Modomiki shunday ekan u holda no‘xatning don

rangini belgilovchi A (sariq) va @ (yashil} genlar bir juft gomologik
xromosomalarda, donning tekis (B) va burishgan (b) bo‘lishini
ta’minlovchi genlar ikkinchi juft xromosomalarda joylashgan bo‘ladi.
Tushunishni osonlashtirish magsadida no‘xat donining rangini belgilovchi
AA va aa allellar joyiashgan gomologik xromosomalarni tayogchasimon
shaklda, no‘xat doni tekisligi (BB) va burishganligi (bb) allellari
joylashgan gomologik xromosomalarni yumaloq shaklda ifodataymiz.
Urug‘chi organizmidan o‘tgan xromosomalar bo‘yalgan holda, changchi
organizmidan o‘tgan xromosomalar bo*yalmagan holda ifodalanadi (20-
rasmj.

. Meyoz bo‘linish natijasida har bir gomologik xromosomalar juftligidan
gametalarga bittadan allel targaladi. Usug'lanish jarayonida urug‘chi
changchi gametalar qo‘shilgach zigotada AaBb genlar ikkita
tayogchasimon, ikkita yumaloq xromosomalarda joylashgan bo‘ladi. F,
duragaydan meyoz bo‘linishda to‘rt xil gameta rivojlanadi. Chunki bu
gametalarda changchi va urug‘chi gomologik xromosomalari turlic pa
kombinatsiyalar hosil giladi. Natjada F, xromosomalarda joylashgan
genltaring 16 xil kombinatsiyasi namoyon bo‘ladi.
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4. Mendeln; uchine
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3 Diduragqy chatishtirishdg Mendein;,
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8 qaysi irsivat gonun; namaoyon
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- Dominanglik q

Gametalaming

. Belgilaming
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sofligi qonunj

mustaqil holda irsiylanishi qonunj
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A AAb
B. AABb
S. AaBhb
D. aaBp
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8. 7o' xil gameta hosil giladigan genotipni ko ‘rsating
. 7o
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A. Aabbecedd

B. AaBbceedd

S. AabbceDd

D. AaBbecDd

11, Doni sarig va tekis, doni yashil va burishgan no Xatigmi chatishtirish
qanday nomlanadi?

A. Diduragay

B. Triduragay

S. Poliduragay -
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II-BOB. JINS GENETIKASI va JINSGA BIRIKKAN HOL])A
BELGILARNING IRSIYLANISHI

urg'ochi, o‘ta erkak, finsiy indeks, balans naza'riyasi, gonad, odamlarda

gormonlar orqal; jinsnj boshqarish.

1.Jins tushunchasi

Bakteriyalar, tuban o'simliklar, hayvonlards Jins bo‘lmaydi. Shung,
ko'ra ular bo‘linish orqali ko‘payadilar. Organik olam evolyutsiyasining
ma’lum bosqichida ¥er yuzida ayrim Jinsli organizmiar baydo bo‘lgan,
Ayrim jing)j organizmlarning paydo bolishi kagta biologik ahamiyatga
¢ga. Charlz Daryin ta’kidlashicha 0°z-0°zidan chatishish biologik jihatdap
ziyon, cheidan chatishish ega foydalidir. Odatda organizmiar chetdan
chatishganda aviodlarda ota-ona Organizmlarga nisbaap Irsiy axborotining
xilma-xilligin; orttirish o'y beradi. Bu esa ularning 0'zgargan muhit
sharoitiga moslanishida katta imkoniyatlar Yaratadj,

Jins muammos; bilan odamzoy gadimdan mashg'ul bolib kelishiga
qaramay, faqat genetika fan sifatida shakilangandan $0°ng bu muammo
0°z yechiminj topd:.

Jins-organizmning Sametalar hosil gilish orqali nasy qoldirish, irsiy
axborotni kelgusi avlodga wzatishnj ta’minlaydigan belgi va xossalar
majmuasidir, Yuksak hayvonlarda har xil jinsli organizmlarni farglantiruychi
belgi-xossalar birlamchi vg ikkilamchi j; nsiy belgilarga ajratiladi. Birkamchi

Jinsiy belgilarga organizmdg gametalar hosil bojigh; » Urug‘lanish Jarayoni

va 0rganizm rivojlanishin; ta’minlovchj morfofiziologik Xususiyatlar, tashqi
va ichki Jinsiy organiar Kiradj.

Ikkitamchi Jinsiy belgilar erkak va urgiochj organizmlar gametalarini
hosil Qilishda, ularning o*zaro qo‘shilib vrug‘lanishnj ta’minlashda hamda
Sinsiy ko‘payishda bilvosita roj o‘ynaydi, Qushlaming, sut emizuvchj
hayvonlarning erkagi gavdasining vyirik_ chiroylj bo'lishi, odamlarning
erkaklarida soqol, mo‘ylovning bo‘lishi, Ovozning vo'gton bo'fishi bunga
misoldir. Ular birtamchi finsiy beziar tomonidan ajralgan gormonlar
ta’sirida rivojlanadilar. Erkak va urg‘ochi organizmiar tashqi ko‘rinishidagi
tafowvut Jinsiy dimorfizm deviladi. Jinsiy dimorfizm ko*pgina haywmlarda,
odamlarda Yaqqol ko‘zga tashlanadi.
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aniqlashplf a d
kolovra ; ; urg‘ochi, mayda,
sitoplazmgﬁ?ar?lgz;naga boy tuxum hujayra urug'langach urg

iladilar. Sit

gitoplazmaS‘ T i o S

2.Jinsni aniglash

. ingam xili mavjud. Jinsni
. - Progam, €pigam, singam X1l mavjuc. - i bir -
am‘qlashﬂ"?ﬁ d]-;c?in: ufug‘l’anguncha ma’lum bo l&:;j;;dga ;irik,
progam Xi Ichanglarda ul&%"c‘cm.mgamz*m . tuxum hosil
lar, .::hE\f]E:1 da mayda sitoplazmasi kam bo‘lgan
a

Jinsni

i i hosil
hujayra esa urug‘langach erkak organizmni hosi
kam tuxum angach e

biy - ¢
E)‘]chami) O

- - -— - - amb
| Lichinkaning har xil Shamr{da n?o;{amshfga g
a msm‘BoneHa viridisda jinsni tarkib fopishi.

ji ‘lani ida ma’lum
Jinsni aniglashning singam xilida jins urug‘lanish davri

e lgilaydi.
~ bo‘ladi. Bunda jinsni asosan jinsiy xromosomalar belg

ing roli
3.Jinsni belgilashda xromosomalar va genlarning r

. ; lgilar singari
S dagi boshga be i~

‘z tajribalarida jins organizmds farda tahliliy

irsi ﬁigg?hfgintgﬂﬁ ilgari surgan. Ma lun"lkl, {nl;);og:f:igaia aa —

ChgﬁShﬁﬁSh olib borilsa kelgus) aVIOdi?si;lli;ilsarlaﬁda erkak va urg‘ochi

: iladi. Ayrim jinsli hayvon va i quyida keltirilgan
ﬁ?qaﬁﬁ;ﬁzdéﬁgig?ymisbaﬁ deyarli ozaro teng. Buni quyida

ndivi

il in. S izmiar
ma}un}oﬂardal;bdlgsg‘s:;?;ﬁl&rlaﬁda erkak jinsiga mansub organiz
urli hayvo

migdori:
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Organizmlar

A e S
Organizmiar ‘ %

o'simliklarda Kuzatdi,
Keyinchalik har Xil jinsii organizmiarni
gelerozigota ekanligj sitologik tadqigotlard
Aksariyat hayvon turlar; va ayrim jinslj o‘simlikiarda (nasha, ismalog,
Suv: otquiog‘i, elodeya) jinsnj ifodalovchi Jinsiy Xromosomalar bor,
Sutemizuvchij hayvonlar, odamlar, syvda va quruglikda Yashovchilar,
baliqlaming €54 ayTim turlaring wre*ochifaride ..

ng biri gomozigota, ikkinchisi
a ham oz tasdig‘ini topdi,

o , erkak organizmlarda
‘ochi organizm bir xjl X Xromosomalj gameta, erkak

Xromosomalj gametalarni hosjl qiladi. Bunda
urgochi organizm~gomogametali, erkak organizm —geterogametali
deviladi. Mabodo urg‘ochi organiz i, erkak organizm
gomogametalj bo‘lsa, urg‘ochi Organizmdan X va v Xromosomali ikkj

Xil gameta, erkak Organizmdan esa pir xil X Xromosomali gametg
rivojlanadi.
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PRI i yo‘qolishi
bir jinsiy xromosomani ys .

. : rda geterogametalilik ; f terogametali
” Ba iz(;g;ﬁzt:lzgil;nga ﬁ o'ra gomogamelallh c;rgallfgn:l rﬁc%l? g,.ggiizmda

ilan a : h a ninachilarn .

: ‘ladi. Qandalalar va n IR erkaklarida
organizm ')((jo )z%lakuy:?larda esa aksincha urg o?hllarldz ;1(;«?13 tkagida 13
X% ?rke'lgl aom(;somalaf mavjud. Shunga k:a g q&ndan 12 tasi tana
AR Jinsly xru ‘ochisida 14 xromosoma bo.ladl' . nhi gar;letalar 6A
;(ur.gmg:gmgiarirgyoki autosomalar hisoblarla_lS;-l agﬁ;imda 6A bitta X,

. rkak gameta — spermi , ingisida jinsiy
I-)m-a ) 'xmmos'o?l:!r;a faqsﬁ 6A bo'ladi xolos,l chunki k?yé?]gils(;rgajnizm
;(kjélr];z};:)z?;nl?;zramaydi. Kuyalarda esa akSIHCZEaLI;:;g‘I(i)b ikkinchisida

I . T osomaga ’ s

i a va bilta X jinsiy xromos ining har birida
gaz:tii:)?#ct)ggﬂ:g bo‘lmaydi. Erkak organizm gametalarining
Mn .
‘adi. e itdir, 10% gullar
X x(r}OIHi()Sggﬁ‘lEElaming 90% ikki jinsli ~ gefmofﬁ?(ld;g:’b o‘linadi. Bir
bi in lidir. Ular ikkiga: bir uyli va ikki uyli o'sim ‘simlikda, ikki uyli

i o m‘kj rning urug'chi va changchilari bir o likda joylashgan.
uyl‘l O‘ISc]lmlc; Elesa changchi bir, urug'chi ikkinchi o S]malmetali bo‘lishi
ey Il o-simliklammng gomogametali va e e jigar -

um ishtirib i

Lo e ;o i xillarini Chatls_ . nligini
mohini bir uyli, rl:::allfy changehi o'simlik geterogamelta;:_] ?g?plafn I
0 Sl,:nhk gi?gr;?gé}igar n{oxi o‘simligi xromosomalari gaplo
ma’lum q . I ma R
Sporangiysi esa diploid 10*plamli bo‘ladi.
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AT ' D2X:2A, DX+Y]24, 4)2x 34
“"8‘0‘011.1 pashsha gamerq ' A Bung;? asosiy sabab {ri ploid

2;) (I}r}:emeks(gennofrodit) ~ oraliq formala
b a erkegk fqnnalar(ular odatda bepushrrijo‘ i
C c[l{i Urg'ochi formajay (bepusht) fadi
. Jes drozofila meva pashshasids Jins X va y Xromosomal
malarning

Mavjudligj bilan emag balki jinsi

i bt 15 » balki jmnsiy Xromosomalarni

| 'A) bilan bepo Y. Xromosc arning altosomalarp;

‘tjeng b oy Xan 13 }ﬂ]z‘l(nghml ta’kidlad;. Agar by nisbat | g:

25(5 teng bo"]sa XY:2A normaj erkak. a .
3A oraliq formg intersek '

urg‘ochi, agar nisbat ¢ Y
hosil bo'tadi, Jinsjy +33 82 teng bo'lsa xy’34 0

[0sil b ‘ _romosomalarnin
;l;ﬁf;sl}:ldelﬁs.d}eyugga. Shu tariqa drfzgg;gs?nma]
24 Bridjesni jinsp; aniqlashning balans na;av
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a pa_shshalan'da Jinsni
riyasi deyilad;. Demak,

mbinatsiyada bo‘lgan &

—

ak drozofilalar indikatorlik rolini o‘ynamavdi. Balans
Y xrqmofﬁ?t?a?zrikbir o‘simliik jinsini aniglashda ham qo'llash mumkin.
"32.3"}(?? vaylov otqulog'ida Y xromosoma jinsga nisbatan befarq. Bu
ka-J L[I'y;(da jins X xromosoma bilan autosomalarning o‘zaro nisbatiga
0 Sm; I;elgilanadi‘ Odatda urug’chi o'simlikda 2A+XX, changchi o'simlikda
gﬂXY bo‘ladi. Mabodo autosomalar soni X xromosomaga nishatan
ko'p bo'lsa 2X+3A u holda changchi, 4X+3A bo‘lsa urug‘chi o‘simlik

rivoflanadi.
5.0damlarda jinsni shakHanishi

Odam jinsini aniglashda va uni rivojlanishida hozirgi davrda ikkita:
biologik va ijtimoiy (fuqarplik yoki pasportlik, psixoseksual
autoidentifikatsiya) tushunchalari farglantiriladi.

Biologik jins genetik, gonada, gormonal va somatik tushunchalar
majmuasidan iborat. Genetik jins jinsiy xromosomalar vig'indisiga XX,
XY ga qarab belgilanadi. Bunda XX ayol jins, XY erkak jinsini ifodalaydi.
Gonadalar — jinsiy bezlar ayollar tanasida tuxumdon, erkaklarda
urug‘don bo'lishi bilan belgilanadi. Gormonal jins asosan jinsiy bezlar
ishlab chigaradigan gormonlar turi va darajasiga qarab aniglanadi. Ko'p
hollarda jinsiy organlarning tuzilishi va ikkilamchi Jinsiy belgilarning
rivojlanishiga qgarab jins belgilanadi. Biologik jins tarkibidagi barcha
komponentlar o°zaro alogador va bir-birini to‘ldiradi. Ularning har birida
nugsonlarni bo'lishi jins rivofianishini 0'zgartirishi mumkin. Aniqglanishicha
odam homilasida jinsiy xromosomalar XX, XY bo‘lishidan qat'iy nazar
Jinsiy hujayralar dastlabki gonadalar selomning epiteliysidan shakllanadi.
Odam boshqga sutemizuvchi hayvonlar singari tabiatan biseksual sanaladi. -
I4 kunlik murtakda dastlabki Jinsiy hujayralar shakllanadi, lekin hali
gonadalarda jinsiy tafovut kuzatilmaydi. Odam gonadalari olti haftadan
$0°ng jinslarga ajraladi. Bunda gormonlarni roli nihoyatda katta bo‘ladi.
Bunga misol qilib 19- xromosomada joylashgan M1S (mullerian inhibiting
Substance) genini olish murmkin. Homilaning 10-12 haftasi oralig‘ida
ana shu gen ta’sirida sertoli hujayralaridan ajraladigan gormon erkak
Jinsning tashqi jinsiy organini rivojlantirishiga sababchi bo‘ladi.

X xromosoma soniga qaramay gonosit hujayrada Y xromosomani bo‘lishi
Jins tabaqalanishini, moyak, binobarin erkak jmsi tomon rivojlanishini
ta’minlaydi. Jinsiy bezlar rivojlanishining buzilishi yoki bo‘Imasligi jinsiy
Xromosomaiar to*plami ganday bo*Imasin rivojlanishni ayol jinsi tomon
Yo'naltiradi. Aniglanishicha Y xromosoma velkasida joylashgan SRY geni
erkak jinsni belgilashda hal giluvchi ahamiyatga ega. Qayd etilgan gen
Jinsiy jihatdan hali tabagalashmagan gonadalarni royak tomon rivojlanishini
ta’minlaydi, ular esa o'z navbatida erkak genotipiga xos gormonlarni
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ishlab chigara boshlaydi. Murtak Jinsty bezlarida Y Xromosoma bo*Imagj;,.
tuxumdon rvojlanadi va qiz tug‘itadi. Agar hujayrada Y xrornoson-,am-ng
fagat wzun yelkasi bor bolsy ayol, faqat kalty velkasi bor bo'lsa e
Organizm hosil bo'ladj, Bundan tashqari jins belgilanishida v4 rivojlanjshj
X xromosoma va autosomalarning ma’tum joyida Joylashgan genlar ham
ta'sir ko'rsatadi.

Jinsda patologik buzilish 10y beradi, Tashqi erkak organi rivojlanish;
tugallanmay ayol jinsiy organi rivojlanmay qolgan tipj ro'yobga chigadi.

Gonadalan;j Jinslarga ajralishida faqat Jinsiy Xfomosomalargina €rmas,
balki X va y Xromosomalardagi hamda autosomalardag; genlar ishtirokida
stitezlangan ogsillar, gormonjar muhim rol o‘ynaydi, Masalan Y Xromosoma
joydalashgan gen SRY (sex delelmining region) va unga gardosh |7
Xromosomadagi 30 23 yaqin genlardap iborat SOX inoyak rivojiga ta’sjr
ko'rsatadi. Y Xfomosomaning uzup yelkasidagi AZF &eni spermatogenezni
normal bo*lishiga ta iy giladi. Y Xromosomaning uzun yelkasida Jjoylashgan
SF) (stero-idogenic faktor 1) geni jinsiy Organlaming erkakjik fomon
rivojlanishini ta'm; nlab, testosterada gOrmonini sintez qilishda gatnashadi.

Xromosomaning uzun yelkasidagi AZF (azoospermia faktor)
Spermatogeneznj boshqarishda muhim rol’ O‘ynaydi, Uning mutatsiyasi
natijasida spermatogeneznj faolligj susayadi yo tamomila to'xtaydi, M[S
(mullerian inhibiting Substance) geni bo‘lmagan holatda bachadon

Jinsiy organlarning shakManishi, rivojlanishi va funksiyasiga Juda ko'p
genlar ishtirok etishj ma’lum bo‘lgan,. Xususan erkak jinsjy organi shakllanish,

. n.
niglanga’:
ghakllamsm‘

. o ! ri\"o_}iga 5003
ishi prostata bezini rivojiga 1_20, luggg’dgg qatnashishi
j, rivojlanishil P a rivoji, funksiyasiga 1 % da jinsiy organ
shakllanishi V‘zaI'O bog'liq va alogador holda j
181' o . P i di .
Bu ]g:g_[ funksiyasiga ta sir ko fsztai DNK ning 1,6 % ni
tuYzl)l(I.OI"ﬂoSOmaSi gaplmd gﬁnoﬁ’fﬁmlaydlgan 92 gel‘li bor.
i ivojlanishini
Odamning Y erkak tomon rivojlanishini ta’s ariilean. |
tashkil etsad?‘“ un ining tuzilishi va funksiyasi o Tﬁ a igSRY geni ming
Ularning 3Y““ﬂar;0mosom3ni“g kalta yelkasid Eigota da ro‘y beradi.
Masalan ‘Yﬂl}i(gidan iborat. Uning ekSchS?I%?;S"zall XY yoki boshaa
nukleogf.larri\’,ﬁjlanishi mobaynida thR‘(’)’kig‘;‘;"qoﬁshi mumkin. Natijada
Murtakiil | k&[Siya qilmlS ¥ X tivi O‘g‘il bolani
transia ) , i genotip :
xromoson‘;z‘g’amali genotip) iz, Xx'Ixrr‘;—)nl?a(;i?g?aslpe%matogenezm normal
m . 1 a 1 N . :
XY -Trﬁtiradi. Moyakni normal rlvc‘ntaraqqiy gilinishi kuzatylad}. o
o N ligi, ayolga xos sut bezlarni larni noto‘g'ri rivojlanishi ichki
b I)I(ni?irlﬁﬁ'losomali ayollarda esa gonadala

jinsiy organlarda nugson bo‘lishi ro°y beradi.
jins

Jinsiv xromatin . i dro
. ilarning i1lgegflz:1zayholatidagi_ko‘_p hwfyr;zlirlﬁz l:i?rligi
bs.‘{t‘em;zagﬁ?;;drz kuchli bo'yaladigan sardishsinon i&hact urg‘ochi
qobig'iga bo'yaladiga i i
ma’lum bo‘lgan. ]?asrt;a;li)d;) L:)Ti:ll{lrdany Barr M. ko‘rg_EEm ﬁba:clllr(g?g;
mushukla}r nerv h-uJ-Tydi Barr tanachasi urg‘ochi organizm E:ia)): tanacha
ta“a‘chaSl deb yum'lz;l:arda uchramaydi. Shunga lfo X bl::)nmosomaning
bolib, erkak _oria“:ln fikr tarqalgan. Jinsiy xromatin X xr o faont
Jinsiy xromatin (I:gi tufayli paydo bo‘lgan. Mabodo hujaYE‘ zskiy — Terner
geteroxromatinlas avjud bo'lsa ( erkak hamda Shereshe matin odatda
e oty g s s
sindrom; iladi aynte i
_ m})]n? ;:1 ay]?l ;lggﬁﬁza kﬁ(ﬁ::% Afgml(;sgmdan biri jinsiy xromatinga
u ho €rka

aylanadi. hujayralarida to'rtta X xromosoma uchrasa ulardan uch
Ayol organizm hujay

jins_iy xromatinda‘n ]?Or:: I:szﬁul::}(:.zu\«’chilardagina\ emas, ba!!q qu:gl}I(?;‘h:;
i Sromatn ﬁ?a di, vaholanki mazkur organlzzmlgmlngnizm o
opaklards hgm Lllcnad)i] B:u holat jinsiy xromatin u‘rg och:l Onr%(a)hiyati o
ﬁ?ltemiam?ltii[h;sl?fn?igida;n dalolat bersa ham uning as
ilan bog

oydinlashmagan. -




lopgan. K

rgamzm]a_r genetik jihatdan bi

ik, ham erkakiiy ;
@shgi t0'Gima (korte é‘; )!ml‘ml}ryat‘lga ¢2a bo'ladi, Bogh

orteks qavar

INgan genotip vy tashqi muhi; omijj]
A
seksua] sanala.:jr

mizuvchi hayvonlar, qushlarda urug‘don olib tashlansa ya’ni bichilsa,
sute da bichilgan hayvonda urg‘ochi jinsga xos belgilar rivojlanadi. Aksincha,
u ot ‘ochi jo'jalarda keyinchalik tashgi tomondan XO'r0Zga Xos

jchilgan urg o¢ % -
b hosi bo'ladi

8.Gormonlar orgali jinsni belgilash

Irsiy jihatdan organiznﬂ_amipg bise!(sual eka‘nligini yorqip isboti bo_‘lib
tabiiy va sun‘iy sharoitda jinsni shgmy tarac‘lquo} n?o!)aymda‘ o‘_zgansl_u
hisoblanadi. Yuqorida tabiiy sharoitda organizm jinsini o‘zgarishi denglz
chuvalchangi (Bonella viridis)da ko‘rildi. Jinsni belgilashda gonnonlaml_ng
ta’siri alohida o‘rganiladi. Masalan, tovuq tuxumiga inkubatsiva davriga
qadar estrogen gormoni bilan ishlov berilsa, u holda tuxumdan fagat
urg'ochi jo‘jalar rivojlanadi. .

Akvariumda yashaydigan medaki balig‘ini erkagi XY xromosomali
bo'lib gizil rangda, urg‘ochisi esa XX xromosomali bo‘lib og rangdadir.
Xarakterli tomoni shundaki. tananing qizil rangini hosil etuvchi gen
(R) Y xromosomada joylashgan. Uning retsessivi r esa X xromosomada
bo‘ladi. Shunga ko‘ra doimo erkak baliq qizil rangda, urg‘ochi baliglar

esa oq rangda bo*ladi.
ST < S

<;> ol X
Q‘@“;:,g,?g&nﬂ

9 Estrom
¥

23 - rasm. Gormonlar ta sirida baliglarda Jinsni o‘garishi. R geni
' qizdl, r geni oq rangni ifodalavdi,
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Yapon olimi

T .Yamamo
ri\r'Qilanayorg:m,

hali Hinsiy tabag;

ormal ozuga bilg

ing Ozuqasiga urg ochj Organizm Jinsiy

filtestosteron

n b
bezlarj ish
0°shib ber,

chigaradigan me
Oqibatdg
(XY®) balig chavog'j fenoti
“urgrochis baliglar normal ya’npi
(qizil) baliglar b

Y®), ham fenoy;
an chatishrirﬂganda F 75 foiz qizil rang erkak, 25
foiz og rangli urg‘ochj baligiar hosil bo'lgan
Fen. gizil  gizil en, 0q  qizil  qizl
o EXVEX Cxyw L g

Bu misot birinchigd;
ikkinchidan ontogenezdy
SUN’iy ravishd

Tl a LT R
Tiw  NXTI 2xry D yhy
B organizmiar genet
jins 0’zgarishi,

ik jihatdan biseksua],
d O°zZgartirish mumkin|

uchinchidan Jinslar Nisbatin;
igini ko'rsatadi,

Savol va topshiriglar

Ldtnsga wrif bering.

2. Birlamchj Jinsiy belzilargy nimalar kiradi?

3. Akkitamehj isiy belgilarga misollar Keftiring.

4. linsiy dimorfizm nima?

SJinsni aniglashning qanday xillarj bor Ulaming har birini tushuniirib
bering.
6. Jinsni aniglashd

7. Gomogameral;
Keltiring.

a xmmosomalarning rolini izohlang,
¥a geterogametal urg*ochj Organizmilarga misollar
8. Autosoma nima?
9. Jinsni aniqiashning balans nazari
t0. Jinsiy Xromatin deganda nim
organizmiarda uchraydj?.
H.Boshlang‘ich gonadalardag; korteks va medula Qavatlarning
funksiyas; Mimadan iborap?
[2. Biscksualtik nima?
[3. Yapon olimi Yamamoto Qiribasi tafsilorjn; gapiring?
14, Qanday organizmiarn; germofrodiy devish mumkin? Guji
o' simiiklar misolida lushunliring.
13, Organizmi

arda jinsni rivoflanishid
ganday?

yasini [ushuntiring

ani tushunggjz? U qaysi jinsli

4 androgeniarni (a’siri

7

dn
q chavogfim

n,
lab

Testlardan to‘g'ri javgbnj an;qla;;?ge iiashming qanday
hi :avvonfar Jinsi genetik jihatdan
pruvchi Ad)
1. Sutemt

g kirad i li
piga ki [ 7 i ri gomogameta
fipiga kiré 'I'chjlaf ge.tcrogamela_llkggkak]a g |
‘ ‘:: lar XO, crke Ko klari geterogametali
B. Urg‘ochillar gomogametali. erkakls 1 i it
5. Ure malarga nisbatan autosomalar ko'plig
i [OMOS0
D. Jinsiy X

ilunadi? ‘
ins qanday belgilunad) -
2. Parrandalar d: Jg!gimggamctali. erkak jins gg(ljzrc_:]ﬁ(a\i el omosoma
& Urg‘OCh‘I'J“; bitta jinsiy xromosoma, f:_rk‘ag1 e
o Urg‘oczlij}?ns geterogametali, erkak[ jins go
5 lilrrggfz;:hiJva erkaklari gomogametali
D.

3. Erkak jins gomogameiali organizm
A-. Chumchug, kaptar

B. ."yiq, yo‘lbars‘

S. Odam. droztha

D. Quyon. wlki

4. Erkak jins geterogametali organign
A Kaptar, qaldi;g‘och

B. Timsoh, bo‘ri

S. Odam, drozoﬁla‘

D. Chumchugq, musicha

i 'an xromosomalari .
5. Evkak va urg ochi organignning o ‘zaro farglanmaydig
anday ataladi?
‘ A. Jinsiy xromosomalar
B. Metatsentrik _
5. Poliploidlar, akrotsentrik
D. Autosomalar

j aydi?
6. Jinsni shaklianishida ganday omillar rol o ‘ynay,
A. Gonadalar
B. Gomonlar

S. Jinsiy xromosomalar
D. A-C

ida jinsiy in maviud?
7. Qaysi xromosoma kasalliklarida jinsiy xromatin
. VST ] ¢
A Sh?freshcvskiy-Temgr sindromida
B. Klaynfelter sindromida
S. Daun sindromida
D. Patau sindromida
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belgilarning irsiylanishi, X Xromosoma birikkan holatdagi irsiylanjg

Jins bilan cheklangan va Jinsga bog'liq belgilar, jinsni erta bilishning generjk’
usuli,

LJinsga hirikkan belgilar (genlar)ning irsiylanishi
Mende! olip borgan tajribalar chatishtirishda qaysi belgili O'simlikp;
urugchi, gaysi belgili o'simtikni changchi sifatida olinishidan qat’jy
nazar birinchi avlodda bir j] natija ya’nij donning Sariq rangj Yashii
rangi ustidan, gulning qizj] rangi oq rangj ustidan dominanljk Qilish;

holda avloddan-avlodga o‘tishini ya'nj 10'g'ri va rets; prok chatishtirish
har xil natija berishinj ko*rsatdi. Shunga binoan ba’zi genlar Jinsiy
Xromosomalarda Jjovlashgan bo‘lsa kerak, degan taxmin ilgari syrildi va
uning to'g*riligi tajribalar asosida isbotlab berjld;.

Morgan va upj ng shogirdlari drozofila meva bashshasida ayrim genlar
Jinsga birikkan holatda iesivlanishing kashf etdi. By hodisa irsiyatning
Xromosoma nazariyasining yaratishda dastiabk; boydevor bo‘ldi.

Morgan tajribalarinj birida drozoﬁlaning ko'z rangini irsiylanishj
o‘rganiidi, Ko'zning qizil rangj dominant, 0q rangi esa retsessiv ekanligi
ma'tum bo‘idi. Chatishtirish uchun olingan trg‘ochi gizit ko*z; gomozigota
drozofila BENOtipi X xw: 0q ko'zli erkakniki XY bo'ladi*.

larni o*zaro chatishtirish natijasida F, dagi urg‘ochi va erkak
drozoﬁlalaming ko'zi gizil bo'ladi. Bunga sabab, qizil rangni ifoda qituvchi
&en urg‘ochi organizm jinsiy hujayralarida erkak Organizmdagi ko‘zning
0q rangini ifodalovehij gfnga nisbatan ikki hissa ko*pligidir. Mabodo F,
dagi qizil ko*zl; urg‘ochi va erkak drozofilalar 0‘zaro chatishtirilsa, F,
dagi urg‘ochi drozoﬁlalaming hammasi aizil ko‘zli, lekin ulaming 25
foizi gomozigota, 25 foiz geterozigota holatda, erkak[arining ham 25
foizi gizi ko'zli, 25 fojzi oq ko‘zli bo*ladi. Buni tubandagicha tasvirlash
mumkin. (24-rasm)

*) Gen ailellarinj ifodalash, Genetika fanj tarixida dastlab genlarni harflar
bilan ifodatashnj — belgilashni G.Mende| Joriy etgan. U genning dominant allelini
bosh harf, retsessiv allelini esa kichik harf bifan ifodalagan, chunonchi, A, a.
B.b, D, dva hokazo, Genlarni bunday lorin alfavitining harflari bilan ifodalasl?
genetikaning dastlabkj unchalik ko'p genlar o‘rgani-'magan pavtda ghamivatli
bo'lgan. Lekin kevinchalik rur; organizmlarda juda ko'p geniar ma’luﬂ]
bo‘lavergach. ularni bir xj] harflar bilan ifodalash chalkashliklarga olib kelishi
ma'lum bo‘igi. Shunga ko'ra hozirgi paytda Eenni u ifodaloveh belgining ingliz
tilidagi $C°Zining bosh harfi (harflari) bifan ifodatash Tasmiy tus olgan.

_— - i
. ; hilishi Earfiness — E. gui
. ‘simligida gulning erta och1shl - : i bo'lishi

Masalan ?Z;:—?sthioﬂzl\:verﬁnomalies— fla, urug fh;ba;glamtl;i;?li?'l;a:gra rangi

ilishining 0'Z ki drozofila meva pasnshasida tanani — ve*. kalta
tuzilishind Jedons — Or¢ ¥O . 1 bo'lishi vestigial — ve*, k:

cotyle ‘lishi — b*, qanotning normal 1Ves dosperm
jack — b, kulrang bg.l;f)rilda endospermning shamsimon bo 1 lfSh"b“;‘flﬁ'bg?ki gg nlar
go‘lishi —vg, m?kkaj endosperm wx* bilan ifodallan_adn _Ko rllm nda dominant
-WX, kraxmalSlf"IOrr‘ning bosh harfi yoki harflari bilan _|f0(_ia E"]?g}?arﬂar orqasiga
ingliz tilidagl SO Za?]l bosh harflar bilan yozilmay, balki kichi

¥ Py H
a]l?‘llaiiizzc];;;aQO‘shisla belgisi + (plyus) qo'yiladi.
arifme

orange

; ‘ ining ji birikkan
ashshasida ko7 rangining jrrfsga ik
zo_}‘l;/{aJr rize:g ; rangining qizilligini, W— ko‘z rangining
' ogligini ifodalaydi.

24 - rasm. Dro
holda irsivianishi

Fen, qizil 0q
P Gen X“u XWw X XWY
N SN
gam XW+ xw+  yw y
Fen, izl qizil
FIGen. XWXV x X%y

— P

gam Xw+ Xw XW+ Y ‘ l
Fen. qizii  qizil gz 0q .
Frca XWXWe Xwexw  Xwy  xwy
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K Yuqon'dagl
' K0°Zli urg*ochj
F, da hosil bo| . da ko'z rangini ifoda qiluvchi gen bir hissa, urg'ochi organizmda
lgan. Chatjsh ";émmqsadir. Belgini ifodalovchi genning bir hissa retsessiv belgining
'] I -

;;asjy xm,I.n.og‘:?malar geterﬁzig?ta holatda namoyon bo‘lishini gemizigota
Jadi, ya'ni XWY (oq ko'zli). ) )
deyl sochi organizm gomogameta, erkak geterogameta bo‘lgan taqdirda,
) Ubrﬁan bog'lig belgilar boshga organizmlarda ham shunday usulda
JIIIIS ddah-avlodga beriladi. Odamda 60 ga vagin genlar X xromosoma
aylon birikkan holda irsiylanishi aniqlangan. Gemofiliya, daltonizm,

' ::jskul distrofivasi bunga yorgin misoldir. Qon tvimasligi — gemofiliya
kasalligi asosan o'g‘il bolalarda uchraydi. Ular yoshlik yoki o‘spirinlik
davrida vafot etadilar va ahyon-ahyonda nasl goldiradilar. Kasaliik
avloddan-avlodga geterozigota ayollar orgali beriladi. Daltonizm geni
ham shu usulda irsivlanadi. Erkak jinsidagi X xromosomadagi barcha
retsessiv genlar bayon etilgan usulda avloddan-avlodga beriladi.

Mabodo urg‘ochi organizm geterogameta bo'lsa, jinsiy xromosomalar
Z va W bilan belgilanadi va jins bilan birikkan belgilarning irsiylanishi
boshgacha usuida amalga oshadi. Masalan, tovuq va xo‘rozlarning patini
chipor bo‘lishi dominant, gora rangda bo‘lishi retsessiv genlarga bog'liq.
Ular Z xromosomada joylashgan. Agar qora patli tovuq bilan chipor

S

. ' It
25 - rasm W patli xo‘roz chatishtirilsa F| avloddagi tovuq va xo‘rozlarning pati chipor
holda irsi ;' ol X 137 ko 7 St irror i N rangda bo‘ladi. Chunki chipor belgini ifoda etuvchi gen xo‘roz
vianishi. W'+ - go rangining qizilligins Wf?_gﬂmga birikkan gomogameta bo'lgani sababli ikki hissadir. F, dagi xo‘roz va tovugiar

oqligini ifodalayd; koz rangining o‘zaro chatishtirilsa F, parrandalarni barcha xo‘rozlari chipor,
tovuglarning 25 foizi chipor, 25 foizi esa qora patli bo‘ladi, Nisbat 3:1
yoki 75% parrandalar chipor patli, 25% qora patli hisoblanadi.

gam X\ xw  xwi v
Fen. iz oq
FIGen. XW‘LXW X XWY
gam XA xw Xy
qizil og qizil

F, xwxw Xwxw Xy Xﬁ%
Ofingan nati
Jalardan ma’y
bo vicha go . ¢Um bo ]adlkl, urg‘ochi .
holatda boglagloﬂﬁ?ztara%‘:ix: 11 ;X ") yoki getg:ﬁi?g%ﬁ k(ox%vf;nw)l
Joylashgan Y xromos ttodalovehi gen esa fa
o qat X xr
Ma esa genetik jihatdan nofaoldir, Bilfoobamn?;()::i:s ' 26 - rasm. Tovuglarda pat rangining jins bilan birikkan holda
78 | irsivianishi,
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uchrashi mumkin Bund
. . . dy vaqtda Y :
nvojlanadigan be lgi fagat crk:cll( Organ)? Omosomada Joylashgan gen ta’sirida

Mo igan be kak zmdan erkak organ; iisi i
tomonidagikggu‘m}?a boqﬂad:gan tirik tug‘adiganIg?:plgimt%jl!r?l‘ymnadl.
xtomeses & ‘gllc hqanouda_ qoramtir dog'nj rivojlantiruvli'lm n Y

Joylashgan bo‘lib, by belgi urchiyotganda erkalfda:ng:;;(a:

_ gupgiga beriladi.
dam . - .
qulog‘idan tuk 0'sib chigishini belgilovchi gen, shuningdek

tishlami katta-kichikligi b -
quvvati Y xromosomacgla, i armoqlar orasidagi parda hamda erkaklik kuch-

o oylash ' *Sitida rives
faqat 'g'il bolalarea berifady T S0 AMINg ta'Sirida rivojlanib, otadan

&0

almagandagi belgilarning irsiylanishi
2.X x!.omo,foml;?ng?z bo‘lignjsh jeﬁlayoni normal kechsa autosomalar
O@t'd? hu]gﬁl;somalar ham gametalarga teng tagsimlanadi. K.Bridjes
hamm. J fpsly x; ko'ra ayrim vaqtda jinsiy xromosomalar meyoz jaravonida
tadgidotlark notekis tagsimlanishi mumkin. Ogibatda bir gametaga ikkita
hujayralargama tarqalib, ikkinchi gametada esa X xromosoma bo‘lmaydi.
xum hujayralar X xromosomali yoki Y xromos_omaﬁ
dlar bilan urug‘langanda 4 xil: XXX, XXY, X0, OY tipdagi

Mazkur holatda jins bilan bog'lig belgilar ganday

¥ XrOmoso
Bunday W
atozoi
;Eggglar hosil bo'ladi.
irsiylanadi?
Yuqorida qayd
qizil ko'zli erkak

gilinganidek agar oq ko‘zli urg‘ochi drozofila bilan
drozofilani chatishtirilsa jinsiy xromosomalar normal
gametalarga tarqalganda F, da urg‘ochi gizil ko‘zli, erkak oq ko‘zli bo‘ladi.
X xromosoma gametalarga notekis targalganda esa uchta XXX
xromosomaga ega drozofila yirik gavdali o'ta urg‘ochi bo‘lib, ular odatda
o‘ladilar. Tkkita X va bitta Y xromosomali zigotadan rivojlangan drozoﬁlq
erkak emas, u vrg‘ochi jinsli ko‘zi og bo‘ladi. Bitta X xromosomal{
drozofilada Y xromosoma vo‘q bo‘lsada, qizil kozli erkak bo'ladi. Genotipi
fagat Y xromosomali erkak organizm ham o‘ladi.

Spemaloroid (% /

hujayra

~

Y
2 Gt

27 - rasm. X xromosoma larqalmaganda ko' rangining jins bilan
birikkan holda irsivlanishi. W * - ko ‘zning qizil, w = ko ‘tning oq rangi.
I — X xromosoma normal tarqalganda; 2 — X xromosoma
targalmaganda, ikkita X xromosoma tuxum hujayrada Jjoviashgan;

3 — ikkita X xromosoma yo 'naltiruvchi tanaga tarqaiganda.
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Sariq tanali urgoep;i
LT ig'ochi drozofi i
chatishtirila e ofila bilan kulra :
Foant rsa JIHSJ‘Y Xromosomalay meyoz jara Ng 1anali erkak drozofil,
1 00 DAIChA urgochi pagpgpy) Jarayonida norma ray,

saniq tanali bo‘lagi, ar kulrang tanali, erkai Dashsl?z;lflg: Zga
< a

Sirrmatosidiar

olatlaraa ©5a sariq tanali urg‘ochi pashshaning ba’zilari kulrang
ofila bilan chatishtirilganda, F, da doimo urg‘ochi
jar sarid tanali, erkak pashsha!ar esa kulrang tanali bo‘lishi
- oan. Mazkur hodisa fagat meyoz jarayonida ikkita X xromosoma
k“zanlﬁﬁ‘mn bo‘lib, bir gametaga tarqalganda, ikkinchi gametada esa
O‘Zaromosoma bo‘lmaganda ro‘y berishi aniqlangan.
X xg?tologik tekshirishlar sarig tanali urg'ochi pashshalarda ikkita X
KrOMOosoma uchlari bilan birlashgani, umumiy sentromeraga ega ekanligini
namda ularda Y xromosoma borligini ko‘rsatadi. Binobarin drozofila meva
pashshasida sari tana belgisini avloddan-avlodga yuqorida gayd etilgan
usulda irsivlanishi fagat X xromosomalar o‘zaro gismlari bilan birikkan
holatda yuz berishi kuzatiladi. Y xromosoma esa hamma vaqt drozofilada
erkaklik jinsi uchun indikatorlik vazifasini o‘tamasligini ko‘rsatadi.

ashsha

4.Jins bilan cheklangan belgilar

Jins bilan cheklangan belgilarni jinsga birikkan belgilardan farglash
lozim. Jins bilan cheklangan belgilar yo bir jins yoki ikkala jinsda mavjud
bo‘lsada, uning namoyon bo‘lishi o‘zaro tafovut giladi. Chunki bunday
belgilarni ifoda qiluvchi genlar jinsiy xromosomalarda ham,
autosomalarda ham bo‘ladi. Jins bilan cheklangan belgilarga misol qilib
tovuglarda tuxumni ko‘p go‘yish, qoramollarda esa sutni ko‘p berishni
ko‘rsatish mumkin. Ko'p tuxum qo‘yish belgisi genlari tovugda ham,
xo‘rozda ham, ko‘p sut berish genlari sigirda ham, bugada ham bor.
Mazkur belgi tovug va sigirda namoyon bo‘ladi ya’'ni genotipik
imkoniyatlar fenotipda ro‘yobga chigadi. Ushbu genlarning xo‘rozlarda
va buqalarda borligini bilish uchun bunday xo‘rozlar ayrim tovuq zoti
hamda bunday buqalar sigirning ayrim zoti bilan chatishtirish va olingan
duragay parranda avlodlarida yoki shoxli goramol avlodlarida
chatishtirishda gatnashgan tovugqga nisbatan tuxumni, sigirga nisbatan
sutni gancha migdorda berganligiga garab aniglanadi.

Boshga holatlarda jins bilan cheklangan belgilar har xil jinsda turli

- darajada namoyon bo‘ladi. Masalan, erkak go‘ylarda odatda shox bo‘lishi

autosomaning dominant alleli H, shoxsizlik esa uning retsessiv alleli h
ta’sirida rivojlanadi. Urg'ochi qo®ylarda aksincha h alleli H alieli ustidan
dominantlik giladi ya’ni vrg'echi go'ylarning geterozigotasi Hh shoxsiz,
e_l”kak qo‘ylar esa shoxli bo'ladi. HH allellariga ega urg‘ochi go*ylarda shox
Llo\itl)j?nadi, lekin bu shox erkak qo’ylarning shoxiga nisbatan kichikrog
i,

Odamlarda kallik — soch to'kilishi ham shunday vsulda avloddan-

avlodga beriladi, Ushbu belgining geni autosomada Joylashgan, U erkaklarda

&3




doeminant holatda, ayollarda
erkak organizmlar geterozig
bo‘ladi, ayollarda esa
gen gomozigota holatda
bo‘lishj kuchsiz, erkakia

csa retsessiv holatda bo i,
ota bo‘lgan taqdirda ha
Namoyon bo‘imaydi,
bo'lsa kallikning ayolla
rda kuchli bo‘ladi.

24 ke
m Kallik nag, > @

0
Agar mazkyr domjn};?lr:
rda fenotipda Namoyy,

S.Jinsni erta aniglashning genetik usuli
Belgilaming Jinsga bog'lig ek

anligini o‘rganish natijasida jingp; erty
aniglashda ushby belgilardan nishon stfatida foydalanish imkonj tug‘ilag;
Parrandachilikda Jins bir kuniik jo‘jalarning tashgqi belgisiga qarah
aniglanadi. Chunonchi, parrandalar patining chipor bo‘lishi X
Xromosomaga birikkan dominant v geniga bog'lig, Shunga ko‘ra bunday
tovuglarning halj pati chigmagan jo‘jalarining ensasida dog* ko'zgy
tashlanadi Agar chi por patli Z8W tovuqlamj retsessiv. ZbZ" genij XO'rozlar
bilan chatishtirishdan olingan jo‘jalarnin

g birinchi aviodida barcha erkak
Jo'jalar ensasida shunday dog' bo‘ladi. Urg‘ochi

jo‘ialami ensasjda esa
tashlanmaydi. Chunk; ular X0‘rozning bitta X
adilar, Buni tubandagicha izohlash mumkin:

bunday dog‘lar ko‘zga
Xromosomasiga ega bo'|

t

c 44

P '{ {- l!r
(Legbar zo1i)
erkak jo ja,

29~ rasm. Bir kuniik Jojalarda

pat rangi. Chapda
urg ochi, 0 ‘ngda .
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‘zbekistonda ishlagan E!kademllk stﬂatrgujoylashgm

ingi yillard2 . 'znsiy xromosomalarining télti; lncf]clay k@] genga ea
Keyiit ing erkakjlenh 11 liniyam_yaratdl. u "Iani Bramaarshi
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normal gen t akqurtida erkaklari g'omogafg € A insiy
facilar (tut ipakqurtida chatishtirilgandaa { tlerosaneil
urg‘och]ll‘ﬁ;rrl namoyon bo'ladi (urg oclhfula]rl Em }(éioﬂpda
xromosomalal‘ida th(iromosomadagi ‘ Fetsessl{vbarecéﬁia ugrg‘o chi qurtiar

‘lgantigi sababl -t siladi) B o ochi qurtar
bo‘lg ‘lishi uchun shar ina rivojlanib pilllla o'nydilar. Erkal
namoyOn B lda fagat erkak qurlargina 5-30 foize ipakko'p beradi
b, kel e ochi ipak qurtiga nisbatan 25- ik
ipak qurti urg'ochi ok mahsulotini ko‘paytirish uchrun mizkur gen
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S. Y submetatsent

O rik .
D. Jinsiy xromoso Xromosoma orqali avlod[a

2 H malar orqali avlod
N ayVOR va Ddamf‘ d . .
A Otao : y ar a jins bilan birikckan irciviie:
" Ona Orlggaar::fznx; 0°zini belgisini erkak Org;n;fgg]famsh qoidas;
S. Ota organizm o(‘)zzllaml belgisini urg‘ochi o@aniiﬁd berad;
erkz[l;( ?!'gaﬂiZm larga beragi - T Ochi arga berad
JIS bilan i
3 Gom bog‘liq holda belgilarning irsiylanishi goidasi
A X 1goIn Oyganizmnj genoﬁ .. . i qoudasi yocq
- XY, Zw ipini ko ‘rsating.
B. XX, X0
S. XY, XX
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4. Quyida beri
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A. XPXDy XDy I aniglang, 4l qaysi oilada fagat
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S. x4 x Xiy
D.x0x0  y xoy
i- gr’lf‘;ss-kmss nima?
. Erkak O[ganiZm 1 .,
B. U N A o'z bclg15mi ].Z' 1 H ¢
S. Errkgaﬁcl?;sﬁg;ha onanj _belgisir?i O'Ii:}’;gah uning o'g‘illariga berishi
D.H alar otani belgisini olishj

a

o mma pashshalar bir Jinsli bo‘lishi

mme. LOVig va xo ‘rozlarning patini chi,
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S.Xo'rozlar chi
ipor, to .
D. Barchasi qora ool vuglar 25% chi por,

or bo lishi domi
Xromosomaga bog ‘h; m};;;?;;, qora bo fishi

; 0S0t : a  irsi i
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v BOB BELGILARNING BIRIKKAN HOLDA TRSIYLANISHI

Genlarning pirikkan holda irsiylanishi. Krossingover
*h tushunchalar: Belgilaming birikkan holda irsiylanishi, drozofila
Ta)'al'; eki sifatida, to‘lig birikish, gisman birikish, krossingover,
quiay c’oze:r nigdori, lokus, santimorganid, krossingoverni sitologik isboti,
o S]:nfrossingm’efs interferensiya hqdisasil, koinsic}ensiya koe{ﬁtsiem’{,
- kish guruhi, genetik xarita, sitologik xarita, krossingover koeflitsiend,
z]rl;ssingm’erga ta’sit etuvchi omillar, xromosoma nazariyasl.

1.Genlarning birikish guruhi

Mendelning irsiyat gonunlari ikkinchi marotaba gayta ixtiro gilinganidan
biroz vaqt o‘tgach German iyada T.Boveri, AQShda U.Setton bir-birdan
mustasno holda o'z tadgiqot natijalarini xujosalab genlar xromosomalarda
joylashgan degan taxminni ilgari surdilar, Olimlaming mazkur taxmini
keyinchalik irsiyatning Xromoesoia nazarivasini yaratish uchun asos bo'ldi.

1906 yili ingliz genetiklaridan U.Betson va R.Pennetlar hidli no‘xat
o'simligi ustida tajriba o-tkazib, ayrim belgilar
Mendel kashf etganidek avloddan-avlodga
mustaqit holda emas, balki birikkan holatda
irsiylanishini ta’kidladilar. Bu hodisa fanda
genlarning birikkan holda irsiylanishi nomini
oldi, Bunday holat boshqa organizm duragaylarida
ham kuzatildi.

Genlarning birikkan holda irsiylanish
hodisasi AQSh olimi Tomas Morgan
tomonidan atroflicha o'rganiidi. U birinchi
marotaba drozofila meva pashshasida ko'z
rangini ifoda giluvchi gen X xromosoma bilan
birikkan holda irsiylanishini amalda isbotlab
berdi. Bu holat tufayli irsiyalning xromosoma
nazariyasining asosi — genlar xromosomalarda
joylashgan degan goidani inkor qilib
bo‘imaydigan darajada to‘g'fi ekanligi isbotlandi.

Mabodo chatishtirish uchun olingan
organizmlar genlari har xil xromosomada joylashgan bo‘lsa, ular avlodlarda
mustaqil ravishda irsivianadi.Bum diduragaylarning F, da fenotip bo'yicha
9:3:_3:]. nisbatda, tahliliy chatishtirishda esa 1:1:1:] nisbatda xilma-xitlik
berishida ko' rish mumkin.

. Tabiiyki har bir organizmda genlar sont xromosomalar soniga
nisbatan bir necha marotaba ortig. Bu 0'7-0'zidan bir xromosamada bitta

30 - rasm.
T. Morgan
(1566-1945).
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gen emas, balki ko‘p gen joylashganligidan dalolat beradi. Olib bor
tadgiqotlarni ko‘rsatishicha bir xromosomada joylashgan genlap Iab--p'
ravishda birikkan holda avlodda-avlodga beriladi. lly

2.Belgilarning birtkkan holda irsiylanishi va krossingover

T.Motgan belgiiarni birikkan holda irsivlanish hodisasini ogrganish
uchun drozofila meva pashshasidan foydalandi. Chunki bu hasharot geneq
tajribalarni o‘tkazish uchun quyidagi afzalliklarga ega:

I.Laboratoriva sharoitida ko‘paytirish oson;

2.Tez ko'payadi, optimal temperatura 25-26"S da 10-15 kunda yang
avlod beradi;

3.Juda serpusht;

4. Xilma-xil va ko'p irsiy belgilarga bov;

5. Xromosomalar soni nisbatan kam.

Morgan tajribalarining birida drozofilaning gora tanali (b}, normaj
ganotli (vg*) urg'ochi formasini kulrang tanali (b*) rudiment ganoti
{vg) forma bilan chatishtirganda F, da barcha erkak va urgochi pashshalar
tanasi kulrang, qanoti normat bo'lgan (31-rasm)*. Morgan F, dagi duragay
kulrang tanalt, normal ganotli erkak drozofilani gora tanali, rudiment
qanotli urg'ochi forma bilan tahliliy chatishtirganda F, da 50% drozofilalarda
kulrang tana, rudiment ganat, 50% drozofilalarda gora tana normal ganot
rivojlangan. Binobarin F, da xuddi ota-onaga o'xshash formalar teng
migdorda paydo bo'lgan. Agar, drozofiladagi ikki belgi genlari twihi
nogomologik xromosomalarda joylashganda F, da to'rt xil forma 25% dan
hosil bo‘lishi kerak edi. Lekin ikki xil belgi genlari bir xromosomada
Joylashgani sababli F, da ikki xil gameta hosil bo‘idi va T, da ota-onaga
o‘xshash ikki xil forma 50% dan olinadi. O‘tkazilgan tajriba yakunlariga
ko‘ra Morgan belgilarni to‘liq birikishi deb nom berdi.

F, dagi kulrang tanali, normal qanotli duragay urg‘ochi drozofilani
retsessiv belgili erkak drozofila bilan chatishtirilganda, F, da 83%
chatishtirishda gatnashgan ota va onaga o‘xshash drozofilalar olingan.
Ularning 41,5% drozofilalarda kulrang tana, rudiment ganot 41,5% da
gora tana, normal ganot rivojlangan. 17% drozofila duragaylarda esa ota-
ona organizmlar belgilari kombinatsiyatangan formalar, va'ni 8,5% gora
tanali, rudiment ganotli, 8,5% da kulrang tanali normal ganotlilar bo'igan.
Vaholanki bu ikki belgi bir biridan mustasno holda irsivianganda hosil
bo‘lgan to'rt xil organizm 25% dan bo'lishi, agar belgilaming to‘liq birikish
bo‘lganda edi bunda ikkita ota-onaga o‘xshash organizmlar 50% dan
xosil bo'lishi lozim edi. Shuning uchun bu hodisaga Morgan belgilarni
gisman birikishi deb nom berdi.

* Birikkan holda irsiylanishga doir chatishtirishni yozishda belgitarni
bir bisidan mustasno holda irsivlanishidan farglash uchun genlar joylashgan
xromosomalarni ko‘rsatish lozim.
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oy va chizigli joylashgan deb aytish mumkin. Xromosomada genning
turg'u0 " o‘nini lokus deyiladi. Morganni genetika faniga go‘shgan
jc.’ylaSh-gai inobatga olib uni xotirasini abadiylashtirish uchun genlar
"‘m?atmi masofani o‘lchov birligi sifatida santimorganid atamasi genetiK
orasidag 4 kiritildi. 1 santimorganid 1 krossingover migdoriga mos kelad1-

la .
g‘;gﬁnﬁ.g birikkan holda irsiylanish hagidagi hodisa Morgan qonuri!

deb ataladi.

3.Krossingoverning sitologik ishoti

Yugoridagi misollarda krossingover hodisasining mavjudligi genetik
tajribalar asosida isbotlandi. Haqigatdan ham gomologik xromosomalal
ayrim gismlari bilan o‘zaro almashinadi degan mulohaza sitologik jihatdan
tasdiglanishi kerak edi. Odatda ota va onaning gomologik xromosomaia®l
morfologik jihatdan aynan o*xshash. Shunga ko‘ra ota-onaning gomologik
xromosomalarini ayrim qismlari — genlari almashinganligin morfologik
jihatdan isbotlash nihoyatda qiyin. Organilayotgan belgilarni rivojlanishigd
ta’sir etuvchi genlar bir-biridan biroz farglanadigan gomologik
xromosomalarda joylashgan taqdirdagina krossingoverni  sitologik jihatdan
isbotlash mumkin. 1931-yili B.Mak-Klintok va G.Kreyton makkajo'xo ™1
ustida tadgiqot ishlarini olib borish mobaynida IX gomologilf
xromosomalar jufti morfologik va genetik jihatdan farq giladigan formasiTil
aniqlashdi. Bu formada gomologik xromosomalar juftining biri normal
ko‘rinishda bo‘lib donning oq rangda bo*lishini belgilovchi retsessiv g€
— ¢ hamda kraxmalsimon endospermni ifodalovchi dominant gen wX"
ga ega. Gomologik xromosomaning boshqasi esa uzunroq bo‘lib, bir elka
gismi yo‘g‘onlashgan. Unda makkajo*xori po‘stining gizil rangda bo‘lishi£2
ta’sir etuvchi gen — c* hamda endospermning shamsimon bo‘lishini
ta’minlovchi wx geni joylashgan. IX xromosoma jufti morfologik jihatd a1l
farqlangan doni gizil, kraxmalsimon endospermali digeterozigota durag@y
IX xromosomalari normal ko‘rinishda bo‘lgan. oq donli shamsimon
en‘?OSDemﬂi makkajo‘xori bilan chatishtirilganda F,_ ota-ona makkajo‘xOfl
o'simliklari singari oq rangli kraxmalsimon, gizil rangli shamsim©On
makkajo*xorilar bilan bir qatorda po‘sti gizil kraxmalsimon va po‘sti 04
shamsimon makkajo'xorilar olingan. Po‘sti qizil, kraxmalsimon
makkajo‘xorini xromosomalari mikroskop ostida ko‘rilganda bit1a
Xtomosomasini bir uchi yo‘g‘onlashganligi ma’lum bo‘lgan. Oq shamsimoOn
makkajo‘xorida esa 1X gomologik xromosomaning bittasi uzun, ikkinctisi
normal holatda bo'lgan,
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= endospery; shamsimon

Sining e ‘ R . Shtern _tomonidan dro
M amglangan,

zofila

si yashil (S) bo'lgan primula bilan gul ustunchasi kalta hH,
[umstQd}Zri tosq pushti (1. changchi tumshugchasi gizil (s) bo‘lgan
gultofDIEEC - chatishtirilgan. Olingan F, duragay o‘simliklarning gul

jmulalar aun, gultojibarglari gizil, urug‘chi tumshuqchasi vashil bo‘lgan.
ustunchas! Tar rétsessiv belgili va’ni gul ustunchasi kalta, gultojibarglari
F, Qo8 " hangehi tumshuqchasi qizil bo‘lgan o'simlik bilan
to'd pu‘?-ﬂga;nda F, da tubandagi natija olingan.

chatisht
7-fadval
Getetozigotd hos]il F, genotipi F!‘ _da}iz_i“ Jami
odigan gametalar osimliklar
giladigalt £4 soni o'simliklar | foiz
soni hisobida
Nokrossover o'simiiklar | LRS/frs 1063 W3 6.8
frs/lrs 1032
Birinchi jovdagi yakka Lrs/tes 156
krossingover. 336 8.2
L va R alle{lar orahg'ida | RS Ars 186
Ikkinchi jovdoagi vakka LRs/irs 634
krossingover, 1160 s
R va S allellar oralig'ida. | #8/frs 526
Qo'sh krossingover. LeS trs 39
Bir vaquning o'zida 93 2.5
L va R hamda R va
S alleltar oraligida. Rs/irs 34
Jami 3684 ()

7-jadvaldan ko'rinib turibdiki, gomologik xromosomalar orasida faqat
yakka krossingover emas, balki go‘sh krossingover ham sodir bo‘igan,

Keltirilgan misolda vakka krossingoverfar: L—R - 9,2% , R—=S —
31,5% tashkil etsa, qo‘sh krossingover L—R va R—5-2,5% ga teng. L—
R, R-S genlari orasidagi haqigiy masofani bilish uchun yakka
I“F'SSingcmerni hisoblashda qo‘sh krossingoverni ham migdorini inobatga
olish lozim, chunki qo‘sh krossingover ikkita vakka krossingoverdan
lashkil topadi. Shunda L—R - 9.2% +2.5% =11,7% masofa, R—S —
31.5%+2,5% = 34.0% masofa bo'ladi. Genlar xromosomada chizigli
joylashgan bo'lganligi sababli L — S genlari orasidagi masofa L—R + R~
S=11,7% + 34,0% = 45.7% teng bo'ladi.
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33
gentaring re

rasm, Xir,
Lombin

Ay primulasi o Simiigidg Xomosomada birikk gy
arsivasioa ofjd SXema. | = nokrossover
2~LvaR genlari orasidagi A'mszs'.f‘ngover; IJ=Rva §
krm.s‘r]ﬂgarer,‘ 4-7 va R = S genfay; ora

- stdagi go ‘sh
tfodalaydi,

krossingoven;
Odatda go'sph krossin

gover sadir bo
ro'v bergan krossin

Iganda ATOMOosomaning bir jovida
gover ikkinchi_ioyida o'y bergan krossingoverga salbiy
ta'sir Ko'rsatib, uning tezligini kamaytiradi. Shuningdek Xromosomaning
ikkinchi Joyidagj krossingover uning birinchj Jovidagi krossingover tezligini
kamaytiradi By hodisaga inlerferensiya deviladi. Nazariy jihatdan sodir
bolishi lozim qo'sh kmssingoverdan amalda hosil bolgan qo'sh
krossingovernj migdori kam bolishini As0sty sababi shy. Yuqoridagi

misolimizda Razariy jihatdan sodir bo'lishi lozim bo'igan gosh
krossingoverpj aniqlash uchun ikkira yakka krosingovern; bir vagida
botish ehtimolidan keltirib chiqaramiz:
1]_.‘.-"_{3-1:05_100540 o _
100 100 0 ya'ni nazariy
bo'lgan Krossingover migdori,

Xitoy Primulasi o'simiigida hazariy olingan qo'sh kmssr’ng(wcr migdor
bilan amalivotda Kuzatilgan qo'sh krossingoverning qanchalik bir-biriga
et kelishini bilish uch ingan go'sh Krossingover miqgdorini
nazariy olingan qo‘sh Krossingover migdoriga bo lamiz, yani 2.5:4.0
bu nishatan 0.6 ga teng bo'ladi. Uni koinsidensiya koeffitsienti deyiladi.

Jhatdan sodjr bo'lishi kerak

4

Xromosomalgy:
genlari orasidagi

p ‘sh
. -R R_S's hamda qo.s
sidagi krossingover L—R, b bir vaqtning
enlar orasidagi ‘sh krossingover de
yakka g R—S ko‘rsatilgan. Qo
L_-R va

i i ‘lishiga
) over sodir bo‘lis
over g ikki verida vakka krossing

mal‘lin d
T, XTOMOSO L romosomalarda
odeﬂ_ i interferensiya hodisasi fagat X beradi. Agar
a Shu 351}5_ uzoq masofada Joy a holda amaliy krossingover
enlar bif‘b]ngigr yaqin joylashgan bo'lsa, u
mada g
xromOSO

i bi iri g*ri keladi.
zari krOSSingOVEI foizi bir -bmga o'g
va na ¥

tik xaritalar . nlar
- S.Gsﬁ? ::)ir xromosomada J‘_’ylas.h-gk?nh gf‘mhi
irikkan holda irsiylanuvch izmdagi genlarning birikish guruh
Birikk irikish euruhi deviladi. Organ : ‘plamiga teng bo‘ladi.
jmuiga birikish gt alarining gaploid to’pla id to*plami
maj . S0ma aploid p
nizm Xromos 5) XrOMosoManing gap
shu orga akaio'xorida (Zea mays) Xr vum) 7 ga, drozofila meva
Jumladan makajoxoric no'xatda { Pisum satfvim, Homo sapiens) 23
va birikish guruhi 10 £d. ;‘,,ggasfer) 4 ga. odamda {Hom '
pashshasida (Drosophila mela lashish tasviri genetik
) arning joylashis
ga teng. s ruhga kirgan genlarning j ili A.Stertevant
Ma‘lufﬁ l:ji!‘lkltssi};if(l:lhi n%arolaba genetik xargax;?i:; lyt:zi%h nihoyatda
xarita deviladi. silean. Geneti S “xat
, omada wzilg kkajo'xor1, no’xat,
tomonidan X xromoson ircha drozofila, makkajo"x ning
jarayon bo'lib, hozir i bakteriyasi, odam
murakkab jarayor ichak tayoqchasl a " d kosp
: X eyrospora. i ) ish uchun nihoyatda ke
pomidor, sichqon, tik xarita tuzis birikish
. e lgan. Gene hi, drozofila 4 ta
genetik xaritasi tuzilgar . iladi. Chunonchi, lar, uy
i irsivlanish tipi o‘rgani irikkan 400 ta genlar, .
genlz;]r%]a;sgyolgnﬁakk;o;Xorida 10 ta gumhgaiz:.llar;lrilliﬁairsiylanish tiplari
guruhi ' birikkan 200 ta ge L hi alohida
. . . - . h guruhl a
sichqonida 15 gurubga nizmning xar bir birikis i, genlar
‘reani jenetik xaritada orga _ isqartirilgan nomi, genl:
(l)agiarlllal\ﬁ;gi‘ Ellﬁ‘ ularda joylashgan ge""“?f"l';ﬁgcfgzrab belgilanadi. Genlar
< izlari natija ismini lokusini
idagi masofa krossingover foizlari na ‘ ismint o .
oraS’_ﬂdgl‘ n;i;fﬁakr:? ifogamshda Xromosomapmcg“sﬁgiz?aﬂ hisoblanadi.
Otasidagi ma: X larni krossingov . : ida
L batan genlarni K ini krossingover miqdori
EOI d?b Ollle m;iz::t[illis xaritada gentarni Ioktlslnlﬁr;(;?;“rii‘;}km‘
n ‘ . .
‘fhunmg u{.: 1;|0 g1 00 va undan ortiq ragamlar uc anda belgilarni ifoda
:odalashqu ‘ d etilganidek genetik xarita tuzg drozofila tanasining
Yuc!orlda] qayn bosh harfi yoziladi. ‘Masalgn:]ishi rudimentary — r,
eluvehi gen _arn}; %,,,. — ¥, qanotining rudiment Ok ‘zning ingliz tilidagi
o) bolishi yo Ot b:"&c’k — b tana, echinus - e ko
vertigial — v gqano ) .
oldingi harfi bilan ifodalanadi.
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34 - rasm. Drozofila xromosomasining genetik xaritasi. Ragamiar
genlar orasidagi masofani va xromosomadagi oxirgl ragam ularning
chalkashuv birligini ifodalaydi. 1. ¥ — sarig (kilrang) tana, w —
ko‘zning oq (qizif), ec — fasetkalar orasidagi wiklar (tukilarning
bo lmasligi), ev ~ ganotda 1omirchatardan birining bo‘Imasligi (bo lishi).
v — ko'zning kinovarligi (qizilligi), m — qanotning gisqga (normalfigi}, s —
goramtir tana (kulrang), f — vilkasimon wk (normaf), B —~ ko'zning
choZinchogligi (yumalog). car — pushiirang ko7 (qizil). bb — kalra 1k
(normal). Il al — gisqa moviov (normal), dp — kalta ganot (normal). d
= qisqa oyoq (rormal), b — qora tana (kulrang), pr — o ‘g qizil ko'g
(qizil). vg — kichik qanot (normal), ¢ — qayriigan ganot (10'gvi}, a —
gumbazsimon qanot (t0'g'ri), sp — ganotda dog* bolishi (bo ‘fmasligi}.

HI ry — dag'al fasetkalar (normal), se - qo'ng'ir ko'c (qizit), D —
rklar migdorining ham bo lishi (normal), p — pushti ko'z (gizil}, ss —
kalia wk (normal). e — qora iana (kalrang), ro — dag 'al fasethalar
(normal). IV. bi — bukilgan ganor (normal), ey — ko ‘zing botmastig
(bo fishi).
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birikkan holda
A.Stertevant genlar xrpmoson{l_f:di1 mli hatishtirib
irinchi marotabaon{ada turli mutatsiyali c}roz‘?nlgamiqdoriga qal‘:':lb
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ini ik xaritasi
35-rasm. Odam xromMOSomasining genetik xa
=rasm.

: i itasidan tubdan
. : asi eukariotlarnl genetik xa!‘ltaSl ir
Bakteriyalaraing g?neﬁl:cﬁrgﬁizmlarda genlar fe‘“?“‘bmﬁggi;};;l Véc?li)
farg qiladi. Ma lumkl m T oan 0shgozon tayoqchasi _(ESQ _ siya
tomontama bo'ladt, TEA mashinuvi bakeeriyalar Omldfgls‘i(l?:l) :ufggona
ida bi nlama sodir bo‘ladi. BaktenYaqagld:i qauzilib ikkinchi
davrida bir tomo siva davrida ma'lum bir joyda e masofasi
baktoryasa o ‘);uﬁi Xromosomaning ‘—‘_Zatllgim by a ganchalik uzoq
?{akfenyiﬁ;;;&?\:ﬁmé vaqti bilan belgilanadi. Kon yugatsiy
On'yuga
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axborot, ya'npj
genlar ko'p o'tadi. Shy sabahli |
bli bakteriy; Xai‘ga sy
»

Xromosomasicdaei
rasidagi gen sidagi
2t genlar orasidagi masofs vaqt birliklari bj
rtiklari bilap ifoda Moy
an.id.
i ]‘

6.Xromosomalarni .
Genetik xari?:l:;tll]r:n% genetik va sitologik xaritasini

gmlnosomadﬂgi haqi&iy oqiﬂfllraszma sitologik I‘::Irit:?iqﬂﬂash
or sitologik xari izunlik birlikiarida ifod: .
gigant xromngomff};ggf‘:ﬁ_]?l meva pashshasiniaLgnf{;'].I :]? :‘f]a“‘“{di'

Xaralari tagqosian A tuzilgan. Bu xromosomalar ing ‘EZIa.nda” oling
aniqlandi. Ame;ikalgii"d:} genlar joylanish izchil!ggintl,?rg ﬁLPeUk Vi sitof a‘E
aiulo_?joma va X xromogolrﬂlgr.l?nrmjes drozofifa meva pr,;ggg!?::?% ekanlig;
orasidagi masofani O‘I.cl l; 8 genetik va sitologik ‘x Shasming uchy,
masofa 279 krossin 1ab 1agqosladi. Bunda genetik aritasidagi genpy
o‘lchanganda bu xr gover foizini tashkil qi Xaritada umuj
mkmga teng bo*éfo?oéq?-ak”"ing tabiiy uzuncir!:gsias,irol;“k‘rosk‘? p OSUG::
mkm) genetik Xa;‘ita.(l-n'Je? Xromosomalarning tabii ogik xa?"llada 180
krossingover) tagsimiab ;:g: ‘l‘\'I‘OSS!ngOVE‘I‘ foiziarida 'y uzunligini (118
ma’lum gildi. Shunda _SQSSIngm'_er koeffitsient bi;.]jggi‘4l'22unllg1ga (279
Xartada 4,2 mkm bi);]qk' ib genetik xaritada 1% krossine tf?ng ekanligini
xromosomasida y va Ik mos kelar ekan. Jumlada go\erga sitologik
IE}Shkil e1adi. Sho ¢ genlari orasidagi masofa e‘ 1) mzo_ﬁ]a“iﬂg X
hisoblaganimizda ulgeni‘ar orasidagi kocfﬁlsi netik xaritada 5,5%
5.5X4,2523 mikmn ool wi g sidagh tabii eatidan foydalanib
m tashkil gitadi. y masofa sitologik xaritada

Eenlapy;
B”'inchi

. 7. i
hanl:uke_u-iollamingf;ﬁ::ﬁ'ﬁ?g;{:‘igza tlasiijr etuvchi omillar
1 geteroy: o . mianda krossi
tut ipak ETITI?;?:I,, organizmlarda, lckinrgizgggrgr ham gomogametali
Xromosomalarning a\% gomogamet organizmid meva Pashshasi va
fiziologik, biokimyovi rﬂ;} Qismiaring ayirboshlanishi a‘hbc‘dtr bo’ladi.
ayrboshlanishi xromogh 121K Jarayondir. (jomo!o-;ik )?] Oyatda murakkab
ham bog‘liq. Xrom omaning geteroxromatin va fomosomada genfar
boladi Osomariing geteroxromatin genlzfll:Ji ;;?g m;“ qismlariga
Organizm funksivali ) oshilanishi kam
drozofila hayozrlllli(lsllyz}l[[} holati ham krossingoverga ta'sir giladi
keyingi 10 yil!igidage kkumdf?' krossingover tez takrS lr'lq]lad].' Chunonchi
gilinishicha oreanizmning foi o, dVtalanishi oot - Hayotning
Xustisan xmmosomalami?g fiziologik holati meyoznin r'rb0 ."ad" Taxmin
1 spiralizatsiyasi, stadiyatar ObﬁShcil;iTl ?Fadliyzilari .
’ ezligi hujayra
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fiiol8 ptar ham

Organiz : .
kuch!%ata" ir ko'rsatadll.
ngovel yoki meyoi ]

jarga €ga M iyas
(:;;]qi muhit ~ harorat, OZuga va suv rejimi,
o'simlikka ta'sirl pihoyatda m
tajribalarid
krossingove
yromosoma

birikkan holda irsty
o'z shogirdlari bila
yaratdi. Uning mazmuni

alohidalashgan birligi

di.Krossingoverga organizm genoti pidagi
Utlar krossingover gaytalanishini
kin. Xromosomadagi inversiyalar,
tsiyalanishiga qiyinchilik tug diradi.
huvi (krossingover)ga

ta’sir ko' rsata
ta’sit qiladi.
“rishi yoki gamaytirishi mum
tsiyalar xromosomalar konyuga
m genotipi ham xromosoimalar chalkas
Hozirgt paytda makkajoxorl o'simligida

*lum bosqichini nazorat gitadigan
yaratijgan. Krossingoverga
biologik taol moddalarning
uhimdis, Chunonchi, G.Plu va K.Shtern
(9-13* C) va yugori (30-32¢ C) harorat drozofilada
umkinligi aniglangan. Rentgen nutlari ham
kuchaytirishi ma’lum bo'lgan.

4 holatigd

arayonining ma
imliklar kolleksiyasi

utant 0's

a past
mi tezlashtirish m
far chatkashuvini 25 marotiaba

8.Irsiyatning Xromosoma nazariyasi

jins bilan boz'liq irsiylanish, hamda belgilarning
lanishi, krossingover hodisalariga asostanib T.Morgan
n hamkoriikda irsiyatniing Xromosoma nazariyasini
bandagilardan iborat:

1. Organizmning har ganday belgi-x0ssasi irsiy
— gen ta’sirida rivojlanadi.
fcnotipikbc]gi-xossasini hosil giladi.

turg‘un tartibda joylashadi.
Jjohida birikish guruhini tashkil

Jins genetikast,

atning boshlang‘ich

2. Har bir gen bitia
1 Genlar xromosomada muayyan

4, Har bir xromosoma genlarning a

etadi.
5. Organizmdagi genlarming birikish guruhi xromosomalarning gaploid

to‘plamiga teng.
6. Birikkan genlar guruhi
kon'yugatsiyasi va krossingoveri tu
mustagil irsiylanishi mumkin.
kclaii‘ Genlar mutatsiyasi ular tasarrufidagi belgilarming o‘zgarishiga olib
1.

k xromosomalarning

gomologi
biridan

fayli ayrim holatlarda bir-

Savol va topshirigiar
1.Birikkan holda irsiylanish hodisasi dastlab kimlar tomonidan

anigiangan?
2.T.Morgan 0‘z tajribalarida ganday obycktdan foydalangan va nima
uchun?
eb nimaga aytiladi?

3.To'liq va qisman birikish d
fsilotini tushuntiring.

4. Krossingover nima? Uning isbotlovchi tajriba ta
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v- PMUSSOVET Organizmiar degand
6. Krossingover miqdori ganday
7.Genlarni Xromosom

tajriba asosida isbotladj?
3.Lokus dep nimaga aytilad;?
9.San[im0rganid qanday birljk?

{6, Krossingovemi sitologik Jihatdan isboila

A Nimani tushunagjz9
hisoblanadj?

ada chiziqli joylashganligini T‘Morgan Qang,
¥

orasida qanday bog‘lanish bor?
14, Genetik Xaritada nimalar ifodalanadio

15, Genetik xarita gaysj organizmlar bo'vicha tuzilgan?
[6. Genetik Xartta qanday tuziladi?

I7. Mikrom'ganizmlar genetik xaritasida genlar of
birliklarda ifodalanadi?

18.Genetik va sitologik xar,
19, Krossingoverga ta’sir e
20,1 rsiyatning Xromosoma

asidagi masofy qanday

itani o' zaro laqqostang,
luvehi omillarni tushuntirj

Nazariyasj mazmuninij yoriting,

Testlardan to'g*ri javobnij aniglang
I Irsivatning Xromosoma nazariyasi gaysi ofim fomonidan Yaratilgan?
Ao G. Mende]
B. G. Defiiz
S. T Morgan
D. Ch. Darvip

2. Genlarning biritish ilan belgilanad;?
A, Xromosomalarning Umumiy to*plam;j bitan
B. Xromosomaiarning 2aploid to*plam; bilan

Krossingoverga tortilmagan Xromosomalar sopj bilan

D. Krossingoverga tortilgan Xromosomalar son;

suruhiari son; Rima b

3 Krossingover Hima ?

A. Gomologik xromosomalarning chaikashyvi
) Gomologik xromosomalarning ayri
S. (Gomologik Xromosomalard

Shiern

i k, K]‘eytons

Mak KIH]IEOSteneVant"Me“cr del
T. Morgd ],\TP Dubinin, Mende

: As{iulr(.i\i’ﬁtok, T. Morgan, Meller

D. Ma

ritani tuzish prinsiplari

] b i aniglanadi _
Genetik xa orgali genlar bmklsh_ guruhi an:?)mad:-lgi fovtanish
A Chalismquhduragaylafda genlarning Xromos
’ lgili . ‘
Ueh idagi belgilanadi
t rllii‘i aniglanadi r foiziga qarab genlar orasidagi masofa belg
a ingove
§. Krossing
D. A-C

jsasi nima? . kam
ya hodisasi nima? : ingoverdan
6 Inrede’;m};ig;:weming bir qismining nazariy krossing
’ ‘ 085
A QO Sh

. i an ortiq
‘Tishi : ing bir gismini nazariy krossingoverd _
bo'lis sth krossingoverning bir q ;
> emini iy krossingoverda
‘lishi - ing ikkinchi gismining nazariy
bos Qo‘sh krossingoverning { o
ining ikkinchi gismiga, ikkine
ortid bo‘hsglkr singoverning bir gismining ikkinchi gismig
D. Qo'sh krossingove 'siri .
ismini birinchi gismiga ta'si - 0 retsessiv
amm ] somada bivikkan digererpzfgﬂfﬂ er k‘;“;ﬁ";;o%{; otipik sinf
’ @"faﬁﬁgioﬁfa bilan chatishtivildi. F, da n
belgili urg‘ochi
hosit boladi?
A. Bitta
B. Ikkita
S. Uchta
D. To‘rtta

; ‘ochi drozofila
irikkan digeterozigota urg‘oc rozofl
. 'Ge; !?ﬁit‘z?kﬁzsf;ro‘g;!f Ig‘farfshrfﬁ!sa F, da nechta fenotipik sinf
resessiv belgi
kuzatilad; ?
A. Bitta
B. Ikkita
S. Uchta
D. To‘rtta



V-BOB. ALLEL BO‘LMAGAN GENLARNING O‘ZAR()
TA’SIRIDA BELGILARNING IRSTYLANISHI
98. Alle! va ajle] bo‘imagan genlarning

0‘zare fa’Sirida
belgilarning irsiylanishj
Tayanch tushunchalar; Ajjef genlarning o'zaro {
genlarning o'zare ta’sir ty

a’siri, aife] hoe
rlari, komplemenrar, F,
9:3:3:1 vy 9:3:4, 9:7, 9.6

Im

) belgi[arning nisb:[g?ﬂ
‘6:1 sxemada bo‘lighj Bpis I
gipostatik genlar, domina i i

laz, ingijb;

or g
z, F, dagi nisbatni 13:3 bot;

0o'lishi, retsessjy epistaz,
epistaz, kri ptomeriya.

L. ANel genlarning o“zaro ta’sirj
Gen allellarinin

8 0°'zaro ta’sjri avvalo

da belgilaming rivojlanigh;
ing o'zaro ta’siri.

ikki guruhga bolinadgi.

a) Genning dominant allelini retses I to'lic
voki chala (oraliq) holdg bo'lishi mumkin, Monoduragay va diduragaylards
belgilaming to'lig va oraliq holda irsiylanishi ko‘rildi. Mazkur hodisalarda
bir gen allelining ikki Xil holatj- dominant vy retsessiv holati bilan
tanishildi, (36~rasmdagi I-holar)

b) Gen alleltari faqat dominant

siv alleliga ko'rsatgan ta'sir

b,ob,>b >p > g

£y
36-rasm. Geniaming 0°2aro ta sir furigr sxemasi

v) Kodominantljk hodisasida allellarning odaidagi dominant va
retsessiv holatj kuzatilmaydi.Genoti pdagi har bir affe]; mustaqil ravishda

o2

it fonoti pda

:ada ularning har biri OGZigie);ti)E T;ﬁg:::;;;:ﬂl ldeb
o' rsatadi- !\l?l?aa‘n‘linlaydi. Bu hodisa ge .
mom(::)’l‘:; bor Y ing o‘zaro ta’siri. 3 xil bo‘ladi. Bular
gaom}’»aﬁili po‘lmagan gentarn

. imeriya.
istaz, polim
entar, ep
komplem

larning o‘zaro ta’sirida belgilarni
. enta ' ar tipi N
Allel bo e hining komplementar ish degan ma’noni
y2 imy-l?m%ycha complement — tc_Jl: :::pleme““r xilining
;- n - . & ey 19°S) O ) Y
lementar s0°Z1 1 %en]afmng 0'Zaro (a i x htirishda qatnashgan
1‘10“(}p Allel bo‘lmagdflbzruki F, duragavda Lha[‘lS jlanadi. Belgining
?ﬁga xqsphatls jeisi emas, balki }m‘(g an genlarning ‘qm‘m'_ld}l_ .
Ota yoki 0n3 b’e% etuvelit allel bo-lmag ojlanishi turlicha ko*rnis
ola J& ta sl - i ing rivo,
. higa b da belgilarn .
rivojlanis ii E. avlodi . nisol
igi fayh I, ‘lishi. Bunga mi
emasligi borladi. < hatini 9:3:3:1 sxemada bo Iltshlr floan tajriba
namloyoRt P L ing nisbatini 9: irish bo'vicha o'(kazilgan tajrl
F. da belgilarni g‘til"ﬂ'ﬂi chatishtirish _ﬂ,i ;'lgan voldor to‘tifarning
ariqasida qudorizt(blls‘h bogquvchilarga mmsga);o“ladi. ‘ o
natijasmilk]e,“:.rﬁ:a’ré sariq, yashil \!z!lotrl r(?ggpqlli erkak lO‘“]aLOt.’ll_fﬁ
i 4 xil: havoratig, 8¢5 2 ontila ning pati havorang bo-ladi.
pati 4 xi rang urg‘ochi to'ula “tifarning pati havorang 759,
Agar havo i erkak va urgtochi 10%t . atishiirisa F, da 75%
chatifhtirilsﬁ, F.l dagrllfr\%\f:ﬂl(l:gz‘loci%i to'tilar o ;‘1%} C::lil;shikki xil xuwjosago
Mabodo Fb(;??gigglk?ang‘li to'tilar rivojlanadi. But insiy
havorang, 2574 _ ituvchi genlar jinsi
i 3 ini ifoda qilu
kelish mumkin. — arda pat fanginl HOCa shigan. .
}-xulosa. 1o'tl lq batki autosomalar_dd}m'l?ﬁ ggcnuing ikki xit aflel
xromosomalarda C:ma}‘kki xil rangda bo'lishi bit ‘
2-xulosa. Patning _ Jli to'tilar bilan
. R . il 0 rang . iloti
holatiga bog'liq. ia sariq rangli Io_ll_ldrI}I 1 chatishtirish tafsilo
Xuddi Shund?ynl:agfia:'nadi. Yuqoridagi ikki xdl ¢
chatishtirganda ham iq x oq
tubandagicha yoziladi. 2P sariq i
i) P havorang X 04 S X e ariq : 00
1w ¥ havorang . F, sariq : sariq :
F, havoralgg - havorang : havorang : oq I,
F, havorang :

jja xuddi monoduragaylardagi
i tija xuddi monodurag in emas.
ikKi ishtirishdan olingan natlja e shunish qiyin
Har ikki chgtl?ht,lflizg?shiga o‘xshash ekan_llgbl_t’l{i lg‘;nning ikki xil all‘c!
belgilarning to lig Imidor to‘tilarda pat rangl ; uning qanchalik to'g'ri
Shunga asoslepub X0 taxrpinni ilgari suranz ¥ tishtirishda gatnashgan
e bog‘lllgldeggl]:un yugorida ikki xil cha
igini bilish uch ; Laamiz.
?gf::}yrg]:mg genotipini yozib chigam
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1) gen. havorang og 2) Fen sarig oq havorang sariq
Gen ‘?A X G'T Pew 2 x aq Fen. AAbD X a4
eam ) J Rges | aB :
Ab . F, fen yashil
Il;‘en. havorang havorang Fen sariq sariq gam yashil yashil 'qen%!&aBb
1Gen, X Ag 'Ge ? X ? Fen. b X AaBb
tr, : AG'B F
PN F|Gﬂ‘ !
g‘am A g A g
en. h p h oq Fen. sap i i B 2
«  Sariq sarj a
Fon AA A2 A o Fo. 7 S sarig o { il ®
) . aQ
Bu ikki chatishtirigh natijasj i i ilarni :

. L, e . aiasida sariq pagjj to‘tilarni i15in; ya. 3 "
gomql‘ash quiqch]hk tug“dua‘d:‘. Bundan tashqari agar ikki xii gﬁatgi:;:t?r[il I]J:m AP A " Bb iaBB AaBb
& l;.llzn\?antl 1%0 Olfﬁp_belgl ya'ni havorang va sariq patli Xoldor to‘tilarfu& ABB A h

. 18ini p* 53, u holda F avlodda, o Ao l

! Isa, ! 21 erkak . '
adi. Yashil paitli urg‘ochi va erk:J? Ab ﬁBb AAbb Adbh M
viodida 9/16 yashil, 3,1¢ havorang s .
to‘tilar p‘aydo‘ bo‘ladi Bunday ng; aB ya. ya‘Bb aaBB aaBb
Ig‘llammg to'liq imiylanishjda AaBB Aa
edi. Lekin unda O1a-0na 0‘zaro ik; h. s oy
» Xoldor to‘tilarda €52 ota-ona totifar ab va. Aabb aaBb aabb
I x0los. Shungy ko‘ra pat rangining AaBb

og'lig deg_an Xulosaga kelamiz

° S :va. — yashil; h. —havorang; s‘._—sag'iq; . to'ersida lgari
b va yashij patlilan 'SI?jnq o oo tilar };ﬁl\}él}gle; keﬁirilgan ma’ll(grl'ipglafk'c()c)‘ rz;?an; gggﬁlasoigoi e
. . - . [ cl.i e n lglm ! . N r N . ta
fs’mg%gta t'i nazztacl"%k va B gen allellan‘gomongota y%kl ﬁ:ltggz;aggq’
Jhu(:?;td: q;t r:ngirﬁng yashil, A-bb allellari Pa\forang_, aaB-a
l‘emessivpaabb genlar oq rang bo‘lishini ta’minlaydi.

1.AABB— 1
1. AABb -2 _ .
2. AgBB -2 > yashil patli
3. AaBb— 4
4. AAbb — 1 .
S. Aabb — 2 > havorang patli
6. aaBB — | . n
37 - rasm, T tilarda 7 aaBb — 2 sarig pl'c}t i
Pat ranginin > -1 — oq pathi ) . iini irsivlanishi
komp femenfar kﬁida ghlflfllggy qilib, xoldor to‘tilarning pat rangi belgisini irsty
irsivlanishi, 4 — : Misolida biz: . ilarini duragay
avorang pat. B — sarig ' 1) ota-ona to‘tilarda yo‘q bo‘lgan yashil va oq pat belg
Pat. ava b oq pat. to'tilarda rivojlanishi;
104

105




[s

Miiikin.
_ ‘Fz a4 hey
jrslylanishning by

alohid; © U Xilida g,

natja higy; no‘
ECNOL P by

{un:mdagicha 12001as

OC[ .
P(;un. AA!?() X

gam ,-’{b
Fen, tq.

G g
S AaBb AaBp

¥icha far

I Qiliveh v
h Mumkiy:

oq.
deBR

aB” g T

) I AaBp f s
. . MaBL AaBBp
ab Lg. g
L e

zoh: ¢ 3. —to’g qizif o
0

',gfnfmz fo ip ji

. . Zar bilap o DARSI
R patj rangii bo‘lgan, L!:Z::" ;‘ha‘IIShhrg

2aro ch

atdan C'xsh
sht:rganda h

d

qnlan’da F vu
at'lshrirlgandéz F tq o
4 2 v
Shunga 0%shas

sh itk
) oqgulll tekin

(

arping nisbatini 9:3:4 sxemada bo‘lishi. Ayrim holatlarda
2 nashayotgan individlarning bir dominant allel geni
chatis b belgiga ta’sit ko‘rsatishi, ikkinchi all‘el bo‘Fmagan c!omman_t
faol po‘ll mozigota holatdagi retsessiv alle! bilan birga belgiga ta’sir
gen esd g:]'i gi mumkin. Bunga misol tarigasida sichgonlarda yung rangini
kO_‘fs‘“m?l ini olamiz. Sichgonlar yungi oq, qora va aguti holatda bo‘ladi.
irsiylans li sichgonlarda har bir yung tolasi bo‘ylab sariq rangli halgalar
AS‘”” ratgsgmanadi. Yung asosi va uchida esa qora pigment bo‘ladi. Yung
ko ?gida pigmentlarning bunday zonar bo‘tishi quyonlarda ham kuzatiladi.
wlﬁaiqotlaming ko‘rsatishicha aguti sichqonlarda rangni bo‘lishi bir
Tacd pigmentni yung tolasi bo'ylab tagsimlanishi boshga allel bo‘Tmagan
ggg’bog*liq‘()om yungli sichgonlarda pigment zonar tipda taqsimlanishi
ﬁchramaydi. Pigment tola uzunligi bo‘yicha bil_' xil tagsimiangan bo‘ladi.
0q sichqonlar yungida esa pigment bo‘lmaydi.

da belgll
piirishda 42!

qora AALD e .

9f ls
38 ~ rasm. Sichgonfarda yung rangining genlarning o'‘zaro ta'siri

tufayli irsivlanish tiplari. A — yungning gora rangi; a — albinos;
B — aguii;bb — gora.

Qora yungli sichqonlar yungi ogq rangdagi sichqonlar bilan
chatishtiriiganda F, avlodda sichqonlarning yungi aguti bo‘ladi. F, aguti
SiChqonlaming erkak va urg‘ochi formalari o‘zaro chatishtirilganda F,
SiChqonlarining 9/16 yungi aguti tipda, 3/16 sichgonlarning yungi gora,
4‘/16 sichgonlar yungi oq rangda bo‘ladi. Chatishtirish uchun olingan
Sichqonlar qora yunglisining genotipi AAbb, oq yunglisiniki ¢aBB. F,
avlod duragaylarining genotipi AaBb. F, avlod erkak va urgochi aguti
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. Binobarin ;o Heuncho
birine hidan f bo Imagan genlammg o ’

v F, avioddy opy ! 2aro komplem

“Ona Individiarig, kuzatilemar - sirida
Magan i
10 gan yangj

nadi. Tkkinchidan allel bo‘Imagan genlarning dominant va
-voj il .

pelgifar o iellarini 0°Zaro ta'sir xiliga qarab fenotipik sinflar F,da
rctseSéagiiha xiima-xillik beradi:
II"ban - . . . - _|
o] bo'lmagan genlarning F, dagi fenotipik sinflar
Altel DO FECE i |
o'zaro W'SIF T I 2 3
o
A-B 9 9 9 9 3
T Abb 3 3 7 6
l aaB- 3 4 |
aabb | 1
[

3. Epistaz. Uning dominant va retsessiv tipi ‘

Allel bo‘lmagan genlarning o‘zaro ta’sirini yana bir tipi epzstaz.dl‘r.
Dpistazda bir gen alleli ikkinchi ;lllt‘:l _bo‘lmagan genning fepptlplk
namoyon bo'liskiga to'sqinlik qiladi. Epistaz genlarni o‘zzzro ta'sir turi
belgilarning to'lig dominantligiga o‘xshash sodir bo‘ladi. Lekin
dominantlikda bir genning ikki alleli, bir-birini ustidan masalan, A>€_l
ustidan dominantlik qilsa, epistazda esa allel bo‘lmagan ya’ni A>B yo!q
B>A. a>e yoki 6>A ta’siri kuzatiladi. Ustunlik giluvchi genlar gpistatlk
gendar nomini olgan. Ular ingibitor yoki supresserlar deb ataladi hamda
I va S harflari bilan ifoda gitinadi. «Bo‘g‘ilgans genlar gipostatik genlar
deb ataladi,

Epiztaz genlarni o‘zaro ta’siri ikki turga bo'linadi:

. Dominant epistaz;

2, Retsessiv epistaz.

Dominant epistazda ingibitor genlar sifatida dominant genlar
qatnashadi. Dominant epistazda F, da belgilarning fenotip bo‘yicha
13:3 va 12:3:1 nisbaida ajralishi kuzatiladi.

F, da belgilarning nisbatini 13:3 sxemada bo‘lishi. Misol gilib tovug
vit Xé‘rozlardagi pat rangini olish mumkin. Tovugning Leggorn zotida
patlar oq rangdadir. Ularni genoti pi CCHLBunda C geni belgini namoyon
difadi, 1 dominant geni bo‘lsa, C geni ta’sirini «bo‘g'adis. Natijada C
genini fenotipda namoyon bo‘lishi ro'y bermaydi. Viandor tovug zotida
ham patlar oqg rangda bo'lib, genotipi iec. Leggorn tovuqlarini Viendot
X0'rozlari bilan chatishtirishdan olingan F, avlodida tovuq va xo‘roz’ .-
0q rangda bo‘ladi. F, avledidagi tovug va xo‘rozlar o‘zaro chatishtiri:...
F, duragay aviodida 13/16 og patli, 3/16 rangli patli tovuq va xo'rozlar
Tivoflanadi. Buni shunday izohlash kerak: (40-rasm)
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40 - rasm. Allel bo ‘Imagan genlarning
rangining jrsivlanishi (epistaz). I

foxtatadi. i — rang hosil qiluvchi
hosil gituvchi gen, ¢ —

0 'zaro ta sirida tovuglarda pat
— rang hosil giluvehi gen Jaoliyatini
gen faoliyatini io xtatmaydi, C — rang
rang hosil gilmaydigan gen.

Leggom Viandot
Fen. oq 0q
R... C([:“ X echi
J
gam CI cf
Fen. oq 0q
Few Ccli x  Celi
F2
L Cl Ci cl cf
Ci oq oq 0q oq
CCll CCli Ccll Ccli
Ci 0q rangli 0q rangli
CCli CCii Celi Ccii
cl oq oq oq 0oq
Ceil Ccli cell celi
cf oq rangli 0q 0q
Celi Ceii Celi Ceii J
11

; t ‘ q ' b £ i
a

jsolda bir belgis belgiga ta’sir etuvchi

Ir b= ir vaqining 0°zida belgiga 1 - mkin.

azku? I nant ingibit otggxam?ng faoliyatint (0 ;( Lat*l?gf:nn:;qdirda

adi. retsessiy i genotipida i DO g1 . i

Ko TS inan nﬁsoma tovuq duragaylan 5 bo'l?naydi. i retsessiv gen!

; | rets
lgcn:na“’ m?zgltl: toxtagani sa0ADK PO TR o vang hosil iladi. Shunday
; faolsy

bo' ina C geni patda ot i faoliyatint
€ 2 gota holatdd ga:;gagll geni esa bilvosita, ya i C geni
gomo eni DEIBIE

‘sir ko' rsatadi. dishi. Agar chatisitirish
a ‘ish oraali 18 - l:l?sl::agfﬁ 12:3:1 sxemada bo‘lishi. Aga
jflarning
da pelgilarn

i wotip jihatdan

formatar ham fenotip, ham ge"sba?da xilma-

1 n ota-ona 1o i bo'vicha 12:3:1 ni X

pchun taalanss holda F, da fenotiplar Doy va go'ng'ir, urgrochi va

farq gilsatar. ¥ Misol uchun yung rangt th- viodini olsak. anchl_

Jiltik hosil b0 md"t' —hilshidagi pirinchi va ikkine t]) a‘hdi Mabodo F, dagi

erkak itlarning cha 13,;0'Chi jtlar yungi 09 rangdta: l(d)a‘F net tarning 12/

aviodda erkak va-u'zlgar Q°zaro chatishtmlsa‘hl_l 0 i b"o‘la?li Bu misolda
erkak ¥4 urg"ogl;;f: qora yungli, 1/16 qo'ng ir y:::;%a

o mgtitor aen bir vacning o'
domin

gi gora rangni h.oscil'f
il gi i y ta’sirini bo'g adl
da go‘ng'ir rangni hosil giluvchi (&) ger
etuvehi (A). hamda

(41-rasm). .
P = .'.-.!_.- o
i
Jgirrany
Fl
A
7-A-; Jaa 8 oy
Fﬁ:}g H
2 o Qe
{(f, ’r T
' e Hpatrant
1
]

. iotaz). A — qord,
oo imsivianishi (epistad). e
ng rangining sty o it roxtatuvehi, i
4 }: - ras. hjai ffiaﬁ“; ;%osif giluvchi gen jjaofl}atlf;igfgn gon.
aon Irrng,si." gituvchi ger: faoliyatini {0 xiaimay

rang nos

' lgini
sigota holatda be !
0Z1g g'adi, Retsessiv
Bir tomoniama

i r gom
Retsessiv epistazda retsessty ger:f‘ar %aoliyatini bo*
bevosita rivojlantiruvchi dominant ge tonlama bo‘ladi.
epistaz bir tomonlama voki ikki ton

i




g
D

A -y .
»--‘3’.;.9?_-2‘_.__5_5{:! i
o [

, bi!d_cinchjsida esa
ik Irinchi
’ acyr. Binobarin A. genj zfglgi:?d 33
_lgan taqdirda gomozj;gota
v geniar . Yumalog mevaga
mer{asi rivojlanadi genlar ozarg ocibatide l(;c_)latda bo‘lganga
eisessiv epjf eeime
hodisala h:s:sta_zga tabiatda uchrg di o
terisining qon rangm;foll-" stfatida olish n{u:ﬁp e
; b P in. Birinchj
1 2 5 P, genlar taoliyati .
tufayli rivojlanishi
jlanishi. i
112 o e

o AN _
fenoVP, - gilar. TRKi

enotipda retsessiv “aa” genkar gomozigota holatda bo'lganda
Iigell{aftgssirini namoyon eta olmaydi.Chunki aa genlar ingibitorlik
z 1. Odamlarda 4 xit gon guruhi bo‘lib, uning

. nchi miso
j0'tay O-11. BB, BO-1il. AB-IV hisoblanadi. Lekin A-

00-1, AL AO-1, B8, . Janad
ant genlar o'z faoliyatin genotipda _ hh ingibitor ge‘n]ar‘
B dcn*nmfflda ochiq bajaradilar. Aks holda hh gomozigota holatda yugoridagi
nlat faoliyatini bo‘g‘adilar, ogibatda 11, 111, IV gon guruhlari

anadi. Mazkur hodisani Hh

odamiarda birinchi gon guruhi rivojl
ohidan tug'ilgan farzandlar

o't
A-B &
o'rigd i 1V gon guruhiga ega odamiar nik

ingibilo .
:Ejgsionda ko*rish mumKin.
8-jadval
h1» \ HI® N ]
‘ i v v
HHI*A Hhl*? ’| HHIM® HhlA®
hi* 11 1 v 1
Hhl* hhfMr Hhir® hhi*?
1
H1*® v v N " i1l |
HHIME HhIAM® HHL"IE \ Hhi®l®
hI® v 1 | 11} 1
_ Hhi1¢ hBIAI® Hhl"® | hhl*1*

IA1~, 1M, 1A1R antigenlarga €ga
to‘rtinchi gon guruhi emas, balki
birinchi gon guruhi

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki,
farzandlarda ikkinchi, uchinchi,
tetsessiv hh genlarning gomozigot holati tufayh

tivojlangan.

: 4. Kriptometriya
Kriptometriyaga misol qilib pivozboshning sariq va 0q bo‘lgan navlarini
Cl_latishtirishdagi natijani olish mumkin. Piyozboshning retsessiv ¢ geni
piyozboshning og rangda bolishini ifodalaydi. Uning dominanti esa C
gt?ni sariq rangni hosil giladi. R va » allellari esa C geni bilan birlashib yo
pivozboshning sarig, yo piyozboshning gizil rangda bo'lishini ta’minlaydi.
Sarig piyozboshli pivoz bilan og piyozboshli piyoz o'simligi chatishtirilsa
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Simlj ]
mlikiar olinadi. Ular o‘zar,
! aro chy,

Piyozboshi; - R) 3/16 sani o .
| Mamkin, T{ceR-) o simlikjar ho{sﬂﬁbsj‘]i;% Pbéo?bosh]j (C-;—,..) “r Alict 09 _magan genlaming episiaz ta'sirini o‘ziga xos tomonlarini
1. Bunj tubap Va 4,20, 9.
dag; /1 g . .
Fen, 8icha izoh?"q [ushunurmg gipostatik genlarga ta rif bering.

istatik, ‘ -
0q ) 10. EP‘;E?nlzmt va retsessiv epistazga misol keltiring.
”'Egpmmeil'i)’ﬁ nima? Pivoz boshli o'simlik misolida tushuntiring.
1123 jtlarda yung rangining irsiylanishini rasmga qarab izohlang.

4. Allel bo'lmagan genlarni o‘zaro ta’'sin necha xil bo‘ladi?

Testlardan to‘g‘ri javobni aniglang
Alle! bo*imagan genlarning o'zaro fa siri qanday tiplarga bolinadi?

1
A. Komplementar, modifakator. epistaz
: B. Polimeriya, allelizm, komplementar
f f g Komplementar, epistaz, kriptomeriya, polimeriya
L } D. Kodominantlik, modifikator, polimeriya.
. 2. Komplementar irsiylanishni F, da belgilarning xilma-xilligi
A 9:3:3:1, 97, 9:6:1, 9:3:4
B. 9:3:3:1, 12:3:1, 9:6:1, 15:1
S. 13:3, 9:3:3:1, 9:7, 12:3:1
D.9:7, 15:1, 133, 9:3:3:1
3. Komplementar irsiylanishning o Ziga xos jihatlari
_ A. F,va F, ota-ona o‘xshash formalar rivojlanadi
f B. F,va F, yangi belgilar hosil bo'ladi
) S S. F, ota-ona o‘xshash belgilar hosil bo‘ladi
| 21‘ A}l}lej ge'”&ming O‘Zar‘:)‘v:)l.va topshiriglar D. F, vangi belgilar hosil bo‘ladi
- Allef hoe A Sir xillaring . . . ). I g
Komp?{e} n]1 ':;[gé]inafenla fning O‘zlzilr?; i S::;*il ‘ljllnmmg' qani;a fggf‘g; f‘h;mga.vr genlarning epistaz ta sirida F, da belgilarning nisbati
. F) T X] [ : ’ H
t Belgilamin, om ;mas”"“g lug“aviy man 53 Rimalar Kirapo A. 151, 133
ushunagizo Piementar usulda irsiy] osini Yoriting, B’ 12:3’1 9'3 4
3.Komplem Svlanishi degands i S 12:3:1, 923
331 PIRMENAr rsivianicha: Nda nimani S. 133, 12:3:1
_ Nisbatda  poep 000 F, dy fonos; D 151 9.6
diduraeaut. ! 0lishini mi.. 2 d8tenotip pgey: . 151, 9:6:1
ly va fanVlardag befgifacnino o THSOHar bilag g,0p Y1MA Xilma-xitik s ‘ i N
i qini aniglang, iIq irsiylanish; bila WNtiring, Urarni . Allel bo ‘Imagan genlarning epitaz ta’sirida belgilarning F, dagi nisbati
//I » 4 belgilarning g, " 124q0slang, o'xshashiik qanday boladi?
- > da belgitarn; mSl_)atda bo‘lish ) A 151, 9:3:3:1
da befg:‘hr:}mg 9:3:4 nishag da bo‘}'ml Misollar bijap, tushuni B. 97, 13:3
armng 9:7 nishaet. ishiga oiq ltirng & 1G] 1Aefd
Isbatdy bO‘ﬁShinj izoh] Mmisoliar keln’n'ng S, 15:1,1:4:6:4:1
ang. D. 131, 9:3:3:1
114 . 6. Gomozigota havo rang patli va sariq patli to%tilarni chatishtirish
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alle] bo‘lmagan genlardjnr:’

ikk

natg'gsfda hosil bo Tgan F, gy,

bo Yicha qanday i 1 duragaylaring
1V X s . O2are chatichsi..
A‘ 1:2'2:4.1_2.!:;]0 xf![fk Vajudga k"-’fadi? -arﬁ'kﬂnzj‘a 'F;da
B. 1:4:6:4:1 ‘ g%"'}’
S. 9:3:3.4
D. 1231

7. Sichgoniar yune o ‘
B0 Tnretin YUngi pisment 1g %y S Bt
:? ﬁfﬁgf 92VSE rangni Rosit py ‘/fg? wch-xil bo ladi, “ngida p;,
 Yo'l-yor Shiga olib kelggy > Pmenign,
- Aguti
S. Qory
D. Og

& Tajribady cop
cli genotipng; .
DI Xilma-xilf yy " X0 F07 Bilan chntichriia.

A. 50% 0q. 50% qora ik Vijudog kelish ini a??quang_ affskfiﬂfdf‘ [5} da

. 25% 0q, 75% qora

_Nifson Ele tajribalaridg bug*

12 Kiita dominaﬂta
:ﬁe,l po‘ima “?jgy doni po‘stlog'ining gizil rangi 2 ta allel bp‘lm;‘lgan
guzatitad- Bug bog'liq deb faraz qilsak, u holda gizil donli bug'doy

nt gen bug'doy doni po‘stlog‘iga ta’sir ko‘rsatsa l_:: da
t allel bo‘lmagan gen ta’sir etsa 151, uchta dominant

domina
'sir etsa 63: 1 nisbatda qizil donli va oq donli formalar

¢ bittd

t genlarg doy chatishtirilganda quyidagi natija olinadi.

inan )
dor['llﬂ X A
pilan og donli PUE
Iz G
P A A A Ay posuTi TRt
F 38
1 A dy Az Oz
TALAR
G J @A @2 a3 @
o) qizIL oCHQIZH OCHGUIL PUSHTT
- -
Ay Ay # A A, ‘, gy A‘Q'r
@ Ay, 7 Ara, Ay Ay Ay Ay
OCHGIZI PUSHTI PUSHTI GCHPLUSHTI
L 4.4, f 4, a, A,
ﬂ a: a é Ay a, k a,d;
PUSHTI PUSIT OCHPUSHTI
W A a, 5& a,a, .
A a, 7 a,a, G# a a,
. Ay
OCHPUSHTI OCHPUSHTT a0
. A,a, a.a, @90,«,
d a: @y | S Apa, Qg 2y

43 - rasm. Bug‘doy donining rangini irsiylanishi (kymulyativ
polimeriya).

Agar genotipda A A/A.A, bo‘lsa don gizil, uchta dominant gen bo'lsa
och qizil, ikkita dominant gen bo‘lsa pushti, bitta dominant gen bo‘lsa
och pushti, genotipda dominant gen bo‘lmasa a a4 2,bug‘doy oq rangda
bo‘ladi, Genotipda dominant genlar ganchalik soni ko‘p bp‘lsa, rang
shunchalik ko*proq namoyon bo‘ladi, ya'ni dominant genlar soni ko*paygan
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essiv geni belgilaydi. Agar dominant

ra rangini @ rets
AYAY bo‘lsa, bunda sichgonning
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) 4:6:4:1 sxem: gini F. da OTad; 0
?}:j‘mﬂ.aﬂtaﬂel bol; ::g";:da bo'ladi. Agar be""g?'f;noyo:? bo‘l,-sd." » gomina®™ df‘;})%qozigota holatida
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: - Crye e sl l 3 I 1
bi?{,.'ﬁfr;;?‘m de_\'iIganda};ﬁa()t;:gsﬂesﬁya hodisasi kyzari ) fenuup Ava A'a
ZiNi 0'ta rivoilanih <o agi beleien ni Zatiligh;
AAaa ﬁv{a"‘bxyoki susayib kegﬁg;?];]ii[;?]tf’n_?uragay;;r da”glkin 5{ \ > @
AAA nilads i,
A'ar“\zaﬁjaj aaAA 2 nifadi. Masman:’mr. L
sarig sariq
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FooA
! iAJA §A; ag a»ﬂza
!
/ A R
AY

:J 1 tira};'lsg_ll'esswa S&lb[y tra sgressi
. l e : nsgless'ya
i 14 Olgdﬂ xilma-xil f; ' a
f d'a ’I _JAZOS 3 b1 o xil tormalami ichida barch
domina .
fit @
cg - |

\ da ijohj
( o
Y transgressiyg, barcha fetsessi
-SSIY genjj
o %
qne

agaaaa. formada salbiy t
ransgressijy:
Slya namoyo
n bo‘ladi
ofadi

winulyativ poij
dominant a P?llm riyada csa b
llel bo‘imagan genl unday holat kuzatitimaya:
arning soni nechiy bo‘?}’?}{‘(]enolipdagi-
ishiga a —
Bga chfamay, 5% sariq 50%  sariy

ular bir fenoy;
notipli va F L
> da ikki juft el bo‘lmagan d
o It Omimm
=0l genlar
rangini ifoda giluvehi genning

belgini keftiri
i tirib chigapes !
f»kf)fmf"‘"‘"' genlar [3’33?33“3 A xilma-xitlik |51,
uc;Sl;”an’ achambiti (Caps ?}%mmg ri"ojlaniﬂ;ic’lalgna allel bo‘imagy,
- e k .
u chh::;:;wk va tuxumsimo;]asf,ama pastoris) O‘Sim]’gl ‘ermada bo'ladi. 44 - rasm. Sichqonlarda yungning sariq
ach'i.mbitiu(l:ll( achambiti bifap qtiklda uchraydi Agf:- 3 q0'z0q mevy gomozigoia holatda letal xususiyaiga €ga ekanligiga oid.
al hatishtiri] : 204 mevasi 0°20q mevasi
dominantlik gifag: 1 F1 aVlodi vast tuxums; evasi
¢ giladi, F dlll‘l ida q0'z0q mevasip i Simon shakld .
. 3 P evas agi i *si
Bi nObE?,.(-J 20q m_t‘?‘»'r’iSil uchb%l?él}?;ko Zaro charishtiriflz?:-::grauchb“rchak shakli Allel bo‘lmagan cﬁmﬁ?lg!(:;?; %gg:ir taosiltli-l misollarda bir belgini
nokumull;n?: I%();’_km jllt‘l alle] ﬂol‘ﬁfaesa tuxumsimonqglll;dlflcg gtzfnga.y rivojlanishi ba’z%m bigtta, b;’zan egsa ikki ygﬁi uchta gen faoliyati tuf%\yli
ImeriyaF, aviodida iklfi?: fgzn:e}r ta'sirida ri:foj?af:::. ﬂmalga oshishini ko*rdik.Shuni gayd etish kerakki organizm genotipida
Ot pik si . ' ' i "o i ' i
PikSinf hosil botlad: beltisa bevosta 5 o nch el amalangan
lar deb nomlanadi.

Bunday genlarni modifikator gen

nlar ta sivida goramollarda qora va oq
il migdorda irsiylanishi.

mi i
inlab, aynj vagtda ularning
45 - rasm. Modifikator ge
yungning har X

@ Yungning sariq ranginj
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genlar faotiyaj
‘ ya“ga ko’ y L
l:‘)o Isa_modifikator ?tﬁan tasiri natijasidir. Ag;
\ aytlrgan ; 2 qorg ranginj ; glar |
» 4gar qora dog*lar kichi]? ni 'fodalo\f‘chj gy,
10q bo‘igq Zeq :
el ]nodir dr

mll[atSiyaga uch
R rama
tkki hissa kam bo‘isaga];,;?u-mn-t drozofilaga qaraganda e o
Ez:ltfhljh}?Sida Vg Vesﬂ}:’faf) zllarida tamomia bo‘gln:a;dt')a 1 dr020f g
abchidir. Mazk £eni Ganotning nj i Drozofi,
. o g nihov A ila me
past haroratda ur gen bo'yicha gomog; vatda kichik bo'; Vi
Kichik ) orida aniq ko'zga tashtanadi, fapar o A1 > Ushiss
gi turlj : shlanadi. H Oftlaiarda ushby pejy;
‘-'R_SDFCSSiyanost -drt?zoﬁla!arda turlicha all‘orat © zgarishi bifan ”q:elgl
bo'lishidir, U belgining har xil darzmgyon bo'ladi Demn::
Penetrangij jada fenotipdy |
] ik deganda bir vi Pda namoyon
(’l__""rlf‘n belg“]lng ba‘z;‘ 0‘;{. blr X”genonpgd £ga orga H
”"OJfﬁnmay Qolish: tu%?nlz{"lafda rivojlanish; Elzmlarda gen 'sirida
l‘;l;&:]amzm!arnmg necha rojﬁ;_léin:ladj_ Peﬂf-‘tram],-f( b?shqalorganizmlarda
gan”k ﬁ)izf b]( . “ida te Shiri'ay(}[ . I xi gcnoti dagi
uchraydi, Ma than aniglanadi T, 840 £en ta’sirida belgi pe a8
ic - Mazkur mutage; . Tovuglarda : elgi namoyon
titrash sezif utatsiya bo‘yicj retSessiv mutateiva. e
et arsiz, aksj ¢ha gomogzj utatstya-titrash
vagining o'zida py wincha boshqaiarida oy Cvudlaming bazilarida
tashlanmayd;. Demakgi‘aynm tovuglarda UChra];?dmoyon boladi. Bir
benetranttik ham ckspressfii%;l;; mutatsiyaga uchra’g: oshaalarida ko'zgs
ik kuzatilagi, N tovuglarda ham

L Belgilarni Savel va topshiri
N : i ops|
2. Belgilami]:g ;ﬁlig]ner “S."Y'aﬂisfﬂnl}“;:g;;a
bo] d_{)(umulya[i\«’poﬁmeirlgapfmIYIanishi”iqandr;fflxﬂl —
4& 'l£ Nokumulyatiy F’Ol)i(me »avlodida nishat qanda arini bilasjz?.
- Hransgressiya hodisasini tJ‘:i’]i?]ztilchp ¥ sxemada namoyon
< ring,
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qﬂmiay bo ladi

va misollar bitan tushuntinng.
fardan nimasi bilan farglanadi?

ini misollar orgali izoxlang.

olropLy
or gen

lik va penetrd

ani izohlang
lar boshqa gen

5, pley
nttik hodisas

odifikat
7 EkspresSt?

Testlardan to*g'ri javobni aniglang
gmagan genlarning polimer ta sirida belgilarning F,dagi nisbati

j. Allel b0t

15l 9:3:3:1
%_ Lae41 133
g, 151 1:4:6:4:1
D. 131 9:3:3:1
2. Allel bo “9magan genlarning polimer ta’sirint o0 “ziga xos jihatlari.
A. Bir gen ikkinchi  allel bo‘lmagan genlar belgiga bir yo‘nalishda

qa'sic giladi
va allel bo'imagan genl

B. el
S. Allel va allel bo'lmagan gen

ar belgiga bir yo'nalishda ta'sir giladi
tar bir-biriga ta’sir etib yangi belgini

an genlar har-xil yo*nalishida belgiga

hosil qiladi
D. Mustaqil allel va aliel bo'lmag

ta'sir giladi
3. Modifikator genlar bu:
A Bir dominant genning ikkinchi allel bo‘lmagan dominant gendan
ustunlik gilishi
B. Genotipda allel bo‘lmagan genlarni birgalikda yang! belgining
rivojlanishiga ta’sirl
S. Allel va allel bo'lmagan g€
D. Belgiga 1a’sit etuvchi asosiy genlar faoliyat
susaytituvchi genlar
iridagi Kumulyativ

4 Ikkita alle! bo‘Imagan dominant gen 1a s
,, fenotip bo'yicha nisbati ganday bo‘ladi?

nlarning bir yo‘nalishdagi ta'siti .
ini kuchaytiruvchi yoki

polimeriyaning F, .
A 1:4:6:4:1
B. 1:6:15:20:15:6:1
S.15:1
D.63:1
5. Uchta dominant allel bo‘lmagan genlar ta sirida polimeriyaning F,
aviodida belgining rivojlanishi qanday nishatda bo ladi?
A. 151 '
B. 63:1
S. 366
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_ SITOPLAZMATIK IRSIYLANISH
118. Sitoplazmatik irsiylanish
b tushunchalar: Sitoplazmatik irsiylanish hagida umumiy

Tayant astida bilan bog'lig irsivlanish, mitoxondriyalar bilan bog'liq
wshunc_a}; sitoplazmatik predeterminatsiya, sitoplazmatik erkak
irsi}’li{“}.s i’ hujayrada mayda zarrachalar va simbiontlarning irsiylanishi,
F:?;g:gnﬁ{ik siylanishning molekular asoslari.

S 1.Sitoplazmatik irsiylanish haqida umumiy tushuncha
somalardan tashqarida ro‘y beradigan irsivlanishi nemis
Korrerns va E. Baurlar tomonidan 1908-yilda ixtiro gilindi.
Dastlabki vaqtda irsiylaqishning bu ‘x‘ili ona org?u}iz_m orflal_i irsiylanish
degan nom olgan. Aksariyat ko‘pchilik bel_gllaml |m}y'}a|?15h1c_!a ham ota
ham Ona organizm qatnashsa, ona organizm orqali irsiylanishda fagat
ona organizm qatnashib, ota organizmning ishtiroki ko'zga tashlanmaydi.
Odatdu onalik gametasi sitoplazmaga boy bo'lib, otalik gametasi
qromosomalardan tashkil topadi. Shunga ko'ra zigota sitoplazmasi asosan
ona gametasidagi sitoplazma hisobiga hosil bo‘ladi. Bu esa o'z-o‘zidan
ba’zi bir irsty omillar ona organizm gametasining sitoplazmasida
joylashgan, degan xulosa uchun asos bo*ldi. Natijada ona organizm orgali
irsiylanish o‘rniga sitoplazmatik irsiylanish tushunchasi ko‘pchilik
tomonidan e’tirof qilina boshlandi.

Sitoplazmatik irsiylanish fagat gulli o‘simliklardagina emas, balki
bakteriyalar, zamburug'lar, suv o‘tlari, hasharotlar, mollyuskalar,
sutemizuvchi hayvonlar hamda boshqa organizmlarga xos xususiyat
ekanligi keyinchalik ma’lum bo‘ldi.

Genetika fanining hozirgi bosgichida ta'kidlanishicha hujayrada ikki
xil genetik sistema ya’'ni yadroviy va sitoplazmatik irsiylanish sistemasi
maviud bo‘lib, ular funktsivalanish jihatidan o‘zaro bog'liq.

Sitoplazmatik irsiylanish kashf etilganiga ancha muddat o‘tgan
bo‘lsada, XX asrning 60-yillariga qadar u irsiyatning xromosoma
hazariyasiga garaganda sekin rivojlandi. Buning uch xil sababi bor:

_ 1) Fenotipda namoyon bo‘ladigan hamda sitoplazma orgali
Isivlanadigan nishonli belgilarni topish qiyinligi;

2) Mutatsivaga uchraydigan nishonli belgili organoid bitta bo‘lmasligi,
aks holda v boshga organoidiar tomonidan hujayra bo'linishida sigib
chigarilishi;

3) Meyoz bo‘linishda xromosomalarni giz hujayralarga tarqalisii
mexanizmiga o‘xshash mexanizinning sitopiazma organoidlarida
hozirgacha topilmaganligi.

vI-BOB

Xromo
potaniklari K.
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Hozirda sitoplazm

. ) atik irsiylani ;
sitoplazmatik pushisi iylanish plastidalar, mitoxondr;

zligida aniglangan.
Zt;Plafgtidalar bilan bog

og'tiq irsivlanish 19
ngan. Ularning tadgi
_{;hlp{_)f bargli va yashi

Plastida bilan (;l9lq o e
-yilda K Kor
[qt?llarl:da nomozgﬁgfnva )
arghi formalar chatislg;[:ilriha

4 F, da oq bargli, Chipor,yasm

nasld . gamet )
a 0q, Chlpor, YEIShJJ aiarga notekls [aqsimlang
sil bo‘ladi,

\J [ .

parc ;
fowsmtez a

an oq bargli maysalar rivojlangan, ammo ularda

Jar urug'id
ganligi sababli nobud bo‘lgan.

ha durag;);oni ketma
3.Mitoxondriyalar bilan bog‘liq irsiylanish
Mitoxoﬂdfiyalami“g irsiylanishini birinchj marotaba XX asring 50-
cida B frussi tomonidan o‘rganilgan. U achitqi zamburug‘larda
yilla? | formalar bilan birga kichik hajmli mitti mutant achitgilar borligini
port2 day mutant formalar vegetativ urchish mobaynida hosil

aﬂquagan‘ Buﬂ : i : snTY s -
sfishini e’tiborga olib, ular “vegetativ mitti achitailar deb nomlangan.

Vegetativ it achitgilardan tashqgari boshqa fenotip bo‘vicha o‘xshash
burug’ vadro geniarini o‘zgarishi tufayli hosil bo‘lgan

mutant zam . ; i L =
‘Jar mavjud bo‘lib ular “ajralish beruvchi mitti achitqi

zamburug ‘ uve .
zamburug‘lar” deb nomlandi. Odatda achitqi zamburug'lari
chalishtirilganda jkkita organizm sitoplazmasi va yadrosi zigota hosil

po‘lishida to‘liq gatnashadi. Shunga qaramay mutant va normal achitqi
zamburug'lar irsiylanishida yadro hamda sitoplazmaning rolini alohida-
alohida baholash mumkin. 47-rasmda mifti vegetativ hamda ajralish
beruvchi achitql zamburug'larining normal formali zamburug'lar bilan
chatishtirish natijalari berilgan. Bu mitti achitqi zamburug'i normal
kattalikdagi achitqi zamburug'i bilan chatishtirilsa hosil bo'lgan di ploid
to'plamli zigotada normal formali zamburug'larni mitoxondriyalari
bo‘lganligi sababli ularning askosporalardan normal formali zamburug'lar
paydo bo‘lgan. Bu holat normal va vegetativ mitti achitgi zamburuglan
sitoplazmasi farglansa ham ularning genomlari o‘xshash ekanligini

ko‘rsatadi.
3

N
& &

s )

gaploid sporudar

!

Diiphesid

e

FaY

paptoid sporalai

47 - rasm. Achitgi zamburug Jarida vegetativ mitti va xilma-xillix
beruvchi shtammlarning genetik tahlili. 1 — normal, 2 — xilma-xillik
peruvchi, 3 — vegetativ mittl zamburuglar.
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113 H r
Ajralish beryy,

chi miiti ;
zamburug‘lar bifan i mitti achj

tqi zamburug‘)ar»

e _ chatishiiri )
%plo:d sporalar rivojlanib u;nlganda hosn bo‘lgan i Ormg)
% mutant mitti achita; Wlarni 50% normal achi. oo 2dan g
B 02-0°2ic, tac r;:qr zamburug*larigy O‘Xq;t:!;;[ i zambyy, KKy
. ) 5 s ‘ o
ig]f:s]i]!nt])n'? mitox Jralish beruvchi mij bo‘lag : Ianga,
. ? c:ganhgini isbotlaydi yli mitti achitgj er da y, iy
é geninj e Mbury,:
mittj dchltql zambt:rzga[rg%fﬂ!gl qua\f'l[ hOSll bO‘] mglal
lTImalSiya natipasida pf}'(;[{]; bS"-;)pIaZmddag] mltoxognac?rly aljrahSh beny, h
ilan chatishtir. o bo'lgan “vegetatiy mitti achi .- o2 YUZ berg,!
sporalar jkkj xi;!%)i)r}lciiaci?af\]}agommf llonnallgoq;;g: alj?nqi Zamb”“?ge‘l .
sitoplazmadagi m; - Yegetativ mirt ardan hogjj o
[ 21 Mitoxondrivalpn: tachitqi zamp ‘ 1 bory
beruvchi mir; ondriyalarni faol mburug‘la;” o
¢ tti achitai ; aoliyati bilan A o' zgayy
bilan belgilanagi | - rouruglar"da bunday 2(:gg :gsgﬂ Isa “aij;I:
] yadro genlag
‘ 4.Sitoplazmati i
Sitoplazmatik ive: oplazmatik pred e
chig smauk irsiylanishga qognogcelll.:n::?;ﬁlya
i }n .

¢y
veee dedy
eeed 6o

irsivlanishida sis
) 0,
Yo nalganini, o .

imnea 7 .
fazman;;ﬁfkpam_ndg : chig'anog yo ‘nalishini
~ chiganogning chap rom Chg anogning o'ng tomonga

onga yo' o
Chig‘ano 84 Y0 nalganligini ifodalaydi.

bo'lib, o‘ng
bilan ifodala

qning chapga vy o
o'n

tom_onga buralishij Dgg

nadi. Qayd etilgan qo

a buralishi bift
a}!eli, chap (o)
rmoyoqli moli
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4 gen allellariga bog'li
og'liq

ponga buralishi o alleli

yuska germofrodit ya’ni

, ‘antiradigan, shu bilan birgalikda o‘zaro chatishib nasl
00! u nizm sanaladi. Odatda to'g'ri va retsi prok cl_lgtlshtmshda
genoti pi Dd bo‘lsa ham ularning fenqtlm blr_-blrldan tafoyut

ar dd chatishtirishdan hosil bo‘lgan qormqyoqh‘ mgl!yuskanmg
qg]adi- % o'ng tomonga, dd x DD dan olingan individniki esa chap
.:!liS““’““"gl ralgan po‘ladi. F, duragay gorinoyogli mollyuskalar 0'z-0°Zi
jomonga b?a gan bo'lsa, F, dagi hamma individlar chig‘anog‘i o'ng
pilat Umgurajgan bo‘ladi. Mabodo F, duragay qorinoyogli mollvuskalar
O oezii umg‘lamirsalar, u holda F, da 75% individlarning chig anog'i
0“"0l omOng, 25% individiaming chig'anog'i esa chap tomonga buralgan
0 ?fadi Trsiylanishaing bu ti pi F, individlaming fenoti pini ular rivojlangan
. emas, balki boshlang'ich ona organizm (R) genotipiga

; enoli pi 1 1001 P
o & dan dalolat beradi va u sitoplazmatik predeterminatsiya

o cliq bo'lishi
deb nomlanadi.
5.Sitoplazmatik erkak pushtsizligi

Sitoplazmatik jrsiylanishga doir yana bir misol sitoplazmatik erk@klik
pusmsizligidir. Sitoplazmatik erkak pushtsizlik hodisasi makkajo xoti, PI¥ozZ,
lavlagi, SOTEO. zig'ir, g'o'za va boshga 100 turdan ortiq o‘simliklarda
aniglangan.

Makkajo‘xori o'simligida sitoplazmatik erkak pushtsiztik geni irsiylanishi
XX asrning 30-villarida Rossiyada M.1.Xadjinov, AQShda M.Rods
tomonidan ixtiro qilingan. Makkajo‘xori ro‘vagining pushtsiz bo'lishi
changchining pushtsizligi bilan izohlanadi. U sit® bilan ifodalanadi.
Ro‘vakdagi chiangchilar pushthi bo'lgan taqdirda u sit™ bilan belgilanadi.
Sitoptazmatik pushisizlik yadro xromosomaning retsessiv if genining
gomozigota holatiga bog'lig.Agar genotipida Rf genlari gomozigota yoki
geterozigota holatda bo'lsa, u holda ro‘vakdagi changchi donachalari
urug‘lanish davtida yangi nasini hosil qilish gobilivatiga ega bo‘ladi.
Mabodo sitoplazmasi pushtsiz. va sitoplazmasi pushili bo‘lgan, lekin
vadro genlari retsessiv bo'lgan makkajo‘xotilar o‘zaro chatishtirilsa F,
duragay pushisiz boladi. Buni tubandagicha izohlash kerak:

Fen. pushisiz pushtli
P Gen. sitsefif x st rfrf

gam sit> ff if
Fen. pushisiz
F, Gen. sit® rfrf

Mabodo sitoplazmasi pushtsiz urug'chi o'simligi sit’RIRE chan_."
O‘S?mlik bilan chatishtirilse: F, duragaylar normal nasl beradi, ya'ni puslitli
botadilar. Chunki yadro xromosomadagi dominant RfRf gemi
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sitoplazmaning

pushisizlik gen ta’sirini bartaras efadi,
tushunish kerak:

Fen. pushtsiz pushtli
PGen. sits rfyf X sitS RfRf
gam  sitSif Rf

Fen, pushili
F Gen, SI> Rfif

Changchi o‘simlik sitoplazmas; Pushtsiz yoki norma] bo‘lishiq
Dazar yadro genj Plazmogenlar faoliyatinj bosh

qarad;. Shunga kot
sitoplazmatik pushtsizlik F, duragaylarda na

moyon bo‘lmayq;. Si[ODIaZmI:
Pushtli geterozigota holatda bo‘igan laqdirg,
bunday makkajo*xori sitoplazmag; pushthi yadro genlari £0Moazigy,

retsessiv bo‘lgan makkajo‘xori bilan chatishtirilsy F. 50% pushili, spq
pushtsiz bo‘lad;. Buni tubandagichg izoxlash mumkin:
Fen, pushtli pushtli
R.. Sit* Rfrf X SIt™ ofef
gam SIt R sitS ¢f SIHY if
Fen, pushtii pushtsiz
Focw S RAS Sit® rfyf
f geni sjts ning tuzilishing va 0°Ziga xosliging 0‘zgartirmaydi, balk;
uning ta’sir faoliyatinj to’xtatib qo‘yad. Hozirgj vaqtda sitoplazma
pushtsizligiga 1a'sip etuvehi bir garor genlar borligj aniglangan,
6.Hujayr3dagi mayda zarrachalay
irsiylanishij
Hujayry sitoplazmasida Mmitoxondriya,

va simhiontlarining

plastida, ribosoma, Golji
reancllalardan tashqari 0°2~0'zini ko*paytira
I hamda simbiontjar uchraydi, Bunday
i avloddan-avlodga berifadi.

ba’z; Imiyalarining sut bezlari xavfli o‘sma
kasalligiga beriluvchan bo'lagi i

berilivehan sichqonlarda by X0ssa avloddan-a
o'tadi. Agar normal tug‘ilgan sichqon bolalari
kasaliga moyil bo‘lgan ona sj
kasali bilan kasallanadilar. Mabodo xavfj o'

sma kasali bor sichgondan
tug'ilgan sichqonlarnj no

rmal ona sichgon emizsa, ylar xavilj 0'sma
kasali bilan 0g'rimay sog* holatda voyaga yetadilar, Ushbu misolda xavili

O'sma kasali ong suti orgali sichqonlarga berilishini ko'rish mumkin. ,

Ba’zi bir parazitlar ham sitoplazma orqali avloddan-aviodga o‘tishi
lo‘g*risida ayrim dalifjar mavijtd. Masalan, drozoﬁlaning ayrim xilida
erkak pashshalar bo‘Imaydi. Ona drozofila q0°vgan tuxumidan faqal

2%

Buni Mg, l

an qa[‘iJlf

|

. -
jinsiy xromosomadagi retsess

Qig. Ma'lum
i spiroxetaga bog'liq. b
. 2achsl e ujayradagi spll‘_(_) A . lagini tan]a
rg‘o‘:hl Pazs palki jinsty 1‘1 ihi drozofila jinsiy ht_l,laerll ming nobud
:”,ﬂga ele spiroxetalar lfl'{glgrga XY xromosomali hujayrala
Jjshic drozofila A L o
‘llsyadilat’. Er‘f?ks iroxeta ekanligi a_mqlanctliln_avlo dga berilishiga yana
o f“:hi Sababcmsll n?i sitoplazma orali aviodda rim xilida boshga mayda
B osimbiontla - ja turining ay in ishlab
blom : wrelia turin elsin ish
Endostmt ni Paramecium ai ‘Idiruvchi zahar param it
o] tufelka . ratli — o'ldiruy ‘ ladi. Agar kapp
o nxiszomlar I}Chbl::ngdtia lZJ‘El kappa zarrachla]"l‘;'riggzgzg?w‘lmagan ulife]lgg
Zaarilishi hiso A bilan k appa zarracha day kappa zarracha
chigaft ot bor tufelka iya ro‘y bersa, bunday do. kappa
chalart tli kon’yugatsiya : -rasm) Mabodo,
Zargts?da gisqa mUddE}l1 ]a tufelkaga o‘tmaydi. (;‘ghalarga ega bo‘lmagan
ﬁir tufelkadartl, broiu?clka bilan bunday zarr
i bo
zarrachalari

¥ \]

: vbatida
; : ilishi va u o'z na
arrachalar qo‘shni tuf":“\al%ian t;};\312;4:111311ishicha tufelkada kappa
kappa Z :

ishi mum ! liyatiga bog'lia.
chalarning bo las Saudobacter imbiont ekanligini
%ﬁhirismar karre ?)E;;;?lczivot kechiruvchil{c “g?r(i)(signgtlm’iy ozugada
bo'lib, wfelka bilan i alami'hujayrad_a“ }as qan Paramecium aurelia
ko'rsatdi. Bu bagﬁarnykappa zarrachasi bo‘lmag
ko‘paytirish va u

- in.
bakterivasiga yuqtirish mumki

@ .
5 -8

ruzAasiya
Konyuz N

halar rivojlanadi. Bu hodisa

O
gisqa uzoq
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8. Sitoplazmatik irsiylanishning molekular asoslari

Bioximik, molekular genetik tadqgiqotar natijasida plaslidala
mitoxendrilar hamda hujayraning endoplazmatik to'rida DN borljrf
ma’lum bo*ldi. Plastidalar hamda mitoxondriyalardag; ribosOma?'
transport, informatsion RNKlar DNK da jovlashgan genetik axbomtmn’
replikatsiyasi va traskri psiyasi, translyarsiyasi hamda ogsit mOIekU]aSinj
sintezi uchun zarur fermentlar mavjudligi aniglandi.

Ma’lum bo'lishicha o'simliklarda plastidalar fotosintezd
funksiyalarni ham bajaradilar, Bunday funktsiyalar datorigy
aminokislotalarni, li pidiarni, Xlorofillarni sintey qgilish kabilar Kirad;
Xloroplast DNKsida genetik axborotning 0zgina bo‘lagj bolib, |
plastidalarnj funktsivasi uchun zarur. Ular atiga 120 gendan iborag.

Xloroplast genom; 70-217 ming nukteotidlar Juftligidan tashii topgan.
Ularning o'riachas;i 100-120 ming nukleotidlar Juftligiga teng,
Mitoxondriyalar genomi xloroplastlar genomiga nishatan kam O'rganilgan,
Faqat jigar Moxining mitoxondriya genomj to'liq tadgiq gilingan. O'simlik
mitoxondriva genomi xloroplast genomiga nisbatan turlicha. Yopig urugi
o'simliklar mitoxondrivalarida 200-2500 minggacha nuk]eotidlarjuﬂ[igi

an bOShQa

o'simliklaring mitoxondriya genomi hayvonlarning mitoxondriva genomiga
nisbatan 150 marta Kattadir.

Ba'zi o'simiik mitoxondriyalarida my DNKdan tashgari DNK ning
1-30000 nukleotid(ar Juitligidan iborat halqasimon molekulalari ham
bor bo'lib, mustaqil irsiylanish Xususiyatiga ega.

Tamaki o'simligida xromosomadan tashgari 868 juft nukieotiddan
tashkil topgan halga topilgan, Bakteriyalarda xromosoma DNK sidan
tashgari DNK elementlar — plazmidatar bor bo‘lib, ularning ayrimlarn
antibiotik, zaharl; toksinlarga chidamii. Rckombinatsiyalanuvchi
plazmidlar-transmissib: bakteriya konyugatsiyalashganda masalan, F va
R plazmidlar bir bakieriyadan ikkinchi bakteriyaga beriladi. Boshqa
plazmidalar guryhi esa bunday XOssaga ega emas. Ayrim plazmidalar
avionom ravishda replikatsivalanish Xossasiga ega.

Xulosa gilib aylganda, hujayraning genetik apparat tuzilishi quyidagicha
ekanligini ta’kidlash kerak.
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Hujayra genetik apparatining tuzilishi

enlar
Genom (vadro) ———» 8

—— barcha/
Hujayran! g bl p]astidalal'\

cnetik ateriali
g
\ —» plazmo genlar

thm’;n,’__,’:’;litoxondriyalar I
(mitoxondriya, \\\ /’

i nlar
sitoplazmaning Mt ge

. i enltar
xloroplastlar genomi) o .

¥ Tq4 TSl

slarini izohlang.
-yillarga gadar kam

lanishni tagqoslang.

2 o -
yorgmgilopiazmatik irsiylanishning molekular as

9. Nima sababdan sitoptazmatik irsiylanish 60 -
manilgan i ida ganday o‘'xshasnh
T bilan plazmidalar orasida qanda
10. Halgasimon DNK bi
va tafovut bor? o
11. Sichqonlarning ayrim xilid A
avloddan-avlodga ona organizm org

i sut bezlari orqali
fli o‘sma turlari sut )
3 Tia;‘tadi. Buni ganday izohlasa bo ladi

T s » j; mpnii?s:";?;?z?sghdan fargi nimada?
jrsi ishii roviy dan
. - tik irsivlanishning ya anishdar o
. Sfmpmma tik irsivlanish avlodlargz_l notekl_s b rilad)  arga ortads
B S{toplazma ik irsiylanish nuklein kislotalar Orgs viodarg? 0 elar
gl ?topllazmz?ik Iirasiylanish avlodlarga plastida va
. Sitoplaz

orqali beriladi
D. A-S
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2 Sitoplazmariy irsivianish
A. Plastidalar orqalj

. Miloxondriya]ar orqali
Plazmidajar orqali

- Hamma Javoblar to‘g*rj
J. Sfrop!azmarfk irs

amalga oshad;

Kungaboqar, sulida
D, Javdari_, makkajo‘xorida

drival rsivianish qaysi organizmiardy mq
A. Tufelkada
- Achitgi Zdmburug‘da
Mollyuskalarda
. Makkajo‘xorida

3. Kappqg Zarrachalgr

ning irsivlanishi qaysi }:ayvonfarda &uzati{gan?
ebada
B. Infumriyada

Gidroda

. Yassj chuvalchangda

Tum bo Yoan»

B. Bug'doydy
y Makkajo‘xorida
Arpa

ar sog‘lom bo‘ladi.
S. Kasallik sut orqgal; O‘tmaydi.
. Bunday tajriba Gilinmagan
& Plazmidalar 40 Shimchg Xromosomalar bo i ular bir-biridan nima
bilan Jarglanad;
Xromosomaga birikishi yoki bj

B. Antibiotik X0ssaga egg bo‘lishi

rikmash’gi bilan
Xujayradagi o'ri.
). A-B

yoki bo‘lmasligi
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BOB. OZGARUVCHANLIK
ar: O‘zgaruvchanlik va unli’ig.}:l. ;ckombiualif
neh tushuﬂch?l“'r;lbm«ativ O‘Zgar“‘lch“mt‘:{siya to‘g‘risidagi
Taya nhik, Ko . oy aruvehaniik; mu . somartik
veha tsion o‘zgaru iya, generativ va somat
«zgard lik, muta . n mutatsiva, general al, varim
yehanlik, indutsirlangan \ atsiyaiar, letal, »
O‘Zgiir;la sponta{‘ ‘ﬁ‘{ fiziologik, biokimyoviy :Egt:iya)laﬂ Xromosoma
azaly®> * srfologik, sivalar, gen m ; letsiya
2, MO li mutatsiyalar, . sversiya, dele ?
muiatsty ral va foydali iyalari, tranziisiya, tran ol
ari, (i transpozon,
al, neytra m mutatsiya . spozitsiya, :
puisyalr inversiya,  evtopl ploidiyava alopoli ploidiva, retsessv
ikatsiya, iva, avtopoliploi
dup]lka i e{eroplodl}a“ . e va CHL Pm
POl s aniglash metodlari C/3
mutaisiy;

1. O‘zgaruvchanlik va unir‘lgr'x;:lar(l)‘?aro farq qilishi
L belgi va xossalari bo ylcwairqi\;lanma}’digan va
organizmlal:ncling ataladi. O‘zearuvchanlik L-ngah't'" searuvchanlik
li € it adi. Trsivianmay ‘c”‘ ANtk esa
oizgamvcl:'an H e o‘llﬂ&dl- alX A B ‘ Al U\-‘th‘n
irsiylanadigan ;Kl]li:u%fiht;nlik deb nomlapadl. ll‘slil);;‘lifia ajraladi.
modil‘lkat.swne?‘;ﬁinativ va mutatsion‘ t}: tz'gr?sr]?;a qatnashgan Oia-qna
kombinativ, r harlik chatishti inatsivalanishi. ularning
inativ o‘zgaruvchanhik tsiyalani
Komhmatwtig]:lgidagi genlarning qayta kombinatsiy
nizm genotipla ‘adi. “finishida ota-ona
g‘ria?ro ta’siri tufayli "?ydz,bfv?t?;nlik meyoz bo ‘m-]l::l}:i]dvaa Llarning
eRombinatly o z;gnetalarga mustaqil ‘.?qf?:j?jvau]zaga keladi. Ayrim
xromosgmalaripmg Si difiy kombinatsiyasi naujai: o oqibatida 1 0‘},00%.‘1‘
urug lanish paytida ta ik xromosomalar chalkashu natinsida DNKdogi
rolatlarda nogol;]_l Ol?i%: o‘;’qgaruvchanlik krossggc;vg:‘ i
igadi kombina : L ir bo‘ladi.
g:ﬂ:ﬂiigqam birikishi tufayli ham sodi

2.Mutatsion O‘Igaru“:ha.::l;anizm genotipi =
; ‘zgaruvchanlik deganda ‘zgarishi bilan bog'lig
Mutatsion o Zglem kislotaiar, gcnla‘r _O.d'g‘i nazariya dastlab
Xromosomalar, nu iladi Mutatsiya togirisi o an Uning gisgacha
G dgarishlar tushuni d:iL-Friz romwonidan ish]abch_lmg Ezuaruvchanlik;
gollandiyalik olim G“go‘ e to‘satdan o'y befadlgar_'n? '?,m. shu bilan
g;a?;[;n'i‘:h ]t)daNnh;';E:‘tqslgr?uvchi O‘Zt‘%ar?.\;(chj;] lﬁ;tzzsionr%)‘lgamVCha:?ik
lat jiha S ik} ishi mumkin,
83 tul yo'malishcagi S Soxshash mutatsiyala ehs il bor. Keli
fovdali va zarar bo‘ladli-l )likni sinflashning bir necha )fﬂarga bo‘linadi.
Mutatsion o'zgaruvc alr;r spontan va indutsirlangan )1(1' indutsirlangan
{S:hithigal ko.?’m; ttzg;g?da lo'satdan paydo bo'ladigan,
Pontan mutatsiy
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mutatsiya esa spn’i
b 'ty sharoitdy tuyrd;

urli ﬁZika\fj‘s I

’ v yoki ki

hosil gilinadi
nadlga;] mutatsi
generati atatsiyadir. P :
hujay ll'v VA somatik muiatsiya aydo bo'lgan joyiga ko lar 15
iy yralarda, somatik muts Iyaga ajratiladi. Generatj O'ra m, 8
hnmank h”‘iﬂyfalardrtgi alstya esa tang hujayra]arfzhv Mutatg; ;tg_tsiya
ayvonlarin agi mutatsiya jinsiv vol ni 0 VoD Jingj,
2 kelgusi ya jinsiy vo'l bi 22 chig,’
mutatsiyaga si avlodiarig: 1y yo'l bilan ko iqag;
. uchrag: : ga berilmavydi payags b
rivojlanmaydi, Lek::,gdn hl.Jjay].a, t0*qima 35;)(1[-‘ Bunga ast}siiadlga”
organlari vegetati somatik mutatsiya Sod’q rgandan keloye $a
ativ yoki parxish yo‘li b-[lr bo‘lgan o'simiix Isi
. itan kot L, 0'z

‘inadi

: 23 qarab |  let

s 1 ‘ ef i

l‘0.:]:11. Irsiyatning moddiy '1:1’ N o,

rom 0SOma va genom mur e
tsiya sinflari va turlari.

), neyt
T _ ral
s ‘“m_m O Zgarishiga qq .
siya xillariga, ularni b
£a bo'linadj. e

mutatsivalar gen, x
. . ’
birt o'z navbatida

S0-rasm. P, :
. Parrandalard _
b imastior ‘ a mutarsiva tufavli .

181, qo Yiarda esq 0}’oq£j::§ ;}?’ “ff‘yﬂ patning
_ & qisqaligi,

51 - rg j
sm. Somatik mutaisiva¢ Qorako

dog lar bolishi).
14

1.g0viarda yungida gora

GenotipE ko‘ra mutatsiyalarmi sxematik ravishda izohlash:

sinfari turlari

Tiplati
—s Gen mutaisiyalari [- DNK
\ rukleotidiari

{ tranzitsiyd
uyirboahlanislﬂ -

Lransversiva

DNK zanjiridagi pukieotidiar

aukleotidiarning deletsiyasi

orrnint o zgarishi | nuklectidning DNK
.y - zanjiriga joylanishi

Mutatsiyalar

Xromosoma  ——* deletsiva
duplikatsiva
inversiya
uanslokaisiya

poliploidiya autopoli ploidiya
aneuploidiva
gaploidivi -

mutatsivalari

Genom ——»

ruiatsiyalari
allapoliploidiya

Yuqorida ko’ rsatilgan genotip bo‘yicha mutatsiya xillari organizmning
somatik va jinsty hujayra, organlarida ro'y berishi mumkin.
3.Gen mutatsiyalari
ulvar darajada ro'y beradi. Bunday mutatsiyani
hatto elekiron mikroskop yordamida ham ko' fib bo‘Imaydi. Gen mutatsiyasi
I.KO‘D hollarda fenotipda yangi belgini rivojlantiradi. Gen mutatsiyalar
ikki turga bo‘linadi. Uning bir turi DNKdagi nukleotidlar o°rin
?ﬁkuzﬁostﬂanishi bilan tavsifianadi. DNKdagi nukleotidlaming o'1in aimashishi
ikki xil:

a)bir purin azotli asosini ikkinchi purin azotli
azotli asosini ikkinchi pirimidin azotli asosi
A5G, T=S almashishiga tranzitsiya deyiladi.

v) Purin asosini pirimidin asosi bilan yoki aksincha pirimidin asosini
purin bilan almashishiga, ya'ni A =T, Az2S, G=5 G=T transversiya

deb nomlanadi.

Spontan tranzitsiyada
Natijada adenin gnanin Xos
timin esa sitozinning Xossas
bromuratsil, 2 aminopurin, ni
beradi. Transversiya €sa ulirabin

Gen mutatsiyasi molek

asosi yoki bir pirimidin
bilan almashishi ya'ni

vodorod bog'larni hosil bo‘lishd o'zgaradi.
sasiga, guanin adeninning, sitozin fiminning,
iga ega bo‘ladi. Bunday o'zgarishlar 5-
trat kislotasi kabi mutagenlar ta'sirida ro'y
afsha nurlar ta’sirida amalga oshadi.
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Gen mutatsiyasi

. siyasining ikki .

Joylashgan o‘rnj ¢ g ikkinchi (urids

i o' zgaradi urida DNKdagi

1?0':?'25 0'zgarishi haﬁmmdliﬁ[;? R spiralidagi HUkITed(;%élnmu“e tidy

adi. agen omill aring j

di. Bu mutagen ta’sirida [O)I]T\]Jlgdr?ma.salan- Dl‘Oﬂovinlta’ Vlas
. ZANjiri i

Ozgarishi mumkin, Hgr
- q

m b p

holatda fenoti
«dd 1enott pda
shunday geterm.. . amoyon bo* : .
mummiqgtteroz{gotali Aa : Ag Lmay d_" Lekin kelgusi avi
Y 80M0zigota (aa) hohlgafg?‘?'llfmlar 0
N o'tih, fe

Ulardan fargli
. arqli ravishd; :
namoyon bo‘ladj, shda dominang mutats;

Gen alleljni
; 4 i 0“ ol . .
Mtatsiyalarga bo‘l?iidaﬁ?h{%ﬂ.k??a mutatsiya ikki xil: o
tz&?yh retsessiv allelga ya’ 0°g'ri mutatsiyada dom?(l,‘ to’g'ri va teskari
aksincha retsessjv alle| (y 0 AT’“ g4 aylanadi. T, ot aflel muatsiya
hOlﬂt!avrda Mutatsiya tu?) do Minant allel (A) ga; 0::.‘ skari Mutaisivada csa
3 ayli bir genning ko'p xilzﬁa:aql {a—A). Ayrim
geni g, olati yuzaga kelishi
m amafgf fm‘f{’ a, .. allelarin hoiil q?lz:ilri"
arda ana shu allel 1adi. Lekin, diploid to*plamii
- 4. Irsiy o‘zgaruycha ik arning faqat ikkitasiging uChp f"?yﬂil
1siv 0'zgaruvehan; 111] ing gom . td aval.
siy. anlitn: olo
gll.llml N.I.Vaviloy mﬁg‘gi‘;g go‘mok”gik Qatgolf'(la?to”ar Gonuni
bh_o;;%purjga ko'ra agar g“ﬁ‘]‘q gg }'glaglﬂdoshlar oilgs?g;n]i ashhur 1us
or bir irsiy ozg; allaguldoshiar oilasiga kiry o P dilingan
uning boshga avl garuvchanlik kuzati asiga kiruvchi bir .
g bos odlari ilsa, shunday irsty o0 aviodda
bug*doy. arpa, suli, ta;}:a ;23? uchrashi mun?l?;:ly ]C];S"y 0 zgaruychantik
» makkajo*xori, sholj avlo'dlan'agilagmdosmammg
ayrim belgilart

yl':i;;l Pda ko‘zga tashlanadi.
T geterozigota holatda
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me . chods
B T
¢rtd 8 ek Gossi pium (g'0'za) : _ 2 ‘
Shun:nalla chigitning tolasiz. tolali, yoki gultoji barglarning gaymod,
qu!iq ranlgclagﬂal'l ' At )
sand - ayvonlarda ham o'z tasdig'ini topadi. X

-baliglar, suvda va quruqda

Eg‘lishi ;1111_1!“'r
vchiial, v YU A
e arda kuzatiladi. lrsty o‘zgaruvch

aviod. turl

kollektsiyasi
foydalanmoqdalar.

lamli i
plamli organizmliarda geterozigota

odlarda a
: S| ay na
aro chatishsa retsessiv

qizil, qora, gunafsha, don shaklining yumaloq,
sh tarziga ko'ra kuzgi, bahorgi, yarim kuzgl,
ni ko‘rish mumkin. Xuddi
rlarida tolaning

. do rangining 0ds |
asnld - payot kechifl
Jarida takrorlanishi

avlodiga kiruvchi go'zatu

zgaruvchanlikning gomologik qatorlar

. xuzatiladi. Irsiy o°
ususan, tonaning 0q rangda

ha sinflari
shiar, sutemizuvchilarga mansub

anlikning gomologik gatorlar
daniy o‘simliklarning boy
viarni chiqarishda

oy rtaali xayvonlarning barc
sudralib yuruvchilar, qu

b selektsionerlar ma

.5q asoslani
a va undan yangi na

onunig e
ni to‘plashg

5.Xromosoma mutatsiyalari
far bir biologik tur boshqa turdan xromosoma

hajmi bilan farglanadi.
Evolyutsion jarayond fagat soni, hajmi bilan bif
jar soni. shakii, hajmi va

Jarning soni, shakli,

a4 xromosomalarming

gatorda tuzilishi ham o‘zgargan. Xromosoma
wuzilishi bitan bog'liq mutatsiya xromosoma mutatsiyasi yoki abberatsiyasi
deb nomlanadi.
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§ 3 6

52 - rasm. Xromosomalarning qayta tiklanishi. 1 — dastlabki
gomologik xromosomalar jufti. 2 — DEFH gismining uzilishi. 3-C
gismining duplikatsiyasi. 4 — BCD gismining inversiyasi. 5 — DE
gismining inversiyasi. 6 — insersiva DE gismining qaytad joylashishi.

¢ @ 3

du )]‘i_f0m950111_a tuzi}ishining o‘zgaristq o't xilga bo:linadi. Bular deletsiya.
ayg xkat‘my:}, inversiya va tran;;loka}gyad;r. Deletsiya — xro‘n_losomf‘mmg
OljmmBq-lS!mm uzilishi. Deleistya birinchi marotaba 1917-yili amerikaitk
ridjes tomonidan X xromosomaning genetik taxliti orgali aniglangan.
¢letsiya gomozigota holatda odatda letal xossaga ega bo’ladi.
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Xromosomaning Juda kichik
Lekin Xromosomarnin

ogiba

yelkasidagi deletsiva tuf:
rivojlanishinin
odamiarda 4. 13, I8

chuno

Duplikatsiyada XIo

ortadi,

bo‘lmagan qisrnij

itishi va u pir necha m
takrorlanishi mumkin. Sichgonlar genomining 10% £a ya
takrorlanadigan nukleotidlar izchilligid
10° marta

ikki nusx

L 0L Fow DupIikaIsiya
CRl T T T

A

qisimirnti yo‘qolishi letal bo*
2 bir muncha kattaroq boia
tlarga olib keladi. Masalan, odamlard

vl kalla s
8 sekinlashishj va agli
Xr0imosomalarda

gi deletsiva ham
nehi, agli pastiikka sababchi boladi.
N108¢

Mmalarning ba’zj pir qismlari ikk;
Duplikatsiyaga yo'li i

gan. Bar Mutatsiyada ko‘z
Bir necha nukleotidlar

dan iborat D

Ba teng. Ba'zi struktyali genlar
adan iborgt bo‘ladi,

4 8

)

Cx2E £ N Delesiva ABCE Foy
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n
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ot
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peritsentrik A8 c
Gj:ﬂ)@ ——

A

)

&M

2

CDOE Fou paratsentrik A
t
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? = rasm. Xromosoma fuzilishining o 2garish turigri
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Imagligi

ini ajrab ken’shjmumki"-
a 5 xromoso
Yagining kichik bo'}i
Yy zaiflik ro‘y beradi

dagi fasetkaly
NKning unchali
gen tarkibiga go'shitishj

an thorat, Ularning tak
eukariot Organizmiar g,

i il dir bo'lgan
ivasining bir xilt. U sodir b Kin
oma mutatsivasining bir naymaydi, leki
gaversiyd hamnggar;?;enlar soni Onmay[d ] l:_f::ll\fdaall}:iil xifbo‘ladi. 180"
o S0 : ‘sgartiradi. Inversiy adi. ikkinchi
- da xtOMOSOMATIET U gg o' zgartira Jadi. ikkinc
agdird? ™ [ oz o'mini 180" 2 bir gismida sentromera bo'la ritsentrik
im gisM somaning bi ivaning birinchi xilini pe
ayrirt n Xromombo‘lmaydi- Inversiyaning adi
y > R . s . a . . i,
g?s;j es Sf‘ntflz?lim;ﬁ paratsentrik v emﬁ;;;ﬁe:rlomosom alarning 0°zaro
a> . ikkin ] ikkita nogonio ] jva hayvon
jve l-':;;lokatsiya dcgaflr(ill'c]l :::ﬁ;;m:ﬁ i tushuniladi. T?1I;ﬂ;)k;tzggmo£gik
i i bilan o ) kuzatiladi. ! o
- po‘laklari bilan o°rir jayralarida ham K 1 qoldirislh
m Do % v o'simiik hujayra anizmlarda nasl ¢
vralarida haw tokatsivaga uchragan ofg atsivaga uchragan
hujayra i transiokatsiyag ) slokatsiyaga
oo Gomozigota retsiprok arubi ozgaradi. Dastlab
mroq bo‘la . larning birikish gu + bitikkan bo‘ladi
l"aornosomaiardf1 gen genfar endilikda xromosomag
AT birikmagan ‘ .
mmoso_magf’] disa ro'y beradi. chi elementlar Orgaf!lzml"f"
yoki aksincha ho a. Ko‘chib yuruvchi ¢ ik birliklar bo‘lib, ular
Transpo?'ts'y him o‘rin tutadigan genetl ko‘chib yuruvchi
O malarning bir joydan ikkinchi g 40-villarida AQSH
xromosom?‘lflrné] %\day elementlar o'tgan as{rnl f bu ishi uchun olima
fmgment]anidl{‘l(l'::tok tomenidan kashfqﬂl(lj’{g;‘“n;an Ko-chib yuruvehi
olimasi B.Mak Kli kofoti bilan taqdiriangan. ilishi. ko‘chib
. Nobel mukoto bir-biridan tuzilishi, .
1984-yil Xalqaro Nobel m tavjud va ular bir isi bilan farglanadi.
elementlarning PChg;;,;g}xshash yoki o'xsllashnlla)shgll(b:llmg bir joydan
: HSY s ! L3 M :
Sireh Ao V?"Tgﬁi‘;i transpozonlar bosllb‘ hlflgf Bunda DNK migdor
gl i ikkimc Joyga borib o "ikkinch tip ko'chib yoruvch
ajtali Ch'q} - rmaydi. Buning aksicha, ikkine bir bo‘lagi bo'lib, ular
jihatdan o‘zga : lar — DNK ning bir lementlar
zonlar : day elementiar
eler.n_cn_llgr, lfeljrot;{aNn?f’[uwvchi viruslarni esiatac}no‘?c?_;gi g‘z nusxasini
i jihatidan transkriptaza yordamida DNK h a ko‘chib o'tishini
0.213"1(1?;‘ Eabkir:.gxélérni DNK ning bocihqa Ji?;gre[rotransp‘ﬁonl‘dml
Sintezlab, bu nu R ‘chish davom o ‘chiriladi.
" iyt di. Ko'c _ X ko‘chirila
e aan s Lo
eski nusxasi o'z joyi oavadi. Uchi ! i
, I hatdan ko'pay ; ‘chish mexanizm
Natijada DNK miqdor ji lar deb atalib, ko‘c Cexalari
s ar - fetropozonlar ) € i. va'ni ularni nusxala
Yuruvchi elementlar otranspozonlarga o*xshaydi, )’la ntluziliShi fihatidan
bo'yicha qundagi_ retr( ko chadi. Birog asosty f:arqu o o‘zlarida teskari
omteztanib. boshda }?yf(id maydi va nusxa ko'chirish uch u]I: o‘chib yuruvehi
Viruslarga piuilaqo o'xsha mas. Bu uch turdagi k kil gifadt.
iptaza fermentiga ega emas. . iqdorini tashki
transkri ptaza fermen enomining ko'p miq transpozon va
Sementlar organizmlar gari)’b 50% wranspozon, “?tro‘t sida donlarni
O simiiklar genoml{l ?Igto?vgm Masalan, makkajoxori so'ta
Fetropozoniardun tashkil topgan.
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antotsi izih pi
bemvil;?“{(:ua_l): ‘Dllgme_nt]ami P2ydo bo'lib yo'aolihi
sariq rai':&:fj I:izfngr-fil‘iﬂ\gt lranspozonni ko‘chig})j Eg._.]fh-l 4
gen Hiklo i GAN HANSPOLCANE Chigib ketishy an.. Zohlapag; p
i Tmbh!ga olib keladi LS antotsi,p rang BQBUE\.
miqlanishicha transpose ) .
ko'chib )'urishiqjl‘;éfff}bﬂozfmlar va retrotranspozonlard "
teskart U‘c'lllSkri‘t elgl ovchj transpoaza fermenti 61(‘1‘ a bu eje entj
uchun saman]lipt)?fiEl fermenti genlaring o°zigy tutgdi L:L‘lsxﬁa Ko'chiy
fenoti pik famoyon E?)nhzﬁ}) shaog uchlarga ega, Biroq bﬁ?«,;hls = Oligh
qo[?%“ia yaqqol ko‘rinadj ular biror funksion 2y birliy
akrovchi™ genetik e},
prokariot organi slementlar keyinchalik ko*pepji;
clementlar (I;%galﬁggalrﬁmha? ?jnilqlaﬂdi. Hanuzgacﬁghllilgz]fu'(ano‘ v
i P . n Oy ai f ] - ur (4 ]
- Ba’zi olimlar “SakJ‘O\f'chj"unkSly&‘lga egami degan mj Sﬁ[:e]::;

nlotsja .
I

qarshi O‘IF)I'OQ “sak .
. : rovchi™ geneti
mutatsiyalarn T genetik elementlar yr
tuzilishinj (o‘zl h?SI}: Cush qobiliyatiga ega bo'iity Xéaomosomada. har i
garishiga olib keladi, degan mul(;hazzll?; S%maiammg ehli
I ham bor.

Genom mutaisiyasi 6.Genom mutatsiyatari
poliploidiya, geterqp] genolipning barcha sistemasinj gg b oladi
l0*plamini karry o;tisg?lygftigr?l?lqi' Poliploidiya degaf?d;n ﬁon?gtj)lﬁg
sonini ortishj yokj kamayishi Plodiya atamasi ostida egy
Spirogira suv o't i tushunilad, Dastlab o xromos'oma
hissa ko‘oavis?]igfaezvjqon harorat bilan ta’sir eti'gg}?aé’;?a I-I-Gefagl[noy
J916-vitda ‘G'Vl’nkie 8 }(g_a_n. Poli ploidiya atamasin; birin f;f!‘ogdba.fsml ikki
Plocseidos - tur (e ,; ritgan. U yunoncha poyy - PO‘C it bo'lib fanga
diqgat markazida bfé;‘ln- Ma noni anglaradi. Poyi PlOidi\yq?j liT:anotal?a ]va
MUtstsion nazarivay; ;~gjdn' Oq’[{a‘da 1909-vili R.(:eyag‘r (_? ...irm ﬁc”)‘l_nn_ar
(2p=24) ekanlicin; IR 308 50%1gan enoterq o*simlia r,h.‘.‘e l"'”‘”“"ﬁ
40-yillarids himpn e o7 G Polioidivatarga gisigich o 1o
tadgiqorchilaridan A ;33]:1 ortdi. Bunga aspsiy .;c:l:f bXX :,Nn‘!;:g
alkoloigi bf]:]}?h;.-.‘;g dff."' ‘2 A Fyver "‘Sim!ikh;;I-;}:,:;’.a‘f An,?:fr @
A"iqhinishich’a -k-(.)]r’ :;1b ko‘plab noli ploid forr:g;‘llflga‘ kol.q:sm
Tinish urchugin o #Kaloid hujayralar bty
osil etmasligi va ogibatda mitozn?ngllgaizo;gan‘g:
etafazasi

Xromosomalar jkkj
s qutbga targalmay ona hujayra markazida qolishi

F;)Oll ploidiva t
Zamourug'larda, syvo'q rd i
topilean araa, gulli o'simliklard iploi
pilgan ]nfuzonyalammg makronuklenrs; hanF]I %gg:«?&darf;}ggalar ?9‘?@3
agr poliplo)
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N

liploid organizmlar nihoyatc}a kam..
lar, chunonchi, sutemizuvchi

: onlar orasida po
‘lak bezi xromosomalari poliploid

nad:im ‘xtisoslashgan organ
Lekmnlimmgjigar, jchak to‘gimasi, sO
af g anialangan
¢ o

54 - rgsm. G'o'zaning tetraploid (A) va diploid ( Q) rur_ian‘:
Ghirsuum L. va G.herbaseum L. 1 —guli, 2~ gultojibargi, 3 -
gulgo'rg’oni, 4 — bargi, 5 — ochilmagan ko‘sagi, 6 — ochilgan ko ‘sak.

O‘simliklarda sun’iy ravishda poliploid formalgrni hosil e‘tisl?da
xolxitsin alkoloididan tashqari vinblastin, achitqi vamburug larida
kamforadan foydalanitadi. o L

Poliploidiya ikki xil bo‘ladi: avtopoliploidiya va allopoluplmdlya:

izm xromosomalarni karra ortishi

Avtopoliploidiva bir turga mansub organiz !
tufayli sodir bo‘ladi. Avtopoliploidlar muvozanatli (4n, 6n, 8n va hokazo)

va muvozanatsiz (3n, Sn, 7n va hokazo) ga ajra_ladi. Muvozanatli
aviopoli ploidlar xromosomasi diploid bo‘lgan orgam.zmlarga qarggaqdq
virikpoyali, bargti, gulli, urug'li bo‘ladi. Poli ploid hUJa)_*ralarfiz:l dl‘plmdh
hujayralarga nisbatan yadrolari yirikroq bo‘ladi. Ko*pgina o‘simliklarda
poli ploid qatorlar bo'lib ularda xromosoma soni 2n. ...10n gacha boradi.

Gulli osimliklarda ko'p aviodlar poliploid qatorlardan iborat. ‘
turga mansub xromosomalarning

Allopoliploidiar har xil
birlashishidan hosil bo‘ladilar. Ular odatda turlararo du_ragay
Organizmlardagi  xromosoma to‘plamini karra ortishi ‘tutfayh hqs;l
bo'ladilar. Busday formalami tabiatda paydo bo‘lishi mumkinligi tajriba
¥o'li bilan isbotlanilgan. Masalan, XX asrning 20-yillarida
G'D-Kﬂrpechenko karam {Brassica oleraceae) bilan turp (Raphar_ws
Sativus)ni chatishtirib duragay olgan. Bunday avlodlararo duragaylami .

lar pushtsiz bo‘lgan. Chiu.....

Vegetativ organiari kuchli rivojlansa ham u _
lodlararo duragaylarda xromosomatar soni 18 bo'lsa ham, ularning 9

tasi karamga, 9 tasi turpga tegishli ho'lgani sababli ularning univaientlari
14}




bir-biri bilan kon®
on'yugatsiyala .

normal bonmaydi, G nmaydi va ogibaida

ayrimlari ikk{ Eli\r(l:)c?n ﬁagrpe(:henko urug‘chi va%,iiﬁgﬁ?
ekanligini anialadi Xromosomalar vie®: ingehi
va changchi Qladi. Bunday diploid to'pla [‘Hg indisiga

gamet : mli xromosom

nasl beruvehi o*simiiklar ofind; a1 36 xr aga egy . 8
har il tur xromosom ar ‘.)l'_“d}- Tabiatda turl; Xromosomajj (eq,., > ol

tug'iladi, Bugtdoon

g tadr. bug‘doyning t :

£°0°7anIng tetraplaid xon e raploid va geksoploi im

52-rasm) ploid xromosomali turlag ma\ejplﬂ(c)ill?éi ggn 42 xrom Koniy
22 s

Akademik A.A
o Abdui o
Cbk] va yangi d aye“'l ﬁkngﬂ ko‘ [ .
d yar Wyo g'c'zalaring ra g'o'zanin,
thaargfht;shtdan h:,}gj|gbg‘]z§;?]”?§n%29=26 xromgg?)ilx;ﬁ”n?rsfmaﬂ turiay
aba ortishi hisob; Lir. arimj o
AneUpl(?igi[;:[ytgﬁ?b'%a ro‘y brergaJnaggyl]i‘;[rl?]rr:]g Xiigmosomag:.n? Ztillz)
emas, aksincha 1 geteroploidiya hodisasi x umeen. '
’ , SO ay: isasi )
holatlarda vaoZnJ‘ja]gat,da'»] oitishi yoki kamaﬁgﬂ}%ﬁ?mamr karra onjgy;
tagsimlanmasligi r'nUmE‘,Omda xromosomalar ikki ilan alogador, Ayrin-:
in. Bunday holat natijasidl“ ({;}1; hujayraga teng
G DIT gametaga bitty

ikkita yoki uchta
XTOMOSOMma kam(- Xg"on)osm_na ortigcha, ikkinchi
trisomik, bir juft kam by ! ivotaga s inchi gametaga shunch
son jihatdan ortigcha 'okq Isa nullisomik deb ararar:;%ma ortigcha bo'lsy
keltirib chiqaradi Uyq ’ibl-.am bolishi fenoti pda birl' rXromosomalaming
sababehi bo'ladi. t)dar;ﬁmqsﬂ odamlarda va hayvo C}dllcha 0'zgarishlami
ogibatida Patau, 3 dvaﬂ(l:‘lda 13, 18 xromosomalari o El;qda kamomatlikga
t(} plamiga ega 60'a]a Ids sindromi kuzatiladi ?E: Ittaga ortib ketishi
£-ayritabily o*zgarishi F tana 1uzilishi, organfar si unday xromosoma
yoki tug'ilsalar ham teazrd;og‘]lr cl‘??‘lgam- uchun ulasrls(l)?][i?(asi;dladjma g
3 adtlar, olda tug'iladi

Agar o'simlik :
hosil etniavdi Ik changida bitta ortj
sil vdi, urugichi hyi a ortigcha xromosoma bot
v i SO0MA 4 ) -
taqdirda u hayotchan bo‘::g?'\ rasida bitta ortigcha ;)r%r]]i;:;gnigdggﬁh"::
: ! c'lga

Odatda, hyj

tda. hurayrada vadrodagi ,

tashqari qo‘shiJ vadrodagi asosiy x

o m L - apl dSOSEY Xro .

qo‘shimcha xrmﬁgﬁcff,;}? {d_zigl_) xromOSOmr;l]gf-O}’]’;c;l]ar {Ati p}dag|).d3|?

bir urugpatlali O‘Simlikladl ikki urug‘pallali O‘Sim“kluch‘raydl.Bt[p]dag1

LOQi_'gan.Bli pdagi xromosmmg 1007 turida, hasharotlam'."g 510 twrida,

o'lib organizm rivojhni,gmalaf (0'liq geteroxromatindan 13 40% twrida

qanday vazifa bajarishi shiga salbiy ta’sir ko lindan tashkil topgan
3 a bajarishi hali aniglanmagan rsatadi. B xromosomaning

" hogij g,
gdmetﬁla : I‘s h

(9R+9Bnlllng

7-Tabiiy va ”
Y va sun’iy mutatsiyala
sharoitda olin aydo bo‘lgan mutats; I ar
gan mutatsiyalar sun’iy m yatar tabiiy yoki spont i
n’iy mutatsiyalar deb pontan, sun 1f
ataladi.

Tabiiy mutatsi
.. tstyalar: i .
Tabily mutatsi lar: genning yangi holati bo'(;
yalarn yangi holati bo'lib, u kabj turg'undi
Ing paydo bo‘lish sabablari rur]i::l{allolz;?‘lj turg Iu::(jl;.
: a mutatsiy

Tabiiy muhitda p

i42

a i muhit omillari radiatsiya, yugori yoki past harorat

orga“iz.“““fddalar 12’sirida paydo bo‘ladi. Mutatsiyaning hosil bo'lishida

kimyoﬂy mblar chunonchi, gen mutatorlar, metobolitlar ta’siri,

chki ;-’-:53 uksi;,adagi xatoliklar, shuningdek krossmgover muhim rol
re

qutoler
alar to'grisidagi tasav

tashq

oynayd mutatsiy urlar XX asrning 60 yillarida
Tabily <, o‘zini hosil etishi, reparatsiya va genlarning
shuningdek ularga sababchi ferment sistemasi
shakitandi. Dastlabki paytda gen mutatsivalar DNK
lar faoliyatidagi xatoliklat sababchi degan
7 deyarli barcha olimlar

(ning .
E:{é;binatsw?sh
[jgandan 0 1E °
intezida qamashadlga_n fermem : y
S mavjud edi. Hozirgi davrga kelib mazkur fara
[?,r;zonidan otirof gitindi. Insonlar tabiiy m_utatsiyalardan selekgiya ishlari_da
foydalanib kelganlar. Bunga miso) tarigasida ankon qo'y zotini chlqansh
jarixini ofish mumkin. 1791 yil AQShning Massachusets shtatida ona
go‘ydan kalta. qiyshiq oyoqgli gqo‘zichog fug'ilgan. U boqﬂggndgr_] so'ng
yirik q0'yg3 aylangan. Bu erkak go‘y ona qo’y bilan chatishtiriiganda
qisga. ytyshiq oyoqlilik belgisi avlodga berilgan. Fermerlar ana shu go‘ylarnl
boqish osonligini e’tiborga olib ko‘paytirganlar va shu tariga kalta oyoqli
ankon qo'y zot! yaratilgan. Bunday tabiiy mutatsiyalar o‘simlik va

lani, bug'doy rangli yoki

hayvonlar, odamlarda ko'piab uchraydi. Masa
qora tanli odamiar orasida oq tanki — albinos

bolalarni tugilishi yoki gon ivimasligi —
gemofiliya kasali paydo bo‘lishi bunga yorgin
misoldir.

XX asrning 30-villariga kelib olimlar
sun’iy mutatsiyalarni olishga muvaffaq
bo'ldilar. 1925 yili G.A.Nadson va
G.S.Filippoviar achitqi zamburug‘larida
rentgen nurlarn yordamida mutaision
jarayonni ko‘p marotaba tezlashtirish

mumkinligini tajriba orqali isbotladilar.

55 - rasm. Biologik obyektlarni
nurlantirish uchur gamma-qurilma.
| — ko'tarish mexanizmi.
13 A . 2 - nurlantiriladigan obyekr
L Jjovlashtiriladigan kamera. 3 — avtomatik
boshqarish pulti.
4 — suv bilan toldirilgan bak.

¥ s
7 5 — radioaktiv kobalt (**Co) dan ibor.:
7 oltita ozak. 6 — avariyniy otsek
probkasi. 7 — gvariyniy otsek.
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1927-yili esa Amerika genetigi G.Myoller rentgen nurjap drog
meva pashshasida ham mutatsiyalar hosi qilishini isbotladi. Ke inchoﬁ!a
kimyoviy, fizikaviy omillar ta’sir ettirish natifasida boshqa 0'sj ik?hk
zamburug‘, hayvonlarda ham ko'plab sun’iy mutatsiyalar oling;_ x"Susaar’
respubtika olimlaridan akademik Sh.lbragimov va RJ-KO"alch"E‘
akademik N.Nazirov, akademik O.Jalilov, professor F-Dj""ik“hﬂamin'
bu sohadagi yutuqlari diqgatga sazovor. O Jaliloy radiatsion Se[eklsiya
asosida g‘o‘zaning serhosil, tezpishar AN-402, Oq oltin, Farhog
Samargand-3, Yuiduz naviarini yaratdi. Sun’ly m utatsiyalarni hosij etishd};

etitmetansulfat, dimetilsulfat, nitrozoetilmocheving
kabi kimyoviy moddalardan foydalaniladi.

8.Retsessiv mutatsiyalarni aniglash metodlari

Retsessiv mutatsiyalarni aniqlash mumkinligi drozofila tanasining
sariq rangini irsivlanishi misolida oldinrog ko‘rib o'tilgan edi. Keyinchalik
mashhur genetik T, Morganning shogirdi G.Meller gomozigota holatda
letallik xossaga Cga Tretsessiv mutatsiyani drozofilalards aniglash uchin
maxsus CIB (si-el-bi) metodin; joriy etdi. Mazkur metodning afzallig
shundan iboratki, urg'ochi drozofilaning ikkiia Jinsiy X XIOMOosomasining
birida ko‘zda dog* hosil etuvchi dominant gen B {Bar) bor bo‘lib, yana
inversiva geni-C ham mavjud, Y X jinsiy Xxromosomalar o‘rtasida ro'y
berishi mumkin bo‘lgan krossingoverga to’sqinlik giladi hamda letalik-L
Xossasiga ega. Agar CIB mutatsiva zigotaning xar ikki X Xromosomasida
bo‘lsa, bunday uig'ochi drozofila letal gen gomozigota holatda bo'lganligi
sababli o‘ladilar. Mabodo ikkita X Jinsiy xromosomasining birida CIB,
bo‘lsa, urg‘ochi organizm o‘lmaydi. Chunki boshga X xromosomada
genlar normal holatda bo‘lib, uning ustidan dominantlik giladi, Mabodo
erkak drozofilada X Xromosomada letal mutatsiya kuzatilmasa, u holda
SIB mutatsiyaga €ga urg'ochi drozofila normal erkak drozofila bilan
chatishtirilganda Fda2::| = kuzatiladi chunki, 50 duragay erkak
drozofilalarning CIB ij letaj mutatsiyali genga ega bo‘lgani sababli halok
boladilar, Agar chatishtirishda qatnashgan erkak drozofilaning X
xromosomasida letal mutatsiya sodir bo‘lsa. y holda 56-ra§md3
ko*rsatilgandek F, da barcha erkak drozofilalar o'ladj. Ularning yarmi CIB
dagi retsessiv letal mutatsiya, golgan yarmi esa chatishtirishda qatnashgan
erkak drozofilaning X Xromosomasidagi retsessiv mutaisiya tufayli sodir
boladi.

G.Meller autosomalarda uchragan retsessiv mutatsiyalarni anigtash
uchun boshqa metodni ixtiro qildi. Y CyL Pm (ku-el-piem) metodi deb
ataladi. 57- rasmda ko‘rib turganingizdek chap tomonda Cu-qanoti!
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i_ Kombinattv

B. Rekombinativ

S. Mutatsion .

D. Modifikatsion

. ivadir.
I Jiqg mutatsiva '
tsiyasi bu... bog'lig ki bilan _
2. Xromoson airberf:] gJ:l yrim gismiarini uzulishi :;?taba ortishi bilan
A. Xromosoma armnl ba’zi bir gismlarini ikki “?b olishi bilan
B. Xromosomai;nng?yﬁm qismini 180%a aylanib q;
S. Xromosoma
D. A-C

j ‘faklari bilan
3. Ikkira nogomologik xmmoson_r;daming o 2aro ayrim bo‘la
0 ‘rfn. almashishi ganday nomlanadi:
A, Transpozits?ya
B. Translokatsiya
S. Transpoza
D. Inversiya

jshi lanadi?
X alar sonining karrali ortishi ganday nom
4. Xromosom :
A. Geteroploidiya
B. Poliploidiya
S. Aneuploidiya
D. Pleyotropiya

i
5. Xromosoma sonini kamayishi ganday ataladi'
N Fo ’

A. Avtopoliploidiva

B. Poliploidiya

S. Aneuploic!iya

D. Pleyotropiya
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Modifikatsion o‘zgaruvchanlikga misol
bo‘lib gornostay quyon zotidagi yung rangi
o‘zgarishi bo‘yicha gilingan tajriba natijasini
keltirish mumkin. Quyonning bu zotida
yung oq bo'lib, fagat oyoq uchlari, quloq
suprasi, tumshug uchi, dumi qora rangda.
Agar quyonning orqa tomonida uncha
katta bo‘lmagan gismidagi yunglar ustara
bilan olinib, shu quyon harorat pastrog
xonada bogilsa yungi qirgilgan joydagi
yunglar gora rangda bo‘lib o'sib chiqgadi.

56 - rasm. Ragamlar quyon tanasi gismlarining haroratga nisbatan
o ‘zgarishini ifodalaydi. Ayrim qismlardagi haroratning ko ‘rsatilgan
ragamlardan oshishi yungning oq bo lishini, pasayishi esa gora bo ‘lishini
ko ‘rsatadi.

Xuddi shunday hodisani xitoy navro‘zguli ( Primula sinensis) da ham
kuzatish mumkin. Bu o‘simlikning gizil gulli formasi odatdagi 15°-25°
sharoitda rivojlanadi. Aksincha osimlik 30°-3 59 haroratli muhitda o‘stirilsa
uning gullari oq rangda bo‘ladi. Oq gulli navro‘zgul urug‘lari normal
sharoitga ekilsa, urug‘lardan rivojlangan o‘simliklarning guli qizil rangda
bo‘ladi. Binobarin navro‘zgulning gul rangi tashgi muhitdagi haroratga
qarab o‘zgaradi. Yana bir misol, 4000 m balandiikka ko‘tarilgan
alpinistlarning qonida eritrotsitlar soni ikki martaga oshadi, vodiyga
gaytganda esa ularda eritrotsitlar soni normal holatga keladi. Ba’zan
kimyoviy, fizikaviy mutatsiyalar ta'sirida organizmning fenotipi keskin
o‘zgaradi va badbashara organizm rivojlanadi. Shu singari moedifikatsiyalar
morfozlar deb ataladi.

Organizm belgilarining tashgi muhit omillari ta’sirida genotipga bog'li
holda ozgarish qobiliyati reaksiya normasi deyiladi.

Ba’zi belgilar tashqi muhit ta’siriga ko‘prog beriluvchan, boshgalan
esa unchalik tashgi ta'sirotga berilmaydigan, nisbatan turg‘un bo‘ladi.
Shunga ko‘ra birinchi belgilarming reaksiya normasi keng, ikkinchisiniki
tor bo‘ladi. Masalan, g‘o‘za o‘simligida mineral ozuga va namlikning
la’siri natijasida tupdagi ko‘saklar soni keskin ortishi yoki kamayishi
mumkin. Lekin ko‘sakning hajmi esa unga nisbatan kamroq o*zgaradi,
gultojibargning yoki tolaning rangi o‘ta turg'un sanaladi. Shoxli
Qoramoliarda ozuganing ta’siri sut miqdoriga ko‘proq, sutdagi yog'
migdoriga kamroq ta’sir ko‘rsatadi. Yung rangi ¢sa tashgi muhit ta’siriga
berilmaydigan, turg‘un belgi hisoblanadi. Binobarin, g‘o‘zaning
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Tangi belgilarining feakz'adagl ‘ol rangining, shoy; q

bo'lgan mod; '

. ifikatsion o :
isbotlab berdi. Vaholangj sory.< MK aviodd
avioddan-ay) genlar ta’siridg

od iladi ! .- i
organizmning 2a beriladi, Modifikats; Paydo bo'ladigay o
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uchun ©
di hamda u Kkatta (X

Tajribd
pir ¥V
Jar 3!

] bo'la
fmasining gury

X max ¥ min
MR

Tabiiy ravish

uchra)"'ennaydi‘

wuriga kiruvchi
o'lchash natijasida tubandagi natija olingan (g. hisobida):

{ va belgining minimum hamda maksimum giymati aniglanadi.

lingan guruhlarning kengligi — AX barcha guruhlar uchun
..} va kichik (X . ) variant-
hlar soni (R) ga nisbati bilan aniqlanadi ya'ni

da guruhlar tarkibiga kiruvchi variant bir xilda
Odatda variatsiya qatoridagi chekka variantlar kam,
ortadagilari  €sa ko'p takrorlanadi. Buni bilish uchun har bir guruhga
wiruvehi variantlaring takrorlanish soni (f)ni aniglash kerak. Yuqoridagi
nazariy mulohazalami konkretlashtirish magsadida g*o*zaning G.hirsutum
Tizma-5 navining har bir ko‘sagidan olingan paxtani

O'rganiladi, Qonuniyatiar mz:;nh::’}(iyat 9-jadval
2.Modifikatsion O‘zgaruvchaniikn: . | 543 [21. 518 |41 536 61. 535 8l. 5,63
Ol . co?:gl::::'ls l:natematik -Statistik usulida 2. 553 |22 546 4). 547 62. 531 82. 539
wiayli vujudgs Eé’;’;i;’llal‘dagj har qanday belgi gen 3,538 [ 23 537 43. 526 63. 532 83, 540
Sharoitda har xj| feno:] ?datda bir i genoﬁpgaoéfpga Muhitning (a’irj 4 544 | 24 546 44, 545 64. 528 84 5.47
hamda avloddan-avlodI;:ml hosi] qﬂ.adf Muhit ra=sf§§a°rgﬂmzmar turli 5. 539 |25 5.4 45 525 65. 541 85, 542
t(:n:lngmham deb atalag; hflgé?}i);dlgan O‘Zgamvcham?fys,ﬁ?.ﬁd‘g"" 6. 55 | 26 539 |46 sa4_| 66 539 | 86 54
OChIShqu;qaaI: taSOdlﬁy‘ hodisaar Zamiﬁ;g; E‘ 1 aruvchanlik qormnjlnlf nglli‘;;: 7. 540 |27, 543 147 545 67. 540 87. 549
mazkur usuﬁgt“;rsl;la;nk-stansnk usuilar yor, dg gilinadi. By qonuniyatlami 8. 556 |28 544 | 48, 544 68. 542 88, 544
shart. ash uchun pjr qan Cha“;ga amalga oshiriladj. B; roq 9. 539 |29 546 |49 545 69. 5,48 89, 5,52
I. O tganilayog L aroitlar mavjyd bo*lishi 10. 557 | 30. 545 30. 547 70. 552 90. 5,50
bo‘lishi; 8an o'simlik va hayyop EEN0tip boter 1. 553 | 31. 533 | 51 537 71, 54l 91. 5,50
sanjlay%;rgamhshl lozim bo'lgan y yoxi b P >0 vicha oxhash 12 554 |32 535 |52 534 7. 562 92. 544
Kugz:ggs Ell‘ Xil aniglik botish;: ' o belgi o‘lchanayotgands yoki 13. 533 ({33 523 |[s3 52 73 542 93 5.57
. Tahlij lIChu:: hf;eCha marotaba takrorlanish;- 14. 534 |34 546 | 54 530 74. 538 94. 545
guruhini oljsp kerak. fima o'simiik ayvon emag ’bau( 15. 536 |35 545 55. 5.3 75. 5,51 95. 5,59
Tganizm_]arda sifat belgilarig » V1K1 ularing ma’lum 16. 548 | 36. 5.46 56. 540 76. 5,52 9. 546
S rﬂgogi?eligﬂar mubit sharoitj 2:;;??3 T migdor belgilari ham maviud 17 549 |37. 528 |57 532 71. 5,50 97. 558
elgini 0l. Shunga binoan mat” 4 u yoki by tomonga o V"-uh- 18. 555 | 38 547 | 58 549 78. 5,66 98. 5.4
belgimrfllé%o?nnacha qiymatini topishegf;latlk-sQatlsgik usul O‘Zgarigviﬁ;]: |15 547 | 39. 544 59. 5,50 79, 5,73 99. 560
Odatda magthcan?;tﬁ:?;;? faradimi dg;gitﬂ,ﬁ;}ni?;‘?ldan keyingina 20 545 [0 543 |60 551 80. 568 100. 5,61
. istik :;OUI Yordamida avva?;e;gi?;}smn Olingan ragamlar orasida X =5,68 g, X =518 g dan iboratligi
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Binobarin o‘rganilayotgan obyektning umumi
belgining o‘zgarishini ham baholash zarur. Belgining o‘zgarishi ko‘lami
b‘.‘.m aks ettiradi. Lekin u unchalik ishonarli bo‘lmaydi. Masalan, g‘o‘zaning
T‘_Z"_lﬂ-S navidan olingan 100 ko'sak ichida maksimal vazndagisi 5,68 g,
Minimal vazndagisi 5,18 ga teng. Xuddi shu Tizng-5 dan yana 100 ko'sak
olib o‘lchansa, yugorida gayd etilgan chetki variantlardan tashqari

riantlar uchrashi mumkin. Shu sababli

maksimalroq va minimaltog va
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O‘lamini yanag
. a t LIPS
hi parametri - taqsoi n%ort] ifodalash uch

qatorining ikkine
Mazkur paramety
nadi,

lb tu
Valy
: . s . tin Vap: ﬂ|.
G (sigma) bilan ifodala o dartidan f"yc‘a?;:ﬁ;s%
[P} i

‘limida kvadrat ildiz ostidagi kasr suratining giymati

bi 0,913
P giglangan- SPUTES moan G 15 -1

- yning O°Z1 o‘rganilayotgan obyektlaming o*zgaruvchanligini to‘liq

Bm;bybera olmaydi. Turli arifmetik giymatli belgilarning

jadvalning 7-bo

= 0,096 ga teng.

lg“Si?uvchanligini taqgoslash uchun nisbiy miqdor V- variatsiya
0 zga‘sie ati degan migdor ishlatiladi va u tubandagi formula bilan topiladi:
=200
r=x

gunda V - variatsiya koeffitsienti foizlar bilan ifodalanib, o‘rtacha
arifmetik giymat X ning ganday gismini tashkil etishini ifodalaydi.

0,996
5,44 .

‘stacha arifmetik qiymat bir obyektdan olingan turli tanlamalarda
har xil bo‘lishi mumkin, ya'ni obyektni mutiaq holda tavsiflab bera
olmaydi. Shu sababli arifmetik giymat bilan birga o‘rtacha arifmetik

103 =1,77 % ga teng.

[~
y=2100 =
X

givmatning xatosi degan migdor ishlatiladi va u m_{,-;—; formula bilan
A,

topiladi.
O‘rtacha arifmetik qiymatning xatosi (m) o‘zgaruvchanlikka to‘g'ri
proportsional, kuzatishlar soni (2) ga teskari proportsionaldir. O‘rtacha

arifmetik qiymatning.xatosi: M= 0.9 - 5006 .
NORN T

Pemak, g‘o‘zaning Tizma- 5 navida ko‘sakning o‘rtacha vazni
X=544¢ =009, V=177%, m=00096ggateng ekan.

Savol va topshiriglar
|.Modifikatsion o‘zgaruvchanlik mutatsiyadan nimasi bilan farq giladi?
2. Modifikatsion o‘zgaruvchanlikning ganday ahamiyati bor?
3.Belgini reaksiya normasi nima?
4. Belgini variatsiya egri chizig'i ganday yasaladi?
5. Variatsiya egri chizig‘ida eng yuqgori cho*qqi nimani anglatadi?
6. Belgini o‘rtacha arifmetik qiymati ganday aniglanadi?
7. Variatsiya koeffitsienti nimani ifodalaydi?
8. Arifmetik qiymatning xatosi qanday formula bilan aniglanadi?
9. Poligon nima? Undagi absissa va ordinata o‘qglari nimani anglatadi?
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o'vlaylik. U holds 43= i
o : : _—64 aminokislot; i
aredi. Lekin 0gsil tarkibidagi aminzk?sf;t]::

atigi 20 xil. Modomik;
omiki shunday ekan, u holda bir aminokis]
| Stota bittaday,

eb faraz gilam;y,

{3~jadvo)

ortiq trj '
q triplet yordamida 0oqsil tarkibiga kiritiladi d

vu U' Jenit
UUS * alanin
Uua ’ leytsin
vUuG

UG UI sistein
UuGs

SAU I gistidin
SAS

SAA I futamin
SAG

AAS T asparae
gin
AAG

fizin
GAU| aspargg;,
: Zin
gAS kistora
AX | elramy,
GSG kistora GAG k.islo::m

GGS
GGA

GGG

glitsin
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ridagi mulohaza!arga suyangan ‘bir gun_'uh olin}lar (X_.Korana,

Yuqo he §.Ochoa)ning sayi-harakati tufayhi 1965 vilga kelib barcha
M.lee}ll otalélmi iripletlari aniglandi va ularga asoslanib genetik kod jadvali
aitOKIO " koddagi nukleotidlar izehilligini aniglash ki xil metod
quzildt amalga oshirildi. G.Korana o'z shogirdlari bilan genni laboratoriyada
Wdi,iy yo'l bilan sintez gildi, so‘ngra polidezoksiribonukleotid asosida
quwf;adan tashgarida qaysi tri plet ganday aminokislotani polipeptid bog’
i Kiritishini anigladi.
taf M.Nirenberg va P.Leder esa gaysi tRNK ganday aminokislotani tanib
ﬁbOGC;maga tashishini kuzatdi va kuzatishlaridan xulosa chiqardi.

Olib borilgan tadgigotlardan ma’lum bo‘ladiki aminokislotalardan
metionin, ir ptofan bittadan triplet orqali poli peptid zanjiriga qo‘shiladi.
Tirozin, sistein, fenilalanin, gistidin, glutamin, asparagin, lizin ikkitadan,
pzolevisin €sa uchtadan triplet yordamida, prolin, treonin, alanin, glitsinlar
io'rttadan, leytsin, arginin, serinlarni olti xil tripletiari ishtirokida
polipeptid tarkibidan o'rin oladilar.1981 vilga gadar Er yuzidagi barcha

k kod bir xil degan fikr keng tarqalgan edi. Lekin

organizmlarda geneti

keyinchalikodam hujayrasidagi mitoxondriyaDNK tri pletlarining funksiyasi
o‘rganilganda hujayra yadrosidagi genetikkoddan farqli ravishda AUA tripleti
izoleytsin o‘rniga mitoxondriya genetik kodida metioninni sintezlashi,

AGA va AGG tripletlari argininni emas, balki ogsil sintezini
tugallanganligini bildiruvchi terminator kodon ekanligi isbotlandi.

4.Hujayrada oqsil biosintezi

Hujayralar tuzilishi va xossalari asosan undagi ogsillarga bog‘liq.
Modomiki shunday ekan u holda ona hujayra qanday ogsillar sintezlasa,
giz hujayra ham shunday ogsillami sintezlaydi. Ogsillar sintezi fan tarixida
eng muhim muammolardan biri bo‘lib kelgan. Hozirgi vagtga kelib bu
muammo deyarli hal gilindi. Respublikaning mashhur olimi akademik
YO:X.To‘raqulov gavd etishicha hujayradagi ogsillar sintezida yuzga
yagin fermentlar, maxsus ogsil faktorlar, 200 ga yaqin makromolekulalar
Gatnashadi. Makromolekulalarning ko‘pchiligini ribosomalar tashkil etadi.
Ogsil molekulasi biopolimer bo‘lib, uning monomeriari aminokislotalar
Sane}ladi. Har bir ogsil molekulasida aminokislotalar tarkibi izchilligi,
Soni shy oqsilga xos bo‘ladi. Ogsil strukturasini aniqlashda DNK asosty
ol o'ynaydi. Oqsil molekulasiga nisbatan DNK molekulasi bir necha
o'n, hatto yuz barobar uzun. DNKning har xil gismlari turli ogsillar

—
- UAA, UAG, UGA tripletlari aminokislotalarni kodlamaydi, balki

mliﬂeplid zanjirni tugallanganini ifodalaydi.
bildiy ;j‘GUG tripleti kod startini, ya'ni poli peptid bog® sintezi boshlanganigani
ad|
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sintezlanishi ; .
ogsil m(ﬂéﬂaﬁgi;}a:;q”‘,‘.""'“ 81 0'ynaydi. Lekin shyp:
U yadro (arkibids E;izi}di? N:(n?lg 0°Zi bevosity ishtirok emf lish lﬁzimk
e €52 Sitoplazmadagi ribggey ayd f
H + . nc L3 ! Ch 7
rasi haqldagl axborot DNKdq b;‘lﬁgﬁ Sintey anilt]ij'u
vasg 1.

! ‘g'risidagi axborotp; 2langg,

o b _ [isid orotnj - “Nag

chiradi, hosil bo lgan iIRNKiar es{:ﬁbo Smte[az;
SOmaiy

T2

pga aS0slanag; U

Hujayradag; il bj
| 7 4CAg 0gsil biosintey; isali pri
rmr_]s;n p;ryahgmda lmns]yasiyad?:n ?;J?)trgrtsa“ P
zan‘jrj";: nps:ya-_ bu go‘sh Zanjirlj DNKd P irsi
irlt RNKga ko‘chin’shdir. iRl
) _Mgz_:k_'ur‘ Jarayon fer
O:?g;z;;[;si}: DNK Spiralining 5.3 tomo
' ayotj vy rivojl'mishi
T Tt ‘ Y
Lnt};arfazagacha ya'ni DNK sintezlanish?}:i-un i
c _bosq:chdan: Initsiatg; Y

! a, el '
IRNK sintezi transky' ‘Ongatst)‘/a

axborotnj p;, avy

ment orqa'h' amalga oshirilag; IR

. N
N yo‘nalgan bo‘ladi.Kog;fg;

Zarur fermemlar va
acha ro‘y beradi‘Transkri Psi

p?ol;;iéiif)?ti?ﬁarljuftfigid an gen Oldidagi Promotor qj "
. X a nukleotidlar ; igidan peryalarda
nukleotidlar izchilligida ATjur‘tlli‘; tJumjgld‘m lbo:alt" i PLO motordae;?
alganhigr sabablj T
@chilligi deb ham ata)::l-gi
Transkriprsiya tRNK
pPolimeraza fermenti
. Yordamida amalga oshadi.
Eu_kariotlarda RNK
polimerazani ueh xil tipi
Mavjud. Ulardan biri
iRNK, ikkinchisi RNK,
Uchinchisi tRNK sintez

REPLIKAS) T

THA NSKHRITA

> oy R-NK'\' R Ribcrmal C!flisf]da Qatnashadi. iRNK
“”‘\/{"\RNK Smtezlanishi uchun RNK
. LA i-ﬂ}»& polimeraza fermenti
EANGEY g a _ 3 ——— y ] promotorga mustahkam
Al ] m‘ﬁ / bog*lanadi.
-\ﬁl.p_.;:_,h,m - ‘% I/_ i f‘-’() Josl /.\:TAB ’%'T:uthl;mhf_m;gl,,, P

-
—e= l-\ulr,'\cnrul

"

Hinll.r\[lr:r\r'.-':h. p'c;:n._-“!‘ * 'l‘!_li 62 - rasm
Ly .
W a2 Hujayrada ogsil

biosintezining sxemasi.
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u ferment DNK molekulasi bo‘ylab harakatlanib uniqg
ini ikkiga ajratadi. Ma'noli zanjir gismida kompler_ncnt?rl_lk
!1101'3,'“]»'3S muvofig adenin o'rniga uratsil, guanin o‘rmiga sitozin, timin
o lﬁ?lenin, sitozin o°rniga guanin va boshqa nukleotidlar sint?zlang
di. iRNK sintezi yakunlanganini terminator tripletiar be‘lgﬂaydL
sy iﬁator va promotordagi tripletlar izchilligi RNK poh_meraza
TCI’:: (artibga soluvchi maxsus ogsillar tomonidan bilinadi. iRNK bosh
BoliE?! - lashgan guanin joylashadi. U «qalpog» deb nomlanadi.

- mida meli inii
lsmid:ll)alda polimeraza tomonidan sintezlangan iRNK DNK dan sekinlik

da0 33 i (62-rasm).
bllagqa;iriﬂ?;ilogintezi to‘g‘risida mulohaza vuritilar ekan albatta
pr{)kal’iO[lar bilan eukariotiar orasidagi DNK tuzi}_ishidagi farqni_ bilish
kerak. XX asrning 70 yillarigacha gen tuzilishi tuban qrgamzm_lar
bakterivalar va viruslarda o‘rganilgan. So‘ngra molekular genetlsz sohasida
faolivat ko‘rsatayotgan olimlar diqqati yuksak o_rggmzmla‘r -
sutemizuvchilar, qushlar, vuksak o‘simliklarning gen tuzilishiga qaranldl.
Natijada bu organizmlarda gen tarkibi bir xi! emashigi, unda_
aminokislotalarni kodlaydigan gismlar bilan bir gatorda aminokislotalarni
kodlamaydigan gismlar borligi aniglandi.

V.Djilbet taklifi bilan bunday qismlar ckzon va intron deb atala
boshlandi. Tabiivki bunday ekzon va intron gismi DNK go‘sh qavat
zanjirida bo‘lgani sababli transkri psiya paytida ular iRNK zanjiriga o‘tadi.
iRNK DNK qo‘sh gavat zanjiridan ajralib yadro shirasiga tushgach, u
vadro membranasi teshiklari orqali sitoplazmaga oftish davrida eukariot
hujayralarida DNKda sintezlangan pre-iRNK ko‘p nukleotidlardan tashkil
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topgan bo'lsa, undan hosil
bo‘lgan iRNKda nukleotidlar
soni oz bo‘ladi. Bunga sabab
yetilmagan pre-iRNK
tarkibidagi ekzon va intron
gismlar bir-biridan ajraladi.
So‘ngra ekzon gismlari o‘zaro
birlashib vetilgan pre-iRNK
hosil etadi. pre-iRNKdan
shunday yo‘l bilan iRNK hosil
bo‘lishi splaysing deyiladi (63-
rasim).
63 - rasm. Genning
kodlanuvchi va kodlanmovchi
gismlari.



tushuniladi tom s . a8 Opga
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Translygsi
- ranslyasivani nehinchi
oshadi, Ribosomanj kattalli [

Prokariot hujayralarda i
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qismdan tashk; vasining ri T

lchak taj)s::lg;:atqp gan. U!ar64% ibo ”bosomzl ki kutia va ichik

subbirliklari birmsr,:nté?]kterliasfdar qu’ 36;;% oqsitdan tuzilgan.
4 yirik. Cukariotlar ribosoma

Har bir 1
I‘lb(}somad -
: [ : 4 amino, il v .
aminokislota . 1Sl va peptidi

$ metion: 2 PEPAIl Markaslari ket lad: ik
O‘rhashadi. Bug -HOMIN) avvalg nbosomaningrk;;:‘.m bo ‘;‘d'- Birinchi
; moatsil markaziga

olib kelg: . a metjon; T T
gan rRNK_ antikodoni ribe, etionin aminokislotasini ribosomaga

1 fargli o'l

nin aminokislotani

Peptidil markazg, ot 0‘zi ;
iRNKning ko & SUriladi. Bo'shagan amires - Pin0atsil markazdan
3 I 1oylashadi va y keyines Mnoatsil markazga keyingi

bilan birikadi S
i - Shu lahzag S
elongatsiya amalga oshadi.agl i

peptidil transferaza fermenti yordamida birinchi
poksil guruhi (COON) ikkinchi aminokislotaning
bilan birlashadi va ular o‘rtasida peptid bog’
di. Natijada suv molekulasi ajraladi. Shunday usul
(-C Jongatsiya jarayonining keyingi bosgichlarida iRNK kodi tRNK
pilan © oni bilan ham ribosomaning aminoaisil markazidan peptidil markazga
anukﬂd‘t’mlgan sari dipeptid, tripeptid, poli peptid sintezi davom etaveradi.
(RNK s mal translokaza fermenti elongatsivani oqgsil omili

(batta riboso s1ya
Bunda 2 Ribosomaga tashib kelgan aminokislotadan ozod

sifatida davom ettiradi: ‘ ‘ sl ‘
bo'lgat {RNK va v bilan alogada bo‘igan iRNK kodoni ribosomaning

ashqursiga chicadilar. R

Ribosomaning aminoatsil va peptidil markazlarida oq§11 sintezi ammoatg!
markazea uchta terminator kodon UAA, UAG yoki UGA lardan biri
kelib joylashgach to'xtaydi. Ribosomaning aminoatsil markaziga terminator
Lelib tushgach polipeptid sintezining uchinchi bosgichi terminatsiyasi
hoshlanadi. Terminatsiya bu transiyasiyaning oxirgi bosqgichi. Terminatsiya
sintezlangan poli peptid zanjirini ribosomaning katta subbirligidan ajralishiga
olib keladi. Natijada erkin holdagi ribosoma yangi polipeptid zanjirining
sintezida qatnashishi mumkin bo‘ladi. Barcha eukariot organizmlarda
translyatsiya jarayoni umuman olganda shunday kechadi.

Ogsil biosintezida hosil bo'lgan polipeptid zanjir translyatsiyajarayonida
0‘ziga xos maxsus lunksivani o'taydi. Ogsilning birlamchi strukturasi
polipeptid zanjirda aminokisiotalarning izchilligi bilan belgilanadi. Biroq
oqsit molekulasi hujayra ichida 1o°g'ri chizigda tortilgan aminokislotalar
zanjiridan iborat bo‘imay. spiral shaklida buralgan, koptok shaklida
o‘ralgan, globulyar bo’ladi. Bu ularning ikkilamchi, uchlamchi
strukturalaridir. 1kkilamehi. vehlamehi strukturalar hosil bo'lishida disulfid
bog'lar, ionli bog*lar, gidrotob, quiblangan guruhlar orasidagi alogalar
Muhim rol oynaydi.

5. Genetik axborot ko‘chirishning maxsus turlari
_HOZlfgi davrga kelib genetik axborot ko‘chirishning uchta maxsus turi
aniglangan.
. RNK dagi genetik axborotni RNKga ko'chirish. virus bilan
Ea;)';’r‘angé}n hujayralarda kuzatiladi. Bu tamaki mozaikasi va o‘simliklarning
_hqa} viruslarida hamda RNKga ega bakteriofaglarda va hayvonlar
p?rh‘?‘*'['_lls]arida uchraydi. Aytilgan viruslarning genomi RNKdan tuziigan
Zanjirli bo‘ladi. RNK molekulasidan RNK molekulasini sintezlanishi
OMplementar prinsipga asoslanadi.
mof-kTeS_kari transkripsiva. RNKdan genetik axborotni DNK
iae ulasiga ko'chirish yoki teskari transkri psiva viruslarning ayrim tipi
R zararlangan havvon hujayralarida aniglangan. Bunday RNKning

ipatda
inoll(islotan_mg klflar
f““‘no guruhi (‘N E)
" _NH-) hosil bo‘la

fas



0°Ziga xos ti pi retroyi

' roviry
vaqtda gepatit Bnj d
Sintez qilishi ma’lym bo

gach virus genom; o'ldi. Retrovirusnip
cetrovirusiar g"’; ;‘C?I;m(;ia teskari tm“Sk"fDS;ixf}!,\”és' “XO'fayin, b,
RNK-DNK 2 RNK nusxasj 7 Odisasi ro'y J
upleksi hosij bo fa bo‘lad, Shung, k ]’Odalda
0‘

m P i i
Olekulasi sintezlanagi. RNK o?;ljlg'lesmo Ngra qo‘shalo
ear asosda DN

MMeng

i . Ly
a
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0,7 foizi esa, kodlarda qatshanma

Shunday qu
1t foizi atrofida nukleot

orasida

nukleotidlar va genlar soni nihoyatda ko‘p bo*ladi.

Jekular gene

armi St
em ; .
arli ma’lumotlar olinadi.
omala
iqotlarini
sa el

rganizmlar genotipini o’ziga xo

Prokariot organizmlarda Esherichia colini

fraksiyalar

gi takroriy gismlar sana

4639221 nukleotid jufiligidan tashkil topgan. Geno
Kisiotalarni kodlashda, 0.8 foizi tegishli genlar RNK genini
{TRNK va RRNK) sintezi kodlashda ishtirok etadi.
ydi nukleotidiar juftligi hisoblanadi.
ilib bakieriyalarda genomning 88,6 foizi genlardan jborat bo‘lib,
idlar juftlari kodlashda gatnashmaydigan genlar
ladi. Prokariotlarga nisbatan eukariotlarda
Tubandagi jadvalda

ntez qilishda qatnashib hujayra metobolizmini o*zgartiradi
gi-xossalarni shakllanishida asosiy rol o'ynaydi.
kaning rivojlanishi bilan fagat ayrim genlarning
as, balki har bir organizm genomi yaxlit holda o‘rganiladi

Genom bu gaploid holatidagi
rning genlar majmuasidir. Genomni tadqgiq giluvchi
tikaning shoxobchasi genomika deb nomlanadi. Genomika
prokariot organizmiar genomini o‘rganishdan boshlagan.
kariot organizmlar genomi tadqiq qilindi. QOgibatda prokariot
s tuzilishi ma'lum bo'ldi.
misol uchun olsak uning
tipni §7.8

esa eukariot organizmlarni ba’'zilarini genom kattaligi yoritilgan. (M. Singer.

Berg 1998)
= o
= _ E .g
E5% s2
e i =9 wn | o=
2 Organizmlar 8% E
-— = -
= £ =
==t 8=
:;:L Z .2 5 g
——] o] wt
1 1| Achitai zamburug'i (Saccharomyces cerevisiae) 1.35 ¢ IO 16
_2___ Yumalog chuvalchang (Caenoz habditis elegans) 8 x 10 11712
_i‘___TUt ipak qurti {Bombyx mori) 5x 10¢ 28
__L Meva pashshasi (Drosophila melanogaster) 1,65 x 107 4
5| Tovug (Gallus domesticus) l2x 10 | 39
| 6. | Sichqon (Mus musculus) 3Ix I 20
-.z;__ Sigir {Bovis domesticus) 3% 107 60
-.5‘___ Odam {Homo sapiens) 29 % 10° 23
__(‘]_)_’__ Makkajo'xori (Zeo mays) Sx 10° 10
0.1 P . "
_T]__ Piyoz (Allium cepa) 1.5 x 10" 8
L Arabidopsis (Arabidopsis thaliana) 7x 107 5
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Prokariot Organizm tarkibida atigi bir dong Xromosg
euakariot Organizmiarda esy Xromosomalay

illigi asosiy aniqlangan genly,
Soniga ojg ma2’lnmotlay

Prokariog

Infuzoriyy

Saccharomyces
Cercvistea

Bo‘g"imoyoqlﬂilar Drosophita

melanogaster

Yumaloq

Caenozhabditis
chuvalchanglar

elegans

Mollyuskalar

Xordalilar

Prokariotlardan fargli favishda e
va kodlanmaydlgan Gismlar bor. K.
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IX-BOR, ONTOGENEZ GENETY AS|
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Ontogene; — bu orgzmi'xmlarning shaxsijy rivojlanishidin hase:
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g ormiki shaxsy taraqgiyo genfar faoiyar LY T
hamda ular barcha belgi va reaksivalamni nazorg; gilar ckgy 2a -

Ko'p hujayral; organizmlarda Ontogenezning genlar g
bqshqarish Mexanizmini bijish nihoyatda mushky. Bu muamlr; Hdan
etishda mutant va fiormal organizmjar ontogenezini'tadqjq ili
olingan matijalarnij tagqoslash muhim ahamiyat kash etadi,

rf;)‘c!img qismini boshqga hujayra yoki to‘qimagy ko'chirish orgali
n\-pjlamshdagi 0'zgarish kuzatilad; Chunonchj, baqaning otalangan tuxum
Iugaymlaridagi yadro mikrolomizg‘ich orgali olib tashlanib, retsj pient
hu;ayra!aming biriga itbaliqning morula holatdag;, ikkinchisiga blastula
holatdagi, uchinchisiga ertangi gastryla holatdagi, to'rtinchisiga kechki
gastrula holatdag; blastomera yadrolarj alohida-alohjda ko‘chirilsa, so'ng
a‘na‘shu usul bilan olingan tuxum hujayralaming bosqichma-bosqich
rivojlanishi kuzatip borilsa birinchi, ikkinchj, uchinehj tuxum hujayradan
normal itbaljq taraqqiyot qilgan holda, o'rtinchi tuxum hujayradaﬂ
normal jtbalig rivoj]anmaydi. O‘tkazilgan tajribaga asoslanib tuxum
hujayrasida Onadan o‘tgan genlar faoljyatj itbalig rivojlanjshining kechki
gastrula davridan boshlab ta’sjr etar ekan, degan Xulosaga kelinadi. Kechki
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mtkroorgansgmlam‘ m}; normal formasi I:mm-lm(‘)‘s.ish davrida normai
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Kinurenip

1 otin kislotaga aylanishiga yo‘nalgan reaksiyalami
‘ c alga oshiruvchi gen mutatsiyaga uchragan taqdirda,
uchj_ncm h"rsﬁljayrasida indol to‘plana boradi vau o'sish uchun triptofan,
a1 ciantronil kislotadan foydalanadi. Antronil va fenilalanindan
e neyrospora foydalana olmaydi. U nikotin kislotani sintez
0'ssP . emas. 1Kkita mutant neyrosporaning metabolik reaksiyalari
3y qh orgali ularning gaysi birida yugorida sanab o‘tilgan metabolit
¢ bi;ni erta posqichda sintezlanmaganligini bilish_mumki.n‘ Bayo_n
Soanlar g9 ta’sirini biokimyoviy genetik metod orgali o‘rganishga doir
B“.Igaua,dan biridir. Shunga o’ xshash misollarni eukariot organizmlardan
geltirish mumkin. Masalan, odam organizmidagi modda
]mashinishini normal bo‘lishi ogsil tarkibiga kiruvchi barcha
A kislotalarga, xususan, fenilalanin va tirozinga boglig. Mazkur
ammokislotalami odam Orgamzm‘i 1ste"mol gilinadigan ozuqade_m oladl_.
Tirozin, shuningdek ortigcha fenilalanin ham ferment yordamida hosil
po'ladi. Biosintez vagtida tirozin, ogsillar ba’zi gormonlar tiroksin va
melanin va hokazolarni sintezlash uchun zarur. Agar tirozin ko‘payib
ketsa v boshga fermentlar orqali karbonat angidrid, suv molekulalariga
parchalanadi. Fenilalanindan melaninni hosil bolishi bir necha
bosgichlardan tashkil topgan bo‘lib, har bir bosqichdagi oraliq moddalar
alohida-alohida gen - fermentlar ta'sirida sintezlanadi.

Mabodo fenilalanindan melaninni hosil bo‘lishida gatnashadigan biror
fermentni sintezlovchi gen mutatsivaga achrasa, u holda fenilalanin
hujayrada to*planib goladi va oqgibatda u boshqa ferment ta’sirida feniluzom
kislotaga aylanadi. Feniluzum, oksipirouzum kislotalarni hujayrada
lo‘planishi esa albinizm, alkeptonuriya va fenilketonuriya kabi kasalliklarini
ke]lb‘chiqishiga olib keladi.

Tirik mavjudotlardagi organiar sisternasi ulamning har birini o‘ziga
%0s tuzilishi va funksiyasi hujayralardagi boshga organlar sistemasi va
ogsillarga bog tiq. Bmbrional rivojlanish paytida iste’mol gilinadigan ozuga
hisobiga nukiein kislotalardagi genlar har xil ogsillar, rRNK, tRNK,
gormonlarni, fermentlami sintezlashda gatnashadilar.

di Muﬁak_hosil bo'lishi oldingi va ertangi bosgichida RNKlar sintezini
inamikasi, ularning transkripsiyasi yagona mexanizm tomonidan
shaariladi. Lekin bu mexanizm nima ekanligi hali aniglanmagan.
yok(i)ntogenez ilk bosgichlarini molekular asoslarini tadgiq qilishda u
a@ _bu R‘NK, ogsillar rivojlanishning gaysi bosgichida sintezlanadi,
ma’a‘_ bosgichda ular o'z vazifasini o‘taydi, degan muammo nihoyatda
n im sanaladi. Ontogenezning ilk bosgichlari ustida olib boriladigan
olekular biologiva tadgiqotlarining ikkinchi magsadi har xil
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tashkil giidj. “Engil” va 0g°ir” donjj loviya populyamya;an- 6~7mg nj

ekilib ulam; donini ortachg vaznio Ichangandy Sezilarj darajag, o “Vog

o'y bennaganhgl ma’lum bo‘ldi. By Natija loviya nav; genetik jjha[danf

qiluvchi 0‘s1mhk]ardan iborai ekanligi vg har bir O'simlik Yangj g

liniya” uchyn as0s bo‘lishj Mumkinligjpi ko‘rsard
Shundan xulosa qilib aytish mumkinkj o'z 0°zidan UIUg lanyyy,
Populyatsiya]ar mutatsion o‘zgaruvchanh‘k tufayli turi; xil genotip[arda
tashki] topgan bo Isalarda, lekin ular 0'Zaro chatishmaganlikjan sabap]
2enotiplar nisbatan g0mozigota holatidgy bo‘ladi.
3.Chetdan urug‘lanuvchj populyatsiyalarning
genetik strukturag;

sultojli va uzun guitojli (A va B) formalari
tojlarni uzy vishi tomon ikki

nchisida qisgarishi to
olib borildj. §

ajratib olinib, birida gul
un’iy tanlash mobaynida A

Mon sun’iy tanjash ishiari
— liniyalarda 8ultojlarn; gisqartirish
O'simliklarnj gy tojlari eng qgisqa

~ liniyasida aksincha gul
R gul tojlari €8 uzun bo‘jgap formalari o‘zaro
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igi bo‘yicha olib borilg
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. o simligidd g];un’iy tanlash natijalari —
‘ act dagi
Tanlash natpasxds;l;%d S ii
‘ F, dagi o'simliklarning x
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4.Populyatsiyat:affgz;r?ﬁgﬁﬂtsiyeia;- -:_:c;r}lﬁll‘rliﬂg;
i 0 ) acit-yaaa ol
Labiatda mutlog gOMOZEOH - OB N ashq] muhit ta’sirida
Chunki o'z-0'zini umkgj chidan popuh’ats‘yalaf( ‘ra hech bir paytda y»z
ehietdan charishadi. Ik lr'lk ro‘y beradi. Shunga ko umkin ernas. Masaian,
fatatsion o'zgaruvchan populyaisiyalami topish ‘Simik sanatsaga. nnaa
foiz gomozigota boi lgal:l P nf’ changlﬂmim\’f‘h' 0d§ §.Oditov. O.Jalilov,
o o‘simlig; oi:‘:o;}lqs foizni tashkil etadi. ?
Chetdan changlanish T
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ona organizmlar ing
uchrash tezligiga bog'| iq. Tabiiyki Populyatsiya largalgan hudyg Sg ° Zary
moslashgan genotiplarning gametalarini o‘zarg )

sharoitga unchalik moslashmagan organizm genotip gametalarininarl‘ shy
uchrashish lariga nisbatan ko ‘p bo‘ladi, Bundan tashqarj pop

Ulyatgjyar, 0
& oladigan bolsak tapyjy, oVt

Tabiiy sharoiida populyatsiya genetikasini o‘rganishning bir usyj; Unday;
bir gen bo‘yicha gomozigota va &eterozigota formalar qay darajada e ;
tezligini aniglashdan iborat. Biror Popuiyatsivada AA va aa allellariga
formalar teng deb faraz gilaylik. U holda bunday o‘simlik populyatsiyas,idfI
urug‘chi va changchi, hayvon bopulyatsiyalarida tuxum Nujayra v,
Spermatozoidlarda dom inant va retsessiy allellari 0,5 A va 0,5ateng boladi,
ularning o‘zarg erkin chatishishidan rivojlangan F, avlodda 80mozigota AA-
0,25, geterozigota Aa-0,50, gomozigota aa-0),25 nisbatda bo‘ladi. Keyingi

avlodlarda ham shy jarayonda gomozigota: va geterozigota formatar erkin
holatda chatishsalar dominant aliej A-0,50, retsessiy aliel a-0,50 nishagi

teng bo‘ladi. Chetdan chatishuvchj Populyatsivalarda gen alleflarini ganday

irsiylanishinj izohlash magsadida 1908-yi; Angliyada matematik G. Xardi va
Germaniyada vrach V.Vaynberg bir-birid
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Ca ik omillariga i
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opu
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tanlanish, aIOh.idala-nlSh’ol:l?p;’:}y;UIY};tSiyadag-]l g;g:\al;’ltez b%fadi. ?“_l'
A) Matatsion ?arf’ymi;tatsiyalaf kuzati ;“r sodir bo‘lishi tabiy ._l:
doimiy lakrorlamsm‘-vaqti bilan mutalsiya B‘i o‘zgartiravchi b‘rlam‘ﬁﬁ
populyatsiyalarda Vaqtl] atsiyalar eVOlY“"SWaSl?]da mutatsiva 1oy ’if-l‘{\
hol. Mutatsiyalar populy birlik hisoblangan ge ‘Jsada,shunga qamn"\
irsiy omil sanaladi. lr'sl)'tila digan hodisa bo organizmlar soni N\l
ahyon-ahyonda kuzaoni populyatsiyada esa iaming paydo o'}
organizmlarda genlar s C: puwatsiyada‘ muta_ts_l)’_arayonda tarkin o
bo‘lgani sababli har b1rrp anday mutatsiya "‘a“n?{'y}zgartiradi. Chunﬂp\_’-
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i mutatsiy :_
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Sy muohazani B ok C gnie o

ko‘paya bol'adl X;ddluiyalmyadagl gen a“g“iz‘adl Lekin pgpul\'a";

ayiish mumkin. Opbini o°zgarishiga ofl alishi- uning orgar\\:
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holatda fenoti
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sh giymatin; Yo
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organizmi. . Iror po : -
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etseisaija?;?t £0Mmozigo;
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tanlanish koef
ocffitsientj
Populyatsiy: enti S=1,09-
golish Vaur-? ? dominang va retsgs‘?‘?g““m
bo'ladi POI; 5, qoldirish f.'htimo;-n allella .
bi . . . 1] yats’yada .. S 1 [eng bo* g :
lal?l pushisiz bo'li nac;lg' lkkl.)f” AA, aa alléll‘ i
orgaan'rsh koeflitsientj | gaqold”'lsh imkonivmganga €ga organizmlardan
nizmlar tanian; teng bo'ladi. aen. o c&a bo'l
sari anlanish 1yl adi. Agy ) masa, u h
"Ibf:inj-bu. allelning Dopulial:”cf:\' i }’aquiZ;g crf;‘gomozrgota retsessiv aﬁlﬁ
ho!r} anish doime muhit j“-‘»')-*a-‘idagi “Uhrashm:qamsa' u holda avlodlar
ku Mda targalishin; chbh.z"rolliga mos bo'Im; darajasi kamaya boradi
inmshmng organizmlar oekh-lb boradi. shy dgan genlarning dominan{
za'r;‘:l*id ?: mumkin. Ang s}:?;;(;?gj nasl qo!dirighm;c:‘](,)»da yashash uchun
t0"plami ‘_L'leusl,\falar to"plami 4¥ POVEa natijasida yicha o'zaro poygags
1184 qaraganda k, tnchalik zarardj Populyaisiyadagi jud:
mutatsivalarnj a kamaya boradj ararli bo'lmaga yadagi juda
to planishi Ung populyatsivadagi "_Aka mldgan populvatsiyalar
Poputyatsi | populyatsiyalarg &l loplanishi
o'zar stvalarda individiar ¢ agi or
}br.; .0 uch_mshr’xhi ler-te; " 50!
Ormular foizi oshadi va L] i'zh b((;l‘j
b AL

‘P‘rj! 1-

H kam ﬁoh;;;?:‘larb Soni bilan alogador

adi. Natijada rxil allel) organiznue;mmé

A tantanish zary Populyatsivada pomoigot:
M mutasivalarni e, b'amrf:nl:l]‘
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n tagdirda bir xil allelli
‘y beradi, natijada
va ular

ko‘p bo'lga
yon—ahyonda (o)
kam ta'sir ko‘rsatadi

anizmlar soni

jyada OT&
; POP“ly?tswo‘zaro uchrashligi ah
tatsiyalarga

.zmlarﬂ{ 0 Zﬁfarli mu
ofondida uzaq davr saglana boradi.
popul)’a ‘yadagi dominant va retsessiv alleliarni bartaraf etilish tezligi
uiyatsiyalarda dominant allellar retsessiv allellar singari letal,
ctal. gisman pushtsiz, to'lig pushtsiz formalarni va har xil
ik, fiziologik kamomadlarni keltirib chiqaradi.
nant letal, yarim letal va pushtsizlikni keltirib chigaruvchi
tufayli birinchi avleddayoq yaroqsizga chigadi.
sbatan past boshga dominant genlarni tabiiy tanlanish
baynida hartaraf etadi. Agar dominant genlar

uhitga moslashishini oshirsa u holda tanlanish
ddan-avlodga o‘tgan sari ko"payishni
lar dominant mutatsiyalardan farqli
larda to‘plana boradi va

v
* o008 ;
moBunda)’ domi
enlar tanla:n‘lsh_
fashovchanllgl nt
bif nech ]
mutatsiyast O%
punday dom
ra'minlaydi.
ravishda geter
mutamiyalaming
Agar retsessiy

organizmiing M
nant genlarni avlo
Retsessiv mutatsiva
ozigota holatda populyatsiya
Katta zaxirasini hosil qiladi.
mutatsiyalar o'ta zararli va pushisiz

tanlanish ularni populyatsiya tarkibidan bartaraf etadi.
allel populyatsiya tarkibida 0,5% ni tashkil etsa, u holda

gonuniga binoan AA-0,25, Aa-0.50, 2a-0,25 ga teng bo
iv mutatsiyalarni populyatsiya tarkibidan to

tanlanish retsessi
eta olmaydi.

V)Alohidalanish: har bir tur turli populya
Agar bir populyatsiya bilan ikkinchi popu
almashinuvi ro'y bermasa, mazkur populyaisiya shu turning boshqa
populyatsivalaridan alohidalashib ketadi. Bunday alohidalanish uzogq
muddat davom etsa hamda ulardagi tanlanish turli vo'nalishda bo'lsa,
POD_ulyalsiyalarning bir-biridan farglanishi orta boradi va nihoyat Ular
kenja turlarga, agar bu jarayon yana davom ¢tsa yangi turlar ajraladi.

] Populyatsiyalarning bir-biridan atohidalanishi geografik, ekologik,
biologik, yuksak hayvonlarda ¢sa yana etiologik omillar ta'sirida 1o'y
beradi. Geografik omillarga populyatsiya targalgan hududtar orasida baland
tog'larni, katta daryolarni, suv havzalarni paydo botishi kiradi. Ekologik
omillar deganda iglim, tuproqni. namlikni o‘zgarishi tufavli tur
hatishish bo‘Imasligi tushuniladi,

tarkibidagi turli populyatsiya orasida erkin ¢
Masalan. dengizda yashab darvotarda urchiydigan-baliqlami alohida-
bo'lib. ular bir-biridan tanasi katt

alohida populyatsiyalas
fangi, tuxum jashlash vaqti, uning migdori, yoshi, jinsiy vetilish vaqti
bilan tafovut qgitadi. Bunday tafovutlar muhit ta'sirida paydo bolgan

bo'lsa, u holda
Mabodo retsessiv
Xardi-Vaynberg
“adi, Demak
‘1iq bartaraf

tsiyalardan tashkil topadi,
lyatsiya o‘rtasida genlar
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1 gen allellariga

Xromosomali,
Oliploid turlar

! yeryong‘oq, tamaki, gladiolus, gulsafsar, lola, malina, olxo‘ri,
Jimon, apelsin va boshqa gulli o'simliklarda aniqlangan. Ochiq
iklarda poliploidiyakam, lekin girqquloglarda, yo‘sinlarda
_Diploid turlarga nisbatan poliploid formalar odatda yirik,
ghamitda ham yashovchan bo‘ladi. Shu sababli Arktikada o‘suvchi
arning 70%, Pomirdagilarning 86%, Oltoydagi o‘simliklarning
ploid turlar sanaladi. Poliploid mutatsiyalarni tabiiy tanlanish
@hnjsiﬁga asosiy sabab shuki hujayrada xromosomalar soni karra
da zararli retsessiv mutatsiyalarni gomozigota holatga o‘tish
diploid xromosomali formalarga nisbatan kam bo‘ladi.Bu aynigsa
i changlatuvchi o‘simliklar uchun o‘ta muhim. Chunki
malari diploid bo‘lgan organizmlari retsessiv mutatsiyalarni
ota holatga o'tishi tez ro'y beradi.
turlarni hosil bo‘lishida bir turga mansub xromosomalarni karra
— avtopoliploidiva bilan bir gatorda bir organizmda har xil
sa 0id xromosomalarning karra ortishi — allopoli ploidiyani ham
ti kattadir. Odatda o‘simlik, hayvonlarda turlararo duragaylar
izdir. Bunga yorqgin misol tarigasida ot bilan eshakning chatishishidan
xachirning nasl bermasligini olsa bo‘ladi. Turlararo duragaylarning
rmasligi sababi quyidagicha: duragaylarda har xil turlardan o‘tgan
mosomalar meyozda o‘zaro kon'yugatsiyalashamasligi sababli
entlar ko'p bo‘ladi. Natijada meyoz mahsuloti-gametalar hayotchan
aydi. Agar turlararo duragaylarning xromosomalari ikki karra
u holda meyoz jarayoni normal kechadi. Chunki shunday tetraploid
chatishishda gatnashgan har ikki turning diploid to‘plamli
mosomalarini jamlagan bo‘ladi. Ogibatda har bir turning
osomalari o‘zaro kon’yugatsivalashadilar va ikki qutbga tarqgalib
0id to‘plamli xromosomalari bor gametalarni hosil qiladilar. Turlararo
ylarning xromosomalar to‘plamini ikki karra oshirish hisobiga
mliklarni pushtli gilish mumkinligini G.D.Karpechenko avlodlararo
ishtirishdan olingan karam va turp duragaylarida isbotlab berdi (70-
n). Bu ikki o‘simlik turining xromosomalari diploid to‘plami 2n=18
L teng, Ularni o‘zaro chatishtirishdan olingan duragayda 9 ta turpni, 9
i karamni xromosomasi jamlangani sababli, meyoz jarayonida har ikki
a“'gﬂ mansub xromosomalar bilan kon’yugatsiya hosil etmagan va
8ametalar kamomadli bo‘lgan. Ayrim holatlarda duragay hujayrasida 18
ka“lm, 18 turp xromosomalari uchrashi kuzatilgan. Bunday hujayralar
Meyoz bo‘linishda normal gametalarni hosil gilgani sababli urug‘chi bilan
Changchi gametalari birlashishi normal bo'lib hosil bo‘lgan zigotadan
m-turp o‘simligi rivojlangan.
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S. Populyatsiyadagi organjznﬂaming erkin chatishishi
. Tabiiy tanlanish natijasi
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S. Populyatsiya

bo‘ladi
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. Populyatsiyadagi genetik xj

lma~leligjni kamaytiradi

6. Popu!yarsryadagi organizmiay Sonining ko ‘pq yib, kamg Vib ketishi nimg
deb atalad; ?
A. Genlar drevfi
B. Populyatsiya to*lgini
. Geografik alohidalanish
. Biologik alohidalanish
7. Turlami erkin ckaalvhmasz’:;g:;ga sabab bo lyvehi omiliar,
A. Etalogik alohidalanijsh :
B. Ekologik alohidalanish

S. Geografik alohidalanish
D. Biologik alohidalanish
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IKASI .
-ATVOR GENETII ifalari, xulg-
X1-BOB. xu)gl)qif:;r genetikasining vazifala
lar:
tushunchal

o p H h ShaxsiYs
ini o rganls 1 ..

ne ; onlarning x"‘lq_.atv? rm odam xulg-atvonning
Taya cinighlari, hayv lar, evgenika fani,
f k rmls“t‘moiy xulg-atvoriar,

v v va it
roduktlY 70

;I;e ik asoslarl

asind ifalari .
17§. Xulg-atvor geﬂeul‘“s‘“r""go‘f‘:ﬁ'fismammg tarkib
) : lg-atvor ko'rir |
amlarpife B tini aniglash. vatini
j, Hayvon il\:a\f; ?nuhit omillam}lr{ggésl‘;?lovchi genlar faoliyati
shida genet i shakllanishini .
opisti sistemaslt | R
2. Nerv ‘ vasi ta’sir etuvc
oA Kkaziy nerv sistemasl funktsiyasiga iy ol
T o ‘
3. Ma adqgiq gilish. opulyatsiya va evolyu
faoliyatini b wor genetikasini  pop
4, Xulq-‘a ; '
oydinlashtirishdan iborat

1. Xulg-atvor ko‘ﬁ“iShl?rganizmining m".lrakll?t;
i-harakat hayvon va odam a odam organizmi tas Sb
Xulg-atvor, ‘halfl'bo‘l-lb u tufayhi h‘a)WOI_l \\:a boshga turlarga mans
biologik funktsgl‘wgina el;laS, balki o'z turt i refiekslar
iotik muhit bilan ‘ladi. . . shartli re
; iz o iyati hamda jal Xulg-atvo
Xulg-atvorning t gilish faoliy: i rivojlangan. Xulg-atvol
sanaladi. Odamlarda :g‘;hlﬁjn%hi signal Sl_Ste‘Egsa‘r:;gig fe’l-atvori axiog
D o airba bilan bog i bt Sstemasidan Ot guruh
ijtimoiy tanxiy - digan hatti-ha ish, vakka y e
e holanadig ilish, ozuga toptsh, yak ‘shilishga
dob doirasida baholanaci a qilish, ozuga top insiy qo
0 OHayvonla rning o°zini :lr:lg);sub boshga jins zﬂ?ﬁﬁjsha rtsiz reflekslar
bo‘tib yashashi, 0°Z f‘e‘fﬂgwoming boshqa kt? r‘;‘? Imurakkab tuzili_slhgal') ﬁi
bo'lgan moyillik va fe =& e bilan bi ta'sirlovchilar |
instinkar asosida tark O oruirilgan be < borlgan tiribalar
hayvon fe L atvor tay S ¢ navbatlashishi natiasi »
- L1 i T . ly 1
shartsiz ta’sirlovchila o ishida markaziy D¢
asosida Sha]'(“anadl.darnlatr fe’l-atvonn;l Shc;knl-?;):jon]ar va Odapﬂiggir;i
Hayvonlar va © iy o‘rinni egallaydi. Na: , ijtimoiy PSIXOI0BYE
sistemasi, anahzato-rla;r aiss?;lyzoobiolog‘ya’ ﬁz;—ﬁl%glﬁ;yvjoralan odam xulq
xulg-atvori bila)rz}e;n;)s‘c_)ngi ng,SO-Yiuaﬁ dan bof, ! ;a ot
‘ 1 + m ' -
e, ika fani ham shug > Dyasberi hayvoniar xuld
Ao bilan e mishlari har xil. D.
Xulg-atvor
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uch guruhga ajratadi. Ular shaxsiy,
atvorlardir,
L. Shaxsiy xulq-atvor shakliari:
L. Uyg‘unlashgan harakatlar,
2. Oziqlanish, nafas olish (ozuqani topish, uni zap;
kislorodga boy jovni tanlash) bilan b
3. Oz tana haroratini boshqarish,
4. Pana joy topish.
5. Yintqichlardan gochish,
Uyqu,
7. Tanani toza tutish.
8. Biologik maromlar.
9. Biror narsanj tekshirib ko*rish,
10. O'yin,
' 1. Tayyor quroldan foydalanish,
i 12. Ayyorlik gilish.
i IL. Reproduktiv xulq
" . Jinsiy qo‘shilishdan oidin o'yi
2. Chiroyli ko‘rinish orgali,
3. «Ashula» orqali.
4. Kuch orgali.
5. Hatti-harakat orgali.
6. Qarama-qgarshj Jjinsning ko*nglini “avlash”,
7. Tuyg‘uni ifodaiash orqali,
8. Naslga g'amxo‘rlik ko‘rsatish.
III. Ijtimoiy xulg-atvor shakllari:
1. Yo'lboshchilikka intilishga oid h
2. To'dada bo'ysinish tartibi.
3. To'danj himoya gilish.

4, To'dadagi erkak organizimiar orasidagi munosabat

5. Ota-onalar bilan ularning nasllari orasidagi munosabat,
6. Oziglanishda bo'ysunish tartibi.

7. Jinsiy go‘shilish davrida bo'ysunish tartibi,
5. Hayvonlaming atilin,

© 9. Jamoada funktsiyaning taqsimlanishi,

r
0g'liq hatti-harakatlay

-atvor (0‘zga jinsni Jalb etish) shakllari:

n ko‘rsatish.

atti-harakatlar,

2. Hayvonlarning Xuvlg-atvorinj o'rganish
Hayvonlardagi murakkab

hatti-harakatlar genga bog'lig ekan!igi

tajribalarda isbotlangan, Chunonchj kumushsimon gora yungli tulkil«':ll'f_"'lg

ba’zilari odamga nisbatan @jovuzkor, Go'rqoq yoki Mo*mintoy ho‘ladilar.
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reproduktiv vg ijtimaogy Xu)

ada asragh

) . i bilan kumushsimon ac
ik D.K.Belyayev o'z shogirdlari bilafh BTG FPI00 | ty tanlash
gemik DK cha yil davomida turli yo'nalisl dan o'ta tajovuzlar
M;a'lar orasida bir Illqeti xuddj itlarnikidek va yoshl‘;gl dan hatto harakat
k! hatto haraka bo‘ldi. Tulkilarga bun igi tajribada
‘tkazdl’ - chiirishea muvofig . si ekanligi taj
fkilarni yenShml? Iﬁi genlar faoliyatining natija
W ich emas, ba n
U‘rgansl;i ¢ . beleilarning irsiylamsmm‘ blhs'hhu;h(:lid
aniglanc enetikada ayrim belg ulg-atvorini 0'rganishgd o
ssik & hayvonlar xulq o‘rganish
Klasstt, an metodlal‘dfm hayv larning xulq-atvoqnl - sid
0‘“amlacldlghalm foydalaniladi. Ha)’\’?ln iglanib olinadi. Misol tananll ka
. a ) suating otreanish and ) . tmaslik,
1 nbalaf usus‘yatml o'rga . ki tanant toza tu -
lo qayst X . i toza tutish yoki hi jins
gchun avva | ridagi tanani to U £ garama-qarshi j
g-atvoridagi tanar ‘shilishga befarq, ; nasl
hayvonlar Xu illik, jinsiy qo ayg'uradigan,
msiy goshilishga moytiik, nasl uchun qay in. Mana
finsky 40 Sh" : moseksuallar,  belgilarni olish mumkin. Ma
Jtn an qo‘shula‘ctga;l,g‘gl?nnay digan Kabi belgllaf‘n:: h?":a erkak hayvonlar
uchun untc):;a?:aréla Yega va ega bo‘lmagan hl!:ig];’di Ularni urchitish to
shunday DeigaiE? B ida-alohida ure N etiriladi.
tanlanib oh{ladl :‘;iniyalami hosil etglln‘cl"ld‘ d?\hoonch hosil qilingach,
gomozigota IZ;;gf;ndividlar hosi) bo'lganligiga o chatishtirilib, duragay
Gomozigots individlar o*zar ‘ochilarida
\ arga ega individ : ak va urg'oc
o olina. F, duragey O oo kuzatiad yoki maxsus
organizmiar olinadi. ' darajada namoyon bo'lis larining erkak va
u yoki bu xususwa:iqa;niqlaljladi‘ Birinchi avl_ofl_du{‘i‘i?zchi aviod olinib,
metodtar yordam 2 bir-biri bilan chat:shunhb(i ! ega bo‘lmagan yoki
urgochi me’_a!am'tgan belgi-xossaga ega ham.laan hayvonlar nisbati
ularda tekshirilayo Ig ini o‘rtacha namoyon gilg hatishtirish o‘tkazilib
o‘rganilayotgan be ﬁek F, duragaylarda tahhwdc 08‘l anilayotgan belgi
aniglanadi. ShL_lrllljngil . individlaming qanchasi [ahliligqiliﬂadi‘ Olingan
bekrossdan hosil Tﬁ,rauq holda rivojlanganligi ta aysi biri dominant,
ol voraligi okt oft O b Tkki gen ta'sirida
ma h_am(_)t!arga aSO_V ekanligi, ular bir gen vo la-atvor bilan bog'1iq
qaysi biri FC‘ISCS‘Sl]anadi‘ Masalan, drozofilada xU;l illik. himoyalanish
nvf)J_langan]lgl a_n:]q hid bitish. jinsiy qo‘smhshga 'n:a)c;lga kelib drozofila
e rsiglanishi o'rganilgan. Hozirel vaass kel nurlarga
1 Xususiya : . t formala . tsivasi
“vicha mutan ng mutatsiy
Sevenless (sev) geni (E’%g;fshi’ small-optic-lobes (Sﬂli) egr??}lnl;algiasmmg 50%
nisbatan fOtO}a}-(Sl;y lik davrida “bosh” mivaning 1o 750 P U narsaga
hatijasida qo'g Irci 0?1 ogibatida voyaga yetgan dro Drozofilada hid
hujayrafari yemirilis .‘l i to'g'ri ololmasligi 3“!qlangil‘lﬂar bo'lib, uning
Jonish paytida mo'lialn joylashgan. Unda ayrim teshi lar bosh miyaga
Sezish organi antennada joyla avli antennadagi neyron
ichiga hid molekulalari kirishi tufayli a
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tassurotni yetkazadj. Neyronlar 1000 ta atrofida bo‘ladi, S
drozofila ko‘p hidlarnj farglay ofadi. Aldegid, efirni sezis
faoliyatining ¢ ta: offA4, olfB, olfC, oifD, olfE, sbi genlar nazoratid;3 Onla;
ma’lum bo‘lgan, Drozofitada jinsiy qo‘shilish Paytidagj fe’]-apyn g
genetik asoslari ham O‘rganilgan. Ma'lum bo‘lishicha, Jinsgy qo‘shj; Tng
urg‘ochi drozofitaning moyilligini ro*yobga chigarish uchun erfy g
«0'yin» ko‘rsatishi lozim. Mazkur “0'¥in» urg‘ochj dromﬁ]an;n _
qitiglash, uning atrofida aylanib uchish, Jinsiy q0°shilisp ucrmm
urg‘ochining qorin gisminj 0°ziga tortish va 50 sekund mobaynid, lezn
tez ganot gogqib <ashula» aytishdan iborat, i
Drozofilada ko‘rish, hid sezish, eshitish bijan bog‘liq MUtatsjy, jinsiy
qo‘shilish paytida «ko*ngilni» ovlashga ta’sir etish mumkin, Odatg,
o't erkak drozofila urg'ochini ko‘rmaydi yokj garang urgochi Dashshy
erkak drozoﬁlaning «Sevgi ashulasini» eshita olmaydi. Jinsiv qot<ur
bo‘yicha qilinadigan fe’l-atvoriar genlar
slok genini mutatsiyasj tufayli ashula day
drozofilalarda ashula davomiyligi 55 se

figa kory,

«ko*nglini» ovlay olmaydi. Fy (pushtsiz)
drozoﬁlaning Jins bilan bogy;
pashshalamj «ko‘nglini» ovlamay
gomoseksual pashshalarga aylanadila

pashshaga o‘xshagh fe’l-atvorga ega ho'lib,
urg'ochi pashshalarn; ko‘nglini ovlaydi,

Ichkilikka yuqori darajada moyil va mo
inbred liniyalarini chatishti
har birin; ichkilikka bo‘iga
bo‘yicha farq ikkita bir-
bog’liq ekanligi ma’lum
bilan tojovuzkorligi pa
tajovuzkor]igj yuqori bo*
8Cn mutatsiyasi tufaylj

vil bo‘Imagan sichqonlarning
b, s0'ng ulamning F, va F, dagi nasilarning
N talabini o‘rganjsh natijasida mazkur belgi
biri bilan bog‘lig bo‘Imagan genlar uyushmasiga
bo‘lgan, Tajovuzkorligi yugori bo‘lgan sichqonlar
St sichqgonlar chatishtirilganda F, duragaviarini
lishi dominantljk qilgan. Tajovuzkorlik sichgonlarda
ro‘y berishij aniqlanad;.

3. Yevgenika fani
Odamlaming xulg-atvori doime olimiar dig

Genetika fan sifatida shaklanmasdan ancha
Xuig-atvori, ruhiyatini irsiylanishij bil

qatini 0‘ziga tortib kelgan.
ilgari bam olimlar odam
an gizigganijar. Masatan, eramizdan
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imi Platon birinchi bo‘lib nikohlami

LR ‘v
n antik dunyo ol *kidlagan. U jismoniy

ishni imligini ta’ Smonty
qalils;]rrl:ll:gd:.?lfyoga keltinthlil;(h::rdga;as gagan
bolala K ' I
e o ﬁ?oﬁgﬁﬁﬁm xil xulosaga keldi
ni

ir odam xulg
ifadi. 2) Har bir o
-avlodga beriladi : hirasiga ega.
tol 1>+~ avioddan a}'lf’ i belgilar zahi
fiGJ:ug‘ iste dodlar kasallikni 1fodalo;§}':na df Mazkur atama yunof

*dod hamda kasall i his et ma’no
iste’dod harr ing otasi i tug‘ilishi» degan )
arvf;f’ Glzlton evgenika fanining mlami g 11211 nib, shaxslarning

. 1 da:
1 axshl, ma qul o i .- osrg >
gian olng2 o0 hr?l’lgﬂi oilalar shajarasit b = Masalan, AQShda3
angiatadi. Olim h gismi jamiyat hayoti

; yashagal

j[gari ¥aS h
ancha ‘l%momdan bOSt
davlﬂt 0‘[3 baquwa

n Zi e
ﬁh?i:f]zrni sal'?éisdl;i Igdamlar shajarasi
1w iste

Sialioini dqi
i e bog hqhgll‘ll qay
i faoliyati irsiyatga o tofrtdan uc )
j ’)’aﬁz?afjl%d);dagi 1394 ‘fﬂ‘_zk?:%g‘rﬁ olgan shaxslar bo lg:)I: LA
Edvarcs tarix sahifalaridan o' ha buyuk kompozi oboiz
iz qoidirgan va ‘tlum qilishic ‘lean. Buyuk bo
iz E!rarixcmlar_?géga i:::' dodi bor shaxsllje;r 5‘6‘3;: b%ﬁiriddi“ l\/luhamlzlltl:j
. . i ug bek, Sar ilivat, iste'ds
avlodidan munlm“ari orasida Mirzo U iqaanligi qobiliyat, iste’
. h[b Chqu‘l f QOblhym‘
‘Amir Temur av Akbarshohlar yetishib < dalolat beradi.
. - hidan da - avlody
Bobur, Xumoyun an-aviodga lrslylam_s ; ham avloddan
. ; loddan-a i salbiy xislatlar ha ’ I asis
kabi belgilar av a odamdagi salbty onchi XV. -
iste’dod bilan bir gz_uc;lrdaiga ma’lumotlar bor. cgltka va yengil tabial
o'tishi mumkll'lllgé ac:‘shagan arogxo'r baliqchi Dy
imoliv Amerikada va n
Shulns(;lgarasidagi 2500 Odaml?lrda a o‘xshash da
?_Y?b ar, arogqxo'r bo'lgan. Shung
iribgar,

‘il ]

i bichish zarurlg
i odamlarni bichish )
rli genlarni o'zida Saqlovg:raozotini yaxshilaymiz» deg
uchun zara

’ iig birinchi |
ildiradilar va uni «odan asrhiig birine
S bﬂcbhm‘flia1 boshladilar Oaibatca n’éﬁ kabi mamlakatiard’
shior ostida tal’g l‘nq2" shtatid& Al:'lghyaa l'?lztl?dl n
yi!]igida Amenkam gi‘ erkaklar bichila l:.»os nd ‘evgenik olimlarda
tajovuzkorlikka nX1§>(Y asrning 20-30-yillari
Rossiyada

- it

voli iste’dodli odamlamir®
iylar ziyoli, iste’cod! { jamiyd

: Serebl'o"Skl_y . k, “sovet j

YU'A'FihDCh?“l:‘:ﬁng&shqa a'zolariga tarqatish kera

genlarini jamiya

. . - ln"j‘
. ini yara Ry in degan g'ayri 1
un Yangi O%itlgnf?tikki yilda bajarish mumki

mo‘ljallangan rejal

! i ilgari surdilar. _ .
) 0);?)21 alls%ning 30'5’1‘,‘3“%"".11;23
millatchilar fani deb ¢’lon ailindi 18
Qo'yildi. Evgenika to g TSIZE T
muhokama qilish kerak. 1)‘1 an sari o
va ular avioddan-avlodga o'tg
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qc i past, 55 foizi o'glic
600 tasin e aﬁ:iaprzsa asoslanib '

i masa
{ohaza yuritganda uchta

rta boradimi? 2) Fandagl ma

g ’l
tish lozim. shundagina besh villit¥
15 .

mi.
i r
a zararli irsiy belgi-xossalar bo
¢

3

oy

i zararli safh

ika jamiyat uchup st

phe;\;ﬁilgl:;i ;ohadagi tadqiqotlar to"xuf”
i

" |




tadgigot metodlari yordamida zararli belgilarnj odamlard, kama... .
i avlodlarning irsiyati si

& har bijr o L
r-kasalliklar borligi va ulaming gq

nligi aniglanganligini qayd etish kerak

Odamlar orasida jismonan nogiron, go'l, ovoglari qisqa, aqli zqir

ruhiy boshqa kasali bor archaga ayon. Kuzatishlary,
ko'rsatishicha aqgli zai

e g
tug iladi, Um

sistemasida yuzlab nugsonla
gen funksiyasiga bog'lig eka

muammoni yechimini to

bunda ularning “genetik savodxonligi™ muhim ahamiyaiga €83 bo'lag,
Shuning uchun odam irsiyatini o‘rganish va har bir insonnj “genetik
savodxonligi” ni oshirish hozirgi vagida nihoyatda dolzarb sanalad;.

4.0dam xulg-atvorining genetik asoslari
Odam xulk-atvori hayvonlar fe

qiladi degan masalaga e’tiborni Garatmogq kerak. Birinchi tafovu¢ shundan
tboratki, odamlar eng yuksak darajada rivojlangan hayvonlardan 0‘zining
aql-zakovati, fahm-farosati bilan farglanadi. Itlar, maymunlar, delfinlar
$0°zni tushunishlari, tana harakati tuyg‘uni ifodalash orqali o°z xohishlarini
bildirishlari mumkin, Lekin uvlar tushunib, fikrlash qobiliyatiga ega
e¢maslar va'ni wlarda narsalarning

kabi faoliyat rivojlanga
rivojlangan hayvonla
o‘xshashlikiar bor, Masalan, maymunlar xursand. xafa, g'am-g'ussa.
ayb ish qgilganligini tuyg‘u orgal ifodalaydilar,

Yuksak hayvonlarda giziquvchanlik, diqqat, xotira, xayol hamda xulg-
I mavjud bo‘lsada, edam biror ish qilishdan
oldin uni qanday bajarish refasini tuzadj. Binobarin odam tushunib fikrlash
qobiliyatiga ega bolishj sababli nima gitayotganini biladi. Odamlar quCIj
atvori bilan hayvonlar fe’l-atvoridagi ikkinchi tafovut odamlarda ikkinch{
signal sistemasi - nutgning taraqgiy qilgantigidir. Hayvontar bir-birlari
bilan tovush signallari yordamida, odamlar esa 50°Z orgali alogada
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atvori o‘rtasida juda ko'p

i i i omil sanal g 4i.

_atvoriga ta’sir etuvchi kus:hh -orm Sl

jlar. SO'Z odamiar xﬁg\fac‘:nlargf?e‘l-atvoridan ucl!;nccl!ll:1 :’alrj[llar O.l; :::1

bO‘Iadlar xulq’afwoqmllﬁy\’on turlari ham «mehnat‘» gldah ;;;,, : it

Jadi. To'g T aY“n:]ilaI o‘'rgimchaklar to‘r «tp glyv c};ayib e e

a p in, uya yasay ", oladilar yoki ozuqale_mm suvga s o

pcht yordamida mevalﬂ[;nr mehnat qurollarini yasash qdamlar o émi

tgyo;lar‘ Lok gt ;uhitga mostashadilar xolos, gayﬂSh murh;in.

gita (ar. Ular atrofdagi da odamni mehnat yaratgan df: hmoyn

gmas jradilar. Shu manoaa wori va hayvonlar fe l-atyo a 22,

gﬁ::l o e bOd?EI;;L?-fa‘kidlash joiz. Hayvonlarming i¢ atyori
0g

i, sichgon va byqa
ﬂomosomalﬁzﬁa ekantigini drozefila meva pashshas

bog11
genlarga

jri jsolida yuqg ida
i zatishlar, tajribalar miso Ugyids
i ib borilgan kuzatush‘ » tajr olida vorida
hayvonlar llS'ct;_da (:(1) :ﬁn?ng %iiq-aworim genetik asoslar p
itildi. Endi odi .
yoritildi-
ritamiz. .
" Odamlarda musiga v
faoliyatiga bog“hj: Bu qo
moyon bo’ladt. B
" Oc)l/amlar xulq—.a{vonm
chiqaruvchi mutatswalgr Fnz_ar
odamlarda 5000 ga yagqin 1rsiy

i : obilyati ko*proqg g, plar
atematikaga bo‘lgan qobilyati k s
?)i?;adtt ?nson shaxsiy taraggiyotining ilk erta diy, rida

L lliklarni ke irib
. ishda irsiy kasa IRE )
(li' fg“f: r;Jl‘rincla turadi. Hozirgs davl‘g& %ellb
t;l;léilar kasallikiar O'Tgatll‘lﬂ%i“;l%lz‘m Ccll":‘ﬁl

vorning o‘zgarishi bila Gudor.
. : ing ayrimlari XUICI‘aWOn:lmg Ot zf':ish gavdaning jatta-
irsty kasalllkl‘afg 2 faqat tashai ko'rinish, IChk‘ll‘ ;l] aqlaidrok aohyjiya.
Avloddan-aviodg: iyaning tuzilishi, aql- ’, s
ichikligi bilan bir gatorda, bosh miyanin imtoylik, gahri Gy iqlik
kichikligi bilan bir qatord foyimlik, yoqimtoyhK, Bicy, at<ial
s otira,  Muloyy ol bir odam bicy, 5tsia
kllChhb lm'tle dt:lcl;hax: ko rsatkichlari ham F;llad:;l{i?r:—tarbiya,ja“lqtadagi
kabi belgilarga shaxs ko 1> a itimoiv omillar, .

. o TV ishida ijtimoty e a. LeKiy sdam
mavjudot, U m;: : n;;) jI::il;}rﬁatgan ta’sin katta aharm)’;:i:?queyish r;«::azku .
odamlarning shaxs; arhivaga. jamoa ta'sifiga : LN

atvorini fagat ta'lim-larbivaga, jamod “far edi. Tashgy muhit
ikcatvonnl mqqf}f\lama yondashishdan iborat bo:; o‘zgarishidam irsiy
masalaga bir toms atorda odam xulg-atvonn iani misol qizak, u
omillari_bilan _\:ul_fI gvaldﬂ kaita. Masalan, sh140fren_l|&iqqal] be meglarda
omﬂlarnnjg m.hI nl!'; Jisoblanadi. Bu kasa!hkka yO_n kuChSiZIa‘L,hishi\
og'ir ruhly ka*‘?l_lo-?ganlarda kam uyqulik. te:jna‘zl -ﬁ; e, '-Jjahilik
SCTU)’QU“k; Yosm ki kun davormida ko‘ch‘a1ar‘al g fikrlash by ishis
yolg'iz golish istagi ¥O flarda vana gallyutsinatsiyalar « bilan kay |fl"’anishi
wamoyon bo'ladl Be;nﬁﬂ; wlardan hirini shizofrel;l)’;an‘ bic lu:.j;lmdzlh
ku{ali‘!adl‘ Ql‘l_oiliadiaridu ushbu kasé}lllk‘l‘ll’,- o . Y
‘}lhyih umm::%kl-ﬂrda 36.2 Toizga yetishi amglangan.

TWollangan cg1zakk
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. D‘Dyusben'ning hayvonlar xulg-
xillarga ajratadjo
4, Shaxsiy xulg-atvorga nimalar Kiradi”
3. Reproduktiv Xulg-atvorga nimalar kiragjo
Ijtimoiy Xulg-atvorgach;j?
Hayvonlar va odamjaming xulg-atvori ganda
O'rganiladi?
8. Drozofila Meva pashshasida Xulg
genetikasj 0'rganilgan?
9. Evgenika fani qanda
10.0damlar niko
keldi?
11. Odamning Xul
Bunga misoilar,
12, Odamning xul
xulq~atvoridagi gqan *
lB.Odam]ardagi Xu
kasalliklarn; bilasiz? Ularning xulg-at
bering.

¥ Metodlay Yordam;

~atvorning qanday XUsusiyag]g. .
Tlhing

janday fan va unga kim asog solgan?

hini o‘zaro taggosiab F.Golton danday xulosa]a,ga

g-~atvori hilan bog‘liq qaysi belgi-xossalar irsiylanadi?

- D Dyusperi hayvonigr Xulg — awvoring qanda

‘ Y guruhlarga ajrargan’?
A, Shaxs_ty, reproduktiv, iitimoiy *
B. Shaxsiy, g‘amxo‘rlik, to‘dani himoya gilish

- Tananj 10z, tutish, tuyguni ifodalash, to‘dada bo‘ysunish tartibi

D. Pana joy topish “aghuja™ 0rqali qarshi jinsnj jatp etish,
Yo'Iboshchilikka intilish ! ’

3. Hayvoniar xulg - arvp

A. Xulg - atyori har-x

rind bilishdg qanday
. Mutant formalar o

il hayvoniar chati
Iganiladij

metodiardan fovdaluniladi?
shtiriladi
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) ia ailinadi :
iyasi tadgiq gitinadi tanadi
H gvonlar splélhyiailszllivonlar xulgq — atvori tagqos
a O
5 a UIg

rkak ¥ .
' l:’evgenfkﬂ faniga
L T_ Morgan

A iton .
B. F'Sazerebl‘o‘@kw
%’ %L Fili pchenko labki magsadi ishi

o ining dastla o o iehind of pganis
pe e beli-xossalaring e eatarining. rsislanishin
' lardag - dagi belgl x
A, Odamk martabali shaxslar
B. Yugorl

_ ‘li bilan inson zotini

‘rganish cabali erkak, ayollarni nikohlash yo li bila

0 i marta ’
S. Yugon

anShil&Sl'.l
~ igan kasalliklar.
llo‘ymaShk Lacini o 2earishga olib keladigan Ka
6. Odamlar psixikasini 0 Z8arisng
A.. Shizofreniya .
B. Morgan sindrom
S. Polidaktil}ya |
Y iyada yevgenika fanining tarafdorlari
_yillarda Rossiya
7. 1920-1930-yillarda X o
A Filipche ‘
y F.GOAhlgﬁi’p:rl:inko, S.A‘Se’rebrovskw
ISs' \{Urv.lo'rgan, S.A.Serebrovskiy |
° Mendel‘ s i irsiylanishi bilan xulg-atvomi o ‘rganishga
j 7S
ik genetikada belgilami trsiy: e
O'J(S;ﬁ'ﬁflsf;& ifzysi obyektlarda yaxshi 0 1gantig
I A.JQuyganlar, sichqonlar
B. No‘xatlar, bagalar e
S. Sichgonlar, kalamn.;sh_ah o
D. Drozofila pashshasi, sichq

asos solgan olim

C
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XH1-BOB KAS

- . ODAM
o‘@aﬂj’:ﬁch tqs_hunchalar: Odam GENETI :
sidagi giyinchiliklar, antropoge:::t!'ian .
ikKaning a

irsivatini o‘rganj
_ ish i, tibbj
Kasi @ metodlari, tibbiyot genetikas;

0‘Zgaryy
R Chani:
SOS1y Magsy .nhginj

gen vy X * Ky
rOmOS() h
g

tadgigot biror belg;

. Igi yoki i

beigi-vossa o YO Xossani irsiylanishin anj

ma'n clilad;aggt? tziga erkak va ayolniyna‘]iz;;zl:l an_lqla

irsiyat v 0“zga rﬁvaﬁn genetikasini of lganjshdagdj“b.n,l ko

C - . - P . i i

nasl berishi bilan lanhgm; © Trganishdagi ikkin ::'l aivi

beradilar, baliglar alogador. Ma'lumki guli o'simpgne LK Uning kam

kum holailarcla egizg]l:z;- minglab tuxum qo.ygani“t?h[d

va o'zgaruvchanlik Oarzand kfl"radi‘ Bir yoki ikki fg " Oadsaom‘ pittadan
R qonun, qoidalarni kashf etish nrizhagd g sida irsiyat

vatda mushkul,

kerak bo‘ladi
: . Vaholanki, b: 1
minut kifoyadir G t, bakterivalarda ikkj ‘
N adir. G'o ‘ Ita na
o'simliklar sehun ecg i](zl?" bug‘doy, makkajo‘xori vaSl hOIlSi:l uchun 60-%0
vetish davri odamlarn; {YIlyt?tarlidir, Ko'pehilik he shu singari bir yillik
mikiga nisbatan ancha qisqa ‘ig:)nlammg balog'atga
- Lhunonchi, drozofila

Odam irsiyati va o°

odamnin zgaruvchanligini o*rganishdagi
tadgiqotlarni o*tkazish zigotali holatda bo'lishigis R R
Ona organizmiar tanlan";;a b!ror Xulosaga kelish uchu HO[bL[k'I enettk
hosil et oy mianib olinadi. Ular esa inbred usuliny qovieon orodh
qilinadi, arda esa bunday usulni qo‘l]asl.Jl"fl!hnl Qo'ltash orggl
| Oddarm irsivati va o qonun orqgali ma’n

nikohla : cearuvehanliging o'rgan; i
gan ota-onalar bilan ula%nil;g léi:;l;hd(iz%ilnl{eihinchi Aiyinchit
I har xil sharoitda
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tafbg:l (a-ona 0rgani
pcht - nki, tirfk organ

i,

o rboiadi. S

na
payvonia
odam
kerak.
jarayor
oydinlas
0'ZgAruve
omillarni aniglash va irsi

odam irsiyatini yaxshilash chora-tadbirlarini ishlab chigish

r. Genetik tadgigotlarda biror xulosaga kelish.-
ir xil sharoitda bo‘lishlar

izmlarda vosh bilan bog'liq ontogenetik va muhit
katsion hamda mutatsion o‘zgaruvchanlik
odam irsiyatini o‘rganish

anishi pilan alogado
zmlar va duragay nasllari b

bog'liq modifi
unday givinchiliklarga qaramay
livot uchun nihoyatda zarur. Birinchidan o‘simlik va

rda ochilgan jrsiyat va o‘zgaruvchanlik gonunlari, nazariyalari
da ham 0°Z mohivatini saqlaydimi, degan muammoni hal etish
fkkinchidan odam irsivati ganchalik yaxshi o‘rganilsa, uning tarixiy
da ganday paydo bo‘lganligi, boshqacha aytganda evolyutsiyasini
htirish ijobiy hal etiladi. Uchinchidan odam irsiyati va
hanligini tadaiq qilish orgali odam irsiyatiga salbiy ta’sir etuvchi
y kasalliklar kelib chigishi sabablarini bilish va
mumkin bo'ladi.

odam irsiyatini o‘rganishga aynigsa keyingi vaqtlarda juda
katta ahamiyat perilmogda. Natijada qisqa vaqt ichida antropogenctika
fan sifatida shakllanib, uning yangi-yangt shoxobchalari tarkib topdi.
Tibbivot genetikasi, pedagogik genetika, demografik genetika,
populyatsion genetika va evgenika, antropogenetikaning shunday

tarmoglari sanaladi.
1.Antropogenetikaning asosiy maqsadi
Antropogenetika tubandagi masalalarni o‘rganadi: _
1) Odam organizmi va uning organlari, to‘gimalarining fiziologik,
bioximik, morfologik hamda ruhiy holati, fahm-farosati, aql-idroki, nerv-
gumoral koordinatsivasi qay darajada genetik asoslarga bog’ligligini

aniglash; ,
) Mikropopulyatsiyatarda belgi-xossalarning takrorlanish tezligi,
tarqalishini statistik qonuniyatiarini bilish;
3) Odam genotipini muhitning wili zarath: kimyoviy, fizikaviy,
- biologik omillardan saglanish usullarini ishlab chiaish;
4) Irsiy kasalliklarning geografik tarqalishi, ularni kelib chigish
- sabablari, ontogenezda namoyon bo'lishi, aviodlarga berilishi, irsiy
. kasalliklarga tashxis qo‘yish, oldini olish bo‘yicha tibbiy maslahailar.

berish;
5) Shaxsni shakllanishida irsiyat va muhitning rolini belgilash;
6) Irsiy axborotni kelgusi aviodlarga berilishida xotiraning molekular
mexanizmiarini oydinlashtirish;
_ 7) Ontogenezda to*plangan axborotni kelgusi aviodlarga berishda signal
Sistemasining rolini o‘rganish. '

ishi bilan

va va ama

shunga ko'ra
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Qo'yilgan magsadlarnij a

maiga oshirishda antropogenetika fanj
metodlardan foydatanadi. ' !

2.0dam irsiyatini o‘rganish metodlari
Odam irsiyati va o'zgaruvchanlig geneologik, sitogenetik egi
populyatsion, ontogenetik, biokimyovi o Klar
o‘rganiladi,

Geneologik — shajara metodini dastlab F.Galton
metod orqali piru-badavlat, ya’ni bir vaqtaing o'zi

mavjud oilalarning shajarasini tuzish va unda ota
belgi-xossa]ari,

joriy eigan, Ushy,
da bir nechy avlodi
voki Onaning ayy;

- avol - bir yoshgacha mobud

bo'lgan
- erkak - ‘
« olik tug'ilgan
- nikoh
- tikbiy abort
- Morasmiy nikoh
. - bola tashlash
- qarmdosh-urug: :

orasidagi nikoh - farzandsiz nikoh

- bolalar va ularning
tug'ilishidagi

Y EL

- tekshirilayorgan

belgmi tashuvchi
T 77 ketma-ketik (geterzigota)
- har xil tuxumdam
rivojlangan egizaklar
- majruh bola

- bir wxwmdan
rivojlangan egizaklar

ool &

- tekshirilayotgan
belgiga ega proband

71 - rasm. Shajara tuzishda ishlatiladigan genetik ramziy simvollar.

» qaysilari retsessiy
qaysi belgi-xossa genlari jins;
aniglanadi. Retsessiv belgi va xossalar geterozigota holatda namoyon
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¥ va boshga metodlar yordank]j d

Y

w
1T

ki
ilish birmuncha muralfkabrtc;ql‘ El;g:sa
ncilkohlangan taqdirdagina beig

ishi mkin.
: +zga tashlanishi mu
‘tishi va fenotipda ko'Zg igota holatdan
hotatga © :i‘(;hvrelscssiv belgilarning get?{galigﬁchuﬂ iy
T orasldagf tishi va fenotipda namoyon bo
holatga

‘dagi nikoh deyarli hamma
‘ : r orasidagi niko ning
tug'diradi. Qurindoshia Professor M.E.Lobashev

olisi o'rtasida ucgho;ay%poniya da 5.03%, Gollandiyada
[ 70,

AQShda (Baltimor) (_),05% gla~l ;:ni
koh respublikamizning sha

ni sababli ularni tahlil

lmaga el—kak va 3YO1

Z‘lgota
ofi old
%ﬂﬂnéndosma
gomoz'!gola
imkoﬂlyaltlar ah
aﬂﬂa»k?ﬂcha Hindistonda u 13%
. idagi _
indoshlar orasida _
13?;;;21 ham tez-tez uchl"cl_‘é’l tu(gilg‘mla
gishiod Jogik metod yordamida untii
Geneod enliligi, kipriklarning uz vora,n
mh}amlng&ominant, ko'z ranginmng h?lmasligi -
sepklik - qatigi, yuzda sepkilning b(; an (72-rasm).
labming fslégsiv holda irsiylanishi aniglang
ya'nl e

’
u Siéé*b ¢ éé‘*
R erap ruar P P -

& &mo |
v O E Do ‘
v ' \
ant belgi (bannoq!arining gisqa bo ‘lishi)ning
bo‘yicha irsiylanishi.

rda ko'z ranginipg qoraiilgl,i
fabning qalinl‘lgl, yuz l_ag_l
gligi, qoshlarning ens;zl!g_,
retsessiv belgi ekanligl,

72 - rasm. Autosom do{ﬂ o
shajara

o waligi,

. igi, og'izning kattalig
ko'ziar kanalilliing jingalakligi oralid
gemOﬁhya

T inligt, ;
Ko‘zlar oralig'ining yadii it kattaligi, sochming Bt
labning d o‘rdayganhgl~ burunm;lf. Odamlardagi dal’ tomzin,

civlanishi ma'lum bo‘lg - ilgan.
holda irsiylanishi ma hll’Y}_ irsiylanishi kuzat_l_ g
kasalliklari jins bilan bog'liq hdi?ar deyilganda bir payt

da tug‘ilgan
Egizaklar metodi — egiza
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organizmiar tushuniladi. Egizaklar kelib chiaishi ; 16 - jadval
: it chiqishi ji . . . , s ps
Sllglgz;lgqta hqmda chz;:gota bo‘ladi. Monozigo t;le 4 thaa:?a?;] ikkj Xt Egizaklarda ayrim kasalliklarni takrorlanishi (%eda)
Dmgowuiasfraﬁng embqonal nvojlanish davrida bo'linishidan hogltalaflgan Shofre- T Aql Tut May- Qandli Tinoyat- ‘
e giza ‘aresa‘blr_\{aqtmng o'zida ikkita tuxum hujayran; b?ia i ni;; pastik | qanog | moglik | diabet | chilih |
& hwayra bilan qo‘shilishidan rivojlanadi. - ing ikkity 5 97 67 32 65 68 |
6
10 37 30 3 13 28 j
E .quadw izaklarni bir xil sharoiida yoki har xil
] ; . . . ivojlangan eglzaklarml
_ gizaklarda ayrim belgilarning o Xshashligi Bir égxggt?iiglag\ﬁojoigih Oéanizmning shaxsiy rivojlanishida irsiy
r_Belgi-xossalar Foiz hisohi sharolt va tashgi muhitning organizmga ko‘rsatgan (asin o rganiladi
0iz hisobida o‘xshashlik darajasi omlllafm) Bir tuxumdan va har xil tuxumdan rivojlangan ‘egnzal‘\'la‘rm
Monozigot F (?3-r'illssha-roitda tarbiyalash orqali organizm rivojlanishida irsiy omiining
Rang : gl blrﬁx[l)ilinadi Agatr biror belgi bo’yicha egizaklarda deyarli farq bo Imam}i
Ko Lohoida bir tuxumdan, belgilar o'zaro kaita farq qilsa egizaklar har 1
02 95 ] 38 axumdan rivojlangan degan xulosaga kelinadi.
Soch 97 T————————-_ . N——
Ten . 100 45
Shakl: '
bt
Soch 100 79 % .
-BUI’UH 100 34
| Qulog 100 65 73 - rasm. Monozigota va dizigota egizakiar.
: 98 o
e UN— 16-iadvalda bir tuxumdan va har xil tuxumdan rivejlangan

i i i . ikkinchiss kur kasallik
egizaklarning biri kasal bo'lsa. ikkinchisida ham‘ mazkur kasalli
uchrashiga oigd ma’lumotlar keltirilgan. Jadvaldan ko‘rinib turibdiki bir

. e izaklarning genotipi bir xi] bo‘leani { L n. dea linehisining han
sababli, ular bir-biriga aynan 0'xshaydi ( 1S-J'afi\«fgal').mlpl bir xil bo'lgan tuxumdan rivojlangan egizaklarning biri kasal bo'lsa, ikkinchisining

Ba’zan uchta, to*rtta tu j i
1 uchta, xum hujayralar bir vaqtda ishi i
Odatda bir zigotadan rivojlangan eg ) o Bl petgan

Professor S.I.Ali X _ kasallanishi foizi nihoyatda yuqori. . . Lict hic xi
ma’lumotlariga ko‘r?lllggg-yig \? bosl_lqa I_n.uallt_ﬂarning keltirgan Egizaklar metodi go‘]lani]ganda juft egIZ_Eliflal:Il_lng har !kl_qsi_ tlzsr :I:l
15 min. monozizota sel yilda Yer ){ugl ah_c)h51 orasida 30 min. dizigota, sharoit yoki har xil sharoitda tarbivalanganligi ¢ t‘lbOITgE'l; 011}115!1} dtlrah
morfologik belgilfr : cgizaklar borligi at_mqlangan‘ Egizaklarda fagat Egizaklar metodi belgilarning irsivlanish koeflitsientini aniq ifodala
g0l va gavdani h gina em‘as,‘hatto tovush, yurish, tuyg‘uni ifodalash, uchun imkon beradi. L i d asosida
st ni harakatlfintsm, qon tuzilishi, ta’mni bilish kabi belgi- Sitogenetik metod odam irsivatinl sitogenetik meto -t:l; e
oo kasall'k? xshash bo‘ladi. Qayd etilganlardan tashqari egizaklard? O‘Tganishning asosiy obyekti hujayra bo'lib, bunda xn:)rno:\s.org;wﬂarini
16 -j 1klarning namoyon bo‘lishida ham o*xshashlik kuzatiladi tashqi, ichki tuzilishi, vazifasi tadqiq gilinadi. Odam XrOmMOSOAL ki bu
(16 - jadval). O'tganish mitoz bo'linishning metafazasida amalga oshiriladi. Chunki
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bo‘linish fazasi
qjsmi;a Eajjfégﬁ;:;mbos?mar to‘liq shakllan
hujayralardagi Xromoso ladi. Sitogenetik metod 2
ta’'sirida fenoti pni somalar soni, tuzilishidagi yordamigs Markyy;
‘Shaxsiy taf&qqingto Z1ga xos tafovutlari ani lag, O"Zgarisha, ma"i
ﬁqlbatlda Lllarda m-}:)mg’lobaymda ha[‘ xil to.qimqa ?]na:dl‘ va u[ar
ujayralar mosomalar migdori o° ujayralarin;
tuzi Iishinipg{}gﬁ‘iiﬁ’gﬂ yuzaga keladi Agé%;;g;: yoki qaytal
bo'lishicha a sitogenetik 1 rigan to*
N odamiard Ik metod bebah:
individlar, huj a ham hayvonlardagi aho
fagat meyozdjaa}g,?-ll:; kbuza!lladi_ Ayrim xrilmlgibl mono
sababli odamlarda )'((’)/)a(dkl somatik huja}’ralarcgmhalammg targatmag;
XO/XY, XO/XYY XFOmOX, XO/XXX, XO/XXXX ;rm ro‘y beradi 3§l;]gi
Xromosomalarnin somali erkakiar X Xromosomalj aygt, "
; araal e aKiar uchraydi. Somati i ayolly
ayollarning g targalmasligi yok . omatik h I,
- yoshi ulg : i ulardagi ¢ < NUjayra|
bilan bog'li ulg*aygan sari kuch: gi translokat ard
g'liq kasalliklaming foizi uchaya boradi. Ocibatay . delets
avollarda Daun k aming foizi orta bo M L. Ogibatda x Stya
a i o radi. Masal; romosg
40 yoshii ve wsal bilan tug'ilgan botala an, 19 yoshii hommilade.
atta yoshli homilador ay% ]]013 0,03-0,04 bO‘lsar
araa 02_08[ foi 1
Ll . Olzga

orlgPanligli aniglangan
opulyatsion metod _
genlarni voki xr YO}'(_iamlda oda
Populyatsion metod metemrs amehig opulyatsiyasidagi tur
PPDulyatsiyaning gene ,kmatffmatik-statistik n ! tarqalishi o*rganiladi.
o‘tkazish va unda po ;l tuzilishini bilish uchu etodiga asoslanadi,
Tanlab olingan o darglu yatsiyaning bir butun ho]art]‘ keng hajmli tadgiqot
tarqalishi tadqiq gilin 35, populyatsiyada u yoki b 1 tadqiq gilinishi lozim.
populyatsiyada takrorid i.Shundan keyin ana Sh[lll ffenor-l pik belgilarning
bu genni belgining takamsh darajasi belgilanadi. P enotipik belgilaming
hisoblab chiqilad va urorlamsh tezligi Xardi-Vay bOPUIYatsiyada u yoki
fonzi_, darajasi t O‘g‘risr%a garab u yoki bu genniin erg fc_)rr_nu]asi asosida
darajasini bilish ayiase ac onaza Yuritilad; g - belgining uchrashlik
baholashda muhim ‘gl }f yaqin qarindoshlar o*rtasid enning_takrorlanish
irsiy kamomadli individa;mlgatga ega bo'ladi Pol agi m_koh ogibatlarini
turlichadir. Bunda alb arning uchrash daraj;asi pulyatsiyalarda har xi
¢’tibordan chetda f]ltta retsessiv aileflar getergeijlar, belgilar bo‘yicha
mamlaktlarida 200030013381'31 kerak. Chunonglf‘lgma holatda bo'lishi
amdan bittaning fenotip]i::laalgmizm Yeveopd
am '
1t bittasida uchc:%%i.bo o

uni i
ing alleli geterozigota holatda 70 odamd
_ mda
irsiylanishi
YVlanishida boshqacha holat kuzatiladi.

Masayan npog li kasalliktami
’ onizm k. itd .
bor bo'lib, ul asalligini keltiri i
ular X iinsi rib chi i i
X jinsiy xromosomaningq?ﬁrﬁg;iglr necha allella
riga ko : an o'ri :
ga ko‘ra 1930-yillarda Moskl;::: ;I:%i?igi

2an va hujananin

qj shakjl oh
san ™2 hujayry §
aladl‘ \ lar
nosomik tri:(, lnlin]:

1

o alle _ :
da ”rmﬁga zaratli ogibatiari ayniasa

‘ﬂ?atsiyalari_da tez ko'zgat
P viloyatl agi
e atda KO P- Shvgytsanyamng
VAL, 2000 tasiming: 0% K
ah&c ili uchl‘.aydl.
W Ontogenetlk me
mosﬂmalarm

%g*[q amalga 08
holatdagi rets
Masataf, fenilket
miqdorining ortish
migdorini 4on p
no'yicha odam geterozigota holatd

miqdori igota holatda bo'lsa normat miqdorda
ho'ladi. Hozirgi vaqida o
molekular biologik meto

narakati bilan odam genom
2.9x10° nukleotid
atigi 1 foizi
75 foizi gen

hokazolar tarkibini
fenilketonuriya, gand
kasalliklarni mutant g€
natijasida paydo bo‘lishi ma

a bo'lgan. Qarindoshlar o‘rtasidagi
alohidalashgan kam sonli odamlar
ashlanadi. Chunonchi, Janubiy Panamaning
gan Blazdagi Karibkun gabilasida albinos odamiar

i qirg‘og‘idagi qishiog

Rone daryos
r-soqov, 200 tasining quiog'i eshitishida

ari getcrozigota holatd

tod retsessiv allellarning geterozigota holatda va
ing qayta tuzilishini fenotipga qarab aniglash imkonini
i Retsessiv alleliarning geterozigota holatda namoyon bo‘lishini

metabolit sintezi

ik sababi dominant alleltar tomonidan u yoKi bu
nozirgi vagtda geterozigola

hmasligidit. Shunga o‘ra
sessiv allellarni aniglash metodiari ishlab chigilmoqda.
onuriya kasalligi (gonda fenilalanin aminokistotast
i) fenilalaninni organizmga yuborish, so‘ngra uning

lazmasida aniglash orqall pilinadi. Agar mazkur aliel
a bo'lsa qon plazmasida fenilataninning

ko'proq, mabodo gomozZi
munologik va

ntogenetik metod piokimyoviy, im
dlar bilan to*ldirildi.
biologiva sohasida ishlayotgan olimiarning sayi-
i tilsimi aniglandi. Odamning gaploid genotmi
far juftligidan washkil topganligi ma’tum bo'ldi. Uning
kxodlovchi ekzonlardan, 24 foizi kodlamovehi introntardan,

lar oralig'idan iboratl_igi aniglandi.

Biokimyoviy metod yordamida qon, siydik, oshqozon ghirasi va
o‘rganish, tahlit qilish yo'li bilan galaktozemiya,

i diabet, gemofiliya va boshqa shunga o‘xshash
nlar ta’sirida modda almashinishini o‘zgarishi

um bo'idi.

3. Odam genomi

. XX asrning ikkinchi yarmida molekular piologiya va genetikan’mg jadal

rivojlanishi rekombinat DNK texnologiyasin yaratilishi tfayli juda ko'p

prokariot, eukariot organizmlaming genlar tuzilishi, soni, funksiyasi
o‘rganildi va genetikaning vangl shoxobchasi genomika shaktiandi.

Genomikaning asosiy vazifasi odam va boshqa organizmiar genomini

tadgiq qilish va bu sohada olingan ma’lumotlar asosida odam hayotini

vaxshilashdan iborat.

) Genomika sohasidagi tadqiqotlar uch yo*nalishda olib borilmoaqda,
Birinchi yo' nalish stukwuraviy genomika bo'libu genomdagl nukleotidlar
izchilligi va wlar ishtirokida sintezlangan oqsil molekulalari va ularning
genlar funksiyasining tartibga solish mexanizmlarini o‘rganishga

Biokimyo. motlekular
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genomidan nukleoti
eotidlar i7ehiTlio:m: Lt
ar izchilligini o*rganish ?ﬁgzrlllncm OTganizm},

anish bosqieh: o

Qichidy

mudiri, prof
l sariq kasalligini

ovthani vakunlab
ydo bo‘lishinj oldi

Uchinchi ‘ .
g Yo‘naltish givosi
A in 0 mika. _—
Fflm?ldag’ ge""m"ini%;?e-m-( xilma-xitligini radqgen';?mlka’?‘“g uchinchi
tmiy muammolarnj c,]lm aniglash odamning k qilishga oiddir. Odamiar
 Aniglanishicha tgi yechimini topishga yg‘nelllb chiqishi bilan bog'liq
0'sshash bo'lib, bir nuleersy e 0000 ‘nalisilgan
&ﬂgkm&l&ﬁﬂi yoki I‘RNKeS“td bo'yicha farq bg?l“g!dﬂM%Qg 0'zaro
ay o‘zgarishlar k tntezida gatnash > 1adt. Muhim ogsil
paydo bo‘lgan amdan kam uchraydi. Od., digan genl ibi
mutatsi raydi. ‘genlar tarkibida
t damlar guruhj boq?ﬁ?ﬁi barcha Odami}argaoglarmlqr birga yashar ekan
n0 plana boradi. Hozirgi tmsa' ularning har bir qalishi mumkin. Agar
T s o o
ida bo‘lmayd; i ham z gan ko*pehilik
populyatsiyadagi agijzliar va E',"’lcvddan—ewll(}},:i);ahagI emas. Ular tarlljlgnlislh
}I]I’lllox.ond‘n‘ya DNKtqu](i) l:]_arrqd()shlikm O‘rgan'e}?la boradilar. Odam
N?;tblr mitoxondriyada n:olldf:gl 0'zgarishlardan fé»sdda yadro DNK va
oxondriva DNK si onale 1020 nukleotgr iladi. Odamdag
onalik tomonidan ir:;]uﬁh.giﬁan iborat.
Ltstylanishi sababli

bilan Afrik
! d, 051 0, .
nukleotidlar juméimys“’mpg irqlariga mansub od
reanib, uning Sharqiy Afiads o DN K 98
a nihoyatda turli-

vl

(jgan de _ -
bty bir senming oldingt v
bosgichida qanday tas

w‘g;ﬂ;nal) faoliyat ko
f;;h@lligi
Eg]‘lgchﬂ' i xo'jayin DNK orasiga kirib

pNK replikatsiya payt

foizini tashkil eta

ko'p kasallik go‘zg atuve

Endifikda shunday dorila
yasal geniga ta’sir etib yuqori samara bérsin.

anligind anigladi va unga asoslanib Homo sapiens Afrikada paydo
n fikni ilgari surdi.

a keyingl gismida mazkur gen ganday

hai, ichki (masalan,

ruvchi nukleotidlar
yonidagina €mas,
Retroviruslarming
kuslarni egallaydi

¢k

ani, rivojlam'shning qaysi
‘rsatishi lozirligidan xabar be

mavjud. Bunday boshgaruvchi gismiar gen
pDNKning retrovirus genomida ham uchraydi,
unda ma’lum lo

ida kelgusi aviodlarga beriladi. Ko'pgina viruslar
hib olib o‘zlarining kasallik go‘zg‘atuvchi
hunday retroviruslarning ba’zilari genom
artibga soluvchi

i odamlar genomiga joylas
ng i

ig
ini yo‘qotganlar‘ Anas

funksiyast ) : eae ;
po'ylab sakrab yuradilar. Ularning ayrimiari genmt
o2 ham joylashib olga odam DNKsining 3

n. Endogen retroviruslar

di.
lar, xususan odam genomining tilsimini ochish juda
hilarini genomini tadqiq gilishga imkon beradi.
lar organizmning

Turli organizm
r ishlab chigarish kerakki, U

_Miya-3195

Ko'z-547

Suyak-904

Yoz to'qimasi-381
Timus-261

Limfatik hujayralar- 374
Endotelial hujayralar-1 031
So'lak bezlari- 17

Qalqonsimon bezlar-384
Qa\c!op yoni bezlari-46 Qiziio‘ngach-76
Silliq muskuilac-127 O pka-1887
Sut bezlari-696 Yurak- 1195
Jigar-2091

Eritrotsit-8
Trombotsit-22
Yo'g'on ichak-879
Buyrak-712
Tuxumdon-504
Urug'don-370
Bachadon- 1859
Teri-620
Homila-183%
Moyak-1232

Oshgozon osti bezi- 1094
Talog-1094

Buyrak osti bezlari-658
0O't no'fagi-788

Charvi- 163

Ingichga ichak-297
Yo'idosh-1290

Prostata bezi- 1287

Skilet muskullari-733

Og qon ianachalari

N

an, to‘gimalar rivojlanishi va

77 — rasm. Odamdagi turli org
funksiyasini bajarishida gatnashuvchi genlar majmuasi.

Genom tilsimi to'g risidagi dasturni amalga o
bo‘lib, juda katta migdordagi mablag’ sarflashni hamda barch
bo‘lgan olimlamni birlashga

mamlakatlardagi salohiyati yuqori

shirish juda murakkab
a rivojlangan
n holda
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2 is t
d 0
amburug:j genomidagi nerJeOtl);il;gra?z’ tu_Z'_ll'Sh?
aniglashga dunyonang 96 laboratonyas:dan 600 virik olimlar jalg:hl.“!gini
rganizmlar geneminj tadqiq qilish uchun l990~yijda 60 1y q”mdi.
sarflangan bo‘isa, 1998-yi} 253 min Amerika doljar; sarflang; " dollg,
Odam &enomidag; nukieotidlay ketma-kethgm: anigj Atiiac:
odam hu;ayrasiga funksionaj genlarnj kiritish or Yasigy
tcxnolqgryas;, Ya’'ni, genlar terapiyas

., . av,

‘ _ i ishlab chigilgan. Binoban‘n 35&311
] 2 O'rganish tufayf; undagi irsiy kasallik!arning gen?m
terapiyas; Yordamida davolash imkoniyatlan’ yanada ortag; a

Ammiotik
Sukuglik

. —— supernatary
" sentrofugalsh
AMPIOUK gy
bujayralar
- 1 binkim_voviy lest
'p' u“.’f’#*‘ y
K ‘,“o = A
homila Nt L
%‘l@; O'simea 74 ~ rasm. Amniosinter
J_k TSIy kasallikigrmi
Xomosommalai homilalit davrida
aniglash usyl;
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, ilib modda almashini:shi
. *p. Ularga misol gili : ri
salliklanl mho);tlg?(tkgzgmiyafgila“d,“ d'abi‘]’m’f“%ﬁmsmﬁ
q DO B abi Kawalliklarni olish mumkin. 7 salliklariga
g, gemofilva kabi Kasall keladi, Xromosoma kasalikariga
e i ayancii idan boshlab nobu o hta bo‘lishj
flikla ilalik davridan ) osomasining uc
inganjar hom damning 18 xrom ichik vaznda, chala
"'hﬂ:f%a‘ladilag mfiﬁigé.? Edvards sindronida ffgl? Kotz kocalar kichik,
ke isida paydo i rivojlanmagan, bos ’
o, ety sistemasi Tivoj

ha

; : indromi hosil bo'ladi,
hmaydi. bo'lishi tufayli Parau sin

oydan 05 somaning uchta bo

13 Xromo

iy o k gon-tomir
i kichik bo‘ladi, yurak g

: i dan tashqari kic ) hevskiv-Temer,
punday bOlaF‘l'g‘;%] \giﬁlbhggaqaloq 3-4 Oﬁ’ y‘aslﬁi)jggi I‘g’ eigyeanomaliyalar
istemast buzi ndromli bolalarda 1l Ko be imolini aniglash,
gbls‘:i”’ K!ayéiffkle;rfii:g ?Ors’?:f kasalliklar b!laln tﬁ% al '{?gb?;:.ng?r?etik maslahat

Aadi a . F A leilas

uzatiladi. Bo ? h chora-tadbirlarini belg
uning oldini olis

muhim fol o'ynaydi.

bog'li

s i slahat ]
. Tibbiy-genetik ma omonlama kamo
iy va -igmoniy jihatdan baquwat,t_t:ﬁirztdiqqat markazida
Sog‘lom, agiiy Ja yetkazish doimo hukuma ii [.A.Karimov qilgan
topgan shgxsgll:’i‘;s’jﬁ Respublikasining P{rjemglf;xsal{ men, eng avvalo
bo'lgan, O°zbe ‘Sog‘lom avlod deganda shaxsar 1o onaning
ini birida, “Sog‘lom ing tug'ilishi eng avvalo onani
nutglarini bn:lda, . Sog'lom bolaning _ ‘lom bo*lishids
sog'lom naslni tusl}:glli'llia;% t;gk;d]adi. Ona—bqlamlg%asg% milador ayollar
sog‘I0m1131§? ?:En:ﬁg roli beqiyos. Shuﬁba‘%['ﬂf% ko‘rikdan o*tayotgan
tibbiyot xodimlarin zoratida bo‘ladilar. e sonli bola
o : nazorati I ligi bor, nugsonl
tibbiyot xodimlarining n a u yoki bu irsiy kasallig ushga chiqqan,
homilador ayo!lardoras‘;cslhgan’ yaqgin qgnn‘doshlgal iltgu;n;s lahatxonalard,
o yoshld‘35 ?I?axslar bo‘lsa, ular tibbiy-gene
bolasi urmaydigan shax: P - oni, siydigi
maxsus Fo‘flkda‘?ko r;ag::l{atlafida homilador ay‘?]n(:ﬂg g’zolari bilan
Tibbly-g?l}eté_ va uning 0'zi, turmush o roe otgan ayol va uning
tekshirib ko lel_a ! iv kasali bor deb tgxmlr} qi lél]i y Qo'vilgan tashxisnj
bt Olltkl? Zlitﬁal;?gg dastlabki tashxis Cl‘f':l 'ﬂ;aho.milani“g o'‘rab turgan
ug'ilajak homil igini aniglash magsadi u sitogenetik,
Janchalik tog n-eka];ll;f)lr?ts orqali olinib (72-rasm) u yordamida
amnion su_yuqu;‘%llekular biologik, ﬁ]illia}\;ll')l;qiliﬂa di. Unga asoslanib
biokimyoviy. " jjalari o'rganilib, tahli P a yoki
oA h natijalari 0°rg irsiy kasallik genga yok
tekshiriladi. Tekshiris in gilinayotgan irsiy k ixsiylanishi
; . tda irsiy .
ona va homaladfil‘g‘l‘t?xﬁmg dominant yoki mme?'\a}ggan ma’lumotlar
Xromosomaga bog'liq o osomaga bog figligi aniglana ik o't xavli bo'lmasa,
insiy x?mosg?; g(e)r?ladi Agar homiladagi irsiy kasa
homilador ay '
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uni oidini olish yoki rivojianib ketmasligi uchun tibbiy
etgan dorilamni ichish, parhezni saqlash, fizi ko-terapevtik shifo oim tavsih
etiladi. Yaqin vaqiga gadar monogen irsiy kasallikni homi]adlsh t‘i\’siya
namoyon bo‘lishi_kasallikni paydo bo‘iish ehtimolligiga qqr,t" olg,
dilinsa, endilikda DNK tuzilishidagi nuqgsonlarga garab be[gi]anadFa in
Mabodo homiladagi irsiy kasallik Xromosomalar soninj O'Zgarisl"

aberratsiyasi bilan alogador bo‘lsa, vrach-genetik ery- j hiyoki
ko‘ra irsiy kasali bor homilaning dunyoga keltirish yoki ke
to‘g‘risida homilador ayol va uning turmush o'rtog'i

nyoga kelishi bir tomonda

Sog‘lom bolaning du
esa tashqi muhit omillarig

1y xodi

omillariga, ikkinchi tomondan
Irsiy kasalliklarni oldini_olishda faq

Savol va topshiriglar
I. Odam irsiyati va o‘zgaravchanligini o
qiyinchiliklarini tushuntiring,
Odam irsivati va 0‘zgaruvchanligini o'rganishning

uchun ganday ahamiyati borligini sharhlab bering,

3, Antropogenetikaning asosiy magsadi va vazifalariga nimalar kirad?

dam irsiyati qanday metodlar yordamida o‘rganiladi?
5. Geneologik (shajara) metodning mohiyatini izohlang,
6. Sitogenetik metod yordamida nimalar tadqiq gitinadi?

7. Odam irsiyatini o‘rganishda egizaklar metodi yordami biian nimalar
aniglanadi?

8. Populyatsion metodning vazifasi nima?
Ontogenetik metod yordamida nimalar o'rganiladi?
10, Biokimyoviy metod orqali nimalar aniglanadi?
11. Odamdagi irsiy kasalliklar qanday toifalarga ajratiladj?
12.Odamdagi gen kasalliklariga misol kel ring, _
13.Odamda xromosoma kasalliklarj qanday oqibatlarga olib keladi?
14. Odamdagi ganday xromosoma kasalliklarini bilasiz?

15. Tibbiy-genetik masiahat berishning asosiy magsadi va vazifasi
nimalardan iborat?

rganishning 0°'Ziga xos

nazariya va amaliyot

Testlardan to‘g‘ri javobni aniglang
1. Odam irsivatin o ‘rganish metodlari...

A. Sitologik genetik, egizaklar, biokimyoviy
B. Sitologik, omtogenetik, egizaklar, biokimyoviy
S. Embriologik, fiziologik, sitologik, anatomik
D. Sitologik, fiziologik, egizaklar, biokimyoviy
2. Odamdagi dominant beigilar... o
Ko‘z rangining goraligi, qoshlarning enliligi, labning qalinligi,
yuzdagi sepkillik .
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!.tili'fﬂdla(J plrr;%laming uzunligi,
D.

pl(ill‘l
e

"“’S Kipriklarning gisqac
9o

qoshlarning enliligi, labning yupqali

, rangining havorangligi, labning qalingi,

& i7ligh,
z rangining goraligi, goshlar ensizlig
: wzunligi

B. KO yad 4 [
inligi Ini bo‘lmasligi
i K‘% goshlar galinligi yuzda sepkiln

ssiv belgilar : izligi, labning qalinligi
i avorangligi, goshlarning ensi 't labning yupqaligi,

(Odamdagi I ving ensizli
i Ko'z gﬁgﬁﬁi l?avorangligi, goshlarming ensizligi,
O maslig : 7liei ing qalinligi,
: li(botlmasl{%lling qoraligi, oshlarning ensizligi, labning d
O & cisaalis inligi epkiln
igrning isaalis ha. qoshlarning galinligi, yuzda sepkilni
oi og‘izni kattaligi )
mastish 08 14 ida nima aniglanadi? )
. todi yordamida nini e oli aniglanadi
4< Eg!Zﬂkfar me S ‘Shida laShql Om.l a ‘ ! uhi[nlng 1‘0]1
B Be}g‘iﬁ?ﬁiﬁé ?i\:scgjllzzirr]llishida, irsiy omillar va tashqi m
B. Belgi ‘ _
aniglanadi rivojlanishida irsiy omillaruing
jlanishida irst
% gﬁ{gﬁinné rivojlanishida irsiy omillar va
i aﬁ aniglanadi ‘ ' -
" Sitogenetik metod yordamida mmafgﬁiﬁg?ad!
i )groilosomalar tuzilishlc[lazg:li:ﬁ%l;gi Camchiliklar
, ! " imchilik
4 ;{(romos;?]a;grsoslgn\{ava tuzilishidagi o‘zgarishlarn
S. Xromo
% H 'l-'l ] i
ko %a%aggl‘.:;nt va retsessiv bclgnlar{d o oadigan kasalikar
. T ; ‘4ig holda irsiyia
] mdagi jins bilan bog
,i gﬁgi-_.nizm, gemofiliya Honizm
B. Shereshevskiy - Terner, da
S. Gemofiliya, Patau k}asalhgll i@
5. Daltonizm. gemofiliya, quioq

7. Odamdagi xmmosoma_kasaﬂiklar
A. Edvars. Patau gemofiliya Terner. daltonizm
B. Klaynfeltr, Shereshevskiy - Ter ot

S. Daa]n Klz’iynfeltr, Sh;reshevsk}% -nfeltr

D Qulocida yung bo'lishi Daun, Klay

dagi gen kasa{ffkfarf ‘
i 8§fanlztofen§iya, Fenilketanun

mi - mi idaktiliya
aneB y(a} laktozemiya, Klaynfelter, Daun sindromi, polidakuby:
. Gala :

roli aniglanadi
tashqi muhit omillaming

i fenotipga .

yung bo‘lishi

ya, qandli diabet, gemofiliya, yoysimoy,
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XIMI-BOB. GENETIK INJENERIYA
VA BIOTEXNOLOGIYA

Tayanch tushunchalar: Genetik injeneriya haqgida tushunchg [
yuruvchi genetik elementlar, regulyator genlar transpozonlar, lraﬁsn(i .CIT"’
plazmidalar, restriksion endonukleazajar, rekombinant DNK OliS]IfSIbl
genlarni klonlash, o‘simlik irsiyatini gen injeneriyasj usuylj b‘[v
o‘zgartirish, transgen o‘simliklar, “soxta” genlar, hayvonly Lan
hujayra injeneriyasi yo'li bilan o'z

. 3 T irsiyatip:
gartirish, hayvonlarni klonlash, g);ni;“
terapiyasi. |

19§. Genetik injeneriya hagida tushuncha
Organizm genlari yoki genlar majmuasini inson manfaatlarinj ko‘z
holda o*zgartirilishi genetik injeneriya deb ataladi. Genetik injencriyamng
tadqiqot obyektlari bo‘lib, virustar, bakteriyalar, tuban zamburugay
hayvon va o'simlik odam hujayralari sanaladi, Genetik injeneriva moleku]a;
biologivaning alohida shoxobchasi bo‘lib, asosiy magsadi hujayraning

genetik axborotini yangi kombinatsiyalash va ularni ko*paytirib inson va
hayvon uchun yangi mo arni

metodlaridan foydalanib
ko'chirib, kerak!i moddal

y texnologiya
tibbiyot, qishlog x0'jaligi,

sanoat ishlab chigarishida muhim ahamiyatga

molikdir.
Gen injeneriyasi tubandagi muammolarni hal ¢tishga oz digqatini
qaratadi:

1. Hujayra DNKsida
laboratoriyalarda sintezlash.

2. DNKning rekombinant

3. Genlarni klonlash ya'ni DNK bo‘lagini rekombinant vektor
konstruktsiyalar vositasida ko‘paytirish.

4. Rekombinant vektorlar yordamida yot genlarni hujayraga kiritish

va uning faoliyati tufayli inson xohlagan mahsulot, masalan, ogsil kabi
moddalarni yetishtirish.

gi kerakli genlarni ajratib olish yoki

molekulasini hosil etish.

1.Ko‘chib yuruvchi genetik elementlar

DNK genlar to‘plamidan iborat. Uzoq yillar mobaynida genlar
to‘plamining genomdagi o‘rni doimiy deb kelinar edi. Birog AQSh olimasi
Barbara Mak-Klintok makkajo‘xorida irsiy belgilarni tadqiq qilish
jarayonida ba'zi genlar bir Joyda muntazam ravishda joylashmay, aksincha
0°Z joyini 0'zgartirib turishini anigladi. Genlarni genom bo‘yicha ko‘clhﬂ:_f
yurishi uzog vaqt tan olinmadi. Shunga garamay bunday hodisa bo'lishi
mumkunligi AQSh olimlari J.Bishop, A.Buxarii tomonidan
mikroorganizmlarda, rus olimi G.Georgiyev tomonidan esa hayvonlarda
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ffac enlar yoki
 ko‘chib yuruvchi genlar tc_nfa‘syre‘gzlll)’:gmg] £ a0-dhn
: landi.Bunda% ataladi. Transpozonay o ZJ'OYZII?J ?l'rf:spozonlar xilma-
gnid ':!a;t?;i u yoki bu tomonga o‘far:;‘;s ;Ozon olekulalarining
faolly bo'lsalar ham, barcha
gealal ega bo

‘dlar izchilligi, markaziy gismida esa
R S“'uktuL tida maxsus nukleotidlar izchilligi, m
21 che

joy i ar hosil gilib kesuvchi
l jekulasini belgilangan jO da yopishqoq uch!
mo

har i i i i asngan bO‘ladl.
74248 fermentini sintez giluvchi gen joylashg
0

s 2.Plazmidalar ashoai
uban eukariot hujayralarida asosty xromosomadan _

. idlar asosiy
. n : hraydi. Plazmi
Bakteriya va da plazmidalar uc

: mayda p
0 Shlmeha

S NK qo‘sh Sp].l'al'ldan

: z barobar kichik D! ‘lib, ikki
osomalardan blorcﬁﬁﬁlﬁi %L-ll(} genlardan tashkil {(?pl:%:l?te?lpofag irsiy
j ‘zm‘ccllgla{_llaming birinchisi tranSpozo&gging maxsus
Oif? 1? ?;)s%nll&t:i hujayradagi asgspl’a ’&gé?;;r? plazmidalardir. Bundlg
mo & kesib, rekombinatsiya bo'l issil, ya'ni nasidan-naslg
zchilligini kesib, hi plazmidalarni transmissil, issibl plazmid

inatsivalanuvchi p i. Odatda transm T
al;ﬁ?\?éﬁ? p%zmidalar deb norg;ag?r?ll(kan dan so'ng -Obﬁj E?;;gitagl:lljlag;;l;

i livatini .
. n genlar orasida fao ; iy xromosoma

s a0 S
bo‘lingan

iladi. .
- ldan-naslga benla . ival nUVChl
e bil'aénlb%}(n]i:?kkh?ég?ﬁnfgifasi avtonom bolda replikatsiyalanuve
Plazmidala

irtka

. X xromosomag_a blI'l‘ !

; i day plazmidalar asosty A1 Katsiva yo'li

plm‘c?alg;ldﬁgaaltﬂ?rihuggnmu)s’taqil holaiidfi 01_ g;’( ég‘;aﬁ;gllld zans':burug‘

olmaydi. Shu ilar. Avionom plazmidaia 1 di. Ayni vaqtda

bilan ko*paytira oladilar. a tasodifiy ravishda tagsimianadi, bigi yoki

‘ﬁngandala?zﬁ?éggrraé?rrghujayradan ikkinchisiga hujayra qobig

avionom p A Sn i
membrana teshiklari orgall o’ta oladi

3.Restriksion endonukleazalar ot genetik material

. oanizm hujayrasiga tashqaridan v ida parchalanib

Odatda bir mlkrgorga nukleaza fermentlari IShnfOkl . t? rmentlarni
Kirsa u darhol hma){;iulasini mayda bo'laklarga bo ]uz?hlf{:striktazalar
Jshlanadi, DK o ki Testriktazalar deb atala Kieotid juftiarini
kesuvchi endonukleaz Jari to'rt yoki ko'proq maxsus nu ktazalar DNK
har xil. Ularning WYONK molckulasin kesadi. Ayrim e ilan birga DNK
tanib bog lanadi va hi singari shartta ikkiga bo‘ladi. Shhu s"l gilib kesuvchi
e cehalog zanjirni yopishaoq uchlar ho jeneriyada keng
m;)th;l;ﬂamldagﬁ;:ﬁ fn"wjud Ularga misol qih_"r-) %j?e(t;; f:an ash birni olish
restriktazalar § ) ir) va Bam . ¢ ning
qo'Maniladigan Eco le(eko er bt_?‘_) izm turidan olingan bo‘lsa u 8

. triktaza gaysi organit ‘ T . , Bam+t HI

?sﬁkﬁﬁégﬁiigﬁaﬁ:ﬁ. Masalan, Eco RI — Esherichia coli

i
hujayraning asosiy XIOmMosomas
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Bacillas amulolique facie . -
ns H, Hind HT — H, /
vaqtda DNK molekulasini e as nf
ni bo* ¢ o8
1 bo'laklarga bo luvchi 500 a;Hy‘)Zilfgi

restriktazalar i i
tozalanib olingan va o‘rganilgan.

kattali i ‘
ikdagi DNK bo laklari to*plamini oddiy ko‘z bilan ko'rish mumki
] o' n

ajratib olsa bo‘ladi Bo
_ . Boyer va K
yo]f;]:sh?oq uchli bakteriya DNKoebl:)‘
ue . .
vosital;i gzrg:ld?k}zijll](% l]ilrllinbﬂt?bli]rka‘da aralashtirib ulovchi ligaza fermenti
ositasi | L aklart uchlarinj bir-bjgj ¢
l%:!i rlljtil él;ldsahuladr. thxjad:al plazmida tarkibiga yot xmnféﬁ;?g;in& l;?)% la{
Maz‘kur 1;n lf]:ll( blllan Ilk bor rekombinant plazmida hosil gilindi -
ular qurilmada plazmida vektor tashuvchi funksi).JaSi“j

bajaradi. Chunkj plazmidalar Xromosoma DNKsiga rekombinatsiyalana

Oladi‘ BU H . .
bo‘lganiigi :;I](lt;r n;qat;(rsllma 0z tarkibida antibiotikka chidamlilik geni
: us olingan plazmidasiz ya'ni antibiotikka chidamsiz

shq psullar bilan ajratib olingan
laginij ochig holatdagi yopishqoq

ant‘b. i eI [ .
unaLgmf;lﬁk?ﬁiZL"g‘fayEt"giﬁ‘}‘g gh‘f"‘,'aﬁ bakteriyalar alohida ko*paytirilsa
Undan tashqari O'lagi ham shuncha ko‘pavishi kin.
- . qan  rekombinant p| i payishi mum
lnggggs:ﬁlanu;‘?hi plazmida bo'lsa, l;c?tzgﬁli b:gtqr aﬂo";?arg
vositasida ko[:;};ti]":m DNK bo'lagini tekombinant veﬁioiagjri?malar
DNK bo‘lagin; Hoﬂ]sasg;:l\?gﬁ:omo"?a'sc}; deb ataladi, enetik injeneriyad2
S § r sifatida virus .
yoki ko‘chib yuruvchj genetik elementlardan Eiaﬁg&l:aﬁﬂgslfumdm
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«imlik irsiyatini gen injeneriyasi usuli bilan o‘zgartirish
ik genctika asosida yangi nav chiqarish jarayonida xo‘jalik belgilai
pir-biridan farq qiluvchi organizmlar chatlshtmhl?, ularni eng yaxst
'xoSSalafini duragay organizmda mujassamlashtirish magsad qil
Wg"da changchi, urug‘chi o‘simliklarning yaxshi belgi-xossalari bil
O!mg;to}da duragay o'simlik ko'pgina salbiy belgi-xossalarga ham eg
r‘]gdi‘ Gen injeneriyasi qo‘llanilganda esa bu muammoni yengil hd
bgga po‘ladi. Buning uchun rejalashtirilayotgan nav hujayrasiga ma’lun
gl o en kiritiladi va bu hujayradan yetuk o'simlik hosil qilinadi. O'simkk.
hujayrasiga muayyan bir genni kiritish uchun tuproq bakteriya
robakterium hujayrasidagi plazmidadan vektor molekula sifatig.
foydalaniladi. _ ’ o _ o ‘
Tabiatda agrobakterivmning bu turi o'simlik hujayrasini pala-partifL
bolinishi natijasida shish hosil giladi. Bu shishni 77 (ti ay) plazmifh
genomining T-DNK (shish hosil giluvchi DNK)} bo‘lagi chaqgiru..
Agrobakteriumning 7i plazmidi birmuncha yirikroq. U 20 mingdim
oniigrog nukleotid juftligidan iborat. Shunga ko'ra undan gen injeneriys8
magsadida foydalanish biroz giyinroq. Shu sababli o*simlik irsiyatini g
injenerivasi usuli bilan o‘zgartirish uchun plazmidani T-DNK qisns
maxsus restriktaza fermenti bilan kesib olinib PBR 322 -~ pi-bi-ar 32
plazmidasiga ko‘chirib o‘tkaziladi. Bunday sun’iy plazmida Ti plazmidig
nisbatan birmuncha kichik bo‘lib, ulardan ya’ni vektor konstruktsiyalardn
foydalanish birmuncha oson va unumliroq. Vektor konstruktsiyaning T~
DNK gismini kesilib, unga o‘simlik geni kiritiladi. Oqgibatda T-DNK
shish hosil gilish xossasini yvo‘qotadi. Chunki yot gen T-DNK ni ikkgé
bo'lib yuboradi. Tarkibida T-DNK va yot genga ega vektor konstruktsia
genomidan T-DNK gismi olib tashlangan ¢o‘simlik uchun zararsiz maxss
Agrobacterium shtammlari Kiritilganda, agrobakterium yot genni 0°zinilg
maxsus transformatsiya apparatidan foydalanib o‘simlik genomiga o‘tkazdi
(75-rasm). So‘nggi yillarda vektor molekula tarkibiga kiritilgan yot genlary
o'simlik yoki hayvon hujayrasiga Kiritish usullari ishlab chigilgan bo'ladi.
Lekin bu usutlar texnik jihatdar murakkab va gimmatligi sababli maxws
hollardagina ishlatiladi.

Genetik transformatsiva gilingan o‘simlik hujayrasini maxsus ozwia
mubitida ¢*stirib undan transgen o‘simlik rivojlantisiladi. Buning uchim
transformatsiya gilingan o‘simlik hujayrasi uchtn maxsus ozuga muhiti

layyorlanadi. Unda o‘simlik hujayrasi bo‘linib, ma’lum bir dastur bo‘yicha
fivojlanadigan kallus toqimasi rivojlanadi. Kallus to‘qima hujayralaridin
ayrimlari o‘simlik gormoni va boshga sregulyator moddalar ta'sirda
bOSQichma-bosqich o'simlik embrioni to‘qimasi va barcha jihatdan noral.
YOyaga vetgan transgen o‘simlikni hosil qiladi. Transgen o‘simiikning hiu
bir hujayrasida ko*chirib o' tkazifgan gen bo'iadi. Shu sababdan transgen
O'simlik jinsiy yo'l bitan ko' paytiriiganda yot gen nasklan-naslga 1.§enlafll,
Hozirgi paylga kelib dunyo bo'yicha ckilayotgan soyaning M
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A thizogenes

arsimiik
hujayras

Yol gen Kiritiigan
hujayry yoki jidiz

_ YOI gen bilan
nvajlangan osimyik

75 - rasm, Cen muhq

ndfs{f‘ 1 3 r, s .
bak teriyaar o 8 usull bilgn o Simik kujbyra_g;ga

raali yor genni Kiritish usyl;

" makkajo‘xoriga 7,2 min ga transgen g'o‘za o‘simligiga to‘g‘ri -
waSECL o kur ko'rsatkichlar transgen o*simiiklarming igtisodiy ahamiyati
jeladt ckanligidan dalolat beradi.

Y“qoogbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi «Genetika va o‘simliklar

erimental biologiyasi» institutida geninmarkaz tashkil etilib gen
P-enerligi va biotexnologiva sohasida katta muvaff._aqiyatlarga erishildi.
Gen injeneriyasi qo‘llanilib ko*sak qurtiga chidamli g'o’za va kolorac}a
qo'ng‘iziga chidamli kartoshka o'simligi yetishtirilgan. G'o‘za genetik
injeneri}’aSiga bag‘lsh]ang_an tadqlqolle_lr akadcmlk‘ A.A.Abdukarimoy
ghbarligida bir guruh olimlar tomonidan 1980-yillarda boshlangan
po'lib, gerbisidga chidamli bo‘lgan transgen g'o‘za liniyalari olingan. Ayrim
nujayralardan yaxhit o‘simlikni yetishtirish texnologiyasi ishlab chigilgan.
Laboratoriya olimlari tomonidan klonlangan tofa sifatini belgilaydigan
genlar ko*chirib o*tkazish va shu orqali yuqgori sifatli, uzun tolali transgen
go‘za navlarini yaratish ishlari olib borilmogda. Xususan shu markaz
iimiy xodimi L. Abdurahmonov g‘o'zaning gullashini boshgaradigan hamda
paxta tolasining uzunligini belgilaydigan genlar guruhini AQSh olimlari
bilan hamkorlikda ilk bor ajratib oldi. Prof. Sh.S Azimova rahbarlik
gilayotgan laboratoriya olimlari gen va hujayra inieneriva usullarini go‘llab
gepatit B kasalini oldini olish uchun zarur vaktsina yaratish loyihasini
ijobiy hal etdilar.

Biologiya fanlati doktori R.S Muxamedov va V.Irisbayevlar o‘nlab
xavili yuqumli va irsiy kasalliklari gen injenerivasi vordamida tashxis
qoyish biotexnologiyasini yaratdilar va amaliyotga tatbiq etdilar.

Professor O.Odilova boshchiligida olimiar pestitsid goldiqglarini
parchalab zararsizlantiruvchi bakteriya smanmidagi genlar guruhini, g'o'za
tomiri sathida yashovchi bakterivaga ko‘chirib o‘tkazib piravard natijada
£'0‘za ekiladigan maydonlarga, sepilgan gerbiisid va pestidlar goldig‘ini
Znarsizlantirishni maqsad gilib go‘vgan. S.Jatayev, F.Muxamedxanova
g'0zaning va bug'doyning gerbetsidga chidamli transgen formalarint
Yaratdilar.

6.Hayvonlar irsiyatini hujayra injeneriyasi vo‘li
bilan o‘zgartirish

Hujayra va gen injenerivasi yutuglari hayvon zotlarini yaxshilash uchun
ham qo‘llaniladi. Ma’lumki sigiriar bir yilda fagat [-ta ba’zan 2 ta tuxum
hujayra hosii giladi. Shu sababli zotdor goramollarmi ko*paytirish imkoni
o‘lmagan. Hozirgt vagtga kelib ko‘p miqdorda yuqgori sifatli sut, go'sht
eruvchi goramolga ma'lum gormonni inveksiva qilinib, tajriba
0‘tkazilayotgan sigirda ko'plab tuxum hujayra olinadi va uvlar sun’ty
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urvg‘lantirilib, hosil bo'lgan »i i
g _ oo 00 Igan zigota xonaki sig i
yo?(i ;t{z:;j;:; ?Lllir?a;l. Natijada xonak; qora;ng(;; g?;hr:domga .
ol elm }f'a i Shunday qilib bir xil zothi aflife a;h o
AQShniﬁg i ;z\gln‘g rr!amlakatda ham qo‘llaniladi.n ‘
usal by o8 du _Ogd mc:_ls}}hlur Monsanto kompaniyasi ini
i gigir[amjg rmqmm ishlab chiqarib, sigirlarga it e
A igirar sut miqdorini oshirishga erishd; H Ineksiya
21q-ovqat do‘konlarida sotilmogda OB Vagda

O'zbekist i
_ is onda_akademlk J.X. Xamidov rahbarligida gen ini
L

ko'proq qo'igy kirit:

o g4t kiritilmogqda, Ch i

yili hali ixtisosiashm: ' unonchi amerika olimi

ko'paytirib it TOEA 022K hujayralarni alohidy vy men 195

ishlab chigdi. By yang?gg] t(l)‘qrmalar va otganiar yaratish tf::u? lmqh“dﬂ

o'tkazi - Yangl arganlar teri, pay, togay j O°0RIYasinj
azib bemormni sog'aytirish uchun jt):da iuﬁ;amha"a"ga"dﬂ ko‘chirip

. 7.Hayvonlarni
i ontarni klonlash
Tuzilish Murakkab hayvonlar vegetativ vo'l bilan ko‘paymaganligi
3 ymaganiig

kelgan edi.
1997-yilda Anglivani
nglivaning £dj
shotlandiyalik ofi & Cainburg shaharidagi Roslin ingti
: e 0s '
Dolli deh nomlanTa:a“ “_"llmllt b‘ll'lnChl bo‘lib gen r’njenerll:‘"j 'vnsgifulfda
basharasi qora bz"lg?,: zichogni dunyoga keltird; Olim taﬁigffdelm;ga
‘ ¢ E ‘v zotid: ) : asida afti-
mikrotomizg'ich bj d0°y zotidan oositlar olinib uning vadrosi
bofgan QO'ngelin:'Ti{an ;)’hb ashlandi. Songra ung, elf‘l;l-nbm%-yfld-mhl
Sun’iy zigot L;rg.OCh?n({mgun hujayraning vadros; Kiritildi HﬂS‘jtJdtl‘;-lS.I :oq
hosil gilgach ufti h--;s!go yr.n{]g tuxum yo'lida rivojlanib mor;JHaO;l g :t{dﬂ
Qilindi Shunday e 120" A0¥Ming bachadoniga ransplantaisivt
vojisuishinin o 0sil gilingach, 277 zigotadan fa At bit splantaisiya
oiib keidi Taairibarmf"" sadiyalasini o‘tb Dol uo‘(jgcmgﬁm Wiioe
Sitoplazma bil,. b ::n'mgl eng ‘aJoyib tomonij shunda.ki f;fl“g]”?m“gd
shu pavigachy b E:[d:mg yadrosi uyg unlashgan fiolda i i }dia.abllgﬂhﬂ
SN hech Kim o wmaonidan ishortang Aotlyat ko' rsalishi
mumkinligin tairiby orguli ishothih ]i_l,ri?ihtma'"]magi'i” edi. Olim huni
211 ishotlub herdi,

' 76 - rasm. Qoraboshli qo‘yga ko'chirilgan oq go ‘yning yelin
hujayrasidan rivojlangan Dolli qo Zichogi.

Savol va topshiriglar

1. Genetik injeneriya deganda nimani tushunasiz?
2. Genetik injeneriya ganday muammolarni hal etishni vazifa qilib

qo‘ygan?
3. Ko‘chib yuruvchi genetik elementlar nima? U qaysi olimlar

tomonidan ixtiro qilingan?

4. Plazmidalar nima? Ular xromosomalarga nimasi bilan o‘xshaydi
va farglanadi?

5. Restriksion endonukleaza nima? Ularni genetik injeneriyada ganday
ahamiyati bor?

6. Rekombinant DNK olish sxemasini tushuntiring.

7. Rekombinant vektor qurilma ganday olinadi?

8. Genlarni klonlash deganda nimalarni tushunasiz?

9. O'simlik irsiyatini gen injeneriyasi usuli bilan o‘zgartirish tafsilotini

wshuntiring.
10.Hayvonlar irsivatini hujayra injeneriyasi yo‘li bilan ganday

0‘zgartiriladi?

11. Hayvonlarni klonlash haqida nimalarni bilasiz? Qaysi hayvonlaring
Kloni hosil gilingan?

12, Gen terapiyasining mohiyatini tushuntinng.

13. Transgen o'simlik ganday olinadi?

Testlardan to‘g‘ri javobni aniqlang

1. Transpozonlar bu:
A. Dominam genetik elementlar

B. Retsessiv genetik elementiar
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S. Regulyator genlar
D. Ko‘chib yuruvchi genetik elementiar
2. Ko‘chib
gilingan ?
A. G. Georgiyev
B. A. Bixariy
S. B. Mak Klintok
D. A Komberg
3. Plazmidar bu:
A. Kichik xromosomalar

B. Xromosomalardan tashqaridagi doira shaklida o‘z-o"zinj replikatsiy,
giladigan DNK .

S. Yoldoshli xromosomaiar
D. Restriktaza bilan bo‘laklarga bo‘lingan DNK qismi
4. Transmissibl plazmidiar bu:

A. Xromosomadagi DNK izchilligini kesib, rekombinatsiya bo
va nasllarga beriluvchi plazmid

B. Xromosomaga birikkan,
plazmidlar

S. Asosiy xromosomadan
olmaydigan plazmidlar

D. A va B javoblar

yuruvehi genetik elementiar qaysi olim tomonidyy, kagyy

‘ladigan

keyin o‘zi mustaqil yo‘qoladigan

mustaqil ravishda o‘z-o‘zini replikatsiya gila

5. Restriktazalar bu:

A. DNK bo‘laklarinj bir-biriga ulovchi fermentlar
B. Replikatsiyani amalga oshiruvchi fermentlar

S. DNK molekulasini bo‘laklarga bo‘luvchi fermentlar
D. Kichik bo‘lgan DNK halgasi

6. Rekombinant DNK olish va genlarni konlash birinchi marotaba qaysi
olimlar tomonidan amaliga oshirilgan ?

A. A, Kornber, A. Buxariy

B. T.Georgiyev, G.Boyer

S. B. Mak Klintok, S.Koen

D. G.Boyer, S.Koen

7. DNK bo‘lagini kionlashda vektor sifatida nimalardan foydalaniladi?
A. Transpozonlardan

B. Virus yoki fag DNK sidan

S. Plazmidlardan

D. A va S javoblar
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. ‘ cartirish jarayonini
lik irsiyatini gen injeneriyasi metodii#"® hosi qilinadi
O simiik ¥ JAyra hosil gilina
Yops befgdaﬂg- . kiritilib mmc.n In Endi
i bﬂan . vjayraga Il e = ol . .
o ektor konstruksiya E}gmanadi va tuzilishil R e giritadi
miyate? 'cg?-a%lan sun’iy sharoitda yet_uwSL_TL'L“,Il a2 kiritilib vektor
sansgen i}‘#;:n biror fag genomi yoki p?
ajratib Ol

- il qilinadi 121
nstrukgsgghoBSl ?4 ! 2 S. 2343113 D ]_4)2 .prﬂt?

4, . y Tt . . N . i .
- 1(;d genomi gancha nukleotidiar ;uﬁt:ﬂd""
9 am

A. 2 mird.
B. 3 mird.
S. 4 mird.
D. 5 mird
10.Odam hujayrasida gancha gen bor?
A. 30-40 ming
B. 70 ming_

S. 60-80 ming
D. 10-20 ming

11. Odam genomida gancha soxta —
A. 3000

B. 2000

S. 1000

D. 500

12. Asosiy genlardan fargli ravishda soy

o i a emas
iy intron qismga ¢ga _
%‘ gsgsgnﬂng duplikatsiyasi tpfayh pap;i
S: Deletsiya va nuqtali mutatsiyaga eg

D. A va § javoblar

3. Retroviruslar bu: o

ik DNK sintezlovcm vllruslar

B. RNK sintezlovehi viruslar

S. Oagsil sintezlovehi yu‘uslar -
lj RNK dan DNK sintezlovehi ving

Ko

ger uwr kodlanmaydi chunki
]

o b(; 1gan
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XIV-BOB. GENETIKA — SELEKSIYANING
NAZARIY ASOSI

Tayanch tushunchalar: Seleksiva va uning magsadi, vazifalay
zot, shtamm, madaniy o'simliklarning xilma-xilligi va Kelib cfrn-av’
. markazlari, sun’iy tanlash va uning xillari, o‘simlik va hay\'()n]lq]Sh
o‘zgaruvchanlikni sun’iy ravishda hosil gilish metodlari, duraga ;Irda
sisternasi, yakka va yalpi tanlash, inbriding, autbriding, resi prok, takro?-ish
pog‘onali va kombinatsiyalararo duragaylash, tur ichida, geograf

formalarni va turlararo duragaylash, geterozis, eksperimental my

K uzoe
hayvonlar seleksiyasi, eksteryer.

tagene;,
20§. Seleksiya va uning magqsadi, vazifalari.

Seleksiya atamasi lotincha selectio so*zidan olingan bo‘lib, tanlash degap
ma’noni anglatadi. Seleksiyaning ikki xil ma nosi bo.

1. O‘simliklarning yangi navi, hayvonlarning vangi zotj,
mikroorganizmlarning foydali shtammilarini yaratish jarayoni.

2. Nav, zot, shtammlarning varatish nazariyasi va usuli to‘g risidag
fan.

Seleksiya evolyutsiya jarayonining o‘ziga xos shakli bo‘lib, bunda tabiiy
tanlanish o‘rniga sun’iy tanlash yetakchi hisoblanadi. Atoqli rus olimi
N.L.Vavilov ta’biri bilan aytganda seleksiva bu inson xohishi bilan

vo‘nalgan evolyutsivadir. Seleksivaning shoxobchalari:

1. Dastlabki material hagidagi ta’limot. o

2. Irsiy o‘zgaruvchanlikning tiplari to‘g’risidagi ta’limot.

3. Organizmiarning belgi-xossalari rivojiga muhitning ta’siri hagidagi
ta'limot.

4. Sun’iy tanlash nazariyasi.

1.Nav, zot, shtamm.

O‘simliklar navi, hayvonlar zoti decb muayyan irsiv belgi xossalari:
mahsuldorligi, uning sifati, tez yetilishi, boshqa xo‘jalik va inson
manfaatlariga mos belgi-xossalari, morfofiziologik xususiyatlari bilan ajralib
turadigan sun’iy yo‘l bilan yaratilgan individlar majmuasi
(populyatsiyasi)ga aytiladi. Bir turga mansub, lekin ayrim genlari bilan

o‘zaro farglanuvchi bakteriva hujayralar shtamm deb nomilanadi. Zot,
nav, shtamm inson faolivati mahsuli sanaladi.

2.Madaniy o‘simliklarning xilma-xilligi va kelib chiqishi
Bundan taxminan 10 ming yil muqaddam insonlar yovvoyi
o‘simliklarni o‘z kulbalarini atrofiga ekib, ibtidoiy dehqonchilik bilan
shug‘ullana boshlaganlar. Har yili bo‘liq urug‘lami verga ekish ogibatida
uzoq yillar mana shu yo'ldagi ibtidoiy dehgonchilik natijasida dastlabki
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iklari X1X asrdan poshlab ckila boshlangant bunga
o ngab‘:_)qr“:r o'simiiklan . Hov boshlig o\imlgr
virtl‘l“ dalilci® ()-35-yillarida akademik 1\1‘-1{'\]?“{;1%0 dan ortiq ilmiy
T F'lsr'I:lgl%fk\:;1r';lliyz-idan boshqalmﬁ;m:}l:;tag?ggan madaniy o‘sslg;(lllk
z7inl il etib, u yeriard s niy o' simikiar
eks editsiyalar ‘Ialzhkl;t)set:lladilar. Ma'lum bo.h.smgﬁt;tatizisi{ markazlari
qamunalafint 0 e fr atmay, ulaming har birt daniy osimliklarning 7
qﬁ,al‘ilr(:a\fb;:i?lf)l\rﬂzn?qiashicha dufgoBb(; . 3;1 011:1?1::;)?)’ Osiyo tropik m?:kazi,
LNV A 'V.U- uar. T s abaSIStOI’l,
lt)z(i)rke,lib chigish markﬁil l.lgTrc‘:\ljy Osiyo, O'rta Yer d?;%ﬁhdiming kelib
Shargiy OsIYO. iju Jyanl,ﬂ:fl)r Amerika madanw‘{: mafkazdan sholi,
Markaziy Amerike: BHTC L ibly Osiyo tropik TR inuch kabi
chigish markaz_lan g'.,pelsiﬂs bodring,_baq’lajon, qiy Osiyo markazda
shakarqamish, WIOR: TE0 Lt elib chiggan. Shard™ 500700 vagin
50% ga yaqin madanty O'o*zasi olxo'ti, olcha, wmpdan bug'doy, javdari,
soya, wriq, aLOIVTL B L Grarbiy Osiyo markazeiie s sarimsog
madanty O‘SIWM-{ldr‘ xerbatseum §0'Za5h, * hote mhl;lar kelib chiggan.
dukkakli osimiikiar, olma kabi 14% madaniy © B0 R chechevitsa
piyoz, tok, gn;gor‘:arkwdan karam, ?ﬁn’dkt‘l\i’tlaa%; aq an-‘ Habashiston
‘rta Yer den < argimliklarni 117 1 so*xori, banan,
?ar;em—xashak ‘?‘adam‘ydﬁjmir‘l{gf kofe daraxti, K a:ka;’_l Ji;&;’. zovoq,
markazdan qaittd b}jg akkajo xori, xirzitum © ?-Zia;badenzé g'o'zast
Markaziy AmE rlt:faﬁ?k-; parkazdan Kartofel, anands.
tamaki, Janubiy AmETIRE i smlar to'plagan
kelib Chiq('.lan' dq alk qedemik N-I'Vu"ﬁﬂov bO:;:l:Equ.rg‘ll;Tg shahridagi
Hozirgl vaddy K ¢ namunatart Swnki-t L-lgﬁ{) yning pamunadan
madaniy 0‘*‘".;‘_“}!", a ,-ld,-,‘mq‘lamm}qda' U_l?m;ill_ﬂ : 4 xiruvchi tarcha
o‘simh‘mhunoshkii““?m“llfkLnamumlari sobig ittifodd jarni chiqatishda
iborat. Muzkur © Sm-.]df. ekiigan ¥ ekilayoigan “E‘:kami; olimiardan
respublikatat daial'an._;:aﬁ ) qoﬂnan'!hnoqda.Resﬁli. ‘_‘_ iy VU, Urngot,
boshtang'ich ma::r{%é‘l :13",,1‘- akademik ;\‘t‘t"\?‘d_l“‘::-)‘fj;gc’kimn = aniar
G Favisey, " ,1 MNP REANRAL Ay s b " iple Avasi»
(I;":';JG‘.E 1')4,}1.-1rer1‘1i1‘_g(Z_\‘-::’:iltj;iq v;\\Ao:"s;inlikial"-‘i“% eksperinm pral piotegy
axader s wing LR
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institutida 7000 ga yagin, o‘zbekiston G‘o'za seleksiyag; Va
ilmiy tadqiqot institutida £°0'zaning 50 turiga mansup 12054 &
madaniy amunalaridan iborat kollektsi

chuj&
va bor, Yovoy; )

3.Sun’iy taniash ¥a uning xillar;
n olib boriladigan tantash sun’iy
O'z-0'zidag urug‘lanadigan yokj

ka tanlash, chey
amMash O‘tkaziladi. Yakk

Odam tomonida tanlash gey; ;
ikki xilga bo‘linadi. Vegetativ yoy b

dan Chatishag;

n foydali 0°2garishgy
Qibatda yangi nav vz zotlarni
q muddatni tajap etadi. Yangj fav, zotlarnj 9isqa muddatlarda
chiqarish uchun o'simlik va hayvonlarda 1rsiy O'zgaruvchanlik ko*lamini
ko‘paytirish uchun maxsus usiliag: chatishiirich, organizmlarga kimyoviy,
fizikaviy omillarni ta’sir ettirish orgal; son’iy Mmutatsiyalarni hogij gilish,
poliploid formalarnj olish va genetik injeneriyadan k

¢ng foyvdalaniladi.

qo’llaniladi. Inbridj

ng duragaylagh Bomozigoty for
hosildorlikni, hayolchanlikni pasayi
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ilan

im holatlard
- lashdan ayrim
. inbriding duragay igota- holatdan
seleksiya ishida u[r:itl:);:'lt I.lggenlammg gCtaelra(;lzilgo
H u i " . -
qﬂrﬂl‘ﬂ niladi, Ch‘uﬂksl sishning yagona I:.IS:uli san uragaylash USUlldIT.
fob’darfl ota holatga 0 tkah bo‘lmagan individiarni d dagi ijobiy belg.
pZ180% n-gardos ! itishga, ota-ona o
o thriding Qo7 irsiyatini boyitishga, ota-o ilgan. Chunonchi,
Ant apizmiar irstyatini lashga yo‘naltirilgan. ¢ h
iding Of8 izmda jamikas 88 L ‘sakli kechpishar
e duragay eokli, tezpishar nav bilan Yl tezpishar. yi
?S‘Szaﬂiﬂg mayda kg Sdurégaylar orasida mayda irik ko‘sakli tezpishar,
Oi ChatiShtiqisas 1 da ko‘sakli keCl?plshaT, ){losil b-o‘llShl mumkjnl
na:’sa kii o‘rtapishar, In;;)r’ va hokazo 0‘51m}1k1ar formalarni ajratib, Uy
kf’.k ko'sakli kechpis yirik ko'sakli, hosildor ! otz navini chiqarid
nd iqotchi tezpishaf, . lib borish hisobiga yang! 8 to duragaylashda
Ta Flda takroriy tanlashr}l Ota va Kuk navlarml‘c'. anhiqarishga muvafly
;risé]kin- Masalalj,‘ ;‘:1 n?ng mashhur J08f navini
hevich £'o ‘ da, bir gl
L.V.Rums _ ayiashga o xSh&S? » VT g
‘Jgan. suli oddiy durag hi sifatida olina;
b lgetsipl‘ok _d“rag.ayl,a:hoi?mlik, ikkinchi gal C}‘?;g‘?km B harfi bil
yrug'chi Sifatldé} Ol?niilsiml.‘ikﬂi A, changchi %ia BxA bo‘ladi. Bunday_'
Masalan, urug Ch,l siprok duragaylashda Ax hi sifatida olinsa yaxshi
ifodalasak, u holda _Tf’m“k urug'chi yoki change aylash kombinatsiyag
ey mamkinligini ya'f qanday gﬁiﬁﬁshga qaratilgan.
natija berishi mul atijali bo'lishini ‘chi yoki changet
seleksiva amaliyoti uCI:;llT guritgay fomalardfltkl;f;i%a;i‘ U (AXB)XA yoki
Takroriy _dul':ilgsil*rini kuchaytirish uchun f; sh duragay organizmlads
o'simlik belgl-_xc.):asz ;bo‘ladi- Bunday duragay aﬂgalarini kuchaytirish zanr
(AxB3 kok'm;‘:anchi o'simliklarning belgi-xos imlikni
urug'chi voki changen o ¢ di. L ~hangchi o‘simlikn
bo'lgan taqdirda qolaniatl, e chi ¥a chan chatishtirili
Pog‘onali dura_gay F, boshga nav yoki tur b ancha nav yo
ashdan olingan F, d lragaylal‘ bir q ; .
duragavlashda B)XCIxD. Bu usul i jassamlashtirish magsadida
Chunonchi, -[(Axsa}larini duragaylarda mujas
turlarni belgi xos . dagicha ifodalash
ilads lini tubandagic b
qoclla“l!ad!- . . ra ‘dylash .USEJ h . i X]l urug Chl '
Kombinatswal?:rd[r;; cizdrg}nib turibdiki bu:'aacll-aofgm chatishiitiagi
mumkin: (A{(B)_X( xdan‘ hosil qilingan durag?i)’ ragaylash deb atalag
changchi o'simliklar i kombinatsiyalararo du Larini chatishi rishda
Shunga ko'sa ulan;l ragaylash makkajo'xori forma
. 1 .
Kombinatsiyalararo \ va sistematik unq
keng go‘llaniladt. aylashning navlararo, g;-f;gimﬁk
f Sdlek?til);agar:;;ilgash xiflaridan foydalaniladt.
ormalari ;
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5.Tur ichida va turlararo duragaylash
A) Tur ichida duragaylash seleksiya ishlarida keng qo‘Tlanitag;. Ch
bir turga mansub navlar o‘ng‘aylik bilan chatishadilar va uardap, I:l d
bo‘lgan duragay organizmlar naslli bo'ladi. Madaniy o‘simlikiamin 08l
ko‘p navlari mana shu usul orqgaii yaratilgan. € ludy

G*o‘za, donli, sabzavolli, poliz ekinlar, mevali daraxy n

e L e . o avlariy;
ko*pchiligi tur ichidagi duragaylash asosida chiqarilgan.

B} Geografik uzoq formalarni duragaylashda bir turga kiruve
turli geografik hududlarda chigarilgan individlar o‘zaro chagis
Chunonchi, akademik S.Mirahmedev G Airsutum turiga mansub
lekin vilt kasalligiga chidamli meksikanum g'o‘zasini madaniy £0'2
S$4727 navi bilan duragaylash natijasida virik ko‘sakli va viltga chidamjj
Toshkeni-1, Toshkent-2, Toshkent-6 navlarini, akademik A.I.Avtonomgy
G.barbadense turiga mansub fuzorioz kasaliga chidamsiz g‘o‘za navlarinj
ko'p yillik peruvianum g‘o‘zasi bilan duragaylab fuzorioz kasaliga
chidamli, yirik ko‘sakli 109064, 2836, 2850, 6002 navlarini chigarishga
muvaflaq bo‘ldilar,

V) Turlararo duragaylash seleksiya ishlarida katta ahamiyatga ega.
Fagat shu usul orqali turlar gerofondini boyitish mumkin. Har bir tur
qimmathi belgilarni, masalan, g‘o‘za tola sifatini, kasalliklarga,
zararkunandalarga, qurg‘oqchilikka, past haroratga chidamlilik belgilarini
hosil etuvchi genlarga ega. Biroq turlar har xil genomli bo‘lganlari sababli
o‘zare chatishmaydilar, chatishsalar ham naslli avlod hosil etmaydi.
Turlarning o*zaro chatishmasligi, birinchi aviod duragaylarining naslsizlik

h i » le](] h
tirilag,
Yowvoy;,

sabablari turlichadir. Birinchidan har xil xromosoma to‘plamiga ega turlar

urug‘lansa ham biroq zigota oz rivojlanishining turli bosqichlarida nobud
bo‘ladi. [kkinchidan murtak rivojlansa ham u birinchi chin barg chigquncha
nobud bo‘ladi. Uchinchidan holatlarda turlararo duragayvlashdan hosil
bo‘lgan individlar gullash davrigacha rivojlansa ham ularing urug‘chi va
changchilari o*zaro chatishib nas] bermaydilar yoki ularning nasli juda oz
migdorda bo*ladi. F, duragaylarning pushtli voki gisman pushtli bo‘lishi
duragaylashda qatnashgan uug‘chi va changchi turlarning genetik jihatdan
qay darajada yaqinligiga bog‘liq. Masalan, g‘o'zaning tetraploid turiarida
50% xromosomalar yirik bo‘lib, ularning hajmi 2-3 4 Mikron, 50 foiz
xromosomalar mayda bo‘lib hajmlari 1,2-1,7 mikron atrofidadir. Shunga
ko‘ra yangi dunyoning tetraploid turlari (G.hirsutum, G.barbadense) cski
dunyoning 26 xromosomaii turlari bilan duragaylansa G*, duragaylar
har ikki turning mayda xromosomalari o'zaro kon'yugatsiyatashsalarda

yangi dunyoning 13 yirik xromosomasi univalent holatda bo‘lgani uchun
tetraploidlar nasl bermaydilar.
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turlarni duragaylashda meyly

aslsiy,
; i duragaylar F'I da pas® §
Shunda | holatda bo‘imaydi. Oqlbgtdao‘llash tufayli akadcmu\_l
rm,c.ni n%fffr'laga garamay turli usm(xga;n;b ;‘16 o) va 52 18 (G,hinu;qm
Piadi. She ‘plami 26 (G.A€) i urug'chi
%Oslaéanash ”f;“rﬁ?sflﬂﬁ;ﬁtfﬁb» s0'ngra ohlrllgantg:sr;a:lgaa&ggmmoz kasah;r‘
lgan 8OZARL © T kroran duragaylash na dense turini <
bo'12? - turlar bilan ta omali G.barbadel Cida b
ngeht ini, 52 xromos b bir vaqtning o°zida I
Eﬁdim“ 880(}? :;::er::m puri bilan duragaylab 1314;_}“2;\1:1?1% Chiqanst\
mosomel 'fizarioz kasallariga chidamii
am B ‘ ol
gommOz 111,0‘1&'1. e doviq o'simligini bug‘doy o ST
muvaﬁ%q mik N.V.Sitsin yovvoyi bug‘doyné sovuqaa qurg‘oqchl‘:‘l‘ }
& b . ‘ m ] - i
li bug‘doyid S e uiassamiashtint
aylash tufaylt Dus - mlarini 0‘zida My ot
12 chidamiiik beglaridan ay;rgm yaratdi. Turkmam.st?r‘l,
um va G.purpasenc ke B\,
i) gro'za navini chigardi

y qilib har xil genomga ¢ga

pilan du _
i a chida !
}glélar%ﬂ serhosil bug'doy nav

: jrsii
leksioneriardan I.K.Maksl.menk? ?;gg
seleks b havorang, vashil tolali
duragay 6.Geterozs alar soni dxs!‘_h
‘ridan changlanadigan yoki Hom;js?uﬂ.lg‘ chiva chal“\:il_
' zl:tirilgaﬂda bisinchi aviod durageH anva hosildor bo'lay, X
mﬂar‘m]o]k‘zal e c:ﬁitan kuchli rivojlangan, Yashr;ogéga;mladi Odatda get%gé
o'si iklarga . i «duragay kuchi» : y 101 ¥
) zZis yoki « o hodisas
Bu hodisa fan dafseg:rgirinzhi aviodida kuzatiladi. ‘?:;e;gtzgkﬁcha, uty o
duragay_rlanuﬂg lic%a tushuntiriladi. Olimlar Shf'lda goimozigota ho \tﬁuan
tomonjdan turt imliklarni 0°Zaro duragaylash dir. G.Devenport, A\
e Char‘lgcmholztga o‘tishi geterozisga sat{abggl lir.zar-‘arli retsessiv |, -
geteroz%maayg ctishicha, geterozis W f-hl cnlar dominanitk i
D.Djenik g > mliklaming foydali & dan unonn
uiidan changct l?' S?slilmliklardagi zara_rh ‘gen!?r 1;118: l Masala\JEChl
aksincha, Changcrl enlari dominantlik gilishi natgasddEEF e ge]\\.agar
o'simlikning foydali & DDeeff, changchi esa aaBBece hi aviod Q\l;dan
urug‘chi genotipi Aabbec va aBcdEF, birinc

. ‘ ing gametalari AbcDefva nda, W
i Lszb%l:;gdn%eg;f ko‘rinishda bo'ladi Boshgacha ayiga chi
genoti pi

. o g g n = H

i xillarga ajratadi: _
mbznd;gepmduktiv geterozisda F,

Odatda o'z-

duragaylarning urchish organlﬁﬁ?axshj
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rivojlanib, u urug’ va mevalarning hajm va miqdor jihatdan ko'p oo
olib keladi. lish
b. Somatik geterozis o‘simlikning vegetativ organlarining k
rivojlanishiga sababchi boladi. Uchy;

¢. Adaptiv geterozis esa duragaylarning hayotchanliginj 0s

Tabiiy ravishda duragaylarda geterozis ularni hosil qilis
tanlangan ota-ona organizmlarga hamda sharoitning qulay
bog'liq.

Geterozis fagat F, da bo'lib, uni kelgusi aviodla
echimini topgani yo'q. Geterozis fagat o‘simlikia
qalamcha, tugunak va piyoz ko‘paytirilgandagini aviod
mumkin. Geterozis fagat o‘simliklarda emas, hayvonlarni ham
chatishtirganda namoyon bo'ladi. Masalan, leggorn zotli tovuglarmip,
inbred liniyalarni chatishtirishdan olingan F, duragay tovuglardgs
chatishtirishga qatnashgan tovuqqa nisbatan tana og'irligi 130 gr, ny
ipak qurti kapalaklarini har-xillarini chatishishidan oling

an kapalak
pillalarining i pak berishi 10-15% ortganligi aniqlangan.Geterozisni sababinj
biokimyoviy yo'l bilan tadgqiq gilish yo'li o‘rganilganda duragay
organizmlarda ba’zi fermentlar faolligi oshganligi ma’lum bo‘ldi.

hirag;,
h uch n
bO‘lishiga

12a berish haj o'
nt vegetativ, yyo
dan-avlodga berl]lSl‘u

7. Eksperimental poliploidiya
Agar xromosomalar to‘plami bir necha karra ortsa bunday o*simlik

va hayvonlar poliploidlar deb ataladi. Normal o*simliklarda Xromosomalar

juft-juft holatda bo‘igani sababli bunday individlar diploid to*plamli turlar
deyiladi. Mabodo o‘simliklarda di ploid to'plamli xromosomalar ikki
marotaba ko‘paysa ularni tetraploidlar, uch marotaba ko‘pavsa
geksaploidli, to‘rt marotaba ko‘paysa oktaploid turlar deb nomlanadi.
Poliploidiya o‘simliklar evolyutsiyasida muhim rol o‘ynagan.
Aniglanishicha gulli o‘simliklarning ko‘p avlodi poliploid turlardan iborat.
Poliploid turlar donli, mevali, rezavor mevali, sitrus va texnika, dorivor
o‘simliklarda ko‘plab uchraydi. Akademik P.M.Jukovskiy ta’biri bilan
aytganda. insoniyat poli ploid turlar hisobiga ham oziglanadi, ham kiyinadi.
Fizikaviy omillardan fargli ravishda kimyoviy omillar (iprit.
formaldegid, etilenamin, dietilsulfat, aynigsa Kolxitsin alkoloidi) orgali
sun’ly mutatsiyalar hosil gilingan.
Past harorat ham mutatsiyalarni hosil etishi tajribada isbotlangan. Past
harorat ta’sirida hosil shoxi bor g‘o‘za navlaridan A.LAvtonomov hosil
shoxi yo'q, ko‘saklari asosiy poyada Joylashgan 2525 navini yaratdi.

8. Eksperimental mutagenez
Seleksiyada fizikaviy, kimyoviy omillar ta’sirida sun’ly mutatsion
o‘zgaruvchanlikni hosil etish va ular asosida yangi naviarni chigarish
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- ; i G.A.Nadson va
Dastlab 1925 yili -fus Ohmlar}d?tr;’sif etib mutatsiya
aviy tus olg’;llfilt-qi Jamburug lariga rentgen nuﬂan{;aﬁk olim G.Meller
‘és.Fili . 1'a?ni isbotladilar. 1927 vilda esa amhf,gﬂ etdi. Keyinchalik
l‘iS mumkinhigl ashshasida sun'iy mutf’itSl’Y?_ irsiy o°zgaruvchanlik
3rozoﬁla meva ;). A.Sapegin rentgen nuri ta’sirida 1rsiy

Delone va

' i ibo :
i htirish mumkln-hglm . A do bo'ladi.

posil qilish 1va t‘;?;ir:ceiﬁla;en va Xromosoma mutatsiyalari payco
nuat iatsianing ta'sir etish ing nurlanish
Qi miarga radiatsiyaning ta’s ! zmlaming nurlani
ik org?lujayr:l[agr?ga singishi bilan o lcganagl.o(;m . ing nurlanish
+ 'ma . . H h 07451 ‘ = h K
° g;sini bilish mummd“ﬁ?:{;l:jl:lf dozasi birligi gilib bir renigen (K}

. : = . . 1 srn]
pajmi bilan amqlsnaéfgé va 760 mumn simob ustuni bo yicha bosimda
u

%) jon bug'i hosl
olingan- R?(;se&) 001293g) taxminan 2 qﬂrd (2x1x10°) 1
qurud hay 1ib keladigan nurianish sanaladi. s bilan nuilantcis
bo“ghl‘i?liok va hayvonlarni rentgen va galmv";‘ gamima nudarining kuchi
St an o‘ichanadi. Rentgen va gamma ntiee -0 o
, bilan o‘lchanadl. Rells lanadi. O*simil 15y
kilorentgen (Kr) bilal inut (r/min) bilan beted 5 o'simlik
1 sekund (5/55) Y01 1sirmmc\rasi, bargi, ildizl, un}un]}zkin ko‘Dgiﬂgf
urug i, Chal}g g;)rg?labosq’ ichlarida ta’sir etish mumKkin. . ]
ivojalanishining i itinadi. ] .
rivojalarushinil a nur orgali ta’sir qﬂfnadl <chiligi» ilmiy-tadqiq,
hoflarda L;mf gn «G¢oza seleksiyasi va urug
O*zbekisto

|
g : Kovalclny
. imiy xodim R.LI h\
. i .LIbragimov va katta tmiy %0 | irish or@
institutidan qkadem;l:a?it zrga nlariga gamma nurlarini ta Slrnf;t)lcbir ° zoa}
10f g-o'zaning "e(g)«zbekiston Fanlar Akgdemﬁasm:;_ghosmi AN- 4%1
Mutant r;g‘"?'l.l(;v va akademik Oston Jalilovlar yug
Nabijon Nazy

ni ilar. !
Samargand-3 va Yulduz g'0‘z2 navlarini yaratdila

ksiyasi o

9, Hayvonlar sel::' i e st

cleksiyasi ko'p jihatdan o' sqnlﬂda:r §e;e1:(s(;§ j;iz; o bqﬁ_
Hayronl%t. :ga hayvonlar seleksiyasining O Z18

Shu bilan D1

, iydi, Tkkinchidq!
‘ b ‘1 bilan urchiydi. Ikklnc. \
o onlari fagat jinsty YO + hayvon qimm!
* Birinchidan, o8 TE70 onl, uchinchidan esa har bif hayeeh B0
hayvonlaHr nag:xlar ustida seleksiya ishlan olib bo
turadi. HayVv

; hayvon
: 1a bo‘ladi. Exsterer deganda h

;s . 4i0aat markazida bo‘la 0 niladi. T

cterers e ki bog iy mawkdorlg ushuniletc (4

tashqi 1a! _ e . anatomiyasi, . ’ i

hki organlarming 3 bir hayvon OIgam’

deganda esa ichxi © .o tushuniladi. Har s Masyi

b hSuldOl'llgl U sk 0 bog hq‘ aﬁl]l

bilan alogador ma¥C LS+ rcha organlari o‘zar Tish

it bir si bo'lib, uning »2 -“hi gon tomirlar, nafas oisth

yaxlit bir SIStema oo . rivojlanib borishi gon ‘ra hayvon i3

qoramoldaili Sergal;g:ﬁ;dnagn uzviy bog'langan. Shunga ko'ra hayv &f-!a
boshga ichkL O
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45 g;im:) gizizionﬁal;?qq );illilar olib borgan seleksiva ishlari tufayli oy
. ' chigargan. Chopgqir, arava; cpir e, SUaTh;
0g'ir yuk tortadigan otlar, jaydari » dravaga qo'shiladigap,
. » Jaydari otlar shular jumlasidandir p. Uar,
Osiyoda tanlash va duragaylash natijasida yaratilgan Chopq‘;‘_ I\I’Inalillqazi
) (lanallj

sharoitga moslas : . ,
rasm). hgan Axaltaka, Qorabayir otlari aynigsa mashhy, (SOY

80 — rasm. Axaltaka ot Zoti.

_ Savollar va topshiriglar
1. Seleksiya atamasi nimani bildiragis? h

2. Nav va zotga ta’rif bering.
‘3. Madaniy o‘simliklarni
ko‘rsating. Markaziy Osiyo
chigqan?
4. Sun'iy tanlash va uning xillarini i
3 g xillarini tushuntiring.
5. Duragaylash metodining mohiyatin so‘zlanﬁ
6. Durz_tgaylash sistemasini yoriting, '
. 7. Tur ichida duragayl
nimalarni bilasiz?
8 Seleksivada turlararo du
oshirish uchun foydalaniiadi>
9. Nima sababdan Xromosomalar to*
duragaylashda F, pushisiz bo‘ladi?

10. Turlararo duragaylash m : .
L etodi tufay] i - .
karam o’simliklariga misoliar keltiring, Y1 yaratilgan g'0%za, bug'doy,

11. Eksperimental muta i
ksperil genez ganday omill sir] il gilinadi
12, Fizikaviy omillarga nimalar kirat):lli? er tasinda hosil qiinadi?

13, Kimyoviy omillarga nimalar kiradj?
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ng kelib chigish markazlarinj ;
1 Jjadvaldan
markazidan qanday o‘simlik navlari kelib

ash va u vordamida chiqarilgan navlar hagida
ragaylashdan ganday magsadlarni amalga

plami har xil bo‘lgan turlarni

14. Insoniyatga poliploid turlarning aharr_ljyati nimalardan iborat?

15. Autbridingni inbridingdan nima farqi bor‘? ‘ o

16. To'g'ti va retsi prok duragaylash sxemasini yo_nb ko rsating.

17.Takroriy duragaylash qaysi magsadlarni hal etish uchun

ollaniladi? Pog‘onali duragaylashchi? o _ o

18. Kombinatsiyalararo duragaylash sxemasini yozib ko rsating.

19. Geterozis nima? Uni tushuntirish uchun ganday nazariyalar ilgari
sulgant. N .

20, Hayvonlar seleksiyasining o‘simiiklar selel@yamdan farqlm .yor!tmg

21.Qoramol zotlarini chigarish gaysi yo‘nalishlarda olib boriladi?

29.Sersut qoramol zotlariga misollar keltiring.

23.Sergo‘sht goramol zotlariga misollar kelliring:

24,0 zbekistonda goramolning qanday zoti yaratilgan?

25.Respublika otlarining qanday zotlarini bilasiz?

© 26.0‘zbekistonda qo‘ylarning ganday zotlari mashhur?

Testlardan te‘g‘ri javobni aniqlang

1. Yuksak o‘simliklarning nechta turi madaniylashtirilgan?
A. 100 turi '
B. 130 wri
S. 150 turi
D. 80 turi .
2. Madaniy o‘simliklarning kelib chigish markazlari.
A. Hindiston, Xitoy, o‘rta Osiyo, Xabashiston
B. O‘rta Yer dengizi, Markaziy Amerika, Janubiy Amerika
S. Avstraliya, Yevropa, Markaziy Osiyo, Yponiya
D. A va B javoblar
3
madaniy va yovvoyi g'o 2a namunalari bor?
A, 1000
B. 20000

S. 12054
D. 11150

4. Autbriding nima? , o
A. Qon-gardosh bo‘lmagan individlarni chatishtirish
B. Sistematik jihatdan o‘zak formalarni chatishiirish
S. Geografik jihatdan uzoq formalarni chatishtirish
D. Yagin gon-qardosh formalarni chatishtirish
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3. Inbriding nima ?

A. Qon-gardosh bo‘lmagan individlarni chatishtirish
B. Sistematik Jihatdan o‘zak formalarnj chatishtirish
S. Geografik Jihatdan o‘zak formalarni chatishtirish
D. Yagin qon-qardosh formalami chatishtirish

6. Kombinatsivalarare chatishtirish foping.

A A+B

B. (A+B)+A

S. (A+B)+(C+D)

D. (A+B)+B

7. Gustafson geterozisni qanday xiflarga ajratgan?
A, Reprokduktiv, somatik, adapriy

B. Fiziologik, biokimyoviy; reproduktiv

S. Fiziologik, somatik, adaptiv

D. Somatik, biokimyoviy, adaptiv

8. Navga tarif bering, :

A. Seleksiya yo'li bilan olingan o‘simlik xilj

B. Eksperimental vo'l bilan olingan q‘simiik popuiyatsiyasi

S. Morfologik va x0'falik ahamiyatiga ega bo‘lgan belgilar bo‘yvicha
bir xillashtirilgan, xalg xo'jalik talablariga javob berg oladigan guryhj

D. Xo‘alik ahamiyatga €ga bo‘lgan qishlog-xo‘jalik talablariga javob
bera oladigan o'simliklar guruhij

9. Zotga ta rif bering,

A. Hayvonlarni duragaylash vo'lj bilan olingan guruhij

B. Morfologik belgi xossalari bo'yicha birxillashtirilgan va xo'jalik
talablariga javob bera oladigan individtar guruhi

S. Xonakilashtiri]gan hayvonlaming alohida guruhj

D. Hayvonlarni eksperimental yo'l bilan olingan alohida populyatsiyasi

Asosiy genetik atamalar lug*ati
Aberratsiyalar — Xromosoma tuzilishining tashqi yoki ichki omillar ta’siridagi
o°2garishlar,
Albinizn ~ terj vq ko'z rangdor pardasida melani
belgi retsessiv bo‘lib, aminokislotalar almashinuvining buzilishiga bog'liq.
Anafaza — mitozning uchinchi bosqichi. Bu faza vaqtida xromatidalar

bo‘linayotgan hujayraning Qqarama-garshi quiblariga qarab targaladi,
Antropogenetika - odam genetikasi.

0 pigmenti yo'qligi. Bu
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illari ir xil bo‘ladigan nojinsiy xromosomalar.
- i jins vakillarida bir xil bo‘ladigan nojins ; ar.
Anto::;l?al:?i:‘iiya"irtij;i:i:ga mansub organizmlar xromosomalar to‘plamini
viopoliploidiya - _
‘kk;ijssa o bp 11531]1;(.]_ va undan ortiq holati. e
l .
A“elrlgi;'llzm%yla —hujayrada ikki turga mansub xromosoma
Allopo

e homila suyugligini genetik jihatidan tahli! qilib bolaga tas
Amniotse

inishi i giz hujayralarga
© Aneaploid — mitoz yoki meyoz bo'linishida xromosomalami qiz hujayra
e

i if - i ¢ a ]Shi (2
| ‘g taqsim]anishi nalijasida sonini kamaylshl (2 n l) Y()](] ko pay
noto'g .

I ¢ a.
ﬂ+lgt‘ntigen — organizm uchun genetiX jihatdan yot bo‘lgan modd

‘chi i i i arama
ipod hujayralar - murtak xaltachasida wrug‘chi ra sinergidiarning g
‘ i j r‘ + .
q:r‘;tr:mmonida e ga;};llto & 3il?c?t?dling2¥1%aular ogsil biosintezida i
) i i uchta n _ . ! t ol
An“kgfonm;kl[e(])iﬁil( {kdggon) komplementarlik asosida o‘zaro jufilashadig
RNK uchta | | |
‘ ari v hujayrani hosil
e i o'simliklarda chang donachalari va tuxum jayre
— gulli o'simliklar o
i Arﬁ?glsapscl'];iki ﬁﬁjayra gatlami bo'lib, ulgrdan phang donachalari v
S bl i Clihatcioms wro6 boigan organizmlami chatishtirish,
iding — ik jihatdan uz ) ‘ _ an
g?tbrd.tng I‘I%:;g;llll(iilllg apaxinema bosgichida o'zaro konyugatsivalashg
ivalent ~ me D
‘ i i foydalanib, odamlar
o ologiya - biologi (ulalar va organizmlardan foy , 0dar
i iya — biologik molekulalar g dan’ "
BlotemolOﬁ;ﬁ ucl;ll?n idrur mahsulotlarni ishlab chlgz}ngt;{:‘zi::i(;};l]?%é o
" ?:k[:fr ?oonsmksiya — biror ahamivatga c‘ga BTI:IIE 'I?:I)O]l‘;iiul ;Si
i i ko*chi «chi genetik elementlar NK culasi. "
Vll'll;-yﬂiﬂ I:Ofiglb—y%g:tﬂ:‘;ygae?]alok bo'lishi voki o‘lmasligiga ta’sir etuvchi
irulen
bak;?{lrl?ilﬁ -- bakteriofaglar ~ havotning hujayrasiz shakllari.
iv jinsity hujayra. . N
P A jinsi jayralarni hosil etuvchi bo'giin. '
il a jinsiy hujayralarni sirida
gam?i?gif:t gec:lstngﬁlni‘;?i pf:la gir nusxada bo'lgan relsessiv gen ta’siri
emizi
L e B ‘ - N
belg(]f}nln;g ':vifzgalzzgmalar to'plami - jinsiy hujayralarda bo‘ladigan barc
aploi :
to'plamt (1ln). o _ -~
"mmOSf{n}alatf -(-) ]ijkki allelning fagat bittasiga ega zigota, org:;(r;é; T izchilig
Ko izmda ma’lum funksiya bajaruvchi DNK@agl nu e oG
g:n -_t'l?r‘gii;l;ilfriya — gen yoki genlar majmuasini magsadg
neti
° Zgétr:tl::tsil; — organizm, hujayraning _irsiy omill_ar vig'indisi.
Genom — xromosomalaming gaploid to plan‘:;i
o DODU]Ya‘Siyar}iﬂg tg)enl’al‘q!‘l;ﬁ{:'g: jﬂylashgan strukturali genlar
erator - operonning ?51 lq ida T
ﬁlng:::lsz?i faollashtiruvchi voki to‘xtatuvchi DNKning g
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Gen regulyator — operatorga birikib struktura
qo‘yadigan repressor ogsillarni sintezlovehj genlar _
Gen supressor —Ajlel bolmagan genlar ta’sirini to‘xtatib 90‘vadigap .

Genlar dreyfi — (genetik avtomatik Jarayon) tasodifiy omdlar ta’sjy tufn' ,
populyatsiyadagi genlar tuzilishi va takrorlanishini o‘zgarishi. i
Genofor—halgasimon gaploid DNK ipi, prokariotlarning «m)mosomasi»

Germafrodit — ham erkak ham urg‘ochi fins xossalarni 0°zid
birlashtirgan organizm. a

Geterogametali jins —
etuvchi organizm,

Geterozigota — bir genning har xil allellariga ega bo'lgan zigota, OTganizm

Geterozis —birinchi avled duraga .

vlarning ota-ona organizmlarga Nisbatay
kuchli nivojlanishi, hayoichan bo‘lishi, vegetativ, generativ organlarning ko'p

bo*lishi, :
Geteroxromatin — Xromosomadagi DNK sp
Gibridoma —har ganday normal hujayra bila
natfjasida hosil gilingan tez bo‘linuvchi duraga
ko‘payadilar.
Ginandromort — tananing bir gismi erkak
tegishli mozaik organizm.
Gomogametali jins — bir xil Jjinsiy Xromosemaga ega bo'lib 0‘xshash
gametalarni hosil etuvchi Orgaitizm.
Gomozigota — bir genning bir xji alletlariga ega zigota, organizm.
Gomologik xromosomalar - bir xil tuzilishga, allellarga ega Xromosonialar
Gistogramma — variatsiya qatorini grafik
biri.

Guanin (G) — nuklein kislotalar tarkibi

Deletsiya — Arémosomaning bir gisminj yo'golishi bilan bog‘lig mutatsiya.

Deperatsiya — fizikaviy, kimyoviy mutagenlar ta’sirida 0‘zgargan DNK ning
birlamchi tuzilishini tiklanishi.

Diplonema ~ meyoz bo'linish profaza- I nin
kon’yugalsiyalashgan Xromosomalar bugal
mumkin) va bir-biridan itariladi.

Diduragay chatishtirish —
chatishtirish,

Dizigota egizaklar —~
egizaklar,

Diploid — ikkita ga
organizm.

Diakinez — meyoz bo‘linish profaza 1 ning oxirgi bosqichi bo‘lib, bunda
xromosomalar kalta va yo'g'on bo‘ladi.

Diploneima - meyoz bo'linish profaza 1 ning bos
Aromosomalar ortasida xiazmalar vujudga keladi,

DNK ligaza - bir nukleotidning 5:- RO, qoldig'i bilan ikkinchi nukleoiidning

3'- ON qoldig'i orasida fosfodiefir bog* hosilj tufayli polinukleotidni tikuvchi
ferment. .

li genlar faoliyatin; 10K

har xil jinsiy Xromosomaga ega gametalam; hosil

iralini zich Jjoylashgan gismj,
n rak hujayrasining qo'shilish;
y hujayralar to‘plam. Ular tez

, tkkinchi qismi urg‘ochi jinsga

ga kiradigan purin asosi

g to'rtinchi bosgichi. Bu bosgichda
adi (krossingover bo'lib oftishi

ikkita tuxum hujayrani urug‘lanishidan rivgjlangan

ploid xromosoma to‘plamiga ega hujayra, to‘qima,

gichi bo*lib bunda gomologik
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yo'l bilan tasvirlashning usultaridan _

ikki juft aHeli bilan farq qiluvchi organizmiarnj

limeraza - dezoksiribonukleotid trifosfatlardan DNK molekulasini
PNK pol |
e eter “luvchi allel yoki belgi-xossa.
Si“teﬂov'c - igotada namoyon bo uve s,
Domfna“ts.t'ya gfliirl?izrlnigssa ko*payish, gen yoki xromq@knl:l;:lall;g:znlyita ;\;El‘;?hmmg
- + - . a .
i ki xromosomaning aynm qlism! ikk b ¢ anich
L gundzrﬁgﬁ zg urgochi gametalarining qgo‘shilishidan, ya’ni urug‘lanis|
Lige sl boladi j rtak). ‘
iiasi digan hujayra {mu ‘ o i
natijasida hOSﬂ—bﬁ:y:Jgf bo‘lijnishning profaza I ning bosqlllclgll“ Bu bosqich
mzoilgoog[iltnzomosomalar kon’yug:;ttsiyalanadllifz:flogli Igug::?;i!ii r1. wzomligi, eni.
i - ogsomalarning mor ifar _ el
Idmgrilimj':):lanisfimzamda geteroxromatin, euxromatinni tagsimlanishiga
sentromeri , ha e
Qb u%l'lgan—gﬁ?;dt:?l;rﬁg‘lanadigan o‘simliklaI: va he]llyvonlaml o'zini-o‘zi
i lntir:a:?sitirish. ya'ni yaqin gqarindoshlarni Ch.a!l?lhtl;?();‘nosomalaming "
blla;]nversiya — xromosomalar ichid_a qzlué“[; mntl)ﬁriiishi e ia senning
ilishi ilgan qismining ga
nuqtadan uzilishi va uzi st g 180
joylashish tartibining 0'7 ‘ o
mm(:l'sogjf a—Jc;ési] biosintezida ishtirok ’etaql_gap pas‘t m(_)(;eklillg:vT
}:t:rkinez — meyoz bo'linishning ikki bo llplsh o‘rtasidag .
e it Olzali]g“i%igilb(i)l;gna;g:g}?;o‘linishi orasidagi bosqich.
— huyj i ir bo‘lini: : s _

U lnl:e:lf azra sl}ﬁjtgll-:xgl%d?n oldingi (G'"), sintezlovchi (8) va sintezlanishdan
uc av | ‘ i ) + - - -
keYiln%'i (gi;ii‘; bRPh}Ea(CiliiNK) — genlardan ribosomalarga ogsil sintezi hagida

nform

S | .
Cha[lltf:::;;:;]:e.llsiya - xromosomaning bir joyida ro'y bergan krossingoverni boshe;
joyidagi ingoverga tasiri. ) o
JOY‘f:tgl‘loﬁl’?sg&gK nli%g irsiy axborotga ggabb?l;g;gzgnzgf;ﬁ nglil«:-la’lumjoylariga
i lasining ayrim bo
Insersiya - DNK moleku ‘
ir . . + . g - ni_
o i iva — erkak va urg‘ochi gametalar yudrosmmg qo sfh_lllsht dzglaizl?iga
Kaqoogragamwaa — xromosomalaming fotosuratini katta - klcmk‘hg'lnvatuziliSh.ida
l?n > ‘bmlc'l:iqish‘ Ayrim xromosomalar va ular to pl?mlar?;;lagr e
g?erariqs?'n]):r topilishi xromosomalardagi bir gancha o‘zga
i i ani is imkon beradi.
kasalliklarni aniglab olishga im : inishi |
ioki - i a} yadroning bo‘linishi. ' ' dagi
léan?k:{l;:z l(lka;(?é?ﬂgi )ttfrdagi organizm somatik hujayralardag
ariotip — ) i 0 i ¢
- i, hajmi, shaklini ifodasi. ‘ .
xronlgmmatgn;ginsggil’jiziglko‘paytirishdan hosil bo‘lgan aviodlar vig'in
on — ; :
ik i ir xil bo‘ladilar. . S S
Ula{{gent’i:;é:::::d:élnﬁ: iuallel bo'lmagan genlgr bo‘hb,t u(lizilr birgalikda ma
bir b:l';izi rivojlantiradi, ya'ni to‘:di;u;c:lt:; }fJgI ];gpiz:nairéiy wxborot birligi
i iplet) da
Kodon — uchta nukleotid (triple
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Kodominant — har xi
fenoti pda namoyon bo‘lishi.

Kolxitsin — hujayra bo‘linish davridagi dugning iplarini
xromosomalarning bir-biridan ajralish mexanizmini falaj qilib qo
boychechagidan olingan) alkoloid. '

Kombinativ o‘zgaruvchanlik ~ ota-ona genlarning yangi kombinatsiyag; fav:
paydo bo‘lgan irsiy o‘zgaruvchanlik, L

Kon’yugatsiya — meyoziing I profazasida gomologik xromosoma
uzunasiga qo‘shilishi, Ayrim holatlarda u krossingoverga sababehi bo‘ladi,

Koinsindensiya — interferensiyani namoyon bo‘lish darajasini ko'rsatkich;

Krossingover — reduktsion bo‘linishda kon’yugatsiyalashgan gomoloéik
xromosomalarning xromatidalari o rtasida o‘xshash gismlar (genlar)ning 0'tin
almashishi,

Ligaza — ATF energiyasi hisobiga har xil molekulatararo o‘zaro biriktinveh;
(tikuvchi) fermenti.

Liniya — o'zini-o‘zi bilan chatishtirish natijasida vujudga keladigan genotip
Jjihatdan bir xil bo‘lgan organizmiar,

Lizogeniya - fag bilan zararlangan bakteriyada fag o'z DNK sini bakteriya
DNK siga kiritadi va lizogen bakteriyani hosil etadi yoki fag bakterivani o‘ldirib
undagi DNK va ogsillardan ko‘plab faglarni hosil etadj.

Lokus - Xromosomaning genetik xaritasida y yoki bu genning joylashgan
o'rni.

Leptonema — meyoz bo'linishdagi profaza [ ning bosqichi bo‘lib bunda | psimon

shakidagi xromosomalar hali birlashmagan bo‘ladi, euxromatin gismilari bilan
navbatlashib turadi.

Letal gen — embrionni,
qiladigan gen. :

Megaspora - yosh urug‘kurtakdagi arxespora hujayralarining meyoz bo‘linish
natijasida hosil bo‘lgan 4 ta sporaning yirigi. Uning rivojlanishidan murtak xaltasi
hosil bo'ladi.,

Meyoz etilmagan jinsiy hujayralar yadrosining ikki marta bo‘linishi
xromosomalari gaploid bo‘igan 4 gameta hosil bo‘ladi.

Metafaza — mitozning ikkinchi fazasi, bu fazada yadro gobig'i erib ketadi,
xromosomalar esa hujayra ekvatori bo‘ylab joylashadi

Metatsentrik xromosomalar — teng yelkali xromosomalar,

Metabolitlar — tirik organizmdan modda almashishj natijasida hosil bo‘lgan
moddalar,

Migratsiya — bir populyatsiya genofondiga
qo’shilishi. Migratsiva tufayli populyatsiyadagi

Mikrospora — yosh chang xaltachasidag
bo*linishi natijasida hosi bo‘lgan to‘rtta h
rivojlanishidan chang donachasi hosil bo‘jadi.

Mitoz ~ somatik va yetilmagan jinsiy hujayralar bo'linishining bir shakli.

Mitozda dastlabki hujayraning genetik strukturasi nhormada qiz hujayralarga aniq
tagsimlanadi, :

allellar ta’sirida belgilarni geterozigoty holarg
k|

¥emirijy
Yadigan (kué

latning

organizmlarni (aynigsa gomozigota holatda) nobud

natijasida

boshga Populyatsiya genotiplarint
genlar konsentratsiyasi o‘zgaradi.
i arxespora hujayrasining meyoz
ujayra (tetrada)ning biri, uning
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i i j llalari bo‘lib, ular
i — replikatsiyaga qodir I_upayra organeliala ( :
ondo;ls)ir!ial;nish—qﬂytarilish jarayonlam:d yuz?“gai c:t};ig?r:}iﬁ?:d; ineggﬁ
‘lib hisoblanadi. Tarkibida nu ‘eu_‘l slotalar, ladan,
?‘gitlg))(ohr:g?‘iylaming sitoplazmatik irsiyatda ishtirok etishini tagozo

Mitox
hejayraniié
sansiyalarl>
ham bo‘lisht -

i i . k] s + + % an ,
gibct ifikatsion o‘zgaruvchanlik — irsiy bo Imagan fengu;_);rl;g agiaruvc

Mo“h haroit ta'sirida hosil bo‘ladi va nasldan-naslga en__l‘by uiar I
um;!l‘q:l'sﬁkator gen — boshga genlar bilan alogada bo’lib,

0 1 . .

! O e ot j ivojl n egizaklar.

huchaytion el i bi tuxum hujayradan rivojlanga L

i ar - bir otalangan m huja | 1ivoj
Monﬁg:;g:?zi“bir juft muqobil belgisi bo‘yicha b1r-b1ngz;1)1 keskin farg
. Mon f:rmalar {(AA va aa)ni chatishtirib ollqgan duragay (llar‘ Masalan.
qﬂage‘lgj::omer — polimerlarda takrorlanadigan elemen .
ilni i hisoblanadi.

inoki lar ogsilning monomerlari hiso _ -
ammc:olﬂsl-okt ?_a;arqxil genotipli hujayralardan FaShk'.l topgan o‘rkgl?il:;zmomologik

:&l‘m:)lsomik — xromosomalarning diploid to'plamida i g

0“ ..
irining bo'imasligi. e haa
xroﬁoos‘:f?ﬂasf t]- I:vflrrln:ngg normal reaksiya normasis ?z;ﬁ;;s&i:ar;ug‘ﬁ chz?nlﬁg ‘

*siri oqibati ‘on- da kuzatiladigan va irsiylar ydiga vchanl
¢ 51&0?;1;1232 a—h)tglr)liiih\}:; r*;un’iy omillar ta’sirida irsiv o‘zgarishlar hosil bo‘lish

(1]
F i a - - - . . . N - kimyo\,riy
H Mt i ¢ nlik hosi! giladigan fizikaviy yoki
— mutatsion o zgaruvcha_ ik giladig fa Kmy
omill\gt?igc?:lashtimvchi purlar, har xil _kl_my‘owy bmkrnz:llsz‘z :1? boshgalar)
Mutant — mutatsivanatijasida genoti pi c; azlg;;iagr; ‘;1rrsgiy belg.i
tatsion o‘zgaruvchanlik — organizmda yang y t
hos;:d:i;digan gen va xmmosomalam!ng ta_lrlgbly‘ o zga\r;s}?;.nlik
Mutatsiva — to‘satdan hosil bo'ladigan 1r81‘y o°'zgan ¢! eng‘kjchik qismi.
Muton — mutatsivalanish xossasiga ega bo‘lgan genning s
N " olrnllologik xromeosomalar - genlari o‘zaro farg giladigan va mey
020! _
i digan xromosomalar. ) _
konrsiugats:l);al;f’!;;;a{ igriiy axborot saqlamayd_lgan _tem'_una_ttqr ko[c)ll(iln[( 4 RNK
: Nzlllilszm kislotalar - biologik polimer bo‘lib uning ikki tipi
. ibi i bo'lib: li asos.
ma\%unileotidlar — nuklein kislotalarning tarlflt;:y] T]cTi::gu cﬁ)qsgg.isz?gg 1; asos.
i i i goldig'i molekulatari s ;
ﬁ?y ugle\;glc(lkza ;’?gf?ltikkllai?lz?%lgr, DIgQK va RNK molekulalari nukleotidlardan
‘Igan muw ‘
| k] + . . . I
tuzilgan. . . in kislotalaming birikishidan hosi!
i - ' ogsil va nuklein kislo Jarn kisfud

b lN“kleog::li?(:ltl)mI;irik;}ndadeJ?; hayvenlar bilan o‘simliklar hujayras yadrosi

0‘ gan m + - - i .

va sitoplazma tarkibiga kiradi. ‘

Nullisomik — xromosc_)malarmng
aning bo‘lmasligi. o
xmn(-l)?o;?nez - murtak hujayralarini ixtisos
j i rivojlanishi. o '
tum&rsgf?—n Vgiganizmning individual rivejlanish davst,
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Operon - ogsil transkripsiyasinj tartibga soluvchi Promotor, Operat
strukturali genlardan iborat DNK gismi. sor,
Operator — operondagi DNK ning bir bo
. operonning transkripsiyasini “bo‘gadi”,
Organogenez - tanani asosiy organlarini shak!lanishini la’miﬂlovchi
embriogenez stadiyasi, :
Oogeniy - murtak b
jarayoni.
Partenogenez — uruglanmagan tuxum h
Paxinema — meyoyz bo‘linishning profaza
davr. Bu bosgichda gomologik xromosomalar
bo‘ladi va bivalentlar deb ataladi.
Penetrantlik - dominant yoki ret
ta’sirini namoyon bo‘lish ehtimolligi.
Peptid bog* - bir aminokis]otaning amin
kislotaning karboksil guruhi o‘rtasida
ajralishi,
Plazmogenlar — ona organizm orqali jrsi
o'simliklarda plastida) genlari.
Plazmida - Aromosomadan tashgarida Jovlashgan o'z-
oladigan nihoyatda kichik halgali DNK molekulasi,
Pleyotropiya - bir genning ikki va undan ottiq belgilarning fenot; pda namoyon
bo‘lishiga ko‘rsatgan ta’siri.
Promotor — operonning bosh tomo
nukleotidlar izchilligi, ogsil transkripsivasini boshlovchi gism,
Prototroflar - minimal muhitda yashab undan oiganizm uchun zarur barcha
organik moddalarnpi sintezlay oladigan mikroorganizmlar.
Polimerazalar - kichik molekulaj;
birikmalarning hosii bo‘lishin; ta’'minlovchi ferme
Polipeptid zanjir -
Zanjir.
Poliploidiya
organizm,
Politen xromosoms - hujayra bo‘linish m
biridan ajralib ketmasligi tufayli hosil bo‘lgan g
Polimeriya — otganiznt bir belgisining rivojta
genlarning o*xshash ta’sir.
Poliploidiya — xromoso
undan ko'p marta ortishi.
Populyatsiya — bir turga mansub, ayrim belgi-xossalari bitan farglanuvchi,
nisbatan alohidalashgan, erkin chatishib nasi beruvchi individlar majmui.

Praymer — DNKning ayrim gismiga komplementar syn'iy sintez qilingan
oligonukleotid izchilligi. :

Proband — taxli| qilish uchun ma

‘lagi. Repressor ogsil bilan bog lani,

ujayralardan mitoz orqali oosit hujayralarini hogjj boishj
Wjayradan nurtak rivojlanish;.

[ ni zigonema bosgichidan keyingj
bir-biri bilan mahkam bog‘]angan

sessiv gen allelinj gomezigota holatdagi

suruhi biian ikkinchj aming
bog‘ni hosil bo'lishi va bir molekula N,0

ylanadigan (milaxondriya,

o°zini replikatsiya gila

birikmaftardan polimer
ntlar.

peptid bog‘li 10 dan ortiq aminokislotalardan iborat

- uch va undan ortiq xromosoma to‘plamiga ega hujayra, to‘qima,

obaynida xromatidalarning bir-
igant Xromosomalar.
nishiga bir qancha allel bo‘lmagan

malar gaploid to‘plamining ikki yoki uch hissa va

‘lumotlarga ega shaxs,
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e C e
mitoz va meyoz bo‘linishning birinchi fazasi bo‘lib, bunda
aza ~

prof shlaydi. ‘ L v,
; mmosomalzl;haksltllznk?lazogan yadrosi bo‘Imaydigan organizmlar, bakieriyalar
0 y I}
o'k-yashil suvo'tlar. i operator bilan birikib RNK polirperazaim 13;‘0:1110;‘12%15;
k Repr_eh‘ a-tg‘[;%%r;l:gq“wcm va natijada strukturali genlar faoliy
too‘m‘“"cm qui Ig;fﬁ;raskmyoviy mutaganjar ta’siri 0 zg_?lrgant‘kgs‘;ibma
Reparatefy) nazoratidagi maxsus fermentlar ishtirokida »I]aklalga'kesuvchi
tuzilishint genlardm“kIe azalar- DNK molekulasini mayda bo
. Resriksion en

3 H 'ni bir juft
formentar, monogen yo'l bilan nasldan-naslga o‘tadigan, ya’ni bir j

1 g 1.
doml

i jjasidagi DNK dagi
Lombinatsion o‘zgaruvchanlik - Krossingover natijasidagi D g
Rekombin o'zgaruvehanil "
O o t:pkﬂ?;aanlg hr;.lsel;fl))zo llrsniltoz bo‘linishi natijasida xromosomalar,
103 ’ e e . . b
Rekom angi kombinatsiyalarini paydo bo lishi. bolgan gonning eng Kichik
genllf;nll;?ng ; rekombinatsivalanish xususiyatiga ega bo’lga
e ) - +
e ikki hi ‘payi ikkala
R likatsiya — DNK molekulalarinin‘g_llfkl _hlssa_ldléo ﬁf&s)ﬁlshﬁh pkala
komI:Jelgnlleﬁt:rypoljnuk]eotid zanjirining_o‘z—oﬁz;:gptilg;qmpj‘goﬁqqama]ga U hocks
azaning sinteti i (S) da matritsa p 2 muvol hadl.
integ i) i Sslll;:'egkm (ga) ega viruslar. Uning ko‘payishi RNK orqali qo
etro viru _
zanjirli DNK sinteziga qsoslanadl. .
Retsessiv gen — belgi va xossani
gen

fagat gomozigota holatda namoyon etuvchi

. ' i ir gal ona (A
Retsiprok chatishtirish — chatishtirishda bir form (A) ning bir g
etsi o N o
M A) sifatida olinishi. . ) i chik
" B)S’ ;ﬁhnihgsgs?;gfsei]iaxmu)tagcnezda faollik ko‘rsatuvchi genning eng k
avt - kr
bir bo‘lagi. “Yagidagi nukleotidlar izchilligini aniglas
. e — bo'lagidagi nukieo . allel
gekvemm:a?il:gihiggl(genlarg— gomozigota, geterozigota holatda
wpresso o batetuvehi” sentar. ‘
bo‘g‘uvchi™ g e
bo‘imagan genlar faolligini “bo’ hujayralarning rivojlanish jarayoni
Spemmogﬁl'ﬁ: ;tzrtankatj:ll:nfntlarqilgan bolalar, nasi (iip;ijdan gat’iy nazar).
i — M - X . [P .
§!M|ar iya — erkak va urg'ochi gametalarning qc]t Shll“sn yo‘ldosh hujayralar,
S’ingan']gar — tuxum hujayraning ikki yonida joylashga
n ; S
ularda xrr?)‘mosomalar gaploid sonda bo‘ladi.
Somatik hujayralar — tana hujayralar,
bo‘ladi. .
i tsiyalar - somatik | e s icht
Spemaat ek fy hipyamin s e
. P ; ing bo‘linishi E . . “Zaro
ikkigdl“ [a'n;;bh ngﬁfgsﬁlﬁ?ﬁnﬁasmm; ajralishi, ekzon gismlarning o
playsing -

qo‘shilishi.

ularda xromosomalar to‘plami 20

T utatsiyalar.
hujayralarda hosil bo‘ladigan maridan birida
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Spermatogoniy - mitoy bo‘linishi natijasida Spermatotsitlarn; hosil o
muriak hujayralar.

Spermatotsitlar — meyoz tufayli keyinchalik spermatozoid
hujayralar

Spermatogenez — erkak jinsiy hujayrajanﬁng rivojlanish ja

Sporofit - Jinssiz nagl. Sporofit zigotadan boshlanib sporal
nasl.

Spontan matatsiyalar — o'

Submetasentrik Xromosomaj
kalta elkaga yaqin yotad;,

Struktali genlar — poli peptidlarn; sintezlovchj genlar,

Telofaza — mjioz va meyoz bo'linishning OXirgi bosgichj.
Telosentrik Xromosoma — sentromera  oxirjda bolgan Xromosonta,
Terminator — 0gsil biosintezin; tugallanganligini bildiruvehi tri pled.
Tranzitsiya — piy purinni ikkinchi purin, bir pirimiddinni ikkinchi Pirimidig
bilan almashinishi bijan bog‘liq gen mutatsiyas;.

Transgen o‘simljk - Yot genni o'simiik hujayrasiga kiritib undan sun’iy sharoitds
olingan yangi Xususiyatli o‘simlik.

Transmissibl plazmid —
oladigan plazmidalay.

Transpozonlar - genomdan ozini girgib genomning boshga joyiga ko‘chib
o‘tadigan genlar majmuasi,

Transformatsiya — birbakteriya D
funksional fao| holatda ko'chib o'tishi

Triploid - 1
ko‘pligi.

Trisomik - hujayrada bir xij Xromosomani uchta bo‘lihj,

Tetraploid — hujayralari to‘itta gentomdan iborat organizm,

or usul bilan olingan genni tajribada retsepient

hujayrasiga kiritish, payvand qilish. M i
bakteriyasiga kiritish,

Transduksiya = XIomosoma qismlarining bitta bakteriya hujayrasidan
boshqasiga fag ishtirokida o'tity golishi,

Transgressiya — polimer gemlarning belgising o'ta rivojlanishiga (ijobiy) yoki
rivojlanmasligiga (salbiy) ko'rsatgan ta’siri

Transkripsiya —DNK-matritsgsi asosida RNKn;i sintezlanishj,

Translokalsiya ~ Xromosomaning uzilib qolgan bir qismining oz yoki
gomologik bo‘lmagan boshqa Xromosoma bilan birikishi.

Translyatsiya — RNK dagi Irsiy axborotni oqsil tuzilishiga 0‘tkazish,

Faglar (bakteriofaglar) — fagat maxsus Xo'jayin — bakteriyalar hujayralarida
ko‘paya oladigan filtrlanuvchi viruslar gunuxj.

Fenotip — genotip bilan tag

rayonj,

~ o'zidan paydo bo‘ladigan mutatsiyalay.
ar — uzun-kaita elkal; x

hujayra Xromosomalar tarkibiga rekombinatsiyajan,

NK bo‘laginj ikkinchi bakteriya genomiga

tufayli undagi belgi-xossasini 0‘zgarishi.
ujayra, organizmda Aromosoma gaplojd to'plamini uch mara

Filogenez — o'simliklar ha

yvonlarning t
turming tarixiy rivojlanish davr,

arixiy nivojlanish Jarayoni, ya’ni
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[Lchhj

larga ﬂy!anu\mhi

ami hos;) Qifuvep;

romosomalar, Sentromer,

eyozning profaza [ diplonemasida xromatidalar o‘t#'gy hosil .

. - m

XJazlna . h h h kl‘ i . . X N

) o‘xshash sha ¢ bilan bo‘yaladiga? jsmi,

"qadigan X ga 07 ining maxsus bo‘yoq bilan bo'; o
bo Yromatin - hui?g;aoys?::;g::;lgrﬁuk]eopromiddan iborat ipi. U xrom®gianing
Xromonemo — P i .
ilish b?fl‘llfg sanalib, milo; or l{ﬂlsﬁﬁahzgﬂﬁgﬁzdﬂgi va genlardhyraghkil
SLFA - hujayra yadrosining
Xromosoma - | ikatsis® sty fayii
bosya]UVChl tana. lasi tufayli DNK repllkalSl) ‘gtufay i

topgan bo JE =TT DNK molekulas ! ; o i
ot 2 c;‘lg:rr(fa;iautloq o‘xshash tzilmasi. Gomologik xrom*ymasida

xroosomani, i Aa, A, a. . s -

allellar blr-bmcll::l ra;crli?rg?g;manjng tez bo'yaladigan qismi. Xromos'y, i pida
IIIO]]‘lel'a - € M

. Xrooki denacha shaklda bo qul. nikaviv markazi. '

Auqa ¥ — xromosomalarming mexanikaviy organoid bo Ny, ikkita
Sentromer: hujayra yadroning yonginaSIdaJOY}llaShSanlargia b2 i quyi
Sentrosoma— hujay : Bu organoid hayvonlar .

: iborat. Bu org e e X k
s hajaytasica bo'lib, Mujayraning bo'linishida faol Shtok etshy e
o‘simliklar hujayrasic ‘imavdi. R By i
S tron  vganizm. walum bir belgisining rivojlanishiga sabab Viadigan

Sistron — organi . .

itogene - di L

AN xborot beradi. . jini

Jovlashish o :?ll;o—g gf‘lgczllil{azmlaming irsiyati va o Zgarg;chanllgm mjayra,

3 ne i § n .
xrorﬁgg(;gr‘:lalal’, genlar bilan bog'liq holda =? ri?lri;adlga

itokinez (sitotamiya)- hujayraning bo‘linishi. kleotidlar izchilligy

Sitokin DNK ning irsiy axborotni saglovchi It';'l.cl' l'eh darajasi

Ekzon - 2 : on bo‘lis -

+ _ ning fenotip namoy: ] . : ;
glksil:lresfs':::“elcktxlrgr:aydimda molekulalarni har xil harakatlanisby binoan
ektroforez -

djratish 1exn'ikasi- . id zanjirini uzayishi. S
pogatiya _hﬂ?;;!g“S?w[lK jidan mustaqil holda DNK reprikalitesiyasini

pisoma - S id). , _

. k birlik {plazmid). ~ I}
amz;l:gaf ?Shlrad;%li? Ez?lent‘llagan genlarning biri ikkinchi allel genning kpotipda
pistaz —

E namoyon bo'lishiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi.

“ ili ¢&; barcha
Eukariot — vadrosi shakllangan hujayra — yuksak tuzilishga ¢& b

Orgaéliimla{ga xo%o‘lingan xromosomalaming qutblarga tarqalmaslig! ratijasida
ndomitoz — -

T eomin — womasomaaig kuchiz bosaladien gk ', und
Euxromatin —

X ‘ladi ; 1;
faol gema: Jotsfa:hganrgglﬁ?i.on bo‘linishida konyugatsiyalasht'yan toq
Univalentlar -

Xromosomalar.
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