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Fanning maqsad va vazifalari

1.1. Fanning maqsadi

Mazkur fan analitik geometriya va chiziqli algebra kursi bakalavriyatning birinchi
kursida o'qitilib, mutaxassislik fanlarining asosiylaridan biri hisoblanadi va o’qitishdan maqsad,
talabalarga nazariy bilim berish, tegishli tushunchalar, tasdiqglar, analitik geometriya va chiziqli
algebraga xos bo’lgan isbotlash usullarini o’rgatish, olgan nazariy bilimlarini masalalar
yechishga tadbiq eta bilish, ularda mantiqiy mushohada qilish, fazoviy tasavvur hamda abstract
tafakkur kabi, inson faolliyatining barcha sohalari uchun zarur  bo’lgan qobiliyatni
shakllantirishdan iboratdir.

1.2. Fanning vazifalari
- talabalarga ananutuk reomerpus va chiziqli algebra ¢anura oid bilimlar berish;
- olgan nazariy bilimlarini amaliyotga qo’llay bilishga o’rgatish;
- ularni abstract fikrlash madaniyatini yuksak pog’onalarga ko’tarish.
2. Fanni o’zlashtirish bo’yicha talablar
2.1. Fanni o’zlashtirish darajasi (saviyasi)

1. Ikkinchi va uchunchi tartibli determinantlar. Ikkinchi tartibli ikki noma’lumli va
uchunchi tartibli uch noma’lumli teglamalar sistemasi. 71 -tartibli determinant tushunchasi. 71 -
tartibli determinant xossalari. Minorlar va algebraic to’ldiruvchilar. Vektorlar ustida chizigli
amallar. Kollenearlik va komplanarlik shartlari. Fazoda affin va dekart koordinatalar sistemasi.
Vektorning koordinatalari. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar. Vektorning
moduli va yo naltiruvchi kosinuslari. Chap va o'ng sistemalar. Vektorlarning vektor ko paytmasi
va aralash ko paytmasi. Tekislikda va fazoda dekart koordinatalar sistemasini almashtirish. Qutb,
tsilindrik va sferik koordinatalar sistemasi. Fazoda tekislik va to'g’ri chiziq tenglamalari.
Tekislik va to'g’ri chiziglarning o'zaro vaziyati. Fazoda tekisliklarning o’zaro vaziyati. Fazoda
to'g’ri chiziqlarining o'zaro vaziyati. Tekislikda to'g’ri chiziq tenglamalari. Ellips, giperbola,
parabola va uning kanonik tenglamalari. Konik kesimlar. Ellips, parabola va giperbolaning qutb
koordinatalar sistemasidagi tenglamalar. Sfera, ellipsoid, giperboloid va paraboloidning kanonik
tenglamalari. Tsilindrik, konus va to'g’ri chizigli sirtlar. Bir pallali giperboloid va giperbolik
paraboloidning tog’ri chiziqli yasovchilar. Sfera va ellipsoidning urinma tekisligi tenglamalari.
Chiziqli fazo. Chizigli fazo o’Ilchovi. Chizigli fazo qisim fazosi. Evklid fazosi Mekrik fazo
tushunchalari. Ortonormallangan bazis. Matrisalar algebrasi. Teskari matrisa tushunchasi.
Matrisa rangi. Matrisa rangi haqidagi asosiy teorema. Elementar almashtirishlar. Chiziqli
tenglamalar sistemasining asosly va kengaytirilgan matrisalari. Teng kuchli (ekvivalent)

tenglamalar sistemasi. Birgalikda va birgalikda bo’lmagan chiziqli tenglamalar sistemalari.



Chizigli tenglamalar sistemasini zinapoya usuliga keltirish. Gauss usuli. Bir jinsli tenglamalar
sistemasi. Yagona yechinga ega bo’lish va yechimga ega bo’Imaslik shartlari. Kroneker-Kapelli
teoremasi. Fundamental yechimlar. Kompleks sonlar ustida amallar. Kompleks sonlarni
trigonometrik shakilga keltirish, darajaga ko’tarish va n- darajali ildiz chigarish. Birning ildizlari.
Chiziqli opratorlar. Chiziqli opratorlarni berilgan bazisda ifodalash. Chiziqli opratorlarning turli
bazislardagi matritsalari orasidagi boglanish. Chiziqli opratorlarning xos vector va xos sonlari.
Xos vektorlari bazis tashkil qiladigan chiziqli opratorlar. Chizikli formalar. Bichizikli formalar.
Polichizikli formalar. Kvadratik forma matritsasi. Kvadratik formani kanonik kurinishga
keltirish. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar umumiy tenglamalarini kanonik ko’rinishga keltirish.
Markaziy chizigning tenglamasini kanonik ko rinishga keltirish. Ikkinchi tartibli sirtlar umumiy

tenglamalarini kanonik ko’rinishga keltirish va tasavvurlariga ega bo’lishi;

2. Matematikada anmanmutux reomerpus va chizigli algebraning tutgan o’rni beqiyos.
Ko’pgina matematik ob’ektlar  (MaremaTuk aHaMUM3HUHT KYIKAppajdud HHTErpauIapuHU
xpcoOnamga, algebra va sonlar nazariyasi)ni o’rganishda, avvalo ularga mos keladigan

reoMeTpuk tuzilmalar va chiziqli algebra masalalarini tuzib olinishini bilishi va ulardan

fovdalana olishi;

3. O’z navbatida anamutuk reomerpus va  chiziqli algebra fani ham o’zining
rivojlanishida matematikaning boshga bo’limlaridan foydalanadi. Masalan, dasturlash asoslari

fani masalalarini maxnnantupum ko’nikmalariga ega bo’lishi shart.

2.2. Avval o’rganilgan fanlar bilan bog’ligligi:
Akademik litsey va kollejlar matematikasi.

3. Fan bo’yicha o’quv mashg’ulotlari turlari va ularning hajmi (soatlarda)

O’quv mashg’ulotlari turi Jami Semestrlar
1 2
Fan bo’yicha umumiy soatlar hajmi 304 168 136
Auditoriya mashg’ulotlari 152 84 68
Ma’ruzalar 64 38 26
Amaliy mashg’ulotlar (seminarlar) 76 40 36
Laboratoriya ishlari (Seminarlar) 12 6 6
Mustaqil ish 152 84 68
Baholash turlari J.b. J.b.
O.b. O.b.
Ya.b. Ya.b.




4. Fanning mazmuni
4.1. Fanning bo’limlar bo’yicha mazmuni

1. Determinantlar nazariyasi elementlari. Ikkinchi va uchunchi tartibli determinantlar.
Ikkinchi tartibli ikki noma’lumli va uchunchi tartibli uch noma’lumli teglamalar sistemasi. /7
-tartibli determinant tushunchasi. 77 -tartibli determinant xossalari. Minorlar va algebraic
to’ldiruvchilar.

2. Vektorlar. Vektorlar ustida chiziqli amallar. Kollenearlik va komplanarlik shartlari.

Bazis. Fazoda affin va dekart koordinatalar sistemasi. Vektorning koordinatalari.
Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar. Vektorning moduli va yo naltiruvchi
kosinuslari.

4. Vektorlarning skalyar ko paytmasi. Chap va o'ng sistemalar. Vektorlarning vektor
ko paytmasi va aralash ko paytmasi. Tekislikda va fazoda dekart koordinatalar sistemasini
almashtirish.

5. Tekislikda va fazoda orientatsiya. Qutb, silindrik va sferik koordinatalar sistemasi. Fazoda
tekislik va to'g’ri chiziq tenglamalari. Tekislik va to'g’ri chiziqlarning o'zaro vaziyati. Fazoda
tekisliklarning o'zaro vaziyati. Fazoda to'g’ri chiziglarining o' zaro vaziyati. Tekislikda to'g’ri
chiziq tenglamalari.

6. Tekislikda ikkinchi tartibli chiziqlar. Ellips, giperbola, parabola va uning kanonik
tenglamalari. Konik kesimlar. Ellips, parabola va giperbolaning qutb koordinatalar
sistemasidagi tenglamalar

7. 1Ikkinchi tartibli sirtlar. Sfera, ellipsoid, giperboloid va paraboloidning kanonik
tenglamalari. Tsilindrik, konu va to'g’ri chizigli sirtlar. Bir pallali giperboloid va giperbolik
paraboloidning to'g’ri chiziqli yasovchilar. Sfera va ellipsoidning urinma tekisligi
tenglamalari.

8. n o’Ichovli vektor va chiziqli fazo. Chiziqli fazo. Chiziqli fazo o’lchovi. Chiziqli fazo qisim
fazosi. Evklid fazosi Mekrik fazo tushunchalari. Ortonormallangan bazis.

9. Matritsa va chiziqli tenglamalr sistemasi. Matrisalar algebrasi. Teskari matrisa
tushunchasi. Matrisa rangi. Matrisa rangi haqidagi asosiy teorema. Elementar almashtirishlar.
Chiziqli tenglamalar sistemasining asosiy va kengaytirilgan matrisalari. Teng kuchli
(ekvivalent) tenglamalar sistemasi. Birgalikda va birgalikda bo’lmagan chiziqli tenglamalar
sistemalari. Chiziqli tenglamalar sistemasini zinapoya usuliga keltirish. Gauss usuli. Bir jinsli
tenglamalar sistemasi. Yagona yechinga ega bo’lish va yechimga ega bo’lmaslik shartlari.
Kroneker-Kapelli teoremasi. Bir jinsli tenglamalar sistemasi. Fundamental yechimlar.Chiziqli
tegsizliklar.

10. Kompleks sonlar. Kompleks sonlar maydonini tushunchasi. Kompleks sonlar ustida
amallar. Kompleks sonlarning trigonometric ko’rinishi. Muavr formulasi. Kompleks sonning
N -darajali ildizlari. Boshlang’ich ildizlar. Ularga oid teoremalar. Bir sonining kompleks
ildizlari.

11. Chiziqli opratorlar. Chiziqli akslantirishlar. Chiziqli opratorlar. Chiziqli opratorlar
to’plami. Chiziqli opratorlarni berilgan bazisda ifodalash. Chizigli opratorlarning turli
bazislardagi matritsalari orasidagi boglanish. Chiziqli opratorlarning xos vector va xos
sonlari.

12. Kvadratik formalar. Chizikli formalar. Bichizikli formalar.  Polichizikli formalar.
Kvadratik forma matritsasi. Kvadratik formani kanonik kurinishga keltirish. Ikkinchi tartibli
egri chiziqlar umumiy tenglamalarini kanonik ko’rinishga keltirish. Markaziy chiziqning
tenglamasini kanonik ko'rinishga keltirish.. Ikkinchi tartibli sirtlar umumiy tenglamalarini
kanonik ko’rinishga keltirish.

[98)



Amaliy mashg’ulotlar mavzulari

Ikkinchi va uchunchi tartibli determinantlar. Ikkinchi tartibli ikki noma’lumli va uchunchi
tartibli uch noma’lumli teglamalar sistemasi. 71-tartibli determinant tushunchasi. 71-tartibli
determinant xossalari. Minorlar va algebraic to’ldiruvchilar. Vektorlar ustida chiziqli amallar.
Kollenearlik va komplanarlik shartlari. Fazoda affin va dekart koordinatalar sistemasi.
Vektorning koordinatalari. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar. Vektorning
moduli va yo naltiruvchi kosinuslari. Chap va o'ng sistemalar. Vektorlarning vektor ko paytmasi
va aralash ko'paytmasi. Tekislikda va fazoda dekart koordinatalar sistemasini almashtirish. Qutb,
tsilindrik va sferik koordinatalar sistemasi. Fazoda tekislik va to'g’ri chiziq tenglamalari.
Tekislik va to'g’ri chiziglarning o'zaro vaziyati. Fazoda tekisliklarning o'zaro vaziyati. Fazoda
to'g’ri chiziqlarining o'zaro vaziyati. Tekislikda to'g’ri chiziq tenglamalari. Ellips, giperbola,
parabola va uning kanonik tenglamalari. Konik kesimlar. Ellips, parabola va giperbolaning qutb
koordinatalar sistemasidagi tenglamalar. Sfera, ellipsoid, giperboloid va paraboloidning kanonik
tenglamalari. Tsilindrik, konus va to'g’ri chizigli sirtlar. Bir pallali giperboloid va giperbolik
paraboloidning to'g’ri chiziqli yasovchilar. Sfera va ellipsoidning urinma tekisligi tenglamalari.
Chiziqli fazo. Chizigli fazo o’Ilchovi. Chizigli fazo qisim fazosi. Evklid fazosi Mekrik fazo
tushunchalari. Ortonormallangan bazis. Matrisalar algebrasi. Teskari matrisa tushunchasi.
Matrisa rangi. Matrisa rangi haqidagi asosiy teorema. Elementar almashtirishlar. Chiziqli
tenglamalar sistemasining asosly va kengaytirilgan matrisalari. Teng kuchli (ekvivalent)
tenglamalar sistemasi. Birgalikda va birgalikda bo’lmagan chiziqli tenglamalar sistemalari.
Chizigli tenglamalar sistemasini zinapoya usuliga keltirish. Gauss usuli. Bir jinsli tenglamalar
sistemasi. Yagona yechinga ega bo’lish va yechimga ega bo’Imaslik shartlari. Kroneker-Kapelli
teoremasi. Fundamental yechimlar. Kompleks sonlar ustida amallar. Kompleks sonlarni
trigonometrik shakilga keltirish, darajaga ko’tarish va n- darajali ildiz chigarish. Birning ildizlari.
Chiziqli opratorlar. Chiziqli opratorlarni berilgan bazisda ifodalash. Chiziqli opratorlarning turli
bazislardagi matritsalari orasidagi boglanish. Chiziqli opratorlarning xos vector va xos sonlari.
Chizikli formalar. Bichizikli formalar. Polichizikli formalar. Kvadratik forma matritsasi.
Kvadratik formani kanonik kurinishga keltirish. Ikkinchi tartibli egri chiziglar umumiy
tenglamalarini kanonik ko’rinishga keltirish. Markaziy chizigning tenglamasini kanonik
ko'rinishga keltirish. Ikkinchi tartibli sirtlar umumiy tenglamalarini kanonik ko’rinishga
keltirish.

Mustaqil ta'lim mavzulari

Tekislikda to'g’ri chiziglarning o’zaro vaziyatini aniqlash. Kesmani berilgan nisbatda
bo'luvchi nuqta koordinatalarini topish. Ikkita tekislikning o’zaro vaziyatini aniqlang. Ikkinchi
tartibli chizigqlarning fokal xossalarini isbotlang. Ikkinchi tartibli chiziglar markazini aniqlash.
Ikkinchi tartibli chiziq diametri va uning xossalari. Ikkinchi tartibli sirtlarga misol keltiring.
Sfera uchun urinma tekislik tenglamasini tuzing. Ikkinchi tartibli chiziglarning umumiy
tenglamalari. Ikkinchi tartibli chiziq markazi. Markaziy va nomarkaziy chiziqlar. Ikkinchi tartibli
chiziq va to'g’ri chizigning o'zaro vaziyati. Asimptotik va noassimptotik yo nalishlar. Ikkinchi
tartibli chiziglarning urinmasi. Maxsus yo nalishlar. Ikkinchi tartbli chiziq diametri. qo'shma
yo nalishlar va qo'shma diametrlar. Determinantlar nazaiyasini aksiomatik qurish. Algebraning
asosiy teoremasi. Uchinchi va turtinchi tartibli tenglamalar Shturm teoremasi va uning tatbiklari.
Ko’phadlar asosiy teorema. Ko’phadlar ildizi. Bezu teoremasi. Gorner sxemasi. Karrali ildizlar.
Ratsional koeftfitsientli ko’phadlar. Haqiqiy koeffisientli kompleks o’zgaruvchili ko’phadlar.
Keltirilmaydigan ko’phad turlari. Rasional kasrlar. Rasional kasrni eng soda rasional kasrlar
yig’indisiga yoyish haqidagi asosiy teorema.



ANALITIK GEOMETRIYA VA CHIZIQLI ALGEBRA FANI BO’YICHA

Mavzularning mashg’ulot turlari bo’yicha soatlarda tagsimlanishi

Ne Darsda o’tilishi lozim bo’lgan asosiy mavzular | Maru Amaliy Labara | Musta
za mashg’ulot | toriya | qilish
I -SEMESTR
I | 1-Modul. Determenantlar nazariyasi elementlari 8 8 2 14
1.1. | 2-tartibli determinantlar. Ikki nomalumli ikkita
tenglamalr sistemasi. Kramer qoidasi.
1.2. | 3-tartibli determinantlar. .Minor va algebraik
to’ldiruvchilar.
1.3. | Uch nomalumli bir jinslimas tenglamalar 2 2
sistemasi..
1.4. | Yugqori tartibli determinantlar va ularning xossalari. 2 2 2
II | Analitik geometriya asosiy tushunchalari. 4 4 8
Dekart koordinatalar sistemasini
2.1. | Tog’ri chiziqda, tekislikda va fazoda koordinatalar. 2 2
Kesma. Qutb koordinatalar  sistemasi va
koordinatalarni almashtirish
2.2. | Ikki nuqta orasidagi masofa. Kesmani berilgan 2 2
nisbatda bo’lish. Uchburchakning yuzi..
III | Vektorlar algebrasi 8 8 10
3.1. |Vektorlar. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar 2 2
ustida amallar. Vektorning moduli va yo’naltiruvchi
kosinuslari.
3.2. |Chizigli erkli va chiziqli bog’lanishli vektorlar 2 2
oilasi. Kollinearlik va komplanarlik.
3.3. | Vektorlarning skalyar ko paytmasi. 2 2
3.4. |Chap va o’ng sistemalar. Vektorlarning vektor 2 2
ko’paytmasi va aralash ko’paytmasi.
I Joriy nazorat 18 ball
Shu jumladan:Mustagqil ta’lim (referat, ijodiy ish, 4 ball
hisobot, tagdimot)
IV | 2-Modul. Tekislikda to’g’ri chiziglar 4 6 10
4.1. | To’g’r1 chizigning burchak koeffisientli, umumiy,
normal  tenglamalari va  ular  orasidagi 2 2
munosabatlar.
4.2. | Nugtadan to’g’ri chiziggacha bo’lgan masofa, ikki 2 4
to’g’ri chiziq orasidagi burchak, Ikki nuqtadan
o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamalari.
V | Fazoda tekisliklar 4 4 14
5.1. | Tekislikning normal, umumiy va kesmalarga 2 2
nisbatan tenglamalari.
5.2. | Ikki tekislik orasidagi burchak. Uch nuqtadan
o’tgan tekislik tenglamasi. Uch tekislikning bir 2 2
nuqtada kesishishi.. Nuqtadan tekislikkacha bo’lgan
masofa.
VI | Fazoda to’g’ri chiziq 2 2 2 12




6.1. | To’g’ri chizigning vector, parametric, kanonik va 2 2 2
umumiy tenglamalari. Ikki nuqtadan o’tuvchi
to’g’ri chiziq tenglamalari To’g’ri chiziqlarni
kesishishi va ular orasidagi burchak.

VII | Ikkinchi tartibli chiziqlar va sirtlar

7.1. | Ellips va uning xossalari.

7.2. | Giperbola, parabola va ularning xossalari.

7.3. | Aylanma va silindrik sirtlar.

NN N e
NN N e

7.4. | Ellipsoid, giperboloid va paraboloid

I1. Joriy nazorat 17 ball

Shu jumladan:Mustagqil ta’lim (referat, ijodiy ish, 3 Ball
hisobot, tagdimot)

Oraliq nazorat 35 ball

Shu jumladan:Mustagqil ta’lim (referat, ijodiy ish, Ball
hisobot, tagdimot)

Yakuniy nazorat 30 ball

Shu jumladan:Mustaqil ta’lim (referat, ijodiy ish, 6 ball
hisobot, tagdimot)

jami 38 | 40 | 6 | s4

Mustagqil ta’lim topshiriqlari

1. Ikkita tekislikning o'zaro vaziyatini aniqlang. Ikkinchi tartibli chiziglarning fokal
xossalarini isbotlang.

2. Ikkinchi tartibli chiziqlar markazini aniqlash. Ikkinchi tartibli chiziq diametri va uning
xossalari.

3. Ikkinchi tartibli sirtlarga misol keltiring. Sfera uchun urinma tekislik tenglamasini
tuzing.

4. Ikkinchi tartibli chiziglarning umumiy tenglamalari. Ikkinchi tartibli chiziq markazi.

5. Markaziy va nomarkaziy chiziqlar. Ikkinchi tartibli chiziq va to'g’ri chizigning o'zaro
vaziyati.

6. Asimptotik va noassimptotik yo'nalishlar. Ikkinchi tartibli chiziqlarning urinmasi.
Maxsus yo nalishlar.

7. Ikkinchi tartbli chiziq diametri. qo'shma yo 'nalishlar va qo’shma diametrlar.

ANALITIK GEOMETRIYA VA CHIZIQLI ALGEBRA FANI BO’YICHA
I-SEMESTRIDAGI
REYTING NAZORATLARI GRAFIGI
Ta’lim yo’nalishi: amaliy matematika va informatika.
Umumiy o’quv soatlari -168, shundan ma’ruza 38 soat, amaliy.— 40 soat, labaratoriya — 6,
mustaqil ish — 84 soat.

Ishchi o’quv Umumiy soat Baholash Bali
dasturidagi turi
mavzular o =l = Max | Sar. | Muddati
tartib S| s % 2| 2 Nazorat . ball | (hafta)
raqami P35 85| E shakli ball
(qo’shimcha | = g § g S| s
topshiriq = =] g’
mazmuni) —
1 — modul. Determenantlar nazariyasi elementlari. Analitik geometriya asosiy tushunchalari.
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Vektorlar algebrasi

1.1-14,2.1- | 20 |20 | 2 |32 | 74 1-JB Yozma, 18 8- hafta
2.2,3.1-34 og’zaki

1.1-34 1 modullar bo’yicha 1-OB Og’zaki, 18 8- hafta
yozma

2 — modul. Tekislikda to’g’ri chiziqlar. Fazoda tekisliklar va to’g’ri chiziq. Ikkinchi tartibli
chiziqlar va sirtlar.

4.1 -4.2 18 |20 | 4 |52 | %4 2-JB Yozma, 17 15-hafta
5.1-5.2 og’zaki
6.1,7.1-7.4
4.1-74 2 modullar bo’yicha 2-OB Og’zaki, 17 15-hafta
yozma
Joriy va oraliq nazoratlar jami bo’yicha 70 39
1.1-74 YaB Yozma, 30 jadval
og’zaki bo’yicha
JAMI: 38 (40 |6 |84 | 168 | Jami ballar 100 | 55

JNlar uchun ajratilgan maksimal ballning taqsimlanishi: (maks 35)

Ne 35 1-JB (18) | 2-JB (17)
1 Dars jarayonida amaliy ishlarni bajara olishiga 10 5 5
2 Joriy yozma ishlar 10 5 5
3 Yozma uy vazifasi 8 4 4
4 Mustagqil ta’lim (referat, ijodiy ish, hisobot, 7 4 3
taqdimot)

ONlar uchun ajratilgan maksimal ballning tagsimlanishi: (maks 35)

Ne Oraliq yozma ishi 35 | 1-OB (18) | 2-OB (17)
1 Nazariy savol -1 8 4 4
2 Nazariy savol-2 8 4 4
3 3-misol 6 3 3
4 4-misol 6 3 3
5 Mustaqil ta’lim (referat, ijodiy ish, hisobot, 7 4 3
taqdimot yoki yozma ish savoli)
YaN uchun ajratilgan maksimal ballning taqsimlanishi: (maks 30)

No Yakuniy yozma ish yoki og’zaki so’rov 30

1 Nazariy savol- 1 6

2 Nazariy savol -2 6

3 3-misol 6

4 4-misol 6

5 | Mustagqil ta’lim (referat, ijodiy ish, hisobot, tagdimot yoki yozma 6

ish savoli)
ANALITIK GEOMETRIYA VA CHIZIQLI ALGEBRA FANI BO’YI
bilimini baholash mezonlari
1. Nazoratlar turlari, soni va shakli
No | Nazorat soni Nazorat shakli Maksimal Saralash O’tkazish
turi ball ball vaqti
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IN 2 Og’zaki,yozma,test 35 Jadval
ON 2 Og’zaki,yozma,test 35 55 bo’yicha
YaN 1 Yozma,og’zaki, test 30
Ne Darsda o’tilishi lozim bo’lgan asosiy mavzular | Maru Amaliy Labara | Mustaq
za mashg’ulot | toriya il ish
II -SEMESTR
I |3 modul Matritsa va chiziqli tenglamalar 8 12 2 22
sistemasi
1.1. | Teskari matrisa tushunchasi. Matrisa rangi. Matrisa
rangi haqidagi asosiy teorema.
1.2. | Chiziqli tenglamalar sistemasining asosily va
kengaytirilgan matrisalari. Teng kuchli (ekvivalent)
tenglamalar sistemasi. Birgalikda va birgalikda
bo’lmagan chiziqli tenglamalar sistemalari.
1.3. | Birgalikda va birgalikda bo’lmagan chiziqgli 2 4
tenglamalar  sistemalari. Chiziqli tenglamalar
sistemasini zinapoya usuliga keltirish. Gauss usuli.
1.4. | Bir jinsli tenglamalar sistemasi. Yagona yechinga 2 2 2
ega bo’lish va yechimga ega bo’lmaslik shartlari.
Kroneker-Kapelli teoremasi. Fundamental
yechimlar.
II | Kompleks sonlar. 4 4 8
2.1. | Kompleks sonlar ustida amallar. Kompleks sonlarni 2 2
trigonometrik shakilga keltirish.
2.2. | Kompleks sonlarni darajaga ko’tarish va n- darajali 2 2
ildiz chigarish.Birning ildizlari
I Joriy nazorat 17 ball
Shu jumladan:Mustagqil ta’lim (referat, ijodiy ish, 3 ball
hisobot, tagdimot)
III | Chiziqli opratorlar. 6 8 2 16
3.1. | Chiziqli akslantirishlar. Chiziqli opratorlar. Chiziqli 2 2
opratorlar to’plami. Chiziqli opratorlarni berilgan
bazisda ifodalash.
3.2. | Chiziqli opratorlarning  turli  bazislardagi 2 2
matritsalari orasidagi boglanish.
3.3. | Chiziqli opratorlarning xos vector va xos sonlari. 2 4
IV [Kvadratik formalar. 8 12 2 22
4.1. |Chizikli formalar. Bichizikli formalar. Polichizikli 2 2
formalar. Kvadratik forma matritsasi. Kvadratik
formani kanonik kurinishga keltirish.
4.2. [[kkinchi  tartibli  egri  chiziqlar  umumiy 2 4
tenglamalarini kanonik ko’rinishga keltirish.
4.3. Markaziy  chizigning  tenglamasini  kanonik 2 4
ko rinishga keltirish..
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4.4. [[kkinchi tartibli sirtlar umumiy tenglamalarini 2 2
kanonik ko’rinishga keltirish.

I1. Joriy nazorat 18 ball
Shu jumladan:Mustagqil ta’lim (referat, ijodiy ish, 4 Ball
hisobot, tagdimot)

Oraliq nazorat 35 ball
Shu jumladan:Mustagqil ta’lim (referat, ijodiy ish, Ball
hisobot, tagdimot)

Yakuniy nazorat 30 ball
Shu jumladan:Mustaqil ta’lim (referat, ijodiy ish, 6 ball
hisobot, tagdimot)

jami 26 | 36 | 6 | 68

Mustagqil ta’lim topshiriqlari

N —

ildizlar.

Uchinchi va turtinchi tartibli tenglamalar Shturm teoremasi va uning tatbiklari.
. Ko’phadlar asosiy teorema. Ko’phadlar ildizi. Bezu teoremasi. Gorner sxemasi. Karrali

3. Ratsional koeffitsientli ko’phadlar. Haqiqiy koeffisientli kompleks o’zgaruvchili

ko’phadlar. Keltirilmaydigan ko’phad turlari.

4. Rasional kasrlar. Rasional kasrni eng soda rasional kasrlar yig’indisiga yoyish haqidagi

asosily teorema.

5. Algebraik tuzilmalar: gruppa, xalka maydon. Gruppa, kism gruppa, normal buluvchi,

faktor gruppalar.

ANALITIK GEOMETRIYA VA CHIZIQLI ALGEBRA FANI BO’YICHA

II-SEMESTRIDAGI

REYTING NAZORATLARI GRAFIGI
Ta’lim yo’nalishi: amaliy matematika va informatika.
Umumiy o’quv soatlari -136, shundan ma’ruza 26 soat, amaliy — 36 soat, labaratoriya — 6,

mustagqil ish —68 soat.

Ishchi o’quv Umumiy soat Baholash
dasturidagi turi
mavzular
. . - =
tartib raqami | o | @
. N b = < — —
(qo’shimcha | 2 | T 4] | & | 8
.. o o= = < <
topshiriq < Z S5 2=
. E < s| 2 =]
mazmuni) =) S

Bali

Nazorat
shakli

Max. | Sar. Muddati
ball ball (haﬂa )

1 — modul. Matritsa va chiziqli tenglamalar sistemasi. Kompleks sonlar.

1.1- 1.5, 12 116 | 2 | 30 | 60 1-JB Yozma, 17 8- hafta
2.1-2.2 og’zaki
2 — modul. Chiziqli opratorlar. Kvadratik formalar.

3.1-33 14 120 | 4 | 38| 76 2-JB Yozma, 18 15-hafta

4.1-44 og’zaki

1.1-44 1 va 2 modullar bo’yicha 1-OB Og’zaki, 35 15-hafta
yozma

Joriy va oraliq nazoratlar jami bo’yicha 70 39
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1.1-44 YaB Yozma, 30 jadval
og’zaki bo’yicha
JAMI: 26 |36 |6 68 | 136 | Jami ballar 100 55
JNlar uchun ajratilgan maksimal ballning taqsimlanishi: (maks 35)
Ne 35 1-JB (17) | 2-JB (18)
1 Dars jarayonida amaliy ishlarni bajara olishiga 10 5 5
2 Joriy yozma ishlar 10 5 5
3 Yozma uy vazifasi 8 4 4
4 Mustaqil ta’lim (referat, ijodiy ish, hisobot, 7 3 4
taqdimot)
ONlar uchun ajratilgan maksimal ballning tagsimlanishi: (maks 35)
Ne Oraliq yozma ishi 35 | 1-OB (35)
1 Nazariy savol -1 8 8
2 Nazariy savol-2 8 8
3 3-misol 6 6
4 4-misol 6 6
5 | Mustaqil ta’lim (referat, ijodiy ish, hisobot, tagdimot yoki yozma 7 7
ish savoli)
YaN uchun ajratilgan maksimal ballning tagsimlanishi: (maks 30)
Ne Yakuniy yozma ish yoki og’zaki so’rov 30
1 Nazariy savol- 1 6
2 Nazariy savol -2 6
3 3-misol 6
4 4-misol 6
5 | Mustaqil ta’lim (referat, ijodiy ish, hisobot, tagdimot yoki yozma 6
ish savoli)
Analitik geometriya va chiziqli algebra fanidan talabalar
bilimini baholash mezonlari
1. Nazoratlar turlari, soni va shakli
Ne | Nazorat soni Nazorat shakli Maksimal Saralash O’tkazish
turi ball ball vaqti
IN 2 Og’zaki,yozma,test 35 Jadval
ON 1 Og’zaki,yozma,test 35 55 bo’yicha
YaN 1 Yozma,og’zaki, test 30
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MA’RUZALAR
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Mavzu 1. 2-tartibli determinantlar. Ikki nomalumli ikkita tenglamalr sistemasi. Kramer
qoidasi.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar

Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra

O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);

O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

1.

Ikkinchi tartibli determinantlarni hisoblash.

2. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishda Kramer qoidasi.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, analitik geometriya va chiziqli algebra va
keyinchalik kasbiy faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; 2-tartibli determinantlar. Ikki nomalumli ikkita
tenglamalr sistemasi. Kramer qoidasi terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar;
talabalarning matematik fikrlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; 2-tartibli determinantlarni yechishda matematik simvollarning
hususiyatlari bilan tanishtirish;

Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; 2-tartibli determinantlarning
matematik-komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini
tarbiyalash, mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish,
intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;
Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi,
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e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi

e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); maruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Ikkinchi tartibli determinantlarni hisoblash.
2. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishda Kramer qoidasi.

Kalit so’zlar: determinant, sestema, element, dioganal, Kramer.
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1.3.1. Ma'ruza matni

Quyidagi
a,, 4,
(D
ay dyp
ko’rinishdagi ifodaga ikkinchi tartibli determinant (aniqlovchi) deyiladi. Bu erda
a,,a,,,d,,d,, sonlar determinantning elementlari  a,,,a,, va a,;,a,, sonlar

determinantning satr elementlari a,,,a,, hamda a,,,a,, sonlar uning ustun elementlari,
a,,a,, va a,,a,, sonlar esa dioganal elemntlari deb ataladi.
(1) determinant ma’lum son giymatni aniqlaydi va bu qiymat quyidagicha hisoblanadi:

a, dy|
=044y —ady,

ay dy

bu teglik ikkinchi tartibli determinantni hisoblash qoiydasini aniqlaydi: “Determinantning
qiymati diagonali elementlari ko’paytmalarining ayirmasiga teng”.

Kramer qoidasi. Ikki noma’lumli tenglamalar
sistemasini yechish
1. Ushbu tenglamalar sistemasi berilgan bo’lsin:

ax+by=c,
a,x+b,y=c,

2)

bunda no’malumlar oldidagi koeffisiyentlardan bittasi noldan farqli.

(2) sistemaning no’malumlari oldida turgan koeffisiyentlardan ushbu determinant
(aniglovchi) ni tuzamiz:

A=

a, b,
va uni sistemaning asosiy determinanti deb aytamiz.

Noma’lum x va )y lar oldida turgan koeffisiyentlarni ozod hadlar s;, s, lar bilan
almashtirib,

determinantlarni tuzamiz.
1. A # 0. bu holda (2) sistema kamida bitta (X, y) yechimga ega va u

x=—*, y=—% 3)
formulalar bilan topiladi.
2. A=0. Ammo A yoki A determinantlardan kamida bittasi noldan farqli bo’lsa, (2)

sistema yechimga ega bo’lmaydi. Bu holda (2) sistemaning tenglamalari birgalikda emas
deyiladi.

3. Agar A=A =A =0 bo’lsa, u holda sistema cheksiz ko’p yechimga ega.

Namunaviy misol

2x+3y=1
Ushbu
x+2y=1

tenglamalar sistemasi yechilsin.
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Yechish. Sistemasini yechish uchun Kramer usulidan foydalanamiz. Noma’lumlar oldida
turgan koeffisiyentlardan quyidagi determinantni tuzib, hisoblaymiz.

2

3
) A= —4-3=1
1 2

2) x ga bog’liq bo’lgan determinantni uning oldidagi koeffisiyentlarni ozod hadlar bilan
almashtirib tuzamiz va hisoblaymiz:

3

1 2

3) y ga bog’lig bo’lgan deteminantni uning ular oldidagi koeffisiyentlarni ozod hadlar
bilan almashtirib tuzib, keyin hisoblaymiz:

=2-3=-1

X

12! =2-1=1
Yl T
Kramer qoidasiga ko’ra, A # 0 bo’lgani uchun
A, -1 A
= x:—:—l’ y:—yzlzl,
A 1 A1

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

1. Ikkinchi tartibli determinantlar ganday xisoblanadi.
2. Ikki noma’lumli tenglamalar sistemasini yechish.

1.3.2-6. Blits-so’rov uchun savollar
1. Ikkinchi tartibli determinant qanday xisoblsnsdi.
2. Tenglamalar sistemasini yechishni qanday usullarini bilasiz.
3. Tenglamalar sistemasi qachon yechimga ega.
1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

1. Determinant nima.
2. Kramer qoidasi nima.
3. Tenglamalar sistemasi qgachon yechimga ega.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar
e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;
e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;
o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

x+2y=5 5 x+2y=7 x+y=7

a N 5 B ’
2x-y=0 2x+y=8 2x-y=2
4x-5y =40 d) 2x—-y=3 | x+y=0 o |x=y=-1

i
3x+2y=17 x+2y=17 3x-2y=5 x+y=5
1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
2 3
1. ni xisoblang.
I -1
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a)-2; b)3; ¢)-5; d)6

2 x
2. i = —1 noma’lum x ni toping.
a)l; b)2; ¢)-1; d)-2
x+2y=-1
3. tenglamalar sistemasini yeching.
2x+y=1

a) (1,2); b) (1,-1); ¢) (2,-10; d) (-2,1)

Nh W=

Lo

11.
12.
13.

14.
15.

1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

Koctpukun A.W. Beenenue B anredpy. M., 1977, 495 ctp.
Kypour A.I'. Onuit anredpa xkypcu. Tomkent, 1972.
®annees J[.K. Jlekiuu no anredpe. M., Hayka, 1984, 415 cr.
I'enpdang .M. Ynsuknu anredpanan gekuusiap. TomkeHt, 1966.
®annee H.K., ®anneeBa B.H. BrrumcnurensHble METOIBI JTUHEHHOW anreOpsl. M.,
Hayka, 1964, 388 c.
Bunorpanos .M. Connap Hazapusicu acociapu. — TomkeHT, 1962.
[IpockypsikoB U.B. CoopHuk 3a1au no auHeiHon anredpe. M., Hayka, 1977.
®dannees J.K., Comunckuii U.C. Coopuuk 3amau mo Beiciiei anredpe. M., Hayka, 1977.
C6opHuk 3anay no anredpe noa penakuueit. A.M. Kocrpukuna, M., Hayka, 1985.
Qo’shincha adabiyotlar

. FOxopu TtapTuOnm ngeTepMUHAHTIApHU XucoOiamra JOUp METOAMK KypcaTrma.

Camapkana, Cam1V nampu, 1988.
Oneparop mMaTpunacuHuHr XKopjaH makiura Joup METoAuk Kypcarmanap. Camapkanf,
Cam/1Y nampu, 1993.
Xoxue K., @aitnned A.C. Anrebpa Ba CcOHIAp Ha3apuscu KypcH, TOIIKEHT,
«Y30exkucron», 2001.
Ucpounos M.U., ConeeB A.C. Connap Hazapuscu. — Tomkent, «Dany», 2003.
HapzymnaeB V.X., ConeeB A.C. Anrebpa u teopus uncedn. [-1I gacts, Camapxanm, 2002.
Determinantlar nazariyasi. «Algebra va sonlar nazariyasi» fanidan amaliy mashg’ulotlar
o’tkazish uchun uslubiy tavsiyalar. . Uslubiy qo‘llanma. — Samarqand: SamDU nashri,
2011. — 56 bet. Matrisalar algebrasi. «Algebra va sonlar nazariyasi» fanidan amaliy
mashg’ulotlar.

1.4. O’qitish usullari qoidalari

1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

Hech qanday o’zaro baholash va tanqid;
Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;
Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;
Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;
Izoh berishdan o’zingni tiy;
Magsad bu - miqdor;
Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq
Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,
Tasavvuringga erk ber;
Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
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qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;
¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 2. 3-tartibli determinantlar.minor va algebraik to’ldiruvchilar.
Ma’ruzaga reja-topshiriqlar

Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

3. Uchunchi tartibli determinantlarni hisoblash.
4. Minor va algebraik to’ldiruvchilar.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, determinant va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

Zadachi uchebnogo zanyatiya:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; 3-tartibli determinantlar. Minor va algebraik
to’ldiruvchilar terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik
fikrlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish; 3-tartibli
determinantlarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; 3-tartibli determinantlar. Minor
va algebraik to’ldiruvchi-larning matematik-komunikativ kursni  bir qismi sifatida
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tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash, mehnatsevarlik, individual ishni
jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
¢ O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;
e Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi
1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;
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e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.
3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustaqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar
Ma’'ruza rejasi:

3. Uchunchi tartibli determinantlar. Uning elementlari, ustun va diagonali, hisoblash.
4. Minor va algebraik to’ldiruvchilar.
Kalit so’zlar: dioganal, isora, son, ustun, satr element, minor va to’ldiruvchi.

1.3.1. Ma'ruza matni
Ixtiyoriy uchta satr va ixtiyoriy uchta ustunlardan iborat to’g’ri burchakli sonli jadval
matrisa deyiladi. Matrisani ifodalash uchun ikkilangan chiziqlar yoki aylanma qavslardan
foydalaniladi. Masalan:

35 25 35 25
1 0 4| yoki|1 0 4
9 8 6 9 8 6

Agar matrisaning satrlari soni ustunlari soniga teng bo’lsa, u holda matrisa kvadrat
matrisa deb ataladi. Matrisa tarkibidagi sonlar uning elementlari deb ataladi.
Uchinchi tartibli determinat deb,

a4y 4
A=lay Gy Gy = G0y 05 + 0,050y + 030,85, —
a3 Ay Ay
Q130505 — Q130,053 — Ay dy3ds,
ga teng songa aytiladi.
a,; son determinantning elementi deyiladi, bunda a,, element k-chi satr va /-chi
ustunning kesishmasida joylashadi. a,,, a,,, a;; elementlar determinantning asosiy diagonalini,

a5, d,, a5 eclementlar esa qo’shimcha diagonalni tashkil etadi.

Uchinchi tartibli determinantlar uchun o’rnatilgan quyidagi xossalarning bajarilishini
ko’rsatish qiyin emas, qolaversa, bu xossalar ikkinchi tartibli (hatto n-tartibli) determinantlar
uchun ham o’rinli.

Misol. Ushbu determinantni determinantlarni xossalaridan foydalanib, hisoblaymiz:
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N B~ N

2
3 4
3 4
1 2 -1 1 2 - {1 2 -1

=2/0 -1 6 |=2(0 -1 6[=20 -1 6 |=2(1-(~1):(~11))=22

0 -3 7 0 -3 7 0 0 11

Uchburchak usuli bilan hisoblab determinant 22 teng bo’lishligiga ishonch hosil qiling.
MINORLAR VA ALGEBRAIK TO’LDIRUVChILAR
Biz determinantlarni hisoblashda muhim vositachi vazifasini bajaruvchi determinantlarni
tartibini pasaytirib hisoblash metodi bo’lib, unda bosh rolni minor va algebraik to’ldiruvchi
tushunchalari o’ynaydi.
n —nchi tartibli kvadratik

ap ap, e Gy i e Gy
a,, a, PN Y Ao e Ay,
i %) o A 4 kk+1 e Gy
A =
Ari1 9rin ek Qg1 o i,
al’ll anZ ann ank+l
a}’l}’l

matrisa berilgan bo’lsin. Bu matrisani ixtiyoriy k ta satr va k ustunlarining kesishgan
(o’chirilgan) joylaridan k -nchi tartibli determinant tuzib olamiz. Hosil bo’lgan determinantga

|A| determinantning k -nchi tartibli minori deyiladi.

Xususan, determinantda bitta satr va bitta ustunni (k = 1) kesishgan joyida bitta element
bo’ladi, ya’ni determinantning elementlari ham minorlar bo’lishi mumkin. O’chirilmay qolgan

elementlaridan tuzilgan determinant (n — k) tartibli determinant bo’lib, unga minorning

to’ldiruvchi minori deyiladi. Minor va to’ldiruvchi minorlarni qulaylik uchun M va M lar

bilan belgilab olamiz. Shuni ta’kidlaymizki, M va M determinantlar bir-birini 0’zaro
to’ldiruvchi minorlar juftligi deb ham ataladi. Xususan, determinantning 7 —nchi satr va ] —

nchi ustunini kesishmasida turgan a,; element birinchi tartibli va uning o’chirilmay qolgan

elementlaridan tuzilgan to’ldiruvchi minor (n — 1) tartibli minor bo’lib, ular birgalikda o’zaro
to’ldiruvchi minorlar juftini tashkil qiladi.

Agar k —tartibi M minor §,i,,...,0, satr va jj, j,,..., J, ustunlarining
kesishmasidan tuzilgan bo’lsa, u holda



bu yerda SM Z(il +i2 +...+ik)+(j1 +j2 +...+jk) M minorning algebraik

to’ldiruvchi deyiladi.
Matrisaning bosh diagonalida joylashgan

a, dp
, R

) 4y

|a“

va hokazolar, xususan |A| ning o’ziga bosh minorlar deb ataladi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
o Uchunchi tartibli determinantlar qanday xisoblanadi.
o Minor deb nimaga aytiladi.
o Algebraik to’ldiruvchi deb nimaga aytiladi.
1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar
1. Uchunchi tartibli determinantni nechta 2 tartibli minor bor.
2. Matrisa bilan determenantning farqi nimada.

1.3.2-v. Og’zaki so’rov uchun savollar
1. Uchunchi tartibli determinantlarni 2- tartibli bosh minorini ko’sating.
2. Kvadrat matrisa deb nimaga aytiladi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1 2 3 015 025 0,35 13 3 2 2 3
D3 1 2|2 3 4 2] 3 21-2]|6/[3-42
4 -2 1 0,45 05 0,55 302 1 4 5 -3

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar

2x-3y+z=-2
1) ¢« 4x—y+3z=6 nixisoblang a)(1,1,-1);b) (2,2,3); ¢)(1,-1,-2); d)(2,0,2)
x-=5y—-4z=0
x—=2y+4z=5
2) $3x—4y—3z=0 nixisoblang a) (1,0,1); b) (-2,2,-3); ¢)(-1,0,-2); d)(-2,3,2)
3x—y+5z=8
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X+y+z=3
3) { x—y+z=2 nixisoblang a)(1,1,1);b)(-2,0,3); ¢)(0,0,-2); d)(2.3,2)
2x+3y-5y=0

x+y+z=5
4) x—y+z=1 nixisoblang a)(2,2,1);b) (2,-2,3); ¢)(1,0,-2); d)(3,3,2)
2x—-y+2z=4

1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

16. Kostrikin A.I. Vvedeniye v algebru. M., 1977, 495 str.

17. Kurosh A.G. Oliy algebra kursi. Toshkent, 1972.

18. Faddeyev D.K. Leksii po algebre. M., Nauka, 1984, 415 st.

19. Gelfand [.M. Chizikli algebradan leksiyalar. Toshkent, 1966.

20. Faddeyev D.K., Faddeyeva V.N. Vrichislitelnerye metods! lineynoy algebrsr. M., Nauka,
1964, 388 s.

21. Proskuryakov I.V. Sbornik zadach po lineynoy algebre. M., Nauka, 1977.

22. Faddeyev D.K., Sominskiy I.S. Sbornik zadach po veisshey algebre. M., Nauka, 1977.

23. Sbornik zadach po algebre pod redaksiyey. A.l. Kostrikina, M., Nauka, 1985.

Qo’shincha adabiyotlar
24. Yukori tartibli determinantlarni xisoblashga doir metodik kursatma. Samarkand, SamDU

nashri, 1988.
25. Xojiyev J., Faynleb A.S. Algebra va sonlar nazariyasi kursi, Toshkent, «Uzbekistony,

2001.
26. Isroilov M.1., Soleyev A.S. Sonlar nazariyasi. — Toshkent, «Fany», 2003.
27. Narzullayev U.X., Soleyev A.S. Algebra i teoriya chisel. I-1I chast, Samarkand, 2002.
28. Determinantlar nazariyasi. «Algebra va sonlar nazariyasi» fanidan amaliy mashg’ulotlar
o’tkazish uchun uslubiy tavsiyalar. Uslubiy qo‘llanma. — Samarqand: SamDU nashri, 2011.
— 56 bet.Matrisalar algebrasi. «Algebra va sonlar nazariyasi» fanidan amaliy mashg’ulotlar.
1.4. O’qitish usullari qoidalari

1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

Hech qanday o’zaro baholash va tanqid;
Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;
Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;
Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;
Izoh berishdan o’zingni tiy;
Magsad bu - miqdor;
Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq
Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,
Tasavvuringga erk ber;
Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;
Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari
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e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 3. Uch nomalumli birjinslimas teglamalar sistemasi.
Ma’ruzaga reja-topshiriqlar

Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

5. Uch nomalumli birjinslimas teglamalar sistemasi,
6. Uch nomalumli birjinslimas teglamalar sistemasi yechishninig Kramer qoidasi.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, teglamalar sistemasi va keyinchalik
kasbiy faoliyatidagi roli.

3agaum y4eOHOro 3aHITHSA:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda goldirish va anglash; Uch nomalumli birjinslimas teglamalar sistemasi
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish; Uch nomalumli
birjinslimas teglamalar sistemasini yechishda matematik simvollarning hususiyatlari bilan
tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; 3-tartibli determinantlar. Minor
va algebraik to’ldiruvchilarning matematik-komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur
berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash, mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish
bilan biriktirish, intizomlashtirish.
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O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
e Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O ’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.
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3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Uch nomalumli birjinslimas teglamalar sistemasi.
o Uch nomalumli birjinslimas teglamalar sistemasi yechishninig Kramer qoidasi.

Kalit so’zlar: tenglama, sistema, noma’lum son, bir jinsli.

1.3.1. Ma'ruza matni

Uchinchi tartibli tenglamalar sistemasini
X, + A, X, +ax; = b,
Ay X, + Ay X, + Ay X, =b,, (1)
a3 X, + aypX, + ay Xy = by
yechish uchun biz uchinchi tartibli determinant tushunchasini kiritamiz. Agar
) dp 4
A=|ay ay ay )
a3 Qy Ay

(1) tenglamalar sistemasining noma’lumlar oldidagi koeffisiyentlaridan tuzilgan uchinchi tartibli
asosiy kvadratik matrisasi bo’lsa, ushbu

A Ay As3 + Q130,05 + AHA)305) —

—Q)305,03) — Ay Uy303y — A0y 055 € P

elementga (songa) A matrisaning determinanti deyiladi va det A, |A|, A, d yoki
a, 4 4
dyp Gy Ay A3)

ko’rinishlarda belgilanib olinadi. Determinantni qiymatini hisoblash yig’indiga qarab, quyidagi
uchburchak usuli yoki Sarryus jadvali deb nomlangan qoida yordamida bajariladi:
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Bu yerdagi (+) jadvalda determinantning musbat ishorali hadlari olinish qoidasi va (-)
jadvalda determinantning manfiy ishorali hadlari olinish qoidasidir.
Teorema. (1) sistema A # 0 da yagona
0 _ A] 0 __ Az 0 _ A3
X =—, X =—=, Xy =—
A A A
yechimga ega, bu yerda

a, da, dj b a, aj; a, b a;
A=\a, a,, ayl|, A=\b, a, ay|, Ay=|ay, b, ay|,
a3 dyy Ay by a;, ay a,, by ay

ay, ay b

dy, dy
= Ay 033 — dy3s,
d3, Q33
ga, ikkinchisini
dp dp
- = Q303 — 4 ds;
dy, A
ga, uchinchisini
ap ap
=y — Apzay,
), dy

ga ko’paytirib va ularni qo’shsak, Axl = Al hosil qilamiz. Xuddi shunday birinchi tenglamani

y; Gyl
- = Uy3a3) — dy Ay,
ds,
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ga, ikkinchisini

ay  dj
= dyd33 — dj3dy,
dy; i3
ga, uchinchisini
a4
- = d3d,y — Ay,
dy 23

ga ko’paytirib, qo’shsak sz = A2 tenglik hosil bo’ladi va nihoyat, birinchi tenglamani

dy; dy
= Uy a3y — dydy
dy;  ds
ga, ikkinchisini
a4y
- = dpdy — a4y dyy
dy; Ay
ga, uchinchisini
a, 4y
= a1 dy; —dpHdy,
dy; Ay

ga ko’paytirsak va ularni qo’shsak, Ax3 = A3 tenglikni hosil gilamiz. Olingan tengliklarga
asosan

A1 AZ A3

X, =—, X, =—=, Xy =— (C))

A A A
yechimlarni topamiz. Ikkinchi tomondan (4) qiymatlarni (1) ga olib borib qo’yilsa, uni
qanoatlantirishi bevosita tekshiriladi. Bu (1) va (4) tenglamalar sistemalarini ekvivalent (teng
kuchli) ekanligini va demak

WEAT TS T X
qiymatlar (1) sistemaning yechimi ekanligini ko’rsatadi. (5) formuladagi topilgan yechimga
Kramer qoidasi bilan hosil bo’lgan yechim deb ataladi.

Ko’p holda A determinantga (1) sistemaning asosiy determinanti, Al, Az, A3

determinantlarga (1) tenglamalar sistemasining yordamchi determinantlari deb ham yuritiladi.
Misol. 2. Ushbu

X, +2x, +2x;, =3,
2x,+5x, +2x, =0,

X, +x,+3x; =7
sistemani yechish uchun noma’lumlar oldidagi koeffisiyentlardan

1 2 2
A=2 5 2
1 1 3

matrisani tuzib olamiz va bu matrisaning determinantni hisoblaymiz:
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1
A=|2
2

2
2|=15+4+4-10-2-12=-1%0.
3

Endi yordamchi determinantlarni hisoblaymiz:

3 2 2 1 3 2 1 2 3
A=l0 5 2/=-3,A,=]2 0 2/=2,A,=[2 5 0|]==-2
7 1 3 1 7 3 1 1 7
va demak
x0=£=3, xozﬁ——Z,x —£:2
YA A A

sistemaning yechimi bo’ladi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
1. 3- tartibli determinant qanday hisoblanadi.
2. Tenglamalar sitemasini yechishda asosiy determinant nol bo’lib qolsa nima bo’ladi.
1.3.2-6. Blits-so’rov uchun savollar
1. Teglamalar sistemasining umumiy yechimi nima.

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar
1. Teglamalar sistemasini yechimiyana gaysi usul bilan xisoblab topiladi..

1.3.3. Mustaqil ish uchun topshiriqlar
e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;
e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;
o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

2x, +3x, +4x, =9 2x, —x, +5x, =27
4x, +11x; =1 2)35x, +2x, +13x, =70

Tx, —5x, =-1 3x, —x;=-2

(3x, —5x, +4x, =46 4x, +x, —3x,=-1
3)3x, +2x, +x; =8 4)38x, +3x, — 6x; =—1

X, —Tx,—=2x;=5 X, +x, —x;=-1

(x, —4x, =2x,=0 4x, —3x, +x, =43
5)33x, —5x, —6x; =21 6)yXx, + X, —x; =3

3x, +x, +x,=—4 2x, +x,=13

3x, +x, —2x, =6 3x, +x, +2x, =11
7)35x, —=3x, +2x, =4 8) 12x, +2x, —3x;=9

4x, —2x, —3x,=-2 x, —5x, —8x, =23
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5x, +6x, —2x, =12 2x, +3x, +4x, =15
2x, +5x, = 3x;,=9 10)yx, + x, = 5x, =16
4x, —3x, +2x, =-15 3x, —2x, +x; =1

1.3.4. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

29. Koctpukun A.W. Beenenue B anredpy. M., 1977, 495 ctp.

30. Kypour A.I'. Onuii anre6pa kypcu. Tomkent, 1972.

31. ®agnees J.K. Jlekiuu no anrebpe. M., Hayka, 1984, 415 cr.

32. I'enbpang .M. Ynzukiu anreOpanan gekmusiiap. TomkeHT, 1966.

33. ®agnee H.K., ®anneeBa B.H. BprumcnurensHbie METONBI JUHEHHON anreOpel. M.,
Hayxa, 1964, 388 c.

34. IIpockypsixkoB U.B. CoopHuk 3ama4 mo JmHeHOU anredpe. M., Hayka, 1977.

35. ®agnees J.K., Comunckuit U.C. Coopuuk 3amau mo Beiciiei anredpe. M., Hayka, 1977.

36. Coopuuk 3amau no anredpe oA penakuueit. A.M. Koctpukuna, M., Hayxka, 1985.

Qo’shincha adabiyotlar

37.¥Oxopu TapTuONIM JAETEPMUHAHTIAPHM XucoOiamra JOUp METOAMK KypcaTma.
Camapkana, Cam1V nampu, 1988.

38. Xoxue XK., ®Paitnned A.C. AnreOpa Ba CcOHJap Ha3apusICH KypcH, TOIIKEHT,
«Y30exkucron», 2001.

39. UcpomsioB M.U., ConeeB A.C. Connap Hazapusicu. — TomkeHT, «DPany», 2003.

40. HapzymnaeB ¥Y.X., ConeeB A.C. Anredpa u teopus uncedn. [-1I vacts, Camapxanm, 2002.

41. Determinantlar nazariyasi. «Algebra va sonlar nazariyasi» fanidan amaliy mashg’ulotlar
o’tkazish uchun uslubiy tavsiyalar. Uslubiy qo‘llanma. — Samarqand: SamDU nashri,
2011. — 56 bet.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

Hech qanday o’zaro baholash va tanqid;
Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;
Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;
Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;
Izoh berishdan o’zingni tiy;
Magsad bu - miqdor;
Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq
Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,
Tasavvuringga erk ber;
Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;
Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari
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e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 4. Yuqori tartibli determinant va uning xossalari

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:
7. Yugori tartibli determinant va uning xossalari.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, determinant va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

3anaum y4eOHOro 3aHATHS:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; determinant iboralarini xarakterlovchi elementlar;
talabalarning matematik fikrlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; determinantlarni hisobshda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; determinantlarning matematik-
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komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;
e Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);
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e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:
1. Yugqori tartibli determinant va uning xossalari.

Kalit so’zlar: satr, ustun, transponirlash, ishora.

1.3.1. Ma'ruza matni

Bizga n -tartibli kvadratik

a, dy a,
A= .5121 .azz .aZn
a, a, .. a,

a;, = I,n, j =1,n matrisa berilgan bo’Isin.

Bu matrisaning ixtiyoriy satr va ustunidan bittadan olingan 7 ta elementlarining
ko’paytmasini qaraymiz:

Aoy o, "+ g
ko’paytmaning ko’paytuvchilaridagi indekslaridan
I 2 .. n
o =
o, o, ..

o’rniga qo’yishni tuzib olamiz (bu yerda qulaylik uchun o’rniga qo’yishni f bilan emas balkim
a bilan belgilab olamiz) va aksincha har bir 72 —tartibli o’rniga qo’yishlarda matrisadan
shunday ko’paytmani mos qilib qo’yishimiz mumkin. Ko’paytmani ishorasini o’rniga qo’yishni
signaturasi bilan anigqlaymiz, ya’ni

signo = (—l)mva
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va quyidagi ko’ paytmani hosil qilamiz:
SIgnoL-a,, Qy, -...-a

(0% na,, :
Hamma o’rniga qo’yishlar soni 72! bo’lganligi tufayli, shunday tuzilgan ko’paytmalarning soni
ham 71! ta bo’ladi va bularning hammasini yig’indisini olamiz:

z Signa - a,, Ay, *..."d,, (1)

n
aess,

hosil bo’lgan yig’indiga berilgan 7 —tartibli matrisaning determinanti deyiladi va biz uni
quyidagi det A4, A| belgilar yoki A,d ,D harflar orqali ifodalaymiz. Shunday qilib,

determinantni belgilar nuqtai nazaridan quyidagicha yozib olishimiz mumkin:

a, a, .. a,
a, a a :
— 721 22 2n| — . ..
|A| = = Z SIgnaLay, -y, ..-d,, (2)
aesS,
a, a, .. a.

Agar (2) ifodada 77 = 1,2, 3 deb olsak, mos ravishda quyidagi ifodalarni olamiz:
a a
11 12
det(all) =4, = 04,10y, — dpdy;
) Ay

a, 4 dp
Ay Ay Q3| = Q11Ap 053 + 4130505, +AA,305 —
a3 dzp Ay

T 0y A3y — A dysdsy — dy3dyyds,
Masalan, uchinchi tartibli determinantning to’rtinchi ko’paytmasini olsak, unga

1 2 3
3 2

inversiyasi 3 ga tengdir va demak ko’ paytma manfiy ishora bilan yig’indisi ishtirok etadi.

Bu ifodalar 7 —tartibli determinant 2-va 3-tartibli determinantlarning umumlashmasi
ekanligini ko’rsatadi.

Endi determinantlar o’rganishda asosiy vazifalarni bajaruvchi xossalarni keltiramiz.

Xossa 1. Matrisani transponirlash natijasida, ya’ni satrlarini ustun qilib yozilgan, uni
qiymati o’zgarmaydi.

Isbot. Haqiqatan, ta’rifga asosan satr va ustunlardan bittadan olingan, transponirlangan
matrisada ustun va satrlarda bittadan olinadi va demak yig’indidagi har bir ko’paytma ham
o’zgarmay qolaveradi, lekin uning ishorasini aniqlovchi o’rniga qo’yish

uchinchi tartibli o’rniga qo’yig mos qo’yilgan bo’lib, bu o’rniga qo’yishni

ga asosan
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o o .. Q
1 2 .. N

o’rniga qo’yishdan, ya’ni & o’rniga qo’yishga teskari o’rniga qo’yishdan iborat bo’lib, ularning
signaturalari

-1 n

signa = signa -
tengdir va demak hosil bo’lgan ko’paytma bir xil ishora bilan ham keladi. Shunday qilib, agar
d, 4 d

nl
g = dpp dy Ay

al n aZn ann

A matrisaning transponirlash bo’lsa, u holda

4] =| 4

bo’lar ekan.

Ushbu xossaga binoan determinantlarning qolgan xossalarini faqat satrlari uchun
ta’riflaymiz va isbotlaymiz.

Quyidagi ikki xossalar determinantning istalgan satrlari bo’yicha chizigli ekanligini
anglatadi.

Xossa 2. Agar determinantning biror satri ikkita qo’shiluvchilardan iborat bo’lsa, u holda
bu determinant satrlari shu qo’shiluvchilardan iborat bo’lgan ikkita determinantning
yig’indisidan iborat bo’ladi.

Bu xossani quyidagi formulaviy shaklda yozilishi so’z bilan aytilishidan oydinroq
bo’ladi:

ay a,
a=\b,+c, b, +c,|=
a, A
ayy Ay, | |9 ay,
=1b, b, |+|ci Cin
ay, o O Ay

Isbot.
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A= Z signa - a,, ...(bl.ai +Cy, )...ana =

n

aesS,
= Z signa - Clla] ..bl.ai...anan + Z signa - alal ..cl.ai...amn
aesS, aesS,
bo’lib, birinchi yig’indi
a,, ... a,,
bl'l bin
aln ann
ga, ikkinchi yig’indi
4, a4
cil Cin
aln T ann

ga teng bo’ladi.

Isbotlangan xossa determinantning satri bir nechta qo’shiluvchilar bo’lgan holda ham
o’rinlidir.

Xossa 3. Agar determinantning biror-bir satri umumiy ko’paytuvchiga ega bo’lsa, u holda
bu umumiy ko’paytuvchini determinant belgisidan tashqariga chigarib yozish mumkin, ya’ni

all see aln all cee aln
A=\ka, ... ka |=kl|a, .. a,
aln ann aln ann

Isbot. Haqiqatan,
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A= Z signa - a,, ..ka,, ..a,, =

n

aes,
=k Z signa - a,, ..a ..a,, =
aesS, io;
a a,,
=k a; a,
aln ann

Xossa 4. Agar determinantning biror satri nollardan iborat bo’lsa, u holda determinant
nolga teng bo’ladi.

Isbot. Haqiqatan, ta’rifga asosan yig’indidagi har bir ko’paytmadan shu satrdan albatta
bitta element, ya’ni nol qatnashadi va demak ko’paytma nolga va ularning yig’indisi bo’lgan
determinant ham nolga tengdir.

Xossa 5. Determinantning ixtiyoriy ikkita satrlarini o’rnini almashtirish natijasida uning
fagat ishorasigina o’zgaradi, ya’ni

a ay, a, .. 4,

ail am ajl ajn ,
A = = — — _A

ajl aj” all ain

anl t ann anl oo ann

Isbot. Agar 4, al...al.a,...a birinchi determinant umumiy hadi bo’lsa, satrlar
1

jaj'"

almashtirishlarda hosil bo’lgan determinantning umumiy hadi
Ay -y oy -

a; a; no

J i n
bo’ladi. Bu hadlarga oid o’rniga qo’yishlarni qarasak:
1 ... 1 .. J .. n 1 ... jJ ... i .. n
va
a .. o .. a ..« a .. a, ... o ..

larning  ishorasi  bir-biriga  qarama-qarshi  bo’ladi, &,...,Q;,...,& jrme &y o’rin

almashtirishlarni 7 —nchi va ] —nchi elementlarini o’rinlarini almashtirish (tranpozisiyalash)

natijasida ularning signaturasi qarama-qarshi ishora bilan o’zgaradi. Shunday qilib,
determinantlarning umumiy hadlari qarama-qarshi ishora bilan va demak determinantni o’zlari
bir-biriga qarshi ishorali bo’ladi.

Bu xossadan to’g’ridan-to’g’ri quyidagi xossani hosil qilamiz:

Xossa 6. Bir xil satrlarga ega bo’lgan determinant nolga teng.

39



Isbot. Faraz gilaylik, determinant ikkita  —nchi va J —nchi satrlari teng bo’lsin. U
holda oldingi xossaga asosan bu satrlarni o’rinlarini almashtirish natijasi unga ishorasi qarama-
qarshi bo’lgan determinantni hosil qilamiz va ular aynan tengdir, ya’ni A = —A bo’lib, bundan

2A=0,A=0
hosil bo’ladi.
Shuni ta’kidlaymizki, 2A =0 dan hamma vaqt ham A = O kelib chigaveradi. Buning

uchun P maydon nol xarakteristikali yoki maydon kengaytmasi bo’lgan halqa nol
xarakteristikali halqa bo’lishi kerak.

3- xossa va 6- xossalardan quyidagi xossani hosil qilamiz:

Xossa 7. Proporsional satrlarga ega bo’lgan determinant nolga teng.

Isbot.
ayy a,
ail ain
A=
ajl ajn
anl e ann

determinantda [ —nchi va J —nchi satrlar proporsional bo’lsin, ya'ni qandaydir k element
uchun

a; =ka, ..,a, =ka,
o’rinli bo’lsin. U holda ] —nchi satrlardan K ni determinant belgisidan tashgariga chiqarsak,

hosil bo’lgan determinantning [ —nchi va J —nchi satrlari bir xil bo’ladi va demak bu

determinant nolga teng.
Xossa 8. Agar determinantning biror satri qolgan satrlarining chiziqli kombinasiyasidan
iborat bo’lsa, u holda determinant nolga teng bo’ladi.

Isbot. Faraz gilaylik, determinantning 7 satri i;,1,,...,i; —nchi satrlarining chizigli
kombinasiyasidan iborat bo’lsin, ya’ni Elii , 1= I,_S
a; =Aa, +Aha  +..+Aa, ,, j=ln.
U holda determinant 2- xossaga asosan yig’indilarga yoyib, bu yig’indi hadlardan 3- xossaga

asosan A,ﬂz,...,ﬂs chigaramiz va natijada yig’indi hadli determinantlarda satrlari bir xil

determinantlar bo’lib, xossa 21.6. asosan ularning hammasi nollarga teng bo’ladi.

Endi biz determinantlarni hisoblashda muhim ahamiyat ega bo’lgan oxirgi xossani
keltiramiz.

Xossa 9. Agar determinantning biror satrini biror-bir 4 elementga ko’paytirib, boshqa
bir satriga qo’shsak, uning qiymati o’zgarmaydi.

Isbot. Determinantni § — nchi satrini A ga ko’paytirib, J —nchi satriga qo’shamiz:
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determinantdan

ajl

a

nl

a
a;
A=
a;
anl
a
' a;
A =
a; +Aa,
anl
a, a
ain ail
+A
aj” i
ann anl

=A+1-0=A.

a

nn

Bizga n —nchi tartibli determinant berilgan bo’lsin. 9- xossadan foydalanib, bu
determinantda yetarlicha nollar paydo qilishimiz mumkin (II tip elementlar almashtirish kabi!)
va natijada determinant, ya’ni yig’indini hisoblashni ancha yengillashtiramiz va agarda biz
determinantning 5- xossadan foydalansak (I tip elementar almashtirishlar kabi) biz determinant
uchbrchaksimon shakli yoki zinapoyali (trapesiyasimon) shaklga olib kelamiz. Ikkinchi holat
bo’yicha determinant nolga teng bo’ladi, chunki nolli satrlar hosil bo’ladi, agarda determinant

uchburchaksimon shaklga,

[
a

A=+

ya’ni
!
dp

[
a,

'
aln

'
aZn

nn

! ! 4
,a,#20, a,, #0,...,a_#0

nn
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ko’rinishni olsa, u holdan determinant to’g’ridan to’g’ri foydalangan holda
A'=%al,a),..a

nn
hosil qilamiz.

Misol. Ushbu determinantni determinantlarni xossalaridan foydalanib, hisoblaymiz:

2 2 -1 1 2 -1
4 3 4|=202 3 4=
6 3 4| 33 4
12 - 2 - 12 -
=2/0 -1 6 |=2(0 -1 6[=20 -1 6 |=2(1-(-1):(~11))=22
0 37| |0 37| 00 11

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
1. Determinantlarning 1-2- xossalari nimalardan iborat.
2. Determinantlarning-4- xossalari nimalardan iborat.

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar
1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar

1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

42. Koctpukun A.W. Beenenue B anredpy. M., 1977, 495 ctp.

43. Kypowr A.I'. Onwmit anredpa kypcu. Toukent, 1972.

44. ®annees J.K. Jlekiuu mo anrebpe. M., Hayka, 1984, 415 cr.

45. I'enpdang .M. Unzuxnm anredbpanan nexnusiap. TomkeHt, 1966.

46. ®annee [1.K., danneea B.H. BrruncnurenbHple METOABI JUHEWHOW anreOpel. M.,
Hayxa, 1964, 388 c.

47. IlpockypsaxoB U.B. Coopuuk 3ama4 o juHeiHOH anredpe. M., Hayka, 1977.

48. ®annees J.K., Comunckuit U.C. COopuuk 3ama4 no Beicineit anredpe. M., Hayka, 1977.

49. Coopnuk 3ama4 o anredpe mox penakmueit. A.M. Koctpukuna, M., Hayka, 1985.
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Qo’shincha adabiyotlar

50. FOxopu TapTuOiM JeTEpPMUHAHTIAPHH XHcOOJamra JOUp METOJIMK KypcaTrMma.
Camapkana, CamlV nampu, 1988.

51. Xoxue XK., ®Paitnned A.C. AnreOpa Ba CcOHJap Ha3zapusICH KypcH, TOIIKEHT,
«Y30ekucron», 2001.

52. UcpomioB M.U., ConeeB A.C. Connap Hazapusicu. — TomkeHT, «DPany», 2003.

53. Hap3ymnaeB ¥Y.X., ConeeB A.C. Anredpa u teopust uucen. I-1I vacts, Camapxanm, 2002.

54. Determinantlar nazariyasi. «Algebra va sonlar nazariyasi» fanidan amaliy mashg’ulotlar
o’tkazish uchun uslubiy tavsiyalar. . Uslubiy qo‘llanma. — Samarqand: SamDU nashri,
2011. — 56 bet.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

Hech qanday o’zaro baholash va tanqid;
Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;
Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;
Bayon qiluvchi gapini bo’lma;
Izoh berishdan o’zingni tiy;
Magsad bu - miqdor;
Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq
Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,
Tasavvuringga erk ber;
Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;
Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

“Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi

kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik

bilan ishlashi kerak;

Har kim o°ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;
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Mavzu 5. Tog’ri chiziqda, tekislikda va fazoda koordinatalar sistemasini kiritish. Qutb
koordinatalar sistemasi va koordinatalarni almashtirish.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

8. Tog’ri chiziqda, tekislikda va fazoda koordinatalar sistemasi.
9. Qutb koordinatalar sistemasi va koordinatalarni almashtirish.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, koordinatalar sistemasi va keyinchalik
kasbiy faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’ulot vazifasi:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; fanning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik fikrlashini rivojlantirish muammoli masalalarni
yechimini mahoratini oshirish; fanni o’ganishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqgarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;

¢ O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;

e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
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e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar
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Ma’'ruza rejasi:

1. Tog’ri chiziqda, tekislikda va fazoda koordinatalar sistemasi.
2. Qutb koordinatalar sistemasi va koordinatalarni almashtirish.

Kalit so’zlar: chiziq, tekislik, fazo, koordinata, Qutb koordinata

1.3.1. Ma'ruza matni
0’q ustida yo’nalgan kesmalar

1-ta’rif. Yo’nalishi aniq bo’lgan to’g’ri chiziq o’q deb ataladi.
2-ta’rif. Agar to’g’r1 chiziq ustidagi kesmaning qaysi (uchi) chegaraviy nuqtasi uning boshi,
qaysi chegaraviy nuqtasi uning oxiri ekanligi ko’rsatilgan bo’lsa, u yo’naltirilgan kesma yoki
vektor deb ataladi.

Boshi A nuqtada oxiri esa B nuqtada bo’lgan yo’nalgan kesmani AB simvol bilan

belgilaymiz (1-chizmada AB va CD yo’nalgan kesmalar aks ettirilgan).

e > < 3 >
A B D C
1-chizma

3-ta’rif. Agar kesmaning boshi va oxiri bitta nuqtada bo’lsa uni nol yo’nalgan kesma
deyiladi.

4-ta’rif. AB yo’nalgan kesma kattaligi (migdori) deb AB kesma uzunligi AB ga
aytiladi, bunda 4B ning yo’nalishi 0’q yo’nalishi bilan bir xil bo’lsa, 4B ning ishorasi «+»,
gqarama-qarshi bo’lsa «-» ishora bilan olinadi.

Nol yo’nalgan kesmaning kattaligi nolga teng deb hisoblanadi.

To’g’ri chiziqda dekart koordinatalari

To’g’ri chizigdagi nuqtaning vaziyatini aniqlash masalasi bilan shug’ullanamiz.
O’qdagi biror nugtani O harfi bilan belgilab, bu nuqtani sanoq boshlanadigan nugta
(hisob boshi) deb qabul qilamiz. Ixtiyoriy uzunlikdagi kesmani chizigli birlik sifatida qabul

qilib, uni masshtab birlik deb ataymiz.

X
*———o

'O M (x)

2-chizma
5-ta’rif. Agar, to’g’ri chiziqda biror O nugta belgilangan, musbat yunalishi ko’rsatilgan
va masshtab birligi tanlab olingan bo’lsa, to’g’r1 chiziqda dekart koordinatalari sistemasi (sonlar
0°qi) aniglangan deyiladi. O nuqta koordinatalar boshi, Ox 0’q koordinatalar 0’qi deyiladi (2-
chizma).
Ox o0’qda O nugqta bilan ustma-ust tushmaydigan ixtiyoriy A nugqta olaylik.

OM kesmaning yo’nalishini Ox 0’q yo’nalishi kabi yoki bu 0’q yo’nalishiga qarama-
garshi bo’lishi mumkin; birinchi holda M nuqtaning koordinatasi musbat son, ikkinchi holda
esa manfly son bo’ladi. Ana shu sonni x bilan belgilasak

OM
X =
-OM

x son M nugtaning koordinatasi deyiladi va M (x) shaklda yoziladi.
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Agar to’g’ri chiziqda dekart koordinatalari sistemasi kiritilgan bo’lsa, bu sistema yordamida
to’g’ri chizigning nuqtalari bilan haqiqiy sonlar to’plami orasida bir qiymatli moslik o’rnatish
mumkin.

Misol. Sonlar o’qida koordinatalari quyidagi tenglamani qanoatlantiruvchi nuqtalarni
yasang:

x-5=7

Yechish. Berilgan tenglama quyidagi tenglamalarga teng kuchli:

1) x-5=7 2)-(x-5)=7

Demak, berilgan tenglamani qanoatlantiruvchi nuqtalarning koordinatalari: x =12, x,=-
2 (3-chizma)

N(=2) M12)
—e ’ *—>
0 X 3-chizma

Tekislikda koordinatalar metodi

Tekislikda to’g’ri burchakli dekart koordinatalari sistemasi ikkita o’zaro perpendikulyar
o’qlar va chizikli birlik masshtab berilishi bilan aniqlanadi.

O’glarning kesishish nugtasi — 0 koordinatalar boshi, birinchi 0’q — Ox yoki abssissalar
0°qi, ikkinchisini esa — Oy yoki ordinatalar 0’qi deb ataladi.

Tekislikda ixtiyoriy M nuqta olamiz. M nuqtaning Ox va Oy o’qlarga
proyeksiyalarini mos ravishda M va M  deb belgilaymiz.

OM _ va OM | yo’nalgan kesmalarning kattaliklari x va y sonlar, M nuqtaning
to’g’ri burchakli dekart koordinatalari deyiladi va M (x;y) kabi yoziladi (1-chizma):

VA Ya
M ’ M 11 1
x<0,y>0 x>0, y>0
0 M. x m ! v
. x<0.v<0 x>0,y<0
4-chizma

x-M nuqtaning absissasi, y-M nuqtaning ordinatasi deyiladi.
Koordinata o’qlari tekislikni 4 ta kvadrantga bo’ladi (4-chizma). Chizmada har bir
kvadrantga mos nuqta koordinatalarining ishoralari ham ko’rsatilgan.

Tekislikda koordinatalarni almashtirish.
Bitta tekislikda to’g’ri burchakli dekart koordinatalar sistemasini turlicha tanlash mumkin.

Oxy koordinata sistemasini olamiz va unda O'(a,b) nuqtani belgilaymiz. Bu nuqtadan
Ox va Oy nugtalarga mos ravishda parallel to’g’ri chiziglar o’tkazamiz. Ulardagi
yo’nalishlarni mos ravishda Ox va Oy o’qlar yo’nalishiga mos qilib olamiz. U holda birlik

masshtabni Oxy sistemadagi kabi olsak, ikkinchi koordinatalar sistemasi O'x"y’ ga ega
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bo’lamiz. O'x"y" sistema Oxy sistemadan koordinata boshini kuchirish natijasida hosil gilingan

deyiladi. Koordinata tekisligida biror M nuqta olamiz. Uning berilgan koordinatalar
sistemasidagi koordinatalari x va y bo’lsin. Yangi koordinatalar sistemasida ular x* va y" bo’ladi
(3-chizma).

Y A
y
M (x.yy
M, 0Ya,b) |
Oy X
0 0 M, x
4§-c]ilzma

x" va y larni x va y lar orqali ifodalaymiz, yani nuqtaning yangi sistemasidagi
koordinatalarini topamiz. Buning uchun nuqtalardan koordinata o’qlariga perpendikulyar
tushiramiz, yani bu nuqtalarni o’qlarga proyeksiyalaymiz. Abssissa o’qida nuqtalarga ega
bo’lamiz. Ularning koordinatalari @ va x ga teng. Chizmadan ko’rinib turibdiki, x=a+x" ni
hisobga olsak x=x-a ga ega bo’lamiz. Xuddi shuningdek y=b+y " ni topamiz.

Demak, x vay larnix va y lar orqali ifodalovchi formulalar

X b= X—a
1
y =y-b
dan iborat ekan. Bu tekislikda koordinatalarni almashtirish formulalaridir. a va b yangi

koordinata sistemasi boshining koordinatalari bo’ladi.

B. O’qlar yo’nalishini o’zgartirish. Oxy koordinatalar sistemasi berilgan bo’lsin.
Koordinata boshini o’zgartirmasdan o’qlar yo’nalishini teskarisiga o’zgartiramiz. Bu holda yangi
Ox’y " sistema hosil bo’ladi (4-chizma).

VA oM

A
v

yl
6-chizma
v

Bu holda har ikkala x va y koordinatalar o’z ishoralarini o’zgartiradi.

X= —x}
y=-y
C. Masshtabni o’zgartirish. Endi, koordinata o’qlarining yo’nalishini (holatini) va
koordinata boshini o’zgartirmasdan birlik kesma uzunligini k marta o’zgartirishni garaymiz.

48



Bunday o’zgartirishda nuqtaning yangi va eski koordinatalari ko’yidagicha bog’lanishda
bo’ladi

_ Y
Y=

1-misol. Koordinata boshi O'(4:-3) nuqtaga ko’chirilgan. A4(5;2) nuqtaning yangi
sistemadagi koordinatalari ganday bo’ladi?
Yechish. a =4,b=-3,x =5,y =2 larga ko’ra

xX'=x—a=5-4=1.y'=y-b=2+3=5

Demak, A nuqtaning yangi koordinatalari 1 va 5 bo’ladi.

2-misol. Agar koordinata boshi va o’qlarning yo’nalishi o’zgartirilmasdan birlik kesma
(masshtab) 3 marta orttirilgan (yoki kamaytirilgan) bo’lsa, A(9; -3) nuqtaning yangi
koordinatalari ganday bo’ladi?
9 -3
Yechish. a) K=3 bo’lgani uchun x'= 523, y' = ?2-1.

Demak, A4 nuqtaning yangi koordinatalari 3 va —1 bo’ladi.

b) K :% bo’lgan holda esa

x'=9:§=27, y'=3: %=-9. Demak, bu holda A nuqtaning yangi koordinatalari 27 va
—9 bo’ladi.

Fazoda dekart koordinatalari

Fazoda dekart koordinatalari tekislikda dekart koordinatalarini kiritishga o’xshashdir.
Fazodagi to’g’ri burchakli dekart koordinatalari sistemasi masshtab birlik va O nuqtada
kesishuvchi o’zaro perdendikulyar uchta o’qlardan birini Ox o’qi yoki abssissalar o0’qi,
ikkinchisi Oy o’qi yoki erdinatalar o’qi, uchinchisini esa Oz 0’qi yoki aplikatalar o’qi deb
atash orqali kiritiladi.

Faraz qilaylik, fazoda M nugqta berilgan bo’lib, uning Ox, Oy, Oz o’qlariga proyeksiyalari
My, My, M, lardan iborat bo’lsin.

Bu proyeksiyalar yordamida M nuqtaning fazodagi vaziyati to’liq aniqlanadi.

I-ta’rif. M nuqtaning to’g’ri burchakli dekart koordinatalri x, y, z deb OM ,OM ,,OM .
yunalgan kesmalarning miqdorlariga aytiladi.

'y
M| M(x,y,z)
E y 7-chizma
0] E M,
M — >

nuqtaning x, y va z koordinatalari uning mos ravishda abssissasi, ordinatasi va aplikatasi deb
ataladi va M(x,y,z) deb belgilanadi (1-chizma). Fazodagi to’g’r1 burchakli dekart koordinatalari
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sistemasi yordamida uchtadan qilib tartiblangan haqiqiy sonlar to’plami bilan fazodagi nuqtalar
orasida o’zaro bir qiymatli moslik o’rnatish mumkin.

Har ikki koordinata o’qlari jufti orqali tekisliklar o’tkazib Oxy, Oyz, Ozx tekisliklar hosil
qilamiz va ularni koordinata tekisliklari deb ataymiz. Bu tekisliklar fazoni 8 ta oktantga ajratadi.

Fazoda yunalgan kesma tushunchasi va uning o’qdagi proyeksiyasi

Agar fazoda berilgan kesmaning gaysi bir chegaraviy nuqtasi uning boshi, qaysi biri oxiri
ekanligi ko’rsatilgan bo’lsa, bunday kesma yo ‘nalgan kesma (yoki vektor) deyiladi. Xuddi to’g’ri

chizigdagi kabi boshi A nuqtada oxiri B nuqtada bo’lgan yunalgan kesma AB bilan belgilanadi.

Fazoda M, M , yunalgan kesma va Ox 0’qini qaraymiz. M; va M, nuqtalardan Ox o’qiga
perdendikulyar tekisliklar o’tkazamiz va bu tekisliklar bo’ylab M; va M, nuqtalarni Ox o’qiga
proyeksiyalaymiz. M ning proyeksiyasini M;y bilan, Mnikini esa My deb belgilaymiz.

M M , yo’nalgan kesmaning Ox o’qiga proyeksiyasi PRox M | M , deb M, M, yo’nalgan
kesma miqdoriga (uzunligiga) aytiladi.

Agar M va My nuqtalarning Ox o’qidagi koordinatalarini x; va x, bilan belgilasak,

I)R()X]\ll]\l2 =X2>-X]

tenglik o’rinli bo’ladi.

0] M"‘ X 8-chizma.

! M»

/
v

1
]
.

Endi M M ,ni parallel kuchirib M, M Z vaziyatga keltiramiz va OX o’qi bilan M, M Z
orasidagi burchakni ¢ bilan belgilaymiz (0 < ¢ < 7).

M M ,ning OX o’qidagi proyeksiyasini hisoblash uchun quyidagi formulani ham hosil gilish
mumkin.

PR M M ,-|M M,

Eslatma. Fazoda berilgan yo’nalgan kesmaning Oy va Oz o’qlaridagi proyeksiyalarini ham
xuddi yuqoridagidek hisoblash mumkin.

Qulaylik uchun a vektorining koordinata o’qlaridagi proyektsiyalarini a,, a,, a, lar bilan,
vektorining Ox, Oy, O} o’qlar bilan hosil qilgan burchaklarni «, 8,y lar bilan belgilasak.

cosQ

a.=PR, a= ‘a‘cosa
a,=PR,a= ‘a‘cos B

a, =PR _a= ‘a‘cos /4

. 2 2 2
larga ega bo’lamiz. ‘a‘ = \/ax +aj +a;

ekanligini nazarga olib
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cos’ o +cos’ B+cos’y =1
formulani isbotlash mumkin (isbotlang).
cosa,cos B,cos ¥ lar a vektorning yo naltiruvchi kosinuslari deyiladi.

Tekislikdagi dekart koordinatalari bilan mos kelgan M (x, y) nuqtaning qutb

koordinatalari deb, shunday ikki p va ¢ sonlarga aytiladiki, ulardan birinchisi — qutb radiusi p -
dekart koordinatalar boshi O dan M nuqtagacha bo’lgan masofaga teng, ikkinchisi — quth
burchagi ¢ - Ox va OM nurlar (yarim to’g’ri chiziqlar) orasidagi burchak.

Nugtaning qutb koordinatalari va dekart koordinatalari orasidagi munosabat quyidagi
formulalar bilan aniqlanadi:

X=pCosQ, y=psSing
yoki

P =X+ Vs, gazarctgz, O<p<+4+mo, 0<p<21.
X
Fazoda dekart koordinatalari bilan mos kelgan M (x, y,z) nuqtaning silindrik
koordinatalari deb, shunday uchta son p, ¢ va z ga aytiladiki, ulardan ikkitasi (p va ¢) M
nuqtaning Oxy da O qutbga va Ox qutb o’qiga nisbatan ortogonal proyeksiyasining
koordinatalari, z esa OM » kesmaning kattaligidir.

Nugtaning silindrik koordinatalari va dekart koordinatalari orasidagi bog’lanish quyidagi
formulalar bilan ifodalanadi:

xX=pcosp, y=psing, z=z, 0<p<+owo, 0<p<21

M fazoning O dan farqli ixtiyoriy nuqtasi N - uning Oxy tekislikdagi
%
proyeksiyasi, O - M dan O gacha bo’lgan masofa bo’lsin. ® - OM yo’naltirilgan kesma

bilan Oz o’qning tashkil gilgan burchagi, - Ox o’qni ON nur bilan ustma-ust tushguncha
soat strelkasiga qarshi burish kerak bo’lgan burchak. 6 va (¢ mos ravishda kenglik va uzoqlik.

Fazoda dekart koordinatalari bilan mos kelgan M (x,y,z ) nuqtaning sferik

koordinatalari deb, p, ¢, 0 sonlarga aytiladi, ularning dekart koordinatalari bilan mos kelgan
bog’lanishi quyidagi formulalar bilan aniglanadi:

x=psinfcosp, y=psinfsinp, z=pcoso,
0<O0<zm, 05p<2r, 0<p<+om.

. . . . 71- . .
Misol. Qutb koordinatalar sistemasida M (6; g) nuqta berilgan. Uning dekart

koordinatalari topilsin.
Yechilishi. Shartga muvofiq, p=6 (pZ—%. x=pcosp, y=psin ¢ formulalardan

foydalanib, quyidagilarni hosil qgilamiz:

X = 6cos(—£) —6cos’ = 6-l =3,
3 3 2

y = 6sin(—§) = —6sin§ = —6-? =33
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SNh W=

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
0O’q deb nimaga aytiladi?
Yo’naltirilgan kesma deb nimaga aytiladi?
Yo’nalgan kesmaning kattaligi (miqdori) deb nimaga aytiladi?
Yo’nalgan kesmalar gachon o’zaro teng bo’ladi?
Yo’nalgan kesmalar yig’indisining kattaligi nimaga teng?

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar
Yo’nalgan kesmaning haqiqiy songa kupaytmasi deb nimaga aytiladi?
. To’g’ri chiziqdagi, dekart koordinatalari sistemasi deb nimaga aytiladi?
Yo’nalgan kesmaning kattaligi ganday topiladi?

[E—

w N

1.3.2-v. Og’zaki so’rov uchun savollar
Koordinata to’g’ri chizig’ida A4 (-3) va B (5) nuqtalarni belgilang.
M =(-4; -1) va K=[-2;5] sonli to’plamlar berilgan. Quyidagi to’plamlarni son o’qida
tasvirlang.
Ay MUK,b) MNK
3. Berilgan B nuqtadan A4 nuqtagacha bo’lgan kesma uzunligini bilgan holda, A4
nuqtaning koordinatasini toping.
a) B(2)va AB=8. b) B(-5)va AB =3
4. A(3) nuqtadan 7 birlik uzoqlikda turgan C nuqtaning koordinatasini toping.

N —

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1.Vilenkin N.Ya. va boshS. Matematika. —M.: Prosveniyeniye. 1985.

2.Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chiziSli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.

4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya

shkola. 1972.

5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. -M.: Nauka. 1988.
6.Ibrokimov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.
9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.
10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.
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12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,

2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

Hech qanday o’zaro baholash va tanqid;
Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;
Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;
Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;
Izoh berishdan o’zingni tiy;
Magsad bu - miqdor;
Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq
Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,
Tasavvuringga erk ber;
Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;
Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va

mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:

e Hamma o0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik

Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini

0’qiyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;

Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’ proq

ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

kerak;

bilan ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
e Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
e Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

lozim;

Mavzu 6. Ikki nuqta orasidagi masofa. Kesmani berilgan nisbatda bo’lish.

Uchburchakning yuzi

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);

53

Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi



O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

10. Ikki nuqta orasidagi masofa.
11. Kesmani berilgan nisbatda bo’lish.
12. Uchburchakning yuzi.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, analitik geometriya va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

Zadachi uchebnogo zanyatiya:

O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; fanning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik fikrlashini rivojlantirish muammoli masalalarni
yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi. aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, maqsadlari va nomlari shakillanadi;

Oily matematika doirasidagi yutuglar yoritiladi;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi

Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
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e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Ikki nuqta orasidagi masofa.
2. Kesmani berilgan nisbatda bo’lish.
3. Uchburchakning yuzi.

Kalit so’zlar: masofa, kesma, yuza.

1.3.1. Ma'ruza matni

Ikki nuqta orasidagi masofa
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Faraz qilaylik M, (x,), M,(x,) nuqtalar to’g’ri chiziqdagi dekart koordinatalari
sistemasida yotgan bo’lsin.

1-teorema. M M , yo’nalgan kesmaning kattaligi x, — X, ga teng, ya’ni,
MM, =x,—x, (1)

Isbot. O’q ustida O, M, va M, nuqtalarni qaraymiz. 2.P.dagi 1-teoremaga ko’ra
OM,+ M M,=0M, (2)
Agar OM, = x,, OM , = x, ekanligini nazarga olsak (2) dan (1) kelib chiqadi.
Natija. M, (x,)vaM,(x,) nuqtalar orasidagi p(M,,M,) masofa quyidagi formula
yordamida hisoblanishi mumkin:
P(M1»M2)2|x2 _x1|
Misol. Sonlar o’qida M, (5) vaM,(—4) nuqtalar berilgan. A, ga nisbatan M, nuqtaga

simmetrik bo’lgan M , nuqtaning koordinatasini toping.

Yechish. M ,M, kesmaning uzunligini aniqlaymiz:
pM M) =|x, ~x,[=[5-(-4)=9
Demak, M, nuqta M, nuqtadan 9 birlik uzoqda yotadi. M, nuqta M, nuqtaga nisbatan M
nuqtaga simmetrik bo’lishi uchun bu nuqta xam M, dan M, ga qarama-qgarshi tomonda 9 birlik
masofada yotishi kerak.
Demak, M, nuqtaning koordinatasi (-4) bo’lgani uchun M, nuqtaning koordinatasi -9-4=-13
ya'ni: M ;=M ,(-13) (1-chizma)
M3('13) Mz('4) M1(5)
[ ° *—»

X

1-chizma

3. Kesmani berilgan nisbatda bo’lish

Boshlang’ich nuqtasi A(x,) oxirgi nuqtasi B(x,) bo’lgan AB kesmani AC/CB=A (
A # —1) nisbatda bo’luvchi C(x) nuqtaning koordinatasini topamiz (2-chizma).

® ° ° ® >
(0] A(x,) C(x) B(x,) x
2-chizma
. X=X
Malumki, AC=x-x,CB=x,—x.Uxolda A= . Bundan AXr-AXx=x-X5, X
X, —X
A X=X (1+4),
Demak,
X, + Ax,
=——" 3
1+ A ®)

Bu esa C nuqtaning koordinatasidir. Agar A >0 bo’lsa, AC va CB kesmalarning
yo’nalishi bir xil, A <0 bulsa, qarama-qarshi buladi va aksincha.
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Agar A(x,) va B(x,) ikki ixtiyoriy nuqta va C(x) AB kesmaning o’rtasi bo’lsa, u
holda

‘-(1 ‘-(2
x _— - = l

(4) formula (3) formuladan A =1 bo’lganda hosil bo’ladi. Demak, kesma o’rtasining koordinatasi
uning koordinatalari yig’indisining yarmiga teng.
Misol. Uchlari A(-2) va B (19) nuqtalarda bo’lgan AB kesmani C va D nugqtalar

teng uch bo’lakka bo’ladi. C va D nugqtalarning koordinatalarini toping.
Yechish. Berilgan nuqtalarni sonlar o’qida tasvirlaymiz (7-chizma).

L g L L ® —>
A2y 0 C(5) D (12) b (19) *
3-chizma

1. Shart bo’yicha C nuqta AD kesmani A =1/2 nisbatda bo’ladi. (1) formulaga ko’ra
x1=-2, X,=19, deb olsak, nuqtaning koordinatasi:

yoki X. =35
I+—
2

2. D nuqta AB kesmani AD/DB=2/1 nisbatda bo’ladi. (1) formulaga x,=-2, x,=19,
A =2 qiymatlarni qo’yib D nuqtaning Xp koordinatasini topamiz:
Xp=12
Eslatma. A ning musbat qiymatlari uchun C nuqta 4 va B nugtalar orasida yotadi ( 6-
chizmaga qarang). Bunda AC va CB kesmalar bir xil yo’nalgan bo’ladi). A ning manfiy

qiymatlari uchun C nuqta AB kesmadan tashqarida yotadi.
Tekislida Ikki nuqta orasidagi masofa

Faraz qilaylik to’g’ri burchakli koordinatalar sistemasida A(x;y;) va B(x,x;) nuqtalar
berilgan bo’lib, bunda x, # x,, ¥, # ¥, bo’lsin (5-chizma).

A

¥ A(x;; )

F B( 4‘y2)

»
X »

4-chizma

D

A va B nugqtalar orasidagi masofani topish talab etiladi. Ko’rinib turibdiki, 4 va B nuqtalar

orasidagi masofa, p(A4, B) AB yo’nalgan kesma uzunligiga teng. Bu esa 0’z navbatida ACB

to’g’ri burchakli uchburchakning gipotenuzasiga teng.
Shu gipotenuza uzunligini topsak, masala yechilgan bo’ladi.
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Uchburchakning Ox o’qiga parallel tomonining uzunligi, CB kesmaning Ox o0’qiga
proyeksiyasi uzunligiga, yani ‘xz - x1‘ ga teng. Xuddi shuningdek, uning Oy o’qiga parallel

tomonining uzunligi CA kesmaning Oy o’qiga proyeksiyasi uzunligiga, yani ‘ YV, — y1‘ ga teng.
To’g’ri burchakli ACB uchburchakka Pifagor teoremasini tadbiq etib quyidagini topamiz:
2 2 2
(x, =x)" + (O, —y) =p

Demak, nugqtalar orasidagi masofa

P(A4,B)=(x, = x)* + (¥, = »,)° (1)

formula yordamida topiladi.

Garchi, nuqtalar orasidagi masofani beruvchi (1) formula x, # Xx,, y, # ¥, dan iborat
farazda chiqarilgan bo’lsada, u boshga hollarda ham o’z kuchini saqlaydi. Haqiqatdan ham,
X, =X,, y, %Y, bo’lsa, p(4,B)=|y, -y gateng. Agar x, #x,, y, =y, bo’lsa p(4,B)=
|x, —x,| gateng x,=x,, ¥, =, bo’lsa A va B nuqtalar ustma-ust tushadi va p(A4,B)=0
bo’ladi (6-chizma).

A A

y y
B o oD
A

<Y

0 > 0

5-chizma

Misol. Uchburchak uchlarining koordinatalari berilgan A(-1; 2), B(5; 6), va C(1;3).
Uning tomonlari uzunliklarini toping (7-chizma).

X (5:6)
1) AC tomonning uzunligini
13 topamiz:
A(é;) (1) P(AC)=/1+1)> +(3-2)* =45
Xuddi shuningdek
0 : *>  2) p(AB) = 52)p(C,B) = 5
6-chizma

Kesmani berilgan nisbatda bo’lish

To’g’ri burchakli dekart koordinatalari sistemasida 4(x;,y;) va B(xz,y,) ikki nuqta berilgan
bo’lsin. Berilgan nuqtalar orqali to’g’ri chiziq o’tkazib, unda musbat yo’nalishni aniqlasak, bu
to’g’ri chiziq o’qqa aylanadi. Bu 0’q koordinata o’qlariga parallel emas deb olaylik. Olingan

0’qda 4 va B nuqtalar AB yo’nalgan kesmani aniglaydi.

Faraz qilaylik, M (x,y) B nugtadan farqli bo’lgan (aytilgan 0’qdagi) nuqta bo’lIsin. AB
kesmani A = AM : MB nisbatda bo’luvchi M nuqtaning koordinatasini topish talab etiladi.
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Eslatma. Agar M nuqta 4 va B nuqtalar orasida yotsa AM va MB kesmalarning

yo’nalishi bir xil bo’lib, A musbat son, M nuqta 4B kesmaning tashqarisida yotsa, AM va

MB kesmalarning yo’nalishlari garama-qarshi bo’lib A manfiy sondir, va aksincha.

Quyilgan masalani hal etish uchun 4, M va B nuqtalarni koordinata o’qlariga
proyeksiyalaymiz: Ular 4 ,M ,B ,A ,M ,, B, lardan iborat bo’ladi.

ol 4 M B @ «x
g &—®hina

Ko’rinib turibdiki, M _nuqta 4 B_ yo’nalgan kesmani A nisbatda bo’ladi, yani
AM M B =1 (%)

Agar A M _=x-x,M_B, =x,—x ekanligini nazarga olsak, (*) tenglikdan
x=(x, +Ax,):(1+ 1) ekanligini topamiz.

Xuddi shu yo’l bilan y=(y, +Ay,):(1+ A) ni topamiz. Shunday qilib, berilgan
kesmani A nisbatda bo’luvchi nuqtaning koordinatalari
x:x1+ix2’ y:y1+ly2
1+ 4 1+ 4
formulalar yordami bilan topiladi.
Agar M (x;y) nuqta AB yo’nalgan kesmaning o’rtasida bo’Isa A =1 bo’lib yuqoridagi
formulalar quyidagi ko’ rinishni oladi:
x:x1+x2 y:y1+y2

2

2 2

Fazoda Oxyz dekart koordinatalari sistemasini qaraymiz. Bu sistemada berilgan A(x1,y1,21)
va B(x,,)»,22) nuqtalar orasidagi masofa 0 (4,B) quyidagi formula bilan hisoblanishini ko’rsatish
mumkKin:

p(A’B):\/(xz _x1)2 +(y2 _y1)2 +(Zz _21)2

Kesmani berilgan nisbatda bo’lish

Fazoda ikkita A(x;,y;,z;) va B(x,y2z;) nuqtalarni qaraymiz. Bu nuqtalar orqali to’g’ri
chiziq o’tkazib unda yunalishni aniqlaymiz. Bu o’qda A va B nuqtalar 4B yo’nalgan kesmani
aniqlaydi. Faraz qilaylik M(x,y,z) nuqta aytilgan o’qda B nuqtadan farqli bo’lsin. 4B kesmani
A =AM : MB nisbatda bo’luvchi M nuqtaning koordinatalarini topish talab etiladi. Xuddi
tekislikdagi kabi M nuqtaning koordinatalari

X +tAx, oy +Ay, LA + .z,

) 2
1+ 4 1+ 4 1+ 4 &)

2
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formulalar orqali topilishini ko’rsatish mumkin. Agar M nuqta AB kesmani teng ikkiga
bo’lsa, A =1 bo’lib, uning koordinatalarini hisoblash formulalari quyidagi ko’rinishni oladi:

X+ X, it Z,tz,
xX= ,y = ,Z = 3
S YT 5 3)
bular kesmani teng ikkiga bo’lish formulalari deyiladi.
Eslatma. (2) formulalarda A >0 bo’lsa, M nuqta A va B nuqtalar orasida, A <0 bo’lsa y

AB kesmadan tashqarida yotadi. 4 =-1 bo’lsa (1) formula ma’nosini yo’qotadi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

6. Ikkinuqta orasidagi masofa qanday topiladi?

7. Kesmani berilgan nisbatta bo’luvchi nugtaning koordinatasi qanday topiladi?
8. Kesmaning o’rtasidagi nuqta koordinatasi qanday topiladi?

9. Tekislikda to’g’ri burchakli dekart koordinatalari sistemasi qanday aniqlanadi?

10. Nugtaning dekart koordinatalari deb nimalarga aytiladi?
11. Tekislikda koordinata boshini kuchirish qanday amalga oshiriladi?

12. Tekislikda koordinata o’qlarining yo’nalishini uzgartirish qanday amalga oshiriladi?

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar

I. Uchburchak uchlarining koordinatalari berilgan: A(-1; 2), B(4;7), C(0;3). Uning
tomonlari uzunliklarini toping.

2. Absissalar 0’qida M (2;5) nugtadan 13 uzunlik birligi uzoqlikda yotuvchi nuqtani toping.

3. A(-5:4) va B(5;6) nuqtalar berilgan. 4B kesmani teng ikkiga bo’luvchi C(x;y) nuqtaning
koordinatalarini toping.

4, A(-5;-7) nugta hamda AB kesmaning o’rtasida yotuvchi C(-9;-12) nuqta berilgan. B
uchining koordinatalarini toping.

3. Uchlari O (0;0), 4(8;0) va B(0;6) nugtalarda bo’lgan uchburchakning OC medianasi va
OD bissektrisasining uzunliklarini toping.

6. A(-2;-4) nuqta to’g’ri chiziq buylab harakatlanib, B(4;2) nuqtaga keladi. O’tilgan yo’lning
uzunligi va nuqtaning trayektoriyasi bilan Ox o’qning musbat yo’nalishi orasidagi burchakni
toping.

7. Oxz tekislikda A(1;1;1), B(-1;1;0) va C(3;1;-1) nuqtalardan baravar uzoqlikda joylashgan
nuqgtaning koordinatalarini toping.

8. 0(0;0;0) va A(1;2;2) nuqtalarni tutashtiruvchi kesmada uni 2:3 nisbatda bo’luvchi
M(x;y,;z) nuqtaning koordinalarini toping.

9. A(1;2;3) va B(7;6;8) nuqtalarni tutashtiruvchi AB yo’nalgan kesmaning koordinata
o’qlaridagi proyeksiyalarini toping.

10.  M(1, -3, 1) va N(-1, -1, 0) nuqtalar orasidagi masofani toping.

11. OZ o’qda M;(@3, -2,5) va M5, 1, -3) nugtalardan baravar uzoqlikda yotgan nuqtaning
koordinatalarini toping.

1.3.2-v. Og’zaki so’rov uchun savollar
Masshtab uzgarishi bilan nugtaning koordinatalari qanday uzgaradi?
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2. Tekislikda ikki nuqta orasidagi masofani topish formulasini isbotlang.

Kesmani berilgan nisbatda bo’lish formulalarini isbotlang

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

13.
14.

1990.

15.
16.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemyeniye. 1985.
Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi.

A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.:

Visshaya shkola. 1972.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

2000.

Ilin V.1., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. -M.: Nauka. 1988.

Ibrokimov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: ESituvchi, 1980.

Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosventyeniye. 1977.

Ochilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va

iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

[zoh berishdan o’zingni tiy;

Magsad bu - miqdor;

Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi

imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

e Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari
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e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 7. Vektorlar. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar. Vektorning
moduli va yo’naltiruvchi kosinuslari

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:
13. Vektorlar.

14. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar
15. Vektorning moduli va yo’naltiruvchi kosinuslari.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;
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o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
¢ O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);
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e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Vektorlar.
2. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar
3. Vektorning moduli va yo’naltiruvchi kosinuslari.

Kalit so’zlar: vektor, koordinata, modul, yo’ naltiruvchi, kosinus.

1.3.1. Ma'ruza matni

Matematika, fizika,texnika,radiotexnika va sho’nga o’xshash fanlarda ikki xil miqdorlar
bilan ish ko’rishga to’g’ri keladi. Bu miqdorlarning bir turi o’zining son qiymatlari bilan to’la
aniglanadi. M: yuza, hajm, temperatura,zichlik kabi miqdorlar. Bunday miqdorlar skalyar
miqdorlar deyiladi. Ikkinchi bir miqdorlar o’zining son qiymatidan tashkari to’la aniglanishi
uchun yo’nalishlari ham berilgan bo’lishi kerak. M: kuch, tezlik, tezlanish kabi miqdorlar.

O’zining son qiymati va yo’nalishi bilan aniqlanadigan miqdorlar vektorlar deyiladi.

Bu ta’rifdan geometriyadagi yo’nalgan kesma ham vektor ekanligi kelib chigadi. Shu
tufayli biz vektorni yo’nalgan kesma sifatida o’rganamiz. Tadqiqotlar shuni ko’rsatadiki,
yo’nalgan kesma uchun o’rinli bo’lgan barcha xossalar va bajarilidigan amallar vektorlar uchun
ham o’rinli ekan. Shuning uchun biz vektorni aniq ma’nosiga e’tibor bermasdan yo’nalgan
kesma sifatida o’rganamiz. Bundan keyin vektor deganda yo’nalgan kesmani tushunamiz. Endi
vektorlarga tegishli asosiy tushunchalar bilan tanishamiz. Vektorlar a, 6, c¢ kabi harflarni
ustiga chiziq quyib belgilanadi (bosmada a kuyuq rangda). Agar vektor yo’nalgan kesma
bilan tasvirlangan  bo’lib A uning boshi, B uning keyingi uchi bo’lsa AB simvol bilan
belgilanadi. Vektorning boshidan oxirigacha bo’lgan masofa vektorning uzunligi (yoki moduli)

deyiladi va |c_1 , |AB| ko’rinishda belgilanadi.

VB
A

Vektorlar bir- biriga parallel yoki bir to’g’ri chizigda yotsa bunday
vektorlar kollenear vektorlar deyiladi.
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Ikki a va b vektor teng deyiladi, agar: 1)|aj=|b |, 2_) kalenear, 3) yo’nalishlari bir
xil bo’lsa.

M: AB = A;B,, chunki uchala shart bajariladi.
B Vektorlarning tengligi ta’rifidan parallel
] vektorlarning boshini bir nuqtadan boshka

nuqtaga ko’chirish mumkinligi kelib chiqadi.

Boshlang’ich nuqtasini tekislikning yoki fazoning
A ixtiyoriy nuqtasiga ko’chirish mumkin bo’lgan vektorlar ozod
vektorlar deyiladi.

Uch vektor komplanar deyiladi, agar uchali vektor bir tekislikda yoki parallel tekisliklarda

yotsa. Uzunligi ,birga teng vektorga birlik vektor deyiladi va a0 ko’rinishda belgilanadi, ya’ni |ag|=1

Uzunligi (m_oduli) nolga teng vektorga nol vektor dey?ladi, ya’ni |o|=0, nol vektorni yo’nalishi
aniglanmagan bo’ladi.

Vektorlar ustida chiziqli amallar.

Vektorlar ustida chizigli amallar deganda ularni qo’shish, ayirish va biror o’zgarmas A songa

ko’paytirish tushuniladi. a va v ozod vektorlar berﬁgan bo’Isin.

/

Ta’rif: Ikki a,b vektor yig’indisi

deb ava b qo’shiluvchi vektor-

larga yasalgan parallelogram-
ning umumiy uchi O dan chikkan

s=0S diagonaldan iborat

o
v

s vektorga aytiladi va
s=at+ b ko’rinishda yoziladi.
OEZAS_bo’lganidan OA+AS=0S. Bu tenglik vektorlarni qo’shishda uchburchak qoidasidan
foydalanish mumkinligini ko’rsatadi.
Uchburchaklar qoidasi: ikki a, 6 vektorlarni qo’shish uchun a vektorning

oxiriga b vektorni boshlang’ich nugtasini qo’yib a vektorni boshini 4 vektorning oxiri bilan

tutashtiramiz. Hosil bo’lgan OC =¢ vektor a@+b ga teng. Vektorlarni qo’shish o’rin
almashtirish va gruppalash qonuniga bo’ysinadi:

a+b=b+a; (§+B)+E:E+(B+E):§+B+E

Vektorlarni qo’shishda vektorlar soni ikkitadan ziyod bo’lsa, ularni qo’shishning
quyidagi ko’ pburchaklar qoidasi mavjud:

Bir necha vektorni qo’shish uchun qo’shiluvchi birinchi vektorning oxirgi uchiga
qo’shiluvchi ikkinchi vektorning boshlang’ich uchini keltiramiz, yasalgan qo’shiluvchi ikkinchi
vektorning oxirgi uchiga uchinchi vektorni qo’yamiz va h.k. Hosil bo’lgan siniq chizigning
boshlang’ich nuqtasi bilan oxirgi nuqtasini tutashtiruvchi vektor (yopuvchi vektor), berilgan
hamma vektorlarning yig’indisi bo’ladi.

Vektorlar algebrasida ayirish amali qo’shish amaliga teskari amal deb qaraladi.

Ta’rif.  a vektordan 6 vektorni ayirmasi deb shundan ¢, vektorga aytiladiki, uni &

vektorga qo’shganda & vektor, hosil bo’ladi, ¢, + 8 =a yoki c =a-b. Bundan
ko’rinadiki (ch-8) @ —b vektor BA vektordir. Demak @ vektordan b vektorni ayirmasi @ va
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b vektorlar ko’rilgan parallelogramning O uchidan chigmagan diagonalidan iborat BA
vektordir.

a vektor Ox, Oy va Oz o’qlari bilan tashkil gilgan burchaklarni mos ravishda o, 3 va y lar
bilan belgilaymiz.

cos a, cos B va cos y sonlar a vektorning yo ‘naltiruvchi kosinuslari deyiladi. Ko’rinib
turibdiki,

X :‘a‘cosa,y :‘a‘-cosﬁ, z :‘a‘-cosy.

To’g’ri burchakli parallelepiped dioganalining kvadrati uning tomonlari kvadratlarining

yig’indisiga teng bo’lganligi uchun O4=x, OB=y, OC=z tengliklardan a vektorning uzunligi

uchun quyidagi formula kelib chigadi:
la| =+x* +y7 + 2%
a vektor yo’naltiruvchi kosinuslarining shu vektorning koordinatalari orqali ifodalaridan

kelib chigadi:

al J Cosy = z

222’Cosﬂ:222’ 2 2. 2
NXT+H YTtz X“+y +z NXT+ Y +z

cosa =

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

Vektor nima?
. Vektorning uzunligi (moduli) nima?
3. Qanday vektorlar teng deyiladi?

N —

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar
4. Vektorlarni qo’shish qoidasini yozing?
Ikki vektorning ayirmasi nima?
6. Vektorni songa kupaytirish koidasini ayting?

9]

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o ’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. -M.: Nauka. 1988.

66



6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.
9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,

2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

e Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

e Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

e Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

e Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

e Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

e Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;
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Mavzu 8. Chiziqli erkli va chizigli bog’lanishli vektorlar oilasi. Kollinearlik va
komplanarlik.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

16. Chiziqli erkli va chiziqli bog’lanishli vektorlar oilasi
17. Vektorlarning kollinearlik va komplanarlik shartlari.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;

e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;

e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
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e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi

e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Chiziqli erkli va chiziqli bog’lanishli vektorlar oilasi
2. Vektorlarning kollinearlik va komplanarlik shartlari.
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Kalit so’zlar: vektor, erkli, chizigli bog’lanishli, kollinearlik, komplanarlik .

1.3.1. Ma'ruza matni

n Ta aj, A,... A, BEKTOPJIAPHUHI YU3UKIU KOMOuHayuscu 1e0, Iy BEKTOPIApHUHT
UXTUEPHUM XaKUKUI COHJIApra KynaiTMaJIapUHUHT WHFUHIMCUTA, STbHU

ajatop art....foma, €))
udonara aiitwianu, Oy epaa oy, o, ..., Oy — UCTAITAH XaKUKUA COHJTIap.
1-tabpud. Arap xeu Oynmaranaa Gutracu HojiaH ¢apkiIy OYiaraH myHaal XaKukKui a,
0, ..., Oy COHJIAp TormmauO, (1) YM3MKIM KOMOWHAIIMA HOJITa aiaHca, a,az,.... ,a, BEKTOpIap
YusuUKIU Oo2nanean eRunaIu.
2-tabpud. Arap a;, as,.... ,a, BeKTOpJaapHUHT (1) YM3UKIM KOMOMHALMSICUHUHT HOJTa
TeHrJuru (pakaTruHa o, oy, ..., O, COHJAp HOJTa TEHT Oynranma ypuHiu Oyica, aj, az,.... ,ap

BEKTOPJIAP YUSUKIU OONAHMAAH NEUUITAH.

Arap n Ta BekTOpjap opacujaru KaHaaiaup n-1 Ta BeKTOpJiap YM3UKIU OOFJIaHTaH
Oynca, y Xxonga 6apua n Ta BEKTOpJap XaM YH3UKJIW OOFJIaHTaH OVJIMIIIMHA OCOHTMHA UCOOTIIAII
MYMKHH.

WkkuTa BEKTOPIAPHUHT YM3UKIM OOFJIAHTaHJIMTMHUHI €Tapid Ba 3apypuil maptu Oy
YJIAPHUHT KOJUIMHEAPIUTHIUD.

3-tabpud. Arap BekTopiap OUp TEKUCIUKIA €KY Mapaiesn TeKUCIUKIapaa Koniamral
Oynca, ynap komnianap ASHWIIaIN.

VY4ra BEeKTOPHUHT YU3HUKJIA OOFJIaHTaHJIMTMHUHT €Tapiiv Ba 3apypuil waptu Oy yJIapHUHT
KOMILJIAaHAPIIUT UTUD.

a Ba B HOKOJITMHEAp BEKTOpJIap KaHAal OYNWIIuAaH KaThbH Has3ap, a Ba B BEKTOPJIAP
OwyiaH OMp TEKHUCIIMKAA KOWJIAIITaH UXTUEPUNA € BEKTOP YUyH IIYHIAl A Ba |L XaKUKWAWA COHJIAp
TONUJIAANKA, C=Aa+UB TEHIJIMK YPUHIIN OYaau.

Arap a, B Ba ¢ BEKTOpJjap HOKOMIUIaHap OVyiica, yiap YM3UK/IM OOFJIaHMaraH Oyiasu.
VY4yra HOKOMIUIaHap BEKTOpJIAp Opacuja HMKKUTa KOJUIMHEap Ba OUpOpTa XaM HOJ BEKTOP
OYyIMIIM MyMKHUH 3Mac. Xap KaHjal TYpTTa BEKTOP YU3HUKINA OOFJIaHTaH.

4-tabpud. Arap uxtuépuii d BeKTop a, B Ba ¢ BEKTOPJIAPHUHT YM3UKIM KOMOMHAIMSICH
makinuaa udoaananca, sbHA arap UXTuépuil d BEKTOp ydyH IIyHJIAl A, L Ba V XaKUKUH COHJIAp
TOITHIIHNO,

d=Aa +uB + ve. )
TEHIJIUK YpUHIIK OYJica, yuTa YM3UKJIA OoFjlaHMaraH (HOKOMIUTaHap) a, B Ba ¢ BekTopiap (azona
bazuc mawkui 5maou NeRnaau.

Nxtuépuil HoOKOMIUIaHap a, B Ba € BEKTOpJIap yu Ya4oBiu ¢a3zona 6a3uc TAlIKWUI 3TaAu
Ba Oepwiral TEKUCIMKAA KOMIAIraH HKKUTa HOKOJJIMHEAp a Ba B BEKTOPJIAp Iy TEKUCIUKIA
0a3uC TALIKWUI TAH.

d=Aa +uB + vc TeHrnuk d BEKTOPHUHT a, B, € Oa3uc Oyuuua énuimacu nenunamm, A, \, v
- conyiap 3ca d BEKTOPHHUHT a, B, ¢ 0a3ucra HucOaTaH KOOpIMHATATIAPH.

Hkxkuta d; Ba d; BekTOpiapHU KYIIMIIIA YIapHUHT (UXTUEPUH a, B, ¢ Oazucra HUcOaTaH)
KOOpJAuHaTalapu Kymuiaaad. d BEKTOpPHUM UXTUEPHM oL COHra KymaWTuUpuliga YHUHT Oapua
KOOpJUHaTalapy 11y coHra kynantupuinaau. Uxrtuépuit M HykTaHuHT adduH KOOpauHaTaIapu

%
ne6, OM BEKTOPHHMHT a, B, ¢ TAHJIAHTaH 0a3ucra HucOaTaH KOOPAUHATATIAPUTA AUTHIIAIH.

%
a=AB BEKTOPHUHI HyHanTupwiran L TYFpu YU3MKKA npoekyuscu Ae0, 1my TYFpu
%
qusuxmarn A'B’ HyHanTupuiran kecMaiuHr A" B’ karranurura aitunanu, Oy epaa A’ Ba B’

Moc paBumiga A Ba B mykramapHuHr L umsukka npoekuwmsutapumup. Ilpoexknus 7np;d xabu
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OenrunaHaay. L TYFpU YM3UKKA @ BEKTOPHUHI MIPOEKIMSICH a BEKTOP Y3YHJIUTH OHJIaH a BEKTOP
L Ty¥pu unsuK OMJIaH TAIIKWI KWITaH (P Oypyak KOCUHYCH KYIIaTMAaCUIa TEHT, SIbHH.

npra=|a| -coso. A3)

T¥rpu Oypyakiu nekapT KOOPJMHATANap CUCTEMAacd OpTOroHan Ba Oupiuk I, j, k
0a3uc BekTopJapra sra 6yirad apuH CHCTEMaHUHT XYCYCHI XOIHINP.

VxTuépuil a BEKTOp SrOHA paBUILIA TYFpu Oypuakiu jaexkapt I, j, kK Gasuc Gyiinua
¢HMIUIIM MYMKHH, SThHU Xap KaHJaik a BEKTOp YYyH STOHA X, ), Z COHJIAp TOIMJIAJWKH,
Kyluaaru TeHrIuK YpuHiu 0ynaau:

a =xi+tyj+zk &éxu a={x;y, z}. “4)

X, y, Z COHJap a BEKTOPHUHI TYFpu Oypuakiin JeKapT  KoopOounamanapu €Ku
KoMnoHenmanapu ned atajiaay Ba yiaap Iy BeKTOpHUHT Moc paBumiga Ox, Oy, Oz ykiapugaru
MPOEKIMsIIapUra TEHT.

Komponentlari bilan berilgan vektorlar ustida chiziqli amallar

a vab  vektorlar komponentalari bilan berilgan bo’lsin, ya’ni
a=a(x,y,,z)=ix, + jy, +kz, va b =b(x,,y,,2,) =ix, + jy, + kz,
vektorlarni yig’indisining biror 0’qqa nisbatan olingan proyeksiyasi qo’shiluvchi vektorlarning
shu o’qdagi proyeksiyalari yig’indistga tengligidan .
a+b = i(x] +x2)+j(y1 +y2)+k(zl +Zz)-

Demak komponentalari bilan berilgan vektorlarni qo’shish (ayirish) uchun uning bir ismli
komponentalarini qo’shish (ayirish) kerak ekan.

Masala. A(x1,y1,21) va B(X2,Y2,22) nuqtalar berilgan.

Bu ikki nuqta orasidagi kesmani A nisbatda bo’luvchi S(x,y,z) nuqta topilsin.
AZ Yechish: A,B,S nuqtalarning

A S B radius vektorlari OA, OB, OS
larni qaraymiz.
Masala shartiga ko’ri

v >y AC_ ) voki AC = ACB
BC
X AS=0S-OA yoki 0OS-OA=1 (OB-0S)
Oxirgi tenglikdan SB=0B-0OS
oc - 04+08B
1+4

0oS izlanayotgan S nuqtaning radius vektoridir. Oxirgi tenglikni
OS, OA, OV vektorlarni komponentalari orqali yozsak

1
") [i(x1 +/IXQ)+‘]'()/1 +A y2)+k(21 +A Zz)]

ix+ jytkz= "

Tenglikni har ikki tomonidagi i, j, k lar oldidagi koeffisiyentlarni tenglashtirsak

x:xl+ﬂx2 y:yl+iy2 Z:z]+ﬂz2
1+A 1+ 1+

Bu masalani yechish jarayonidan kelib chiqadiki A(x;,u1,z1), V(x2,u2,22) nuqtalardan AB
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vektor tuzsak AB=1 (x2-x))+ j (2-y1)+k (z2-z1) va

|AB|:\/(x2—x])2 +()’2_J’1)2+(22_ZI)2

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

Kanday vektorlar kolliniar deyiladi.
Vektorni komponentasi (koordinatasi) nima?

N —

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar
1. Vektor deb nimaga aytiladi?

Vektorlarni qo’shishning parallelogram usuli?
Vektorlarni qo’shishning uchburchak usuli?
Vektor bu nima va unga ta’rif bering?

Ikki vektorning yig’indisi qganday xossalarga ega?

A

Vektorlarni qo’shushning qanday usullari bor?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar
7. Kesma bu nima?

8. Yo’naltiruvchi kesma.
9. 1Ikki vektorning yigindisini topishning qanday usullarini bilasiz?

10. Vektorlarning to’g’ri chiziqga proeksiyasi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

3.Vilenkin N.Ya. va boshS. Matematika. —M.: Prosveniyeniye. 1985.

4.Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.

5.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.

6.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.

7.1lin V 1., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. —M.: Nauka. 1988.

8.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.

Qo’shincha adabiyotlar
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9.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

10. Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosventyeniye. 1977.

1. Ochilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

12. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

13.  Postushenko A.S. Vreismaya matematika. —M.: Vrismaya shkola, 2002.

14. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,
2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

e Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

e Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

e Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o°ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;
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Mavzu 9. Vektorlarning skalyar ko’paytmasi.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

18. Vektorlarning skalyar ko’paytmasi
19.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

15. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

16. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

17. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;

¢ O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;

e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
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e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi

e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

¢ O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:
1.

Kalit so’zlar: vektor,modul, cosinus, burchak.
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1.3.1. Ma'ruza matni
Vektorlarning skalyar ko’paytmasi.

Ta'rif. a va [; vektorlarning skalyar kupaytmasi deb, ularning absolyut kupaytmasi bilan ular
orasidagi burchak konusining kupaytmasiga aytiladi va kuyidagicha belgilanadi.

[ab] yoki a-b
(5-5):‘5‘-‘5‘%3(5 5)
a ™ b busa (@ b)=0°
\ a ™ b buisa (@, b)=180° bulad.

v

Vektorlarning skalyar kupaytmasi kuyidagi xossalarga ega.

a
b-a= ‘I;‘ -‘c_z‘cos(cTAl;): ‘c_z‘ : ‘b‘ -cos(— (EAI;)): ‘a‘ : ‘b‘ : cos(c_zAI;)
. a ning skalyar kvadrati.
al’ =a* =a|=+a*>
a’=a-a=|al-|alcos(a”a)=|al” -cos0° =|a|’
Isbot. Agar A = O bulsa tenglikning tugri ekanligi kurinib turibdi.
A > O_bulsin, u xolda Jalla shuning uchun
(2a~b)=(a"b).
Aa-b =|2al ‘5‘ cos(ﬂ,a/\g): Alalb| -cos(c_z/\g): 1(5-5)

A < 0 bulsin. Uxolda La TN @. Shuning uchun
(2a~b)=180—-(a"b)
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(Aa)-b = Aal- ‘5‘ COS(M/\E) =-Ala|- ‘I;‘ .cos(180—(a”b)) =
—l‘a‘ : ‘b‘ : (— cos(c_zA l;)) = l‘aHb‘ cos(c_zA I;)

Ta’rif.
Nuktaning tugri chizigidagi (tekislikdagi) proyeksiyasi deb shu nuktaning tugri chizikka
(tekislikka) tushirilgan perpendikulyarning asosiga aytiladi.

ad = AB vektorning ¢ tugri chizigidagi ( tekisligidagi) proyeksiyasi deb boshi A4
nuktaning proyeksiyasida oxiri , B nuktaning proyeksiyasida joylashgan vektorga aytiladi va

— latin.a)

pria

kuyidagicha belgilanadi.

»
»

Vektorlarning proyeksiyasi uchun kuyidagi teorema urinli.
pr, (ﬂw_z) = Apr,a

pr. (c_H-I;): pr.a+ pr.b
pr.(2a)=Jpr.a

pr, (54-1;): prac_z+pral;

pr.a=AB, pVCE =B,
prc(a_+5)= AC, = AB, +B,C,=pra+prb
‘ prcc_z‘ = ‘C_l‘ cos@p. @ — AB va C tekislik orasidagi burchak.

a-b= ‘c_z‘ ‘I;‘ CosSQ = J_r‘pr[;c_sz‘ = ‘pr[;c_sz‘ cos(O yokilSOo)

= ‘prgc_zHI;‘ cos(pr[;c_zA I;)

I
Sl

4°a-b = prgc_z-lg pr;a



5%(@a+b)e=pr(@a+b)-cwela+b)=ca+ch:
(67+I;)-E:prc(c_z+5)-5=(prgc_z+pr55)-5=
‘prgc_H—prE —bHE‘ COS(O yoki 1800): i(| pr.a|—|pr.—-b |)(§)
isbot. -COS(O yoki 1800): i(| pr.al c| COS(O yoki 180° ))i pr.b|c|-
-COS(O yoki 1800):pr55-5+pr55-5=EE+I;E.
a-b=+|alb]

Ta’rif. Agar a@ va [; vetorlar orasidagi burchak 900 ga teng bulsa va bu vektorlar
perpendikulyar vektorlar deyiladi va kuyidagicha yoziladi:

alb

a

6. a- [; = 0 bulishi b 1 kuyidagi shartlardan birining bajarilishi zarur va yetarli.
lLa=0 2b=03alb

l.|]a|=0 a=0
isbot. 7-b =0 <@ |-|b|cos(@b)=0=| 2.|b|=0 ==[b=0
3.cos(c_z/\5):0 alb

Natija. @ va b nolmas vektorlar perpendiklyar bulishi uchun @ b =0 bulishi zarur va
yetarli.

O=a-b<salb

7% @ = {a1a2a3} E = {b1b2b3} koordinatalar bilan berilgan vektorlar uchun
kuyidagi tenglik urinli.

a-b=ab, +a,b, +a,b,

Isbot. z
ilj=i-j=0
k ilk=i-k=0
0 . jlk=j k=0
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X

d=aji+a,j+ak b=bi+b,j+bk

a-b=(ai+a,j+ak)bi+b,j+bk)=a, -bi -ab,i-j+ab,ik+
a,b,j-i+a,b,j +a,b, jk+abk-i+a,b,kj+abk’ =
=a,b, +a,b, +a,b,

8°. a = {a1a2a3} [; = {b1b2b3} vektorlar orasidagi  burchakni formula

yordamida topish mumkin.

cos(aAE): 5']’1_ _ ab, +a,b, +a,b, |
lal-1b| \aj +a+a -\bi +b] +b;

Mavzuga doir masalalar yechish.

1-masala. @(2;-1) va b(~1;-3) vektorlar berilgan bo’lsin. ‘& +b ‘ ni toping?

yechish.
d+b=Q2+(-1);-1+(=3)) = (;-4)
‘ﬁ + I;‘ =12 +(=4)? =417
2-masala.

d va b vektorlar o' zaro Q= 2?7[ burchak tashkil giladi.

=2,

l;‘ =3 ekanligi ma'lum bo'lsa ,
(2d —b)(d + 4b) ifodani hisoblang ?
yechish.
(26— b)(@+4b)=2a" +8ab = ab — 4b" =2a" +Tab —4b" = 2|’ +7|a|b|cosp — 4p|" =

2
:2-22+7-2-3cos?ﬂ—4-32:8—7-2-3-%—36:8—21—36:—49

3-masala.Skalyar kupaytma yordamida, parallelogram diogganallari kvadratlari yigindisi
tomonlari kvadratlari yigindisiga teng.

d>+d? =2(a> +b*)

Sl
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Isbot.

- A D
AC=AB+AD DB = Ab— AD
d? = AC* =(AB+ AD)* = AB +2-AB-AD+ AD =a* +24B- AD +b’

d>=DB -24B-AD =b>-2-AB-AD+d’
d’+d; =2b>+2a” =2(a’ +b%)

4-masala.Skalyar ko’paytma yordamida 2 ta burchak yig’indisining kosinusi formulasini
keltirib chiqoring.

cos(o. + B) = cosa cos f —sinasin 8 ‘c_z‘ = b |=1.

a = {cosa;sina} b ={cos B;—sin S}

-b =|a ‘5‘ cos(EA5)= cos(a + )

Sl

»
»

a-b =cosa-cosf—sina-sin 8

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
11. Vektor deb nimaga aytiladi?

12. Vektorlarni ganday ko’paytmalarini bilasiz?
13. Chap va o’ng sistemalar nima?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

1. Koordinatalari bilan berilgan vektorlarning skalyar ko’paytmasini qanday hisoblash
mumkin va u simmetriklik xossasiga egami?

2. Ikki vektorning skalyar ko’paytmasi va u qanday xossalarga ega?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

3. Vektor uzunligi?
4. Skalyar ko’paytma?

5. [Ikki vektorlar orasidagi burchar nimaga teng?
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1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. -M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.
9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,

2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va

iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

Izoh berishdan o’zingni tiy;

Magsad bu - miqdor;

Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi

imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

e Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari
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e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 10. Chap va o’ng sistemalar. Vektorlarning vektor ko’paytmasi va aralash
ko’paytmasi.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

20. Vektorlarning vektor ko’paytmasi ko’paytmasi.
21. Vektorlarning aralash ko’paytmasi.

O’quv mashg’uloti maqsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
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komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
¢ O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;
e Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);
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e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Vektorlarning vektor ko’paytmasi .
2. Vektorlarning aralash ko’paytmasi.

Kalit so’zlar: o’ng va chap sistema, .

1.3.1. Ma'ruza matni

Ikki a, b vektorni bir-biriga skalyar ko’paytirish natijasida son (skalyar) hosil bo’lishini biz
ko’rdik.

a, b vektorning bir-biriga ko paytirish natijasida vektor hosil bo’lishi mumkin.

Ikki a, b vektorning vektorial ko’paytmasi deb shunday ¢ vektorga aytiladiki, bu vektor a, b
vektorlarga perpendikulyar bo’lib, uning moduli a, b vektorlardan yasalgan parallelogramm
yuziga teng, ¢ vektorning ¢ uchidan qaraganda ¢ vektor atrofida a vektordan b vektorga eng
kichik burchak bilan aylanishi soat strelkasiga teskari bo’lishi kerak.

a vektor bilan b vektorning vektorial ko’paytmasi axb yoki [ab] shaklda yoziladi va a bilan b
vektorning vektorial ko’paytmasi deb o’qiladi. Ta’rifga ko’ra bu ko paytma
¢ =|ab]
Bu vektorning uzunligi @ va b vektorlardan yasalgan parallelogrammning yuziga teng, ya’'ni
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c= ‘[ab]‘ = absin(a™b)

bundan

a"b<rm
Bu tenglikdan a vektor bilan b vektor kolleniar bo’lganida yoki bu vektorlarning kamida
bittasi nol, vektorial bo’lgan holdagina a, b ning vektorial ko’paytmasi nolga teng bo’lishi

ravshan ko’rinmoqda. Haqiqatan, agar a|b bo’lsa a”b=0 va sin(a’\ b) =0, buholda

c=absin0’ =abO =0
Agar a=0 yoki b=0 bo’lsa, aytilgan xossa ravshan. Aksincha, agar
¢ =absin(a™b) =0
bo’lsa, bundan yo
sin(a™b) = 0; aHb
yo a=0 yoki b=0 bo’lishi chiqadi.
Agar a vektor bilan b vektor o’zaro perpendikulyar bo’lsa, u holda ular vektor
ko’paytmasining son qiymatlari ko’paytmasiga teng chunki bu holda sin(a,b)=1 bo’ladi.
Hususiy holda
[ij]=k; [jkI=i, [ki]=j.

\ 4
A

Vektorial ko’paytma quyidagi qonunlarga bo’ysunadi:
1. Vektorial ko’paytmadagi ko ’paytuvchilar o’rnini almashtirsa, vektorial ko’paytma (-1)
ga ko’payadi;
[ab]=-[ba]
Hagqiqatan, agar a, b vektorial bir-biriga kollinear bo’lsa, fab]=0, [ba]=0, bu holda [ab]=-[ba].
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Endi a, b vektorial bir-biriga kollinear emas deb faraz qilaylik. Bu holda ikki vektorning
vektorial ko’paytmasi ta’rifiga ko’ra [fab] hamda [ba] vektorlarning son qiymati a va b
vektorlardan yasalgan parallelogrammning yuziga teng bo’lgani uchun bir xil; ikki vektorning
vektorial ko’paytmasini tasvirlovchi vektorial yo’nalishini aniqlash shartiga ko’ra [fab] va [ba]
vektorlar bir-biriga qarama-qarshi yo’nalgan. Demak,

[ab]=-[ba].
2. Skalyar ko’paytuvchiga nisbatan vektorial ko ’paytma qonuniga bo ’ysinadi, ya’ni
[a2,b]=[a,Ab]= A[a,b]
Hagqiqatan a va b vektroni A ga ko’paytirish a va b vektorlardan yasalgan parallelogrammning a
yoki b tomonini A marta “cho’zish” demakdir. Bu esa parallelogramm yuzining A marta
“kattalashganini” bildiradi.
3. a, b vektorlar yig’indisi bilan ¢ vektorning vektorial ko’paytmasi tagsimot qonuniga
bo’ysunadi, ya’ni

[(a+b)c]=[ab]+[bc]

Haqigatan ham ¢ nol vektorial bo’lsa, bu tenglikning bajarilishi ravshan. Shuning uchun ¢ #0
deb faraz qilamiz. Bu holda ¢ = ¢ x¢" deb yozish mumkin.

a, b va ¢’ vektorlarning umumiy O nuqtaga keltiramiz hamda ¢* vektorga perpendikulyar ¢
tekislik o’tkazamiz. a, b vektorlardan parallelogramm chizib, a+b yig’indi vektorni topamiz.

Endia hamda a +b = Od vektorlarning ¢ tekislikka proyeksiyalarini olamiz.
IIP,a=0a,, IIP (a+b)=04d,

Oa, va Od, vektorlarni O nuqta atrofida soat strelkasi yo’nalishi bo’yicha 90° buramiz.

Natijada Oa, vektorial ¢ tekislikdagi Oa, vektorning Od, vektorni umumiy O nuqtaga
keltramiz hamda ¢° vektorga perpendikulyar ¢ tekislik o’tkazamiz. a, b vektorlardan
parallelogramm chizib, a+b yig’indi vektorni topamiz.

Endia hamda a +b = Od vektorlarning ¢ tekislikka proyeksiyalarini olamiz.
IIP,a=0a,, IIP (a+b)=0d,

Oa, va Od, vektorlarni O nuqta atrofida soat strelkasi yo’nalishi bo’yicha 90° buramiz.

Natiyjada Oa, vektorial ¢ tekislikdagi Oa, vektorning, Od, vektorial esa Od, vektorning
vaziyatini olib ularning uzunliklari o’zaro teng bo’ladi.
Oa, =0a,, Od,=0d,
Agar Oa bilan ¢° orasidagi burchakni ¢ bilan belgilasak,
Oa, =0a, =0acos(90° — @) =0Oasin ¢ =[ac”]

chunki Oa, vektorial [ac’] vektorial ko’paytma ta’rifining shartlarining qanoatlantiradi; uch
perpendikulyar haqidagi teoremaga asosan:

Za,Oc’ = Za,Oa =%

shuning uchun Oa, vektorial Oa, Oc® vektorlar tekisligiga perpendikulyar va a, dan
qaraganda a dan ¢° ga eng kichik burchak bilan burulish soat strelkasiga teskari yo’nalishda

bo’ladi. Shunday qilib Oa, =[ac”]. Shunga o’xshash

N
- -

0d, =[dc"1=[(a+b)c’]  a,d,=[adc’]=[bc"]

Ammo shakldan
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- - -
Od, =0Oa,+ad,

ekanini ko’ramiz, ya’'ni
[(a+b)c"|=[ac”|+[bc’]

bu tenglikning ikkala tomonini ¢ skalyarga ko’paytiramiz:
[(a+D)cc’]=[ac’c]+[bc’c]
[(a+b)c[=[ac[+[bc]

tagsimot qonunining to’g’ri ekani isbot bo’ldi. Shunga o’xshash
[c(atb)]=[ca]+[cb]
ekanini isbot qilish qiyin emas.

Faraz qilaylik, kishi oyog’i bilan yuqoriga aytilgan parallelogramm tekisligi ustida tikka
turgan holda uning boshi haligi ¢ vektor tomonidan bo’lsin. Bu holda a va b vektorlar orasidagi
burchakning bissektrisasi garalsa, a vektor uning o’ng tomonida va b vektor chap tomonida
bo’ladi yoki a yo’nalishdan b yo’nalishiga qarab (eng qisqa yo’l bilan) aylantirilsa, bu harakat
soat strelkasining yurish harakatiga teskari bo’lib ko’rinadi. Bunday sistema o’ng sistema
deyiladi.

1-misol:
a va b o'zaro perpendikulyar. |a|:3; |b|:4 |[(a +b)(a—b)]|:?

l(a+b)a-b)) =|a+b|a—b|sin((a+b)(a—b))
la+b)=x {az+2ab+bz:x2 {9+16:x2 {|X|:5 {|“+b|:5
2 = = =

{|a—b|=x a’ -2ab+b* =x° 9+16 =x x| =5 la—b/=5
S=ab )

2 ab:d—sinqo 12:£sinqo sinqo:ﬁ
S:d?sinq) 2 2 25

[(@+b)a—b)] =|a+bja—b|sin((a+by(a—b))=25 % _ 24

2-misol:
a va b vektor ¢ Zgﬂ' burchakni hosil qiladi. |a| =1 |b| =2 [ab] =2

[ab] = a* -b? -sin2¢:1-4%:3

3-misol:
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B.-1-2j

a =
b={20428}
[(2a —b)2a +b)]=?
2a-b=c -
=23,-1,-2)-(1,2,-1)=15,—-4,-3
I ST RUESD RS
,—1)=1{7,0, -5}
4 -3
d|= 20428
e {\o-s\ \ H } }
[(2a —b)2a + b)|=[cd]= {20, 4, 28}
4-misol:
A4=(2,-1,2) B(@1,2,-1) C(3,21)
[4B-BC|=2
_ _ —3| -1 -3 ]-1 3
AB=c BC=d [4B - BC|=[cd]= {‘ ‘— ‘ ‘}={6,—4,—6}
2l |2 2[]20
={-1,3,-3}
d=1{2,0,2}
5-misol:
P=1{3,2, -4} 0= -11
2 -4 B 43 2
[PQ]:‘—I 1‘_2 [ =@

Ixtiyoriy a, b, ¢ vektorlar berilgan bo’lsin. Agar a vektorni b vektorga vektorial
ko’paytirish natijasida hosil bo’lgan [ab] vektor ¢ vektorga skalyar ko’paytirilsa, a,b va ¢
vektorlarning aralash ko’paytmasi deb atalgan [a, b]c son hosil bo’ladi.

[a,b]c aralash ko’paytma, agar berilgan a, b va s uchlik 0’ng bo’lsa, musbat ishora bilan,
aks holda, manfiy ishora bilan, boshlari umumiy nuqtaga keltirilgan a, b va s vektorlarga
qurilgan parallelpipedning hajmiga teng. Ko’rinib turibdiki, agar a, b, ¢ komplanar bo’lsa,
ularning aralash ko’paytmasi nolga teng. Osongina ko’rinib turibdiki, [a,b]Je=a[b,¢], chunki har
ikki son kattaligi bo’yicha bir xil parallelepipedning hajmiga teng va ikkala uchlik bir xil
yo’nalishli, ya’ni ikkalasi ham o’ng, yoki chap bo’lsa.

Shuning uchun a, b va ¢ vektorlarning aralash ko’paytmasi aynan qaysi ikkita vektor
vektorial ko’paytirilayotganligi (birinchi ikkitasi yoki oxirgi ikkitasi) ko’rsatilmasdan oddiy abe
ko’rinishda yoziladi.

Uchta vektor komplanarligining yetarli va zaruriy sharti ularning aralash ko’paytmasi
nolga tengligidir.

Agar a, b va ¢ vektorlar o’zlarining to’g’ri burchakli dekart koordinatalari a={x;, y;, z;},
b={x,; y2; z2}, c={x3, y3 z3} bilan aniglangan bo’lsa, ularning aralash ko’paytmasi abc
satrlari mos ravishda ko’paytirilayotgan vektorlarning koordinatalari (komponentalari) dan iborat
determinantga teng, ya’'ni

X1 N g
abc= X2 y2 22 o
X3 V3 Z3
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Hagiqatan, [a,b] = {ylzz — V221, 21X T Z23X1521V) — ZzJ’1;} va $={xs s/ 23}
ekanligidan [ab] va s vektorlarning [a b]c skalyar ko’paytmasi
[a.b]- ¢ = abe = x3(3123 = y22) + ¥3(21%3 — 20%)) + 23(X1y2 — X 01)
ga teng. Demak, a={x;; y;; z;}, b={x2, y2; z2}, ¢={x3, y3; z3} vektorlarning komplanarligining
yetarli va zaruriy sharti quyidagicha:

X1 )1 4
Xy Y2 2=0.
X3 V3 Z3

Agar b vektorni ¢ vektorga vektorial ko’paytirish natijasida hosil bo’lgan vektor a
vektorga yana vektorial ko’paytrilsa, hosil bo’lgan [a [bc]] vektor ikki karrali vektorial
ko’paytma deyiladi. Ixtiyoriy a, b va ¢ vektorlar uchun quyidagi formula o’rinli:

[a [ b, c]]=b(ac)-c(ab).

Bu formulani isbot qilish uchun to’g’ri burchakli dekart koordinatalar sistemasini
quyidagicha tanlab olamiz: bu vektorlar boshlarini umumiy nuqtaga — koordinatalar boshi O ga
keltirilganda Oz 0’q ¢ vektor bo’ylab yo’nalgan, Oy 0’q esa b va ¢ vektorlar bilan aniglangan
tekislikda joylashgan bo’lsin. U holda, ko’rinib turibdiki, a,b,ec quyidagi koordinatalarga ega
bo’ladi: a={x;; y;; zi}, b={o, y2; z2}, s={0,; o, z3}. [be]={)»z3,0,0;} va xuddi shu formuladan
[a[be]]={0,z1y2z3,-y1y2z3} tenglikka ega bo’lamiz. Boshqa tarafdan, ko’rinib turibdiki, ac=z,z;,
ab=y;y,+z,z,, shuning uchun b(ac)={0,y2z,z3; z:z;z3}, c(ab)={0,0,y,y:z3+z,2,z3} . Bu tengliklarni
solishtirib,

[a [ b, c]]=b(ac)-c(ab) tenglikni osongina hosil gilamiz.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
1. Vektor deb nimaga aytiladi?
2. Vektorlarni ganday ko’paytmalarini bilasiz?
3. Chap va o’ng sistemalar nima?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

1. Koordinatalari bilan berilgan vektorlarning vektorial ko’paytmasini qanday hisoblash
mumkin?
2. Ikki vektorning vektor ko’paytmasi va u qanday xossalarga ega?
3. Vektorlarni aralash ko’paytmasi?
1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar
Vektor uzunligi?
Ikki vektorning vektor ko paytmasi?

Vektor ko’paytmaning xossalari?

N » ok

Vektorlaning aralash ko’paytmasi?

Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;
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o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. —M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.
9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,

2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

e Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

e Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

e Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

e Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.
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1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma o0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqgqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 11. To’g’ri chizigning burchak koeffisientli, umumiy, normal tenglamalari va
ular orasidagi munosabatlar.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:
22. To’g’r1 chizigning burchak koeffisientli tenglamasi.
23. To’g’r1 chizigning umumiy tenglamalasi.
24. To’g’r1 chizigning normal tenglamasi.

O’quv mashg’uloti maqsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

e O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
e O’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;
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e QO’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;
e QO’qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;
e Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;
e Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
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bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriqlar; baho ko’rsatgichlari va me*zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. To’g’ri chizigning burchak koeffisientli tenglamasi.
2.To’g’ri chizigning umumiy tenglamalasi.
3.To’g’ri chizigning normal tenglamasi.

Kalit so’zlar: To’g’ri chiziq, burchak koeffisient, umumiy normal.

1.3.1. Ma’'ruza matni
To g ri chizigning burchak koeffitsentili tenglamasi

1. O'tgan bobda f (x, y) =0 tenglamaning dekart koordinatalariga nisbatan, umuman,

biror chiziq ifoda qilishini ko rsatgan edik. Endi faraz qilaylik,
f (x,y)=Ax+By+C

ya'ni birinchi darajali tenglamasi bo'Isin (bunda 4 , B, C koeffitsentlari 0'zgarmas, aniq
sonlardan iborat).

Buning dekart sistemasida to'g'ri chiziq ifoda qilishini va aksincha to'g'ri chiziqni dekart
kordinatlariga nisbatan shunung kabi birinchi darajali tenglama bilan ifoda qilishini ko 'rsatamiz.

Buning uchun, eng avval, qo yilgan masalaning ikkinchi qismi bo'lgan ushbu teoremani
isbot gilamiz.

Teorema. Tekislikdagi to g vi chiziq dekart koordinatalariga nisbatan birinchi darajali
tenglama bilan ifoda qilinadi, ya 'ni to g ri chiziq — birinchi tartibli chizigdan iborat.

To g'ri chizigning kordinata o"qlariga nisbatan o'rni turlicha bo'lib, xususiy hollarda u
kordinata o’qlariga parallel bo'lishi mumkin. Eng avval faraz qilaylik, x O y t o g iburchakli
sistemada y o’qiga parallel bo'lmagan biror AB to g ri chiziq berilgan bo lsin.

Y

R

e

ot
S0 0
A

Agar AB to’g'ri chizigning absissa o0°qi bilan tashkil etgan burchaklaridan biri va uning ordinate
o 'qidan kesgan OR parchasi ma'lum bo’lsa, bu holda 4B to’g ri chizigning koordinata o qlariga
nisbatan o'rni aniq bo'ladi. Odatda haligi burchaklardan 4B ni absissa o’ qining musbat
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yo ‘nalishi bilan tashkil etgan CA burchagi qabul qilinadi. Faraz qilaylik, shu miqdorlar bizga
berilgan va

OR=1, —"x0B=U
bo'lsin. To g r1 chiziqda istalgancha biror M nuqtani olib, uning o’ zgaruvchi kordinatalarini x
va y faraz qilamiz,
ya'ni:
x=0P, y=PM
R nuqtadan absissa o°qiga parallel qolib chiziq o tkazilsa, buning natijasida MRS to'g'ri
burchakli uchburchak hosil bo'ladi. Bunda

SM=RStg O |

Shaklga muofiq
SM=PM—-PS=PM—-OR=y-1I;
PS =0P=x
Bular (1) tenflikka qoyilsa,
y-l=xtg a,
yoki
y=xtg a +i

Ol burchagi bizga berilgan edi. Shuning uchun tg CA ham ma'lum; agar
gl =k )

faraz qilinsa, tenglamaning odatdagi ko ‘rinishi bunday bo"ladi:

y=hkx+I1 Q)

AB to'g'ri chizigdagi M nugta uning qayerida bo 1sa-da, bu tenglama o'z kuchini
saqlaydi, chunki u nuqta 4B da ixtiyoriy edi. Shuning uchun (3) tenglama AB to g ri chizigning
tenlamasi boladi.

(3) tenglamada 4 miqdor gatnashadi: X, y, k va I. Bulardan avvalgii ikkitasi op'zgaruvchi
va keyingi ikkitasi o'zgarmas. To g ri chizigning o'rnini aniqlovchi & va l miqdorlar parametr
deyiladi. Bulardan birinchisi (k) — to"g'r1 chizigning burchak koeftitsenti deyiladi; uning
geometric ma 'nosi yuqorida aytilgan: u to'g'ri chizigning absissa oqining musbat yo ‘nalishi
bilan tashkil gilingan CA burchakning tangensidan iborat edi. Parametrlardan ikkinchisi bo'lgan
I —tog'r1 chizigning ordinate o qidan kesgan parchasini ifoda qiladi.

Xususiy holda, ya'ni AB to'g'ri chiziq x o0'qiga parallel bo'lganda k = 0 va aksincha k =
0 bo'lganda to'g'ri chiziq x oqiga parallel bo'ladi va bu holda (3) ga asosan to'g ri chizigning
tenglamasi

y=1 4
bo'ladi. Endi faraz qilaylik, to'g'ri chiziq y o'qiga parallel bo lsin va uning x o0'qi bilan
kesishgan 4 nuqtasining absissasi A bo'lsin. Bu holda chizigdagi har bir nuqtaning absissasi a
bo'ladi (va aksincha), ya'nib u holda to’g ri chizigning tenglamasi

x=a
bo'ladi. Shuning bilan, dekart kordinatalariga nisbatan (3), (4) va (4’) ning ning har biri birinchi
darajali tenglamalardan iborat bo'ladi.
Bu esa teoremaning to g riligini, ya'ni tekislikdagi to g ri chizigning birinchi tartibli ekanligini
ko rsatadi.
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2. Bu erda shuni ta'kidlab o’tish kerakki, to"g'ri chizigning
y=hkx+l )
tenglamasidagi k va [ parametrlar algebraic miqdorlardan iborat bo'lib, to’g ri chizigning
kordinata o’qlariga qarab, ularning ikkalasi musbat yoki ikkalasi manfiy bolishi biri yoki
ikkalasi nolga aylanishi mumkin. Lekin ganday bo'lmasin, k£ va I ning har bir haqiqiy qiymatiga
tekislikda bir chiziq to'g'ri keladi. Masalan:
i 1) Agar k musbat son bo'lsa, bu

holda & < 90" 1o'ladi, chunki k = £g

O edi. Demak, bu holda to'g'ri chiziq
abscissa 0 qining musbat yo ‘nalishi bilan
o tkir burchak tashkil giladi.

+Y

Agar k manfiy son bo'lsa, u holda a -

90" . Demak, bu holda to"g'ri chiziq
» X abscissa 0 qining musbat yo ‘nalishi bilan

o tmas burchak tashkil qiladi.

2) Imusbat bo'lsa, to'g'ri chiziq

ordinate o’qining musbat tomomini kesgan
bo'ladi, manfiy bo'lsa — manfiy tomonini kesgan boladi va agar / = 0 bo'lsa,
to'g'ri chiziq kordinatalar boshidan o tadi (masalan, shakl 30 dagi kabi). Bu
holda, ya'ni to'g'ri chiziq koordinatalar boshidan o’tganda tenglamaning
ko rinishi

y=kx
boladi.
3) agar k nin qiymatini o' zgartirmay, (3) tenglamadagi / ning qiymati o' zgartirib turilsa, u holda
to'g'ri chiziq o'z 0'ziga parallel bo'lib o 'rnini o zgartiradi )

A

A v 4 +
o \ / o

4) Agar I ning qiymatini o' zgartirmay (2) tenglamadagi R ning qiymati o zgartirib turilsa,
u holda to'g’ri chiziq R nuqtaning atrofida aylana boshlaydi (shakl 33). Masalan, k£ = I bo'lganda
y =x +1 tenlama shakldagi 1-chizigni
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*
4 0 ~

A
o> &
e

=1 (7

1 1
ifoda qiladi; k£ = 5 bo'lganda y = Ex + [ tenglama shakldagi 2- chiziqni ifoda qiladi; k =

% bo'lganda y = %x + [ tenglama shakldagi 3- chiziqni ifoda qiladi va shunga o'xshash; & nin

qiymati kamayib brogan sari, to'g ri chiziqning abscissa o'qi bilan kesishgan nuqtasi uzoqlashib
boradi va k = 0 bo'lganda chiziq absissa o'qiga paraellel bolib, tenglamaning ko ‘rinishi

y=1 (7

=8 CA<O

4
% @~ =1
O
\ (3)
(2

(7}

bladi, bu es x 0'qiga parallel bo'lgan va undan masofasi/ gat eng bo lgan to'g'ri chizigdan
iborat; I = 0 bo'lganda bu chiziq x o'qi bilan birlashtirib ketadi, yok boshqacha qilib aytganda y
= () tenglama abscissa o’ qining tenglamasi bo"ladi.

5) x = a tenglama ordinate o’qiga parallel bo'lgan va undan masofasi a gat eng bo'lgan
to'g'ri chizigning tenglamasi edi. Shuning uchun @ = 0 bo'lganda bu chiziq ordinate o'qi bilan
birlashib ketadi, ya'ni x = 0 — ordinate o qining tenglamasi bo'ladi.

y = kx + [ tenglamaning parametrlari bo lgan & va I ning qiymatlari belgili bo'lgan holda,
u tenglama ifoda qilgan to"g'ri chizigni chizish mumkin. Masalan, faraz qilaylik, bizga ushbu
tenglama berilgan bo lsin:

y=2x+3

Bu tenglamani (3) tenglama bilan solishtirib qaraganda, ko ‘ramizki

k=tgX =2 1=3.
Demak, biz izlagan to'g'ri chiziq ordinate o’qining musbat yo nalishini kordinatalar
boshidan 3 birlikka teng bo'lgan masofada kesib ketadi. Shuning uchun ordinate o’qida 3 birlik
o Ichab olinsa, unda 4 nuqta aniqlanadi.
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Bizning masalada k ning qiymati musbat son. Demak, biz izlagan to g ri chiziq 4 nuqtadan o'tib,
absissa o qining musbat yo 'nalishi bilan shunday o tkir burchak tashkil qiladiki, uning tangensi 2
birlikka teng bo'ladi; bunga qaraganda biz izlagan chiziq abscissa o’qining manfiy yo nalishini
kesib Y,
o tadi. Shunin uchun 04 ni teng ikkiga bo'lib, OA

ning yarmini absissa 0" qining manfiy yo nalishida

o 'Ichab olinsa, unda shunday B nuqta aniqlanadiki,

3

BO

bo'ladi. Natijada A va B nuqtalardan o'tgan to'g'ri
chiziq biz izlagan chiziq bo'ladi (Shakl 34).

Biz bu erda shu misol bilan cheklanamiz.
Kelasi paragrafda tenglama bo yicha to'g'ri B 0 X
chizigni chizish uchun bundan ko'ra soda usul
beriladi. Shakl 34.

To g ri chizigning umumiy tenglamasi

O’tgan paragrafda tekislikdagi har bir to'g'ri chiziqning dekart koordinatalariga nisbatan
birinchi darajali tenglam bilan ifoda qilishini isbot qilingan edi. Endi buning teskarisi bo'lgan
ushbu teoremani isbot gilamiz;:

Teorema. O zgaruvchi x va y ga nisbatan birinchi darajali har bir Ax + By + C =0
tenglama dekart koordinatalarida to g ri chiziq ifoda giladi.

Shuning uchun, faraz qilaylik, birinchi darajali biror

Ax+By+C=0 1)
Tenglam berilgan bo Isin.
Faraz qilaylik, B # 0 bolsin. Berilgan tenglamani y ga nisbatan yechsak,

A C
yE-px- g (2)
bo'ladi. Bu nenlamani o'tgan paragrafda chiqarilgan
y=hkx+1
tenglama bilan solishtirib qaraganda, ko ramizki,
P
B’ B

Demak, bu holda (1) tenglama shunday to'gri chiziqni ifoda qiladiki, uning burchak koeffitsenti
—% va boshlang ich ordinatasi —% bo ladiki.

Endi (1) tenglamaning ba'zi xususiy hollarni, ya'ni uning koeffitsentlaridan ba'zilarining
nolga teng bolgan hollarini tekshirib ko 'ramiz. Faraz qilaylik, Ax + By + C = 0 tenglamaning
koeffitsentlaridan:

1) B = 0 bo'Isin; bu holda tenglamaning umumiy ko ‘rinishi
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Ax+C=0 yoki x =—%

b’ladi yoki: —% = q faraz qilinsa:

X=a

bo'ladi. Bu esa ordinata o'qiga parallel bo lgan to"gri chizigni ifoda qiladi.
2) C = 0bo'lsin; bu holda tenglamaning ko ‘rinishi

Ax+By=0

Bo'ladi, yoki bu tenglama y ga nisbatan yechilsa:

y= X

A
B

yoki — E =k faraz qlinsa:

y=kx

bo'ladi. Bu esa koordinatalar boshidan o tgan to'gri chizigni ifoda qiladi.
3) A = 0 boIsin; bu holda umumiy tenglamaning ko rinishi

By +C k ¢
+C=0yoki y=——
y yoki y B
bo'ladi, yoki — E =1 faraz qilinsa:

y=1

y

a<0 a=0
X
0

bo'ladi. Bu esa abscissa 0'qig parallel bo lgan to g r1 chizigni ifoda qiladi.
4) A =0 va C = 0 bo Isin; bu holda umumiy tenglamaning ko rinshi

By =0 yokix=10
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bo'ladi. Bu esa absissa 0'qin ifoda qiladi.
5) B =0 va C =0 bo'lsin; bu holda umumiy tenglamaning ko rinishi

Ax=0yokix=10

bo'ladi. Bu esa ordinate o0'qini ifoda qiladi.

Shunday qilib, (1) tenglamadagi o’ zgaruvchix va y oldidagi A va B koeffitsentlaridan
hech bo'lmaganda biri nolga teng bo'Imaganda, bu tenglama hamma vaqt to'g'r1 chiziq ifoda
qiladi.

6* Endi yana bir,maxsus holni tekshirib ko 'ramiz. Faraz qilaylik (1) tenglamada 4 = 0 va
B = 0 bo’Isin; bu holda tenglamaning ko rinishi

c=0
Yoki C ga qisqartganda
1=0

bo'ladi. Eng avval bunday tenglik mumkin emas. Buning sababi tenglamaning avvalgi ikki
hadini tashlashdan kelb chiqadi. Haqiqatda, qoyilgan shart bo'yicha tenglamani

O0x+0y+1=0
Shaklda yozish mumkin.
Agar bu holni, A va B qiymatlarining nolga intilgan limit holi faraz qilinsa, bu choqda x
va y ning qiymatlari bo'lgandagina

O0x=0valy=20
Bo'ladi. Lekin tenglamaning ozod hadi nolga teng bo lgani uchun 0 x va 0 y dan hech
bo'Imaganda birining nolga teng bo Imasligi lozim, yoki boshqacha qilib aytganda,
koordinatalaridan biri yoki ikkalasi chekli qiymatga ega bo'la olmaydi, ya'ni cheksiz bo ladi.
Biz koordinatalari cheksiz bo'lgan nuqgtani “cheksiz uzoqlashgan” nuqta degan edik. Bunga
qaraganda

Ox+0y+1=0

tenglamani faqat cheksiz uzoqlashgan nuqtaning koordinatalari ganoatlantira oladi. Shuning
uchun bu tenglama cheksiz uzoqlashgan to’g'ri chizigni ifoda qiladi, deb aytish mumkin.

Bu natijaga yana boshgacha mulohaza bilan kelish mumkin.

Tekislikda tog'ri chizigning o rni ikki nuqta bilan to'la aniglanadi. Buni e tiborga
olganda: berilgan tenglama boyicha to'g'r1 chizish uchun, u chizigqa qarashli ikki nuqtaning
koordinatalarni aniqlash kifoya qiladi. Aniglangan ikki nuqtadan o’tgan to'g'ri chiziq — izlangan
chiziq bo ladi.

Misol 1. Tenglamasix — 2y + 3 = 0 bo'lgan to'g ri chiziq chizilsin.

Izlanmoqda bo'lgan to'g'ri chiziqqa qarashli nuqtaning koordinatalarini aniglash uchun
tenglamadagi x ga biror ixtiyoriy berib, so'ngra y ning qiymatini topamiz.

Masalan:
x=1 bo'lsa, y=2 bo'ladi, ya'ni 4 (1,2) nuqta aniqlanadi
x=-1, y=1, B(-1,1).

Koordinatalar tekisligida 4 va B nuqtalarning o rinlarini topib, so'ngra ularni to'g'ri
chiziq bilan tutashtirsak, biz izlagan to'g ri chiziq hosil bo ladi (Shakl 36).
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Misol 2. Tenglamasi y = %x — 3 bo’lgan to'g 1 chiziq chizilsin.

Birinchi misolda korsatilgan yo'l bilan davom etib, to g ri chiziqqa garashli ikkita
nuqtani topamiz: x = I bo'lsa, y =-1,5 bo’ladi, ya'ni M (1, -1,5) nuqta aniqlanadi, x =2
bo'lsa, y =0, ya'ni N (2,0) nuqta aniqlanadi.

Koordinatalar tekisligida aniqlangan M va N nuqtalarning o rinlarini topib, so ngra
ularni to’g'ri chiziq bilan tutashtirsak, izlangan BA to'g'r1 chiziq hosil bo ladi (Shakl 37).

To’g'ri chizigning kesmalar bo'yicha tenglamasi

1. Agar to'g'ri chizigning koordinata o'qlaridan kesgan kesmalari aniq bo'Isa, u holda
bunday chizizqning koordinata o’qlariga nisbatan o'rni ham aniq bo'ladi. Faraz qilaylik, biror

AB to'g'ri chizigning abscissa 0'qidan kesgan kesmasi ({ va ordinate o'qidan kesgan kesmasi b
boIsin (Shakl 38), ya'ni

os=da, or="D.

Bu kesmalar yordami bilan 4B ning tenglamasini tuzish mumkin. Buning uchun uning
biror M nuqtasining o zgaruvchi koordinatalarini x va y faraz gilamiz, ya'ni shakl bo yicha

X=0P, y=MP.

To g'ri burchakli ORS va PMS uchburchaklar o'zaro o'xshash boladi. Shuning uchun:

OR OS

PM PSS’
shaklga muofiq:

OR=b,0S=a,PS=0S-0P=a-x,

demak,

b a

y a-x
yoki

ab - bx=ay, yoki bx+ay=ab,

yoki keyingi tenglamaning ikkala tomoni ab ga bo’linsa, uning ko rinishi quyidagicha boladi:
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X
— 4+ l — 1
a b

Bu tenglama to’g'ri chiziq tenglamasining uchinchi ko 'rinishi. Tenglamadagi a va b

miqdorlardan iborat. Shuning uchun a va b ning ikkalasi musbat bo'lIsa, to"g ri chiziq koordinata

o qlarining musbat

yo ‘nalishida uchraydi, agar @ manfiy va b musbat bo'lsa, u holda absissa o0'qining manfiy

yo ‘nalishida va ordinata o'qining manfiy yo nalishida va

A !

R

M

X

O.‘ : g

ordinata o'qining musbat yo nalishida uchraydi va unga o'xshash. Har holda to'g'ri chizigning
o'rni @ va b ning algebraic qiymatlari bilan aniqlanadi.

To g ri chizigni normal tenglamasi

1. Agar to'g'ri chizigqa koordinata boshidan tushirilgan perpendikulyarning uzunligi va
uning absissa o'qi bilan tashkil gilgan burchagi aniq bo’lsa, u holda to"g'ri chizigning o'rni ham
aniq boladi.
A T4
Faraz qilaylik, biror AB t'og i
R chizigqa koordinatalar boshidan
tushirilgan OP perpendikulyarning
uzunligi p va uning absissa o qinin
PN musbat yo nalishi bilan tashkil qilgan
),{;’ POS burchagi o bo'lsin (Shakl 39),
Y . .
0 X ya ni

SOP to’g r1 burchakli uchburchakda OP=p, POS=c.

OP=0S ¢ o .
yoki To g'r1 chizigning koordinata
p=aco o'qlaridan kesgan kesmalari a va b
Shunga o'xshash ORP to'g'ri1 burchakli uchburcha bo 1Sln’ ya ni.

OP = OR cos( OS=a, OR=b).
yoki
p=bsin O,
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(1) va (2) tengliklardan @ va b ni aniqlasak:

a = p
COS «
va
h=_—P
SIn &

bo'ladi, @ va b ning no'rniga qo’yamiz:
xuma_+yﬁna

P P

Yoki kasrdan qutgazib, so 'ngra ozod hadni chapga o tkazsak, tenglamaning ko rinishi
quyidagicha bo ladi:

=1,

xcosa +ysina—p=0
To g'ri chizigning bu ko 'rinishdagi tenglamasi normal tenglama deyiladi. Bu tenglama
quyidagi xususiyatlarga egadir:
1) x va y ning koeffitsentlari cos & va sin O! bo'lgani uchun ulardan har birining
qiymati birdan katta bo'la olmaydi;

2) koeffitsentlarning kvadratlari yig'indisi birga teng sina +cosa =1 va
3) tenglamaning ozod hadi p hamma vaqt musbat sanaladi.
Masalan,
3 4

—x+—-y-3=0
5 Sy

to'g'ri chizigning normal tenglamasi bola oladi, chunki

E<l;ﬂ<l;
5 5

M
( )+ ( )— otz =L
25 25
Misol uchun olingan tenglamani (4) bllan solishtirib qaraganda, ko ramizki:
3 . 4
cos @ =—,sim —,p =3
5 5 '

To g'ri chiziq tenglamasi normal holga keltirish

Analitik geometriyaning ko pgina masalalarini yechishda to'g ri chiziq tenglamasini
normal holga keltirish kerak bo'ladi, ya'ni

Ax+By+C=0
tenglamani
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xcosQ +ysin O -p=10

shaklda yozish to"g'ri keladi.

Buning uchun shunday son topish kerakki, u songa (1) tenglamaning ikkala tomoni
ko paytirganda, chigqan yangi tenglamaning koeffitsentlari (2) tenglamaning koeftitsentlari
boIsin, Bunday sonni M faraz qilib tenglamaning ikkala tomonini unga ko paytiramiz:

AMx + BMy + CM = 0.

Bu tenglamaning normal bolishi uchun x ning koeffitsenti bo'lgan AM biror & burchagining
kosinusi, y ning BM koeffitsenti & ning sinusi va CM koordinatalar boshidan to"g'ri chiziqqa
tushirilgan perpendikulyarning uzunligi bolishi kerak, ya'ni:

AM =cos O , BM =sin & , CM = - p.
Bu tenglklardan avvalgi ikkitasi kvadratga kutarilsa,

AM =cos X , BM =sinC ;
Bularni hadlab qo shganda

M(A+B)=cosO +sinCt =1.
Bundan

M=t

A+ B
Demak, M soni shunday qiymatga ega bo'lgan holdagina tenglama normal holga keladi. Bu
xususiyatga ega bo'lgan M soni normal ko paytuvchi deyiladi.
M ning ifodasi (5) dan (4) ga qo'yilsa, & va p parametr aniqlanadi:

A
coOsoe =t ———

JVA+ B

b
: B
siIng = £ ———;

~VA+ B

A+ B

Qo'yilgan shart bo'yicha bu tenglikning chap tomonidagi p musbat son edi. Shuning uchun
tenglikni 0'ng tomoni ham musbat bo'lishi lozim. Bu esa C ning ishorasi bilan radikalning
ishorasi o' zaro teskari bo'lgan holdagina bo'ladi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

1. To’g’ri chizigning umumiy tenglamasi?
2. To’g’ri chizigning normal tenglamasi?
3. Uch to’g’ri chizigning bir nuqtada kesishish sharti?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar
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To’g’ri chizigning koordinata o’qlarga nisbatan tenglamasi?
. Bir nugtadan o’tuvchi to’g’r1 chiziqlar oilasi?
3. To’g’ri chizigning burchak koeffisient tenglamasi?

N —

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

Nugtadan to’g’ri chiziggacha masofa?
Ikki to’g’ri chizigning parallelik sharti?

To’g’ri chiziglarning perpendikulyarlik sharti?

o

Ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchak?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. —M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.

9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,
2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;
e Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
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e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik

iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

Izoh berishdan o’zingni tiy;

Magsad bu - miqdor;

Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq
Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

Tasavvuringga erk ber;

Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va

mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;
“Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:

Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini

0’qiyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;

Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq

ma’lumotlar olishni istaysiz.
1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

kerak;

bilan ishlashi kerak;
Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi

lozim;

Mavzu 12. Nugtadan to’g’ri chizigqacha bo’lgan masofa, ikki to’g’ri chiziq orasidagi

burchak, Ikki nugtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamalari.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra

O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);

O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:

25. Nuqgtadan to’g’r1 chiziggacha bo’lgan masofa.
26. Ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchak.
27. Ikki nugtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamalari.
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O’quv mashg’uloti maqsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqgarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, maqgsadlari va nomlari shakillanadji;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):
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e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Nugtadan to’g’ri chiziggacha bo’lgan masofa.
2.1kki to’g’ri chiziq orasidagi burchak.
3.1kki nugtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamalari.

Kalit so’zlar: masofa, burchak, masofa.

1.3.1. Ma’ruza matni
Kyitunaru macananu Kapaiimus: Bepkutwmran M (x,,),) HyKkragaH

Ax+By+C=0. 1)

TeHrjama Owian Oepwiran L TyFpu un3ukkada 6ynrad d Mmacoda TOMUICHH.
@Papa3 KWIaUIUKKH,

N
OM n-p=0 )

(1) TenrmamMaHWHT HOpMaJl KypuHUIAard TeHrnamacu OyncuH. lllynmait kunmm6, arap C#0, p

(»>0) xkoopaunara Gomm O MaH YUKYyBUM L TYFpPU UYM3UKKA TEPIICHAUKYJISP a4 BEKTOPHHHT
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y3yHIUru Oyiaau, m — 3ca a BEKTOp WyHanumura sra Oynaran OUpIIMK BEKTOp, p=|a, n=—.

P

M(x, y) — L TYfpu YM3UKHUHI UXTUEPUI XKOpuil HyKTacu OVicuH. Y Xonjga, KYpuUHHO

- - -
Typubnuku, M ,(x,,y,) Hykramau L rada macodanu tomum yayn M M =0M o-OM

BEKTOPHM N BEKTOP HMYHAIUIIUTA POCKIUAIA0, MPOSKIHS KATTATMTHHUHT a0COIOT KHHMaTUHA
OJIMII KEPaK:

- - —> - —>
d=| pa M M |=| M yM n|=|OM - n-OM -n |=|OM ¢ n -p|

éxn

N
d=|OM ¢-n —p|. 3
lynmann kwmo6, d macodanm xocun kKwmm ydyH (1) TeHrnamanu (2) HoOpMan
KYPHUHUIITa KeITUPUO, Yall TOMOHZArH x, y jap ypuura mMoc pasumina M (X, ), ) HyKTaHHHT
X0, Yo KOOpIUHATATIAPUHU KYHNO, Xocwi Oyiran ndogaHuHr abCOTIOT KWMMATHHH OJTUIT KEepax.

Kypuuub typubauku, L Tyrpu un3ukHUHr (1) ymymuil TeHraamacu yuyH (3) TEHIJIUK
KyHUJaru KypyuHUINITa ora:

: €))
N A% + B?

C=0 o6ynranga (3) ¢popmyna, myHUHTACK, (4) dopmyna xam ypurim OynaBepanu. by xomnma:
p=0, n — L ra nepneHAuKyJsp HKKUTa BEKTOpiapAaH Oupu xucooOmanamu. llynnmaii xkumuo,

d=| nipn M (M |5|OM o-n-OM n | = |OM n| éxu d =————==—, sprn C=(0) Gyuran

\VA? + B?
xouaru (4).

Ikki to’g’ri chiziq y =kx+r,y =k, +r, berilgan bo’lsin. Ular orasidagi ¢ burchakni
topish masalasini qaraymiz.
To’g’r1 chiziglarning Ox o’qining musbat yunalishi bilan hosil gilgan burchaklarini o, va
o, desak, k =tga,,k, =tga, bo’ladi. ABC uchburchakdan (1-chizma) ko’rinib turibdiki
a=0,+¢

Demak, ¢ =a, —a,. Shuning uchun
iga, —tga, _ k,—k
l+tgatga, 1+k -k,

1gp=tg(a,—a,)=

v

V4 .
1-chizma.

Shunday qilib, y = k,\x +r, va y = k,x +r, to’g’ri chiziglar orasidagi burchak
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¢ _kz_kl
&k k,

formula orqali ifodalanadi.

xoy tekislikda ikki to’g’ri chiziq umumiy tenglamalari bilan berilgan bo’lsin:
ax+by+c =0, a,x+b,y+c=0.
Bu to’g’r1 chiziglarning koeffisentlari qanday shartlarni qanoatlantirganda ular a) parallel,
b) perpendikulyar bo’lishlarini aniglaymiz.
Faraz qilaylik, bu to’g’ri chiziglarning hech biri Oy o’qqa parallel bo’lmasin, yani
b, #0,b, #0 bo’lsin. U holda ularning tenglamalarini burchak koeffisentli tenglamalar
ko’rinishiga keltirishimiz mumkin:
v=kx+r, y=kx+r, k z—&,k2 =%
b, b,
1. Agar to’g’ri chiziglar parallel bo’lsa, u holda ular orasidagi ¢ burchakning tangensi
nolga teng bo’ladi va demak, to’g’r1 chiziqlar orasidagi burchak ifodasidan

k, =k =0 (5)

ni topamiz. k, vak, larning qiymatlarini bunga qo’ysak

ab,—a,b =0. (6)
(5) yoki (6)lar to’g’ri chiziglarning parallellik shartini ifodalaydi.

2. Endi berilgan to’g’ri chiziglar uzaro perndikulyar bo’Isin. U holda 7g¢ = bo’lib, to’g’ri
chiziglar orasidagi burchak ifodasidan

1+kk, =0 7
ni topamiz. k, vak, larning ifodasini nazarga olsak uni quyidagi ko’rinishda ham yozish
mumkKin:

aa,+bb, =0 (8)
(7) yoki (8) lar to’g’ri chiziglarning perdendikulyarlik shartini ifodalaydi.
1-eslatma. Yuqorida hosil qili ngan (5) yoki (6) va (7) yoki (8) formulalarni chiqarishda
to’g’ri chiziqlarning hech biri Oy o’qiga parallel emas deb faraz qilgan edik. Ko’rsatish
mumkinki ular bu faraz bo’zilganda ham o’rinli bo’ladi.

Masalan, birinchi to’g’ri chiziq 0y o’qiga parallel bo’lsin. Bu holda 5, =0 bo’ladi. Agar
ikkinchi to’g’ri chiziq birinchi to’g’ri chiziqga parallel bo’lsa, u ham Oy o’qiga parallel bo’lad1
va demak, b, =0. (5) yoki (6) shart bajarilaveradi.

Agar ikkinchi to’g’ri chiziq birinchisiga perpendikulyar bo’lsa, unda u Ox o’qiga parallel,
demak a, =0. Bunday holda (7) yoki (8) shartlar bajariladi (tekshiring).

2-eslatma. Yugqorida topilgan (5) yoki (6) ((7) yoki (8)) shart bajarilganda ikki to’g’ri
chiziq o’zoro parallel (perpendikulyar) bo’lishini ham osongina ko’rsatish mumkin.

Berilgan ikki nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi.

Tekislikda berilgan 4,(x;;y,) va A4,(x,;y,) nuqtalardan utuvchi to’g’ri chiziq
tenglamasini to’zish talab etilgan bo’lsin.

Yugqorida ko’rdikki to’g’ri chiziq 4,(x,;y,) nuqtadan o’tsa uning tenglamasi

a(x—x)+b(y—y,)=0 9
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ko’rinishda bo’ladi. Lekin bu to’g’ri chiziq 4,(x,;y,) nuqtadan ham o’tadi. Shuning
uchun
a(x, —x)+b(y,—»,)=0 (10)
tenglik o’rinli bo’ladi. (2) va (4) lardan:
a__y-» a__y-y

p— , _— s

b x—x, b X, — X,

Bulardan izlangan to’g’ri chiziq tenglamasi kelib chigadi:
X=X _ Y=
X=X V™

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

To’g’ri chiziqlar orasidagi masofa?
. To’g’ri chizigning normal tenglamasi?
3. Uch to’g’ri chizigning bir nuqtada kesishish sharti?

1.3.2-6. Blits-so’rov uchun savollar
To’g’ri chizigning koordinata o’qlarga nisbatan tenglamasi?
. Bir nugtadan o’tuvchi to’g’r1 chiziqlar oilasi?
3. To’g’ri chiziqlar orasidagi burchak?

N —

N —

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

Nugtadan to’g’ri chiziggacha masofa?
. 1kki to’g’ri chizigning parallelik sharti?

N —

3. To’g’ri chiziglarning perpendikulyarlik sharti?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. -M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.
8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.
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9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

11. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,
2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

e Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

e Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

e Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o°ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;
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Mavzu 13. Tekislikning normal, umumiy va kesmalarga nisbatan tenglamalari.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:
28. Tekislikning normal tenglamalari.

29. Tekislikning umumiy tenglamalari.
30. Tekislikning kesmalarga nisbatan tenglamalari.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;

¢ O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;

e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
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e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi

e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Tekislikning normal tenglamalari.
2. Tekislikning umumiy tenglamalari.
3. Tekislikning kesmalarga nisbatan tenglamalari.

Kalit so’zlar: normal, vektor,kesma, burchak, masofa.
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1.3.1. Ma’'ruza matni
Ixtiyoriy tekislik tenglamasini to’g’ri burchakli dekart koordinatalari Oxyz sistemasida
tuzish masalasini qaraymiz.
Uch o’Ichovli fazoda ixtiyoriy Q tekislikni qaraymiz. Mo (x,, Vo, z,) shu tekislikning biror

nugqtasi, N noldan farqli va tekislikka perpendikulyar vektor bo’lsin. Bu holda tekislikning har

ganday M (X, y, z) nuqtasi uchun MoM va N - vektorlar perpendikulyar bo’ladi. (1-chizma).
Demak

24 (MoM , N )=0. (1)
Faraz qilaylik, 4, B, C sonlar N vektorning koordinatalari
M, . -~
M bo’lsin: N {4,B,C}
N Ravshanki, MoM =OM -OM ¢={X-Xo, Y-Yo, z-Zo}. Shuning
Q y uchun (1) dan
° > A (x-x0) + B(y-yo)+C(z-2,)=0 (2)

Bu talab qilingan tenglamadir.

Demak, qo’yidagi tasdiq isbotlandi.
1-un3ma 1-tasdiq. Har qanday tekislik x, y va z o’zgaruvchi
koordinatalarga nisbatan birinchi darajali algebrik tenglama bilan
tasvirlanadi.

Xusussiy holda Q tekislik Ox va Oy o’qlari ustida yotsa uning tenglamasi z=0 ko’rinishda
birinchi darajali algebraik tenglama bilan tasvirlanadi. Haqiqatan bu tenglamani Q tekislikda
yotuvchi istalgan nuqtaning koordi natlari qanoatlantiradi.

Endi Oxy to’g’ri burchakli dekart koordinatalari sistemasini olib, ixtiyoriy birinchi darajali

Ax+By+Cz+ D=0 (3)
algebraik teglamani qaraymiz. Faraz qilaylik, x,, v,, z,- bu tenglamaning biror yechimi bo’lsin. U
holda M (x,,y,,z,) nuqtaning koordinatalari bu tenglamani ganoatlantiradi:
Axy+ By, +Cz, + D=0 (4)

Endi (3) va (4) larni ayrib (3) tenglamaga ekvivalent bo’lgan qo’yidagi tenglamani hosil

qilamiz:

Ax—x,)+B(y—y,)+C(z-2,)=0 (5)
Yuqorida ko’rgagnimizdek (5) tenglama ushbu (MoM ,N )=0 tenglamaga ekvivalent.

Demak Mo nuqgtadan o’tib N vektorga perpendikulyar bo’lgan tekislikning hamma nugqtalari
(fagatgina shular) berilgan tenglamani qganoatlantiradi. Demak, tenglama shu tekislik
tenglamasidir. Shunday qilib, qo’yidagi tasdiq isbotlandi.

2- tasdiq. x, y, z o’zgaruvchilarga nisbatan birnchi darjali har qanday Ax+By+Cz+D=0
tenglama tekislikni tasvirlaydi. (3) tenglama tekislikning umumiy tenglamasi deyiladi.

Misol: M(1,-2,3) nuqtadan o’tib 7 {2,0,4} vektorga perpendikulr bo’gan tekislik
tenglamasini to’zing.

Yechish: Berilishiga ko’ra, A=2, B=0, C=4. (2) formulaga ko’ra

2(x-1)+0(y+2)+4(z-3)=0 ga ega bo’lamiz. Buni soddalashtirib izlangan tenglamani
topamiz: x+2z-7=0

1. Tekislikning fazodagi vaziyatlari
Tekislikning ushbu
Ax+By+Cz+ D=0 (1)
ko’rinishdagi umumiy tenglamasini qaraymiz. Bu yerda 4, B, C, D lar istalgan haqiqiy sonlar
bo’lib, 4, B, C larning aqalli bittasi noldan farqli bo’lishi kerak.
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Agar A, B, C, D larning barchasi noldan farqli bo’lsa (1) tenglama to’lig deb ataladi. Agar
bularning birortasi nolga teng bo’lsa, uni te’ligsiz tenglama deb ataladi.

To’ligsiz tenglamalarning mumkin bo’lgan barcha ko’rinilarini qaraymiz va ularning
koordinatlar sistemasiga nisbatan joylashishdagi xususiyatlarini anqilaymiz.

1. Agar (1) tenglamadagi ozod had D=0 bo’lsa, tenglama Ax+By+Cz=0 ko’rinishga keladi
va bu tenglama koordinatalar boshidan o’tgan tekislikni tasvirlaydi.

2. A=0. Bu holda By+Cz+D=0 tenglama Ox o’qiga paralel bo’lgan tekislikni tasvirlaydi.

(chunki bu tekislikning normal vektori N ={o, B, C} Ox o’qiga perpendikulyar bo’ladi).
3. B=0. Bu holda Ax+Cz+D=0 tenglama hosil bo’ladi u Oy o’qiga paralel bo’lgan

tekislikni ifodalaydi (chunki uning normal vektori N ={A; O; C} Oy o’qiga perpendikulyar).

4. C=0. Bu holda, Ax+Cz+D=0 tenglamaga ega bo’lamiz va u 0z o’qiga paralel tekislik
tenglamasi bo’ladi (chunki uning normal vektori N {A; B; O} oz o’qiga perpendikulyardir).

5. A=0, B=0. Bu holda, Cz+D=0 tenglamaga ega bo’lamiz. Bu tenglama Oxy tekislikka
paralel tekislikni ifodalaydi (chunki bu tekislikk Ox va Oy o’qlarga paralel bo’ladi).

6. A=0, C=0. Bu holda By+D=0 tenglamaga ega bo’lamiz va u Oxz tekisligiga paralel
tekislikni ifodalaydi (chunki bu tekislik Ox va Oz o’qlarga paraleldir).

7. B=0, C=0. Bu holda Ax+D=0 tenglama hosil bo’ladi va u Oyz tekisligiga pararlel
tekislikni ifodalaydi (chunki bu tekislik oy va oz o’qlarga paraleldir).

8. A=0, B=0, D=0. Bu holda tenglama Cz=0 ko’rinishda bo’ladi va u oxy koordinata
tekisligini ifodalaydi (chunki bu teksilik Oxy tekislikka paralel va koordinati boshidan o’tadi).

9. A=0, C=0, D=0. Bu holda tenglama By=0 ko’rinishda bo’lib Oxz koordinat tekisligini
ifodalaydi (chunki bu tekislik Oxz tekislikka paralel va koordinata boshidan o’tadi).

10. B=0, C=0, D=0. Bu holda tenglma Ax=0 ko’rinishda bo’ladi u Oyz koordinatalar
tekisligini ifodalaydi (chunki bu tekislik Oyz tekislikka paralel va koordinata boshidan o’tadi).

Misol. M;(1;2;-3) va My(4;2;1) nuqtalar 2x+3y-5z-23=0 tekislikda yotadimi?

Yechish: Nugtaning tekislikda yotishi uchun uning koordinatalari shu tekislik tenglamasini
qanoatlantirishini tekshirish kerak. Bu yerda

20 1+302-5(-3)-23=0

2e4+3e2-501-23=-1420 Demak, M nuqta tekislikda yotadi, M, esa yotmaydi.

Masbnym 6up TekucnukHu Kypub ynkamus. Koopaunara 6omu O qaH 11y TEKHCIHKKA
NEPHeHIUKYIAp OYaran TYFpU YM3HK YTKa3aMU3 Ba 11y TYFPU YHM3UKHUHI TEKUCIIMK OWUJIaH
-
KECHIITaH HyKTacunu P 6wnan 6enrunaiivus. By yrpu unsukaa OP itymantupunran kecma
HyHanmumura sra 6yiarad OUpIUK n BEKTOPHU KUPUTAMU3.

- -
OP xecmanunr y3yamurusy p 6unan 6enrunaiivums, seau p = |OP| Ba o, B, y map
opkanu 3ca n BeKTOpHUHI Moc paBuuiga Ox, Oy, Oz Yyxmap OunaH TalIKUI KWIraH
OypuakjapuHy OenruiaiMu3. n — OUPIUK BEKTOp OYIraHINIU y4yH YHUHT KOOpAMHATajIapu
(KOMIOHEHTalapu) KOOpJAMHATa YKJIapura TYUIMPUITaH MpoeKuusuiapura TeHr Oyiuo,
KyHUJaru KypyuHHINITa ora:

n ={cosa,cosﬁ,cos7/}. (6)

%

Kypuau6 Typubauxu, xopuit M (x, y, z) mykTa daxar Ba Gakar OM BexropuuHr n
BEKTOp OMJIaH aHUKJAHTaH YKJard MpOEKUMCH p ra TEeHI OyiraHia, ssbHU KyHMuaaru mapt
Oaxxapuiranaa

5
np, OM = p. (7)

KYpUIa€TraH TeKUCIUKIA ETaaH.
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n — OUPIMK BEKTOp OYITraHJIUIY YyU4yH KyWujarura sra 0yiamus:
- -
mpn,OM =n-OM . (8)

e OM ={x,y,z} sa n={cosa,cos 3,cos ¥}, nemax,

%
n- OM = xcoso+ycosp+zcosp. 9)

(7), (8) Ba (9) mapum conmmmtupuO, kypamusku, M (x, y, z) HykTa ¢akar Ba (akar
VHHUHT KOOpJIUHATAJIAPH

xcosatycosP+zcosy-p=0. (10)
TEHIJIaMaHU KaHOATJIaHTUpraHja KypuiaaéTrad TeKUCIUKAA ETau.

By TeHrnama TeKUCIMKHUHT HOpMAL KVpUHUWeAa Keimupuiea TEHIITaMacy AeHuiIay.
Tekislikning kesmalar bo’yicha tenglamasi
Tekislikning to’liq tenglamasi Ax+By+Cz+D=0 (1) berilgan bo’lsin (bunda hamma

koordinatalar noldan farqli). Bu tenglamani tekislikning kesmalar bo’yicha tenglama deb
ataluvchi

X +% +Z =1 ko’rinishga keltirish mumkin.
a c
Buning uchun (1) tenglamadan Ax+By+Cz= - D
X y z . . . A B C .
Tt gt ol llarni yozib olamiz va a= _B’b =-p¢="p belgilashlar
D D D
kiritamiz.

Agar ishoralarga e’tibor bermasak, a, b, ¢ sonlar tekislikning koordinatalar o’qilaridan

ajratgan kesmalar uzunligiga tengdir.

2-chizma.

116



ZA

A A

3-chizma.

Hagiqatan ham, x o’qini (y=0, z=0) tekislik M;(a, 0, o) nuqtada y o’qini M (o, b, 0)

nuqtada z o’qini esa Mj; (o, 0, ¢) nugtada kesadi ( 2-chizma).

Misol. 2x+5y-10=0 tekislikni yasang.

Yechish: Berilgan tenglamani §+§:1ko’rinishda yozib olamiz. Demak, tekislik x

o’qidan 5 birlik y o’qidan 2 birlik kesib o’tadi va 0z o’qiga parallel bo’ladi (3-chizma).

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
1. Fazoda tekislikning umumiy tenglamasi?
2. Tekislikning Normal tenglamasi?

3. Ikki tekislik orasidagi burchak?

1.3.2-6. Blits-so’rov uchun savollar
1. Fazoda tekisliklarning parallelik sharti?

2. Ikki tekislikning perpendikulyarlik sharti?

3. Normal vektor nima?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar
1. Bir nugtadan o’tuvchi tekislik dastasi?

Nugta gachon tekislikda yotadi?

Tekislikning normali nima?

Sl

Bir to’g’ri chiziqda yotmaydigan uchta nuqtadan o’tuvchi tekislik tenglamasi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;
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o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.

2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya

shkola. 1972.

5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. —M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.
9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,

2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

Hech qanday o’zaro baholash va tanqid;

Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

Izoh berishdan o’zingni tiy;

Magsad bu - miqdor;

Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq
Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

Tasavvuringga erk ber;

Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

“Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
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Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’ proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

e Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

e Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

e Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 14. Ikki tekislik orasidagi burchak. Uch nuqtadan o’tgan tekislik tenglamasi. Uch
tekislikning bir nuqtada kesishishi.. Nuqtadan tekislikkacha bo’lgan masofa.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’ruza rejasi:
1. Ikki tekislik orasidagi burchak.
2. Uch nugtadan o’tgan tekislik tenglamasi.
3. Uch tekislikning bir nuqtada kesishishi.
4. Nugtadan tekislikkacha bo’lgan masofa.

O’quv mashg’uloti maqsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqgarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:
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e O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
e QO’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

e QO’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

e QO’qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

e Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)
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e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Ikkitekislik orasidagi burchak.

2. Uch nuqtadan o’tgan tekislik tenglamasi.
3. Uch tekislikning bir nuqgtada kesishishi.
4. Nugtadan tekislikkacha bo’lgan masofa.

Kalit so’zlar: burchak kosinus, nuqta, masofa.

1.3.1. Ma’'ruza matni
Tekucnuknap yMmyMuil KypHUHHUIIIATHA

Ax+By+Cz+D=0 Ba A,x+B,y+C,z+D=0
TeHrJamanapu OunaH Oepuiarad OYJICHH.

Kypuuu® Typubnuku, Oy TEKHCIUKIAp OpacuAard HUKKUEKIM OypyakHU aHUKJIAI
Macanacy yIapHHHT HOpPMal iy = {Al , By, Cl} Ba My = {A2 ,B,, CZ}‘ BEKTOPJIAPH OPACHIaTH
YM3UKIN (¢ OypyaKHU aHHUKJIAII Macajacura KeJITHPUIAIH, ITYHHHT YIyH

mn, A4, + BB, +C,C,
mina| JA? + BE+CE A2+ B2 +C

TeKkuCIMKIapHUHT MapauIeJUIMK IIapTH Ny Ba Ny BEKTOPJIAPHUHT KOJUIMHEAPJIUIUra
SKBUBAJIEHT BAa KyHUJaru KypUHUILTA dra:

4 B _C

A2 B 2 C2
TekuCIMKIapHUHT  TEePHNEeHIUKYISIpAUK 1maptu  Gopmymnagan  (cose=0 ma) xkeatupud
YUKApUIUIIM €KM N; Ba Ny BEKTOpJiap CKalsp KYNaWTMacHHUHI HOJra TEHIVIMTH OuiaH
ndoaanaHUIIM MyMKUH Ba y KyllJaru KypuHUIIra ara:

NS 6))

A A, +BB,+C,C,=0.
Bepuiran M, (x,,y,,z,), M,(x,,y,,z,) Ba M,(X;,y,,z;) Hykramap 6up Tyrpu
yu3uKaa €rmarawnmru yayn M M, Ba M M, Bekropiap HOKOJUIMHEAp, LIYHUHI Y4yH
M(x,y,z) HYyKTa daxart Ba daxart MM, ={x, = x,,y, = ¥.2, =2, },

- -
M]M3:{x3—x],y3—y],z3—z]} Ba M]M:{x—x],y—y],z—z]} BEKTOpJIAp KOMILIaHAP
Oynranja, spHU Oy BEKTOPJIAPHUHT apajall KynaiTMacu HoJira TeHr OyirasHaa:
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X=X  Y=»n Z-Z
X=X, V,=y z,—%|=0 (2)
X3 =X Vi=W Z3 7%

M;, My, M3 wykranap Ounan Oup TEeKUCIUKIA ETaH.

K¥pui kuiinn smacky, (2) TeHriiaMma ypHura yHra 3KBUBaJIeHT OYiran

x y z 1

X z, 1
1N 1 ~0

X, Y, zp 1

X,y oz3 1

KYpPUHUIIJAr¥ TEHIJIaMaH!U KyJUlall MyMKHH.

Endi uch tekislikni bir nuqtada kesishish masalasini qaraylik. Umumiy tenlamalari bilan uchta
tekislik berilgan bo’lsin:
Ax+By+Cz+D =0
A,x+B,y+C,z+D, =0 3)
Ax+B,y+Ciz+D; =0

Bu tekisliklar bir nuqtada yoki cheksiz ko’p nuqtada yoki umuman kesishmasligi
mumkin. Agar (3) tekisliklar bir nuqtada kesishsa, bu nuqta barcha tekisliklarga tegishli bo’ladi,
ya’ni uning koordinatalari (3) dagi tenglamalarni har birini qanoatlantiradi.

Demak uchta tekislikning kesishgan nuqtasini topish uchun bu tenglamalarni birgalikda
sistema qilib yechish kerak. (3) tenglamalar sistemasi uch noma’lumli uchta chiziqli birjinslimas
tenglamalar sistemasi bo’lganligidan, chiziqli tenglamalar sistemasini yechishni biror usuli bilan,
masalan Kramer qoidasi bilan yechish mumkin.

Masala: x+y+z=02x-y—-2z-3=03x+2y+2z-1=0 tekisliklarni kesishish
nugqtasi topilsin.

Yechish:  Berilgan uchta tekislikni kesishish nuqtasini topish uchun bu tenglamalarni
birgalikda sistema qilib yechamiz:
x+y+z=0
2x—y—-z=3
3x+2y—-2z=17

Berilgan tenglamalar sistemasini Kramer qoidasi bilan yechaylik: avvalo sistemani asosiy
determinantini hisoblaymiz:

I 1 1
A=2 -1 -1|=2+4-3+3+2+4=12%#0
3 2 =2
0 1 1 1 0 1
A, =13 -1 -1|=6-17+17+6=12A =2 3 -1=-6+34-9+17=36;
17 2 =2 3 17 -2
1 1 0
A =2 -1 3|=-1749-6-34=-57+9=-48
3 2 17
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A, 12 A, 36 A, 48
:—:1;)}:7:7: iz
A 12 A 12 A 12

Demak bu uch tekislik M, (1;3;—4) nuqtada kesishar ekan.

Faraz qilaylik, berilgan tekislikning tenbglamasi
xcosa + ycosf+zcosy — p=0 4)
va berilgan nuqta M(X;,y;,z1) bo’lsin. Berilgan M nuqta bilan berilgan tekislik orasiddagi
masofa y nuqtadan tekislika tushirilgan
MN=d perpendikulyardan iborat. M nuqtadan berilgan tekislikka parallel qilib ikkinchi
tekislik o’tkazamiz . so’ngra koordinatalar boshidfan berilgan tekislika perpendikulyar qilib
OR ni o’tkazamiz. Bu perpendikulyarning ikkinchi tekislik bilan kesishgan nuqtasi Q
bo’lsin . Albatda ikkala tekislik o’zaro parallel bo’lgani uchun OQ ikkinchi tekislikkaham
perpendikulyar bo’ladi .
Ma’lumki, (4) tenglamadagi p koordinatalar boshidan birinchi tekislikka tushirilgan
perpendikulyardan iborat . SHuning uchun :
0OQ=0OR+RQ=0OR-+MN,
yoki,
OQ=P+d

v

1-rasm.

Ikkinchi tomondan OQ ning koordinata o’qlari bilan atshkil qilgan burchaklari o, 3, vy bo'lgani
uchun ikkinchi tyekislikning tenglamasi
xcosa + ycosf} + zcosy - (p+d) =0
bo ladi. Bu tekislik M(x;,y1,z1) nugtadan o'tgani uchun
xjcosa + yjcosP + zjcosy - (p+d) =0
bundan

d = xjcosa + yjcosP} + zjcosy - p.
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M nugta berilgan tekislikning ikkinchi tomonida bo'lgan holda (p+d) o'rnida (p-d) bo'ladi va bu
holda
d = -(x;cosa + yjcosP + zjcosy - p),
shuning uchun umuman
d = £(x;cosa + yjcosP + zjcosy - p). %)
biz bu formulani chiqarishda berilgan tekislikning tenglamasini normal faraz qilgan edik.
Agar tekislikning tenglamasi umumiy bo'lsa, ya'ni

Ax+By+Cz+ D=0

bo'lsa, eng avval uni normal holga keltiramiz:

Ax+By+Cz+D
+JA>+ B> +C?

So'ngra (2) ga asoslanib, o'zgaruvchi koordinatalarning o'rniga berilgan nuqtaning

0

koordinatalarini qo yamiz. Shuning bilan bu holda formulaning ko rinishi quyidagicha bo’ladi:

d:+Ax1 +By, +Cz, + D
JA> + B? +C?

Nugta bilan tekislik orasidagi masofa musbat sanaladi, shuning uchun formuladagi =+

3)

ishoralardan shundayini olish kerakki, natijada d musbat bo Isin. Shuning bilan:
Nugtaning tekislikkacha masofasini topish uchun u tekislikning tenglamasini normal
holga keltirib, uning o'zgaruvchi koordinatalari o'rniga berilgan nuqtaning koordinatalari

goyiladi. Chiggan natijaning absalyut qiymati izlangan masofa boladi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
Tekshirish uchun savollar va mashqlar
Savollar:
1. Tekislikning umumiy tenglamasi qanday tuziladi?
2. Tekislikning barcha to’ligsiz tenglamalarini keltiring va ularni geometrik talqin qiling
3. Tekislikning kesmalar bo’yicha tenglamasini chiqaring.
4. Ikki tekislik orasidagi burchak qanday topiladi?
5. Tekisliklarning parallellik va perpendikulyarlik shartlari ganday bo’ladi?
Mashklar:

1. Ushbu 4x+6y+2z-24=0 tekislikni yasang.

2. M (3; -2, 4) nuqtadan hamda oz o’qidan o’tuvchi tekislik tenglamasini tuzing.

3. yoz tekislikka paralel va M (3;, -2, 4) nuqtadan o’tuvchi tekislik tenglamasini tuzing.

4. N (2; 3; -5) nuqta orqali o’tib Oy o0’qqa perpendikulyar bo’lgan tekislik tenglamasini
tuzing.

5. My (25 3; 1) va M, (3, 2, 4) nuqtalar berilgan M; nuqtadan o’tib M;M, vektorga
perpendikulyar bo’lgan tekislik tenglamasini tuzing.

6. 2x+3y—-5=0 va x+y+2z+1=0 tekisliklar orasidagi burchakni toping.
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7. Quyidagi juft tekisliklarning o’zaro paralel ekanligi, kesishishi va ustma-ust
tushushligini aniqlang.

1) 2x+5y-4z-12=0 va 7x-5y-4z+8=0

2) 4x+3y-4z-12=0 va 8x-6y-4z+-6=0

3) xty+z-4=0 va 3x+3y+3z-12=0

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar

1. Tekislikni umumiy tenglamasida z katnashmasa, u kaysi koordinata ukiga paralel buladi.

2. Koordinata boshidan utuvchi tekislik tenglamasini yozing.

3. Tekislikning umumiy tenglamasida x va z katnashmasa u kaysi koordinata tekisligiga paralell
buladi.

1.3.2-v. Og’zaki so’rov uchun savollar
1) Tekislik nima?
2) Tekislikni bilvosita ta’rifini keltiring.
3) Tekislikni normal vektori nima?
4) Tekislikning umumiy tenglamasini yozing.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar

1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. -M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.
9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.
10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.
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12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,
2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

e Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

e Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqgdor;

e Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

e Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o°ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;
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Mavzu 15. To’g’ri chizigning vector, parametric, kanonik va umumiy tenglamalari. Ikki

nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamalari To’g’ri chiziglarni kesishishi va ular orasidagi
burchak.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:
31. To’g’ri chizigning vector, parametric, kanonik va umumiy tenglamalari.

32. Ikki nugtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamalarito
33. To’g’ri chiziglarni kesishishi va ular orasidagi burchak.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;

¢ O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;

e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
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¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;

e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi

e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. To’g’ri chizigning vector, parametric, kanonik va umumiy tenglamalari.
a. Ikki nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamalariro
3. To’g’r1 chiziglarni kesishishi va ular orasidagi burchak.
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Kalit so’zlar: vector, parametric, kanonik, umumim, burchak.

1.3.1. Ma'ruza matni

Fazoda to’g’ri chiziq
1. Fazoda to’g’ri chizigning kanonik tenglamalari

Tekisliklar dastasini ko’rib chikishda biz fazodagi to’g’ri chiziqni
Ax+By+Cz+D =0, 5
Ax+B,y+Cyz+ D, :0( )
tenglamalar bilan anigqlangan ikki tekislikning kesishish nuqtalarining geometrik o’rni sifatida
uchratdik.
Umuman, fazoda to’g’ri chiziqni faqatgina ikki tekislik tenglamalari orqali berish
(ifodalash) mumkin.

Geometrik nuqtai nazardan tasavvur etishga qulay ta’rifni keltiramiz. M (x,,¥,,z,)
nuqta va nolmas a = {l,m,n} vektor berilgan bo’lsin. Berilgan M (x,,»,,z,) nuqtadan o’tuvchi
va berilgan az{l,m,n} yo’naltiruvchi vektorga ega bo’lgan fazodagi to’g’ri chiziq deb,
MM = {x—xo, V- yo,z—zo} va a= {l,m,n} vektorlar  kollinear  bo’lish  shartini

ganoatlantiradigan barcha M (x, u, z) nuqtalar to’plamiga aytiladi, bu esa faqat va faqat
shu vektorlarning koordinatalari proporsional, ya’ni

X—X():y—yo Z_ZO.(3)

/ m n

bo’ltanda o’rinli bo’ladi,

(3) teshlamalar to’g’ri chiziqning kanonik tenglamalari deyiladi. Bu tenglamalarda /, m, n
sonlardan biri yoki ikkitasi nolga teng bo’lishi mumkin (uchalasi ham nolga teng bo’lolmaydi,
chunki berilishga ko’ra a = {l,m,n} nolmas vektor). (3,49) dagi biror maxrajning nolga aylanishi
mos suratning nolga aylanishini bildiradi.

Tenglik ishoralari ikkita bo’lgani uchun (3) ikkita tekislikni aniqlaydi, lekin maxsus

=270 tekislik Oz 0'qiga parallel, % = Z=%0 tekislik esa Ou
m n

X=X, _Z-2

.. X—X,
ko’rinishda, masalan, 0

o’qiga parallel (yoki tekislik Ox o’qiga parallel).

m n

Boshqa tarafdan, to’g’ri chizigning (2) tenglamalarini har doim kanonik (3) ko’rinishga
keltirish mumkin.

Haqigatan ham buning uchun (2) to’g’ri chiz.iq o’tadigan kamida bitta M (x,,¥,,z,)
nuqtani va shu to’g’ri chiziq uchun yo’naltiruvchi a = {l , M, n} vektorni topish yetarli. (2) to’g’ry
chizigning a= {l,m,n} vektori (2) tekisliklarning normal n, = {AUBUCI} va my={A4,,B2,5:}
vektorlarining har biriga ortogonal bo’lgani uchun, yo’naltiruvchi vektor sifatida

i j ok
a=nlxn2=|4, B, C,|=
AZ B2 CZ

= (B]CZ _BZC] )i + (C]AZ + C2A1 )J + (Ale - AZB] )k
ni olish mumkiy, ya'ni [ = BC, —-B,C,, m=C,A,—C,A, n=AB,—AB,
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(2) tekisliklar parallel bo’lmaganligi uchun i:%:% proporsiyalardan hyech
2 2 2
A]B]

bo’lmasa biri buziladi. Masalan, iii bo’lsin. Bu

2 2
holda, z o’rnida ixtiyoriy zo sonni olib va (2) tenglamalarga qo’yib, x va u o’zgaruvchilarga
bog’lig (2) sistemadan Kramer formulalaridan foydalanib, z, ga mos xy va uy larni aniqlash
mumkKin:

#0 ekanligini anglatadi. U

272

_B (Cyzy +D,)—B,(C,z, + D)) by = A,(Cizy+D,)-A(C,zy + D,)
Ale - A2Bl Y Ale - A2Bl
Topilgan [, t, p va xy, uo, zo kiymatlarni (3) ga ko’yib, (2) bilan aniglangan to’gri
chizikning kanonik ko’rynishdagi tenglamalarsni hosil gilamiz.
2. Turli ikki M (x,,y,,z,), M,(x,,y,,z,) nuktalardai o’tuvchi to’g’ri chnzik

X0

9

tenglamasi
Bu ikki nuqta izlanayotgan to’g’ri chiziqda yotishi kerak bo’lganligi; uchun to’g’ri chiziq
o’tadigan nukta sifatida M, (x,,y,,z,) nuqtani, bu to’g’ri chizigning yo’naltiruvchi vektori
sifatida esa a=M M, = {x2 — X, Yy~ VysZy — zl} vektorni olib va to’gri chizigning kanonik. (3)
ko’rinishdagi tenglamasidan foydalanib,
X=X _Y=nh _ 274
X=X YoM 274
ko’rinishdagi tenglamalarga ega bo’lamiz.
(4) tenglamalar turli ikki M, (x,,y,,z,)va M,(x,y,,z,) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri
chiziq tenglamalari deyiladi.

_C))

3. Fazoda to’g’ri chizigning parametrik tenglamalari

To’g’ri chizigning parametrik tenglamalarini shuto’g’ri chizigning kanonik ko’rinishdagi
(3) tenglamalaridan (3) dagi har bir nisbatni ¢ parametr sifatida gabul kilib oson hosil qilish
mumkin. /, ¢, p sonlardan kamida biri noldan farqli bo’lganligi uchun
x=x,+it, y=y,+mt, z=z,+nt (5)
tenglamalarga ega bo’lamiz.
(5) tenglamalar fazoda M (x,,y,,z,) nuqtadan a = {[,m,n} vektod yo’nalishi bo’ylab
o’tuvchi to’g’ri chizigning parametrik tenglamalari hisoblanadi.

4. Fazoda to’g’ri chiziqlar orasidagi burchak

Ikkita L; va L, to’g’ri chiziglar kanonik

X=% _Y=h_27% X=X VY=V 2724

va
ll m, n lz m, n,

tenglamalari bilan berilgan bo’lsin. Bu to’g’ri chizikdar orasidagi burchakni topish
masalasi ularning yo’naltiruvchi a, = {ll,ml,nl} va a, = {lz,mz,nz} vektorlari orasidagi ¢
burchakni topish masalasiga keltiriladi, shuning uchun
aa, L, + mm, +nn,
la, | a, \/l,2+m]2 +n,2\/122 +m; +n;
L; va L, to’g’ri chiziglarning parallelligi a; va a, vektorlarning shliiyearligiga, ya’ni shu
vektorlar koordinatalarining koporsionalligiga ekvivalent bo’lib, quyidagi ko’rinishga ega:

- (6)

CoOsQ =

l—'+ mm, +nn, =0. (7).
2
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L, va L, to’g’ri chiziglarning perpendykulyarlik sharti a; a,, skalyar ko’paytmaning
nolga tengligidan iborat bo’lib, kuyidagi ko’rinishga ega:
L, +mm,+nn,=0 (8)

5. IKKi to’g’ri chizignkng bir tekislikka gegishInlik sharti

Fazoda ixki to’g’ri chiziq yo kesishadi, yo parallel bo’ladi, yo ayqash o’ladi. Birinchi ikki
holda to’g’ri chiziglar bir tekislikda joylashgan o’ladi. L; va L, to’g’ri chizikdar kanonik
ko’rinishdagi

XTXH _ VTN _Z274 5,
ll ml nl 12 m2 n2

X=X VY=V 2724

tenglamalar bilan berilgan bo’lIsin.
Ko’rish qiyin emaski, ikki L; va L, to’g’ri chiziklarning bir tekislikka tegishli
bo’lishining yetarli va zaruriy sharti uchta
M1M2 = {xz X5 Vo T )22y _Zl}’ n = {AI,BI,CI} va HZZ{AZ’BZ’SZ}
vektorlarning komplanarligidir, bu esa quyidagi tenglikka keltiriladi:

Xo =Xy Vo=V 2,7 %
A m, n =0 (9)

l, m, n,
6. To’g’ri chizik va tekislik orasidagi burchak

Tekislik umumiy Ax + By + Cz + D = 0 tenglama bilan, to’g’ri chiziq esa kanonik

X _ V=N _Z7%
m n

tekislik orasidagi ¢ burchak to’g’ri chizigning yo’naltiruvchi a = {/,m,n}! vektori va tekislikning

ko’rinishdagi al . tenglamalar bilan berilgan bo’lsin. To’g’ri chiziq va

normal n={A4,B,S} vektori orasidagi y burchakka to’ldiruvchi burchak bo’lganligi uchun
Al+ Bm+Cn (10)

sing =
NA+B*+C* AP +m* +1°

To’g’ri chiziq va tekislikning parallellik sharti a va n vektorlarning perpendikulyarlik
sharti bilan ekvivalent bo’lib, quyidagi ko’rinishga ega:
Al+Bm+Cn=0 (11)
To’g’ri chiziq va tekislikning perpendikulyarlik sharti esa a va n vektorlarning
kollinearlik shartiga ekvivalent bo’lib, quyidagi ko’rinishga ega:
A B C
I m n

7.7 % V7l _Z7% tug’ri chiziqiing
[ m n
Ax + By + Cz + D =0 tekislikka tegishlilik sharti

To’g’ri chizik tekislikka tegishli bo’lishi uchun birinchi navbatda u tekislikka parallel
bo’lishi kerak, bundan tashqari, to’g’ri chizikning hyech bo’lmagaida bitta nuqtasi tekislikka
tegishli bo’lishi kerak, Bularning birinchi sharti agar A/+Bm+Cn=0 bo’lsa, ya’chi ,(11) i
tenglik o’rinli bo’lsa, ikkinchi shart esa

Axg+Vuy+Czp + D=0
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o’rinli bo’lsa bajariladi.
8. To’g’ri chiziqlar bog’lami.

Fazodagi M (x,,y,,z,) nuqtadan o’tuvchi barcha to’tri chiziklzr to’plami markazi M,
nuqtada bo’lgan to’g’ri chiziglar bog 'lami deyiladi.
Markazi M (x,,y,,z,) nuqtada bo’lgan to’g’ri chiziqlar bog’lami quyidagi ko’rinishga
ega bo’lishini ko’rish kiyin emas:
X=X _V=Vo _
[ m n
bu yerda: /, m, n - bir vaqtda nolga teng bo’Imagan ixtiyoriy sonlar.

zZ—2Z,

Fazoda to’g’ri chiziq va tekisliklarga doir ba’zi masalalar

1. Uch tekislykning fagat va fagat bir nuqtada kesishish sharti.
Umumiy
Ax+By+Cz+D, =0,
Ax+B,y+C,z+D, =0, (12)
Ax+By+Cyz+ D, =0,
tenglamalar bilan berilg’an uch tekislikning fakat vafaqat bir nuktada kesishishi uchun
A] B] C]
4,B,C,| (13)
ASBS C3
determinant noldan farkdi bo’lishi zarur va yetarli, chunkk bu holda chizikli algebraik (12)
tenglamalar  sistemaskg yagoia  yechimga ega bo’ladi, geometrik nuqtai nazardan bu
tekisliklarniig bir no’ktada kesishishiga mos tushadi.
2. Ikki tekislik bilak aniqdangan ikkiyoqli burchakning bissevstrial-tekisliklarini
aniqlash.
Normal ko’rinishdagi
xcosa, + ycosfB, +zcosy, — p, =0,
Xcosa,, + ycosf, +zcosy, — p, =0.
tenglamalari bilan aniqlangan ikkita berilgan tekislikni ko’rib chigamiz. Bu tenglamalarning
chap tomonlari M (x u, z) kuqtaniyag mos ravishda  birinchi va ikkinchi tekisliklardan 6, va
0, uzogqlashishlaridir. Ikki bissektrial tekisliklardan koordinata boshini saqlovchi ikkiyoqli
burchakka tegishlisida bu uzoqlashishlar ham modul bo’yicha, ham ishora bo’yicha teng, boshqa
bissektrial tekislikda esa 6, va O, uzoqlashkshlar modul bo’yicha teng va ishora bo’yicha
gqarama-qarshi. Shunday qilib, izlanayotgan bissektrial tekisliklarning tenglamalari quyidagi
ko’rinishga ega bo’ladi:
(xcosa, + ycos B, + zcosy, — p,) — (xcosa, + ycos B, + zcosy, — p,) =0,
(xcosa, + ycos B, + zcosy, — p;) + (xcosa, + ycos B, + zcosy, — p,) = 0.
3. Berilgan tekislik berilgan M;M, kesmani kesib o’tish sharti. A. Tekislik umumiy Ax +
By + Cz + D = 0 tenglamasi bilay berilgan bo’lsin, M; va M, nuqtalar esa bir-biri bilan ustma-
ust tushmasin va tekislikka tegishli bo’lmasin. U holda M, (x,y,,z,) va M,(x,y,,z,)
nuqtalardan o’tuvchi, koordinat-parametrik tenglamalari
x=(1A-1)x +&x,, y=1A-Hy,+ty,, z=(1-1)z +1z,
bo’lgan to’g’ri chyziq aniqlangan bo’ladi.
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Tekislik, berilgan M;M, kesmani kesib o’tish, o’tmasligini aniqlash uchun tekislik va

M M; to’g’ri chiziqlar kesishishini, agar kesishsa, qaysi nuktada kesishishini aniqlash kerak.
Buning uchun to’rtta x, u, z va t o’zgaruvchilarga nisbatan to’rtta tenglamalar sistemasini
birgalikda yechish zarur. Lekin oxirgi tengyamalardai x, u va z lar uchun ifodalarni tekislik
tenglamasiga qo’yib va qisish uchun quyidagi belgilashlarii kiritib

Fy=A4x;+ By, + Cz; + Dva F;=Ax; + Vu, + Cz; + D,
bitta # koma’lumga. bog’liq quyidagi ko’rinishdagi tenglamaga ega bo’lamiz: (I-t) F\, + tF, =
0, bu yerdan ¢ = F'F kelib chikadi.

1 2

Agar F; = F, bo’lsa, yechim mavjud emas, ya’ni M;M, to’g’ri chiziq tekiclikka parallel.

Boshsa tarafdan, ko’rinib turibdiki, tekislik M;M,; kesmani 0< il <1 bo’lganda, kesib

1 2
o’tadi, bu esa faqat va faqat F; va F, lar har xil ishoralarga ega bo’lganda, ya'ni F; F, < 0
bo’lganda, o’rinli bo’ladi.

B. Bu masalaning yeoddarok yechimini tekislik tenglamasini normal x cos a +u cosp + z
cos y — r = 0 ko’rinishda yozib olib topish mumkin. U holda, bu tenglamaning chap tomoniga,
avval, M; keyin esa M, nuqtaning koordinatalarini ko’yib, mss ravishda M; va M; nuqtalarning
berilgan tekislikdan 6, va 9§, uzoqlashishlarini topamyz.

Berilgan teqislik M;M; kesmani kesib o’tishi uchun M; va M, nugqtalar shu tekislikka
nisbatan turli tomonlarda joylashishi, yani 6, va 6, uzoqlashishlar turli ishoralarga ega bo’lishi
zaro’r va yetarli.

4. Berilgan ikki tekislik bilan aniqlangan ikkiyoqli burchaklarga nisbatan A va V
nugqtalarning joylashishini aniqlash.

Berilgan tekisliklarning tenglamalarini normal ko’rinishda chib olib, A nuqtaning mos
ravishda birinchi va ikkinchi tekisliklardan: 8 va 85 uzoglashishlarini va V nuqtaning mos

ravishda byarinchi va ikkinchi tekisliklardan S va &3 uzoglashishlarini hisoblaymiz. Bu

to’rtala uzoqlashishlarning ishoralariga qarab, A va V nuqtalarning har birining har bir tekislikka
nisbatan bir tomonda yoki turli tomonda joylashishini aniqlaymiz. Ko’rinib turlbdiki, A va V
nuqtalar ham birinchi tekislikka nisbatan, ham ikkinchi tekislikka iisbatan bir tomonda joylashsa.
ular berilgan tekisliklar bilan aniqlangan ikkiyokli burchaklardan biriga tegishli bo’ladi. Agar A
va V nuqtalar bir tekislikka nisbatan bir tomonda, ikkinchi tekislikka nisbatan turli tomonlarda
joylashsa, ular qo’shma burchaklarda yotadi. Nihoyat, A va V nukggalar ham birinchi, ham
ikkikchi tekisliklarga nisbatai turli tomonlarda joylashsa, ular vertikal burchaklarda yotadi.

5. Berilgan M, (x,,y,,z,) nuqtadan o’tuvchi va Ax + By + Cz+ D = 0 tekislikka
perpendikulyar to’g’ri chizik tenglamasi.

Izlaiayotgan to’g’ri chizigning yo’naltiruvchi vektori sifatida tekkslikning normal vektori
p = {4,V,C} ni olish mumkin bo’lganligi uchun bu to’g’ri chizigning tenglamalary quyidagi
ko’rinishga ega bo’ladi:

X=X :y_yl — Z—Z (14)
A B C

6. Berilgan M (x,,y,,z,) nuqtadan o’tuvchi va berilgan Ax+ Vu
+ Ciz + D. = 0 tekislikka parallel tekislik tenglamasi.

Ma’lumki, M (x,,y,,z,) nuqtadan o’tuvchi ixtiyoriy tekislik markazi M, nuqtada
bo’lgan A(x—x,)+B(y—y,)+C(z—-2z,) =0 tekisliklar, bog’lamida joylashadi. Bu yerda: A, V
va S - ixtiyoriy sonlar. Lekin parallellik shartiga ko’ra, ikkala tekislik bir xil normal vektorga ega
bo’ladi. Demak, izlanayotgan tekislik quyidagi o’rinishda bo’ladi:

A(x=x)+B (y—y,)+C(z—z,)=0. (15)
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L YA 274 to’g’ri chiziqqa
m n

7. M(x,,,,2,) nuqtadan o’tuvchi va berilgan al

perpendikulyar tekislik tenglamasi.

Yugqoridagi holdagidek, izlanayotgan tekislik

A (x —xg) + B(y—yg) + C(z —z9)=0

tekisliklar bog’lamida joylashadi. Bu yerda A, V va S - ixtiyoriy sonlar. Lekin tekislikning
normal vektori sifatida berilgan to’gri chizigning yo’naltiruvchi vektorini olish mumkin
bo’lgashshgi uchun izlanayotgan tekislik tenglamasi quyidagi ko’rinishda bo’ladi:

l(x—xg) + m(y—yg) + n(z-z¢g)=0 (16)
N _ YT 274

m n

M (x,,y,,z,) nuqta orqali o’tuvchi tekislik tenglamasi.

A. Ko’rinib turibdiki, bu tekislik

A(x-x9) +B(y-ug)+C(z-z0)=0

tekisliklar bog’lamida yotadi. Bundan tashkari, bu tekislik to’g’ri chiziqning M, (x,,y,,z,)
nugqtasi orqali o’tishi zarur va uning yo’naltiruvchi p = {A,V,S} vektori berilgan to’g’r1
chizigning normal a={/,¢,p} vektoriga perpendikulyar bo’lishi kerak. Demak, quyidagi tengliklar
bajarilishi kerak:

8. Berilgan al to’g’ri chiziq va bu to’g’ri chizigda yotmaydigan

A (x1-x0) + Viu;—ug) + S (z1 — z9) =0,
Al +Vm+ Cn=10. (17)
Shart bo’yicha M,(x,,y,,z,) nuqta berilgan to’g’ri chiziqda yotmaganligi uchun
MM, ={x, = X0, ¥, — V92, — 2,} Va a = {lmn} vektorlar nokollinear. Demak,

al _l N _YTN 272 proporsiyalardan kamida biri buziladi. Bu esa (3.64) sistemadagi A, V,
m n

S koeffisiyentlardan ikkitasi ~ uchinchisi ~ orqali  aniqlanishini bildiradi. Shu uchinchi
koeffisiyektni ixtiyoriy tanlab olib, masalan, uni 1 ga teng deb faraq qilib, A, V va S larning
topilgan. qiymatlarini bog’lamning tenglamasiga ko’yib, izlanayotgan tekislik tenglamasini
topamiz.

B. Bu masalani boshqa, osonroq yo’l bilan yechish mumkin.

Buning uchun ikkita vektor kiritamiz - biri My va M; nuqtalarni birlashtiruvchi, ikkinchisi
esa M; bilan ixtiyorty M(x,u,z) nuqtalarni birlashtiruvchi vektorlar, bunda M(x,y,z) nuqta
izlanayotgan tekislikka tegishli bo’ladi fagat va fagat kuyidagi u vektor komplanar bo’lsa:

yo’naltiruvchi vektor a={Ltp}, MM, = {x - X,V = Y,Z2—Z } va

MM, = {x] —Xgo V1 = Vor 2y — zo} vektorlar. Bu komplanarlik shartini
x-x, y=yl, z—z,
aM M, - MM =\x,—x,, ¥,—¥, Z,—2z|=0. (18)
[ m n

ko’rinishda yozish mumkin.
(3.65) tenglama izlanayotgan tekislikning tenglamasidir.

YN _ VTN _Z73 dan o’tuvchi va ikkinchi to’g’ri

1 ml nl

9. Berilgan to’gri chiziq

chizik 2= = Y7V _ 27 % o narallel tekislik tenglamasi.
12 m2 n2
A. Izlanayotgan tekislik Ax + By + Cz + D = 0 tenglama bilan aniqlansin. U holda, A, V,
S va D koeffisiyentlar shunday bo’lishi kerakki. bu tekislik birinchi. to’g’ri chiziq bilan kamida,
bitta umumiy nuqtaga, masalan, M;(x;,y;,z;) nuqtaga ega bo’lishi kerak va u ham birinchi, ham
ikkinchi to’g’ri chiziqlarga parallel, bu esa uning normal p = {4,V,S} vektori bu to’g’r,
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chiziqlarning, a;={1;,m;n;} va a,={h,t;,n,} yo’naltiruvchi vektorlariga perpendikulyar ekanligini
bildiradi. Shunday qilib, A, V, S, va D larni topish uchun quyidagi tenglamalar sistemasini hosil
qilamiz:

Ax,+ By, +Cz,+ D=0

Al +Bm; +Cn =0 . (19)

Al, + Bm,+Cn, =0

Berilgai ikki to’g’ri chiziglar parallel bo’lmaganligi uchun A,B,C,D koeffisiyentlardan
qandaydir uchtasini, to’rtinchisi orqali ifodalash mumkin.

B. Izlanayotgan tekislik birinchi to’g’ri chizikning tekislik o’tishi  kerak bo’lgan M;
(x5,u;,z;,) nuktasi va berilgan to’g’ri chiziklarning shartga. ko’ra nokollinlar bo’lgan
yo’naltiruvchi a;={1;,m;n;} va a,={h,t:,n,} vektorlari orqali yagona aniqlanadi.

Ixtiyority M(x,y,z) nuqta faqat va faqat uchta M M, = {x—xl, y— y],z—z]} a; va a;
vektorlar kamplakar bo’lganda, ya’ni

x=xl, y-yl, z-2z,
aM\M,-M\M =\x, =X, o=y, Z,—z|=0. (20)

/ m n

tenglik bajarilganda izlanayotgan tekislikka tegishli bo’ladi.
I to’g’ri chizigdan o’tuvchi va berilgan A;x + By
1 ml nl

10. Berilgan al

+ Ciz + D = 0 tekislikka perpendikulyar bo’lgan tekislik tenglamasi.

A. Izlanayotgan tekislik Ax + By + Cz + D = () umumiy tenglamasi bilan berilgan
bo’lsin.

Bu tekislik berilgan tekislikka perpendikulyar bo’lganlidi uchun ularning normal
pi1={A.,V.,S;} va p={A,V,S) vektorlari o’zaro perpendikulyar va, demak, ularning skalyar
ko’paytmasi nolga teng, ya’ni AA;+BB;+CS;=0. Berilgan to’g’ri chiziq izlanayotgan tekislikka
tegishli bo’lishi kerakligidan (3.66) tengliklardan birinchi ikkitasi bajarilishi kerak. Shunday
kilib, A,B,C,D larni topish uchun quyidagi tenglamalar sistemasini hosil qilamiz:

Ax,+ By, +Cz,+ D=0
Al +Bm, +Cn, =0 . (21
A4, + BB, +CC, =0

Berilgan tekislik berilgan to’g’ri chiziqqa perpendikulyar bo’lmaganligidan A,
V, S, D koeffisiyentlardan qandaydir uchtasini to’rtinchisi orqali ifodalash mumkin.

B. Izlanayotgan tekislik to’g’ri chizigking u o’tishi kerak bo’lgan M (x1,y1,21)
nugqtasi va ikki vektor - to’g’ri chizignyng yo’naltiruvchi a; = {l;, t;, p;} va
berilgan tekislikning normal p; = {4;, V;, S;} vektorlar orqali yagona aniqlanadi. Ixtiyoriy M
(x,y,z) nuqta faqat va faqat a; p; va MM = {x—x], V- y],z—z]} vektorlar komplanar
bo’lganda, ya’ni

x-x, y=yl, z—z,
anM M =| [, m,, n, (=0.(22)
A] B] C]
tenglik o’rinli bo’lganda izlanayotgan tekislikka tegishli bo’ladi.

11. Berilgan M (x,,y,,z,) nuqtadan berilgan to’gri chiziq al

tushirilgan perpendikulyar.
A. Ko’rinib guribdiki, izlanayotgan perpendikulyar quyidagi ikki tekislikning kesishish to’g’ri
chizig’idir:
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1) My nuqtadan va berilgan to’g’ri chizikdan o’tuvchi tekislik;

2) My nuqtadan o’tuvchi va berilgan-to’g’ri chiziqqaperpendiqudyar tekislik.

By tekisliklardan birinchisi 8-masalada, ikkinchisi esa 7-masalada topilgan edi.

B. Oldin My nuqtadan o’tuvchi va berilgan to’g’ri chiziqqa perpendikulyar tekislikni
quramiz (7-masala), keyin topilgan tekislik bilan berilgan to’g’ri chizikning kesishish nuqtasini
topamiz. Perpendikulyarga tegishli bo’lgan ikki nuqtani bilgan holda uning tenglamasini tuzish
oson.

12. Berilgan M, nuqtadan berilgan to’g’ri chizigqacha masofanm topish.

11B-masalada Mo  nuqtadan to’g’ri chizigga  tushirilgan perpendikulyar
bilan shu to’g’ri chizigning N umumiy nuqtasi topilgan edi. Endi izlanayotgan masofa MyN
kesmaning uzunligiga teng.

13. 220 VTN _ZTE g, AT VA 274 tenglamalar bilan aniqlangan

ll m, n ll m, n

L; va L, ayqash to’g’r1 chiziglarning umumiy perpekdikulyarini topish.

A. Faraz qilamizki, izlanayotgan umumiy perpendikulyar X VTN 275
m n
tenglama bilan aniqlangan bo’lsin. Bu yerda: perpendikulyar o’tadigan My (o, u0,20)
nuqta va uning yo naltiruvchi a = {l, t, p) vektori hozircha noma’lum.

a = {l,m,n} vektorni topish uchun uning L; va L, to’g’ri chiziqlarning yo’naltiruvchi
a;={l,t,p1} va a;={l,myn,} vektorlarga bir vaqtda perpendkulyarlik shartlaridan foydalanamiz,
ya’'ni

aa=lil+mm+nmm=0, aa=LI+mm+nn=0

L; va L, to’g’ri chiziglarning nokollinearlygidan bu sistema o’zgarmas aniqligida
yechimga ega. Bu esa /, ¢, p kattaliklardan ixtiyoriy birini tanlab olganda qolgan ikkita kattalikni
uchinchisi orqali bir qiymatli aniqlash mumkinligini bildiradi.

My (xo,u0,20) nuqta shunday bo’lishi kerakki, izlanayotgan to’g’ri chiziq L; va L, to’g’ri
chiziklar bilan bir vaqtda kesishishi kerak.

Buning uchun quyidagi a, a; va MyM; vektorlar ham, a, a, va MyM, vektorlar ham
komplanar bo’lishi zarur va yetarli. Bu shartlarni quyidagi ko’rinishda yozish mumkin:

Xo = Xis Vo= Vs 2924

aaMM,=| I, m,, n, =0.
A m, n,
(23)
Xo —Xas Yo = V2 29— 2
aac, MM, =| I, m,, n =0.
l, m, n,

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

1) Fazoda tugri chizik uchun asosiy aksiomalarni ayting.

2) Fazoda tugri chizik bilan tekislikdagi tugri chizik kaysi xssasi bilan farklanadi. 3)

M (3;4;—5) nuktadan utib S =20 - 3+ k vektor tenglamalarini yozing.

4) Fazoda tugri chizikning umumiy tenglamasini kanonik kurinishga keltirish usulini aytib
bering.

5) x+§1—2z+1=0 va 2x-y+1=0 tekisliklarning kesishishidan xosil bulgan tugri chizikning
kanonik tenglamasini yozing.
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6) Ikki tekislik kanday shartlar bajarilganda tugri chizikni ifodalaydi.

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar
1. Fazoda ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchaki?

2. Fazoda to’g’ri chizigning yonaltiruvchi vektori deganda nimani tushinasiz?
3. Fazoda to’g’ri chizigning parametrik tenglamasi?
4. Ikkito’g’ri chizigning bir tekislikga tegishlilik sharti?
5. 1Ikkito’g’ri chizigning perpendikulyarlik sharti?
6. Fazoda ikki to’g’ri chizigning parallelik sharti?
1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar
1. Fazoda to’g’ri chizigning umumiy tenglamasi.
2. Fazoda to’g’ri chizigning kanonik tenglamasi?
3. To’g’ri chizigning yonaltiruvchi vektori?
4. Ikki qugtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar

1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2.Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chiziSli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. —M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.
9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.
10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.
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12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,
2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

Izoh berishdan o’zingni tiy;

Magsad bu - miqdor;

Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq

Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul

qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;
¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

e Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

e Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib o’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 16. Ellips va uning xossalari.
Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra

O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);

O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
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Ma’'ruza rejasi:
1. Ellips va uning xossalari.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, maqgsadlari va nomlari shakillanadji;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi
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1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:
1. Ellips va uning xossalari.
Kalit so’zlar: Fokus, ekstrasentrisitet, direktrisa, masofa, 0’q.

1.3.1. Ma'ruza matni
Tekislikda ixtiyorlty nuqtasidan fokuslar deb ataluvchi berilgan ikkita F BaF,
nuqtasigacha bo’lgan masofalar yig’indisi o’zgarmas miqdorga (2a ga) teng bo’lgan barcha
nugqtalar to’plami ellips deb ataladi (o’zgarmas miqdor 2a fokuslar orasidagi masofadan katta
deb olinadi).
Ellips tenglamasini to’zish uchun koordinatalar sistemasini quyidagicha kiritamiz. Berilgan

F BaF, nuqtalarni tutashtiruvchi to’g’ri chiziqni abssissalar o’qi deb qabul qilamiz,
koordinatalar boshini esa berilgan nuqtalar o’rtasida olamiz. F Ba F, nuqtalar orasidagi
masofani 2¢ bilan belgilaymiz.

U holda F| Ba F, nuqtalarning koordinatalri (c;0) Ba (-c;0) ga teng bo’ladi.

Ta’rifga ko’ra 2a >2c¢ yoki a > c. Ellipsning ixtiyoriy nuqtasini M (x;)) bilan
belgilaylik (1-chizma).
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(x;)

Fy(-c;@?/OQU](C' ) X,

1-chizma
M nuqtaning F; va F, fokuslardan masofalarini uning fokal radiuslari deyiladi va

mos ravishda 7, va 7, bilan belgilanadi, ya’ni, ellipsning ta’rifiga ko’ra r, +7r, =2a.
n=pFE.M)r,=p(F,,M)
Demak,
p(F,, M)+ p(F,,M)=2a (6)

Ikki nuqta orasidagi masofani topish formulasiga ko’ra

p(F,M)=(x—c) +y’ )
p(F,M)=(x+c) +y’

Demak, \/(x -c)’ +y’ +\/(x+c)2 +y° =2a
Buni soddalashtirish maqgsadida uning birinchi hadini o’ng tomonga o’tkazamiz va
tenglamaning har ikkala tomonini kvadratga ko’taramiz:

(x+c) +y*=4a’ —4da)(x—c) +y’ +(x—c)* + )’

. . 2 2 2 . d e . .
buni soddalashtirib, CX—ad = —a\/ (x—c)"+»" ni hosil qilamiz. Buning har ikkala
tomonini kvadratga ko’taramiz:
c’x’ =2ca’x+a*=a’(x—c)* +y°)

ta’rifga ko’ra 24 >2¢ bo’lgani uchun a’—c*=b" deb belgiilaymiz. U holda tenglama ushbu
b2 _|_a2y2 — a*b?
yoki

x2 y2

— T =1 8

a b’ ®)

ko’rinishga keladi. Bu tenglama ellipsning kanonik tenglamasi deyiladi. Endi ellipsning bu

kanonik tenglamasiga ko’ra uning shaklini tekshiramiz.

1. (8) tenglama xva y larning juft darajalarini saqlagani uchun ellips koordinata o’qlariga
nisbatan simmetrikdir. Ko’rinib turibdiki, (8) tenglamani
M (x;y), M, (=x;y), M,(x;=y), M,(=x;—y) nuqtalarning koordinatalari ganoatlantiradi.
Shuning uchun koordinata o’qlari ellipsning simmetriya o’qlari, ular kesishgan nuqta ellipsning
markazi deyiladi, fokuslar yotgan o’q uning fokal o 'qi deyiladi.

2. Ellipsning koordinata o’qlari bilan kesishgan nuqtalarini topamiz. Ellipsning Ox 0’q bilan
kesishgan nuqtalarini topish uchun ushbu tenglamalar sistemasini yechish kerak.

X )

_2+b_2:1

a 9)
y=0
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Bu sistemaning yechimi X = ta.
Demak, ellips Ox o’qini 4,(a;0) Ba 4,(=a;0) nuqtalarda kesadi. Xuddi shunday qilib
ellipsning 0y o’qi bilan kesishish nugtalari B,(0;b) va B, (0;—b) ekanligini topamiz.

A, A, B,, B, nuqtalar ellipsning uchlari deyiladi.
y A

B

Az@ﬂ I
NG x
B;

2-chizma.
Ular 2-chizmada tasvirlangan. 4 4, kesma uzunligi 2a ga teng bo’lib, u ellipsning katta

0’qi, OA, kesma uzunligi a ga teng bo’lib, uni ellipsning katta yarim o’qi deyiladi. BB, kesma
uzunligi 2b ga teng bo’lib, u ellipsning kichik o’qi, OB, kesma uzunligi b ga teng bo’lib, u
ellipsning kichik yarim o’qi deyiladi.

2-ta’rif. Ellipsning fokuslari orasidagi masofaning katta o’qining uzunligiga nisbati

ellipsning ekstsentrisiteti deyiladi va u e harfi bilan belgilanadi:
2¢c ¢

e =—
2a a

Bu yerda ¢ <a bo’lgani uchun 0 < e <1 bo’ladi.
Misol. M (0;5) nuqta orqali o’tuvchi fokuslari orasidagi masofa 6 ga teng bo’lgan
ellipsning kanonik tenglamasini yozing.

Yechish. Ellipsning kanonik tenglamasi
2

2
X y
pERE

ni garaymiz. M (0;5) nuqta ellipsga tegishli bo’lgani uchun ? =1, bundan b*> =25. Endi a’ ni

topish qoldi; ma’lumki, a®>—b>=c?, bunda c¢ fokuslar orasidagi masofaning yarimi a’
=25+9=34. Demak, izlangan tenglama

2 2
X y

34 25
bo’ladi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

1. Ellips ta’rifini bering va uning kanonik tenglamasini chiqaring. Ellips shakli qanday
ko’rinishga ega?
2. Ellipsning ekssentrisiteti deb nimaga aytiladi?

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar
1. Ikkinchi tartibli chiziglar deb qanday ko’rinishdagi tenlamalarga aytiladi?
2. Ellips deb nimaga autiladi?

3. Fokus bu nama?
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4. Direktrissa nima?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar
1. Ellipsning kanonik tenglamasi?

2. Giperbolaning kanonik tenglamasi?

3. Parobolaning kanonik tenglamasi?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. —M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.

9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,
2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

[zoh berishdan o’zingni tiy;

Magsad bu - miqdor;
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Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi

imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz 0’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshirigqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

e Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

e Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

e Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 17. Giperbola, parabola va ularning xossalari.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:
34. Giperbola va ularning xossalari.
35. Parabola va ularning xossalari.
O’quv mashg’uloti maqsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.
O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
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rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.
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2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Giperbola va ularning xossalari.
2. Parabola va ularning xossalari.

Kalit so’zlar: Fokus, ekstrasentrisitet, direktrisa, masofa, 0’q, giperbola, parabola.

1.3.1. Ma'ruza matni
Ixtiyoriy nuqtasidan fokuslar deb ataluvchi berilgan ikki F, va F, nuqtagacha bo’lgan
masofalar ayirmasining absolyut qiymati uzgarmas miqdor 2a ga teng bo’lgan tekislikdagi
barcha nuqtalar to’plami giperbola deyiladi. (o’zgarmas miqdor 2a fokuslar orasidagi
masofadan (2¢ dan) kichik deb olinadi).
Giperbola tenglamasini keltirib chiqarish uchun ellipsdagidek ish ko’ramiz.
Bu yerda ham abssissa 0’qini fokuslardan o’tkazamiz, koordinata boshini esa fokuslarning

o’rtasidan olamiz. U holda E(-C;O) va F2 (C;O) fokuslar bo’ladi. Ta’rifga ko’ra
|p(F|aM)_ p(anM)|: 2a >
yoki

‘\/(x+c)2 +y? —\/(x—c)2 +y*=2a.

Buni soddalashtirib,
(@’ —c)x*+a’y’ =a’*(a’ —c?) (1)
tenglamaga kelamiz, bu yerda a’ —c® <0, chunki 2a <2c¢. Shuning uchun ¢’ —a’ =b’
deb olamiz. U holda (1) tenglama

2 b )
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ko’rinishga keladi. Bu tenglama giperbolaning kanonik tenglamasi deyiladi.
Endi (2) tenlamaga ko’ra giperbolaning shaklini aniqlaymiz.

(2) tenglama x va y o’zgaruvchilarning juft darajalarini saqlagani uchun giperbola ikkita

simmetriya o’qiga ega bo’lib, ular koordinata o’qlaridan iborat. Giperbolaning simmetriya
o’qlari uning o’qlari deb ataladi, ularning kesishish nuqtasi esa giperbolaning markazi deb
ataladi. Giperbolaning fokuslari joylashgan o’q uning fokal o’qi deyiladi.

Giperbola Ox o’qni 4,(a;0)Ba A4,(—a;0) nuqtalarda kesib o’tadi, lekin Oy o’q bilan

kesishmaydi, chunki x=0 bo’lganda y”* =—b> bo’lib qoladi va bu o’rinli emas. A, Ba A4,
nuqtalar giperbolaning uchlari, ular orasidagi uzunligi 2a ga teng bo’lgan kesma esa uning
hagqiqiy oqi deyiladi.
Oy o’qida B,(0;—b)Ba B,(0;b) nugtalarni belgilasak, B, man B, gacha bo’lgan 2b
uzunlikdagi kesma giperbolaning mavxum o’qi deyiladi. (2) tenglamani y ga nisbatan

yechami
b
y:i—\/xz—a2 (3)

a
bo’ladi. Avvalo giperbolaning shakli I chorakda tasvirlanadi. Bu holda (12) da + ishora olinadi.
Bu yerda x = a bo’lib qoladi. (12) da x — +o0 da y 0 dan + o0 gacha o’sadi.

y

F, 0 Fq

v

1-chizma.

Giperbola koordinata o’qlariga simmetrik bo’lgani uchun uning grafigi 3-chizmadagidek
bo’ladi.

Giperbola y = iéx tenglamalar bilan aniqlanuvchi ikkita assimptotaga ega.
a

Eslatma. Agar cheksiz tarmoqqa ega bo’lgan egri chizigning nuqtasi shu chiziq buylab
harakatlanib borganda uning bir to’g’ri chizigqacha bo’lgan masofasi nolga intilsa, bir to’g’ri
chiziq egri chizigning assimptotasi deyiladi.

Agar a=b (yarim o’qlari teng) bo’lsa, giperbola teng tomonli deyiladi.

Bu holda giperbola tenglamasi

x'-y'=a’ (4)

ko’rinishda bo’ladi.

Teng tomonli giperbola assimptotalarining tenglamalari y=x, y=-x bo’lib, ular orasidagi
burchak 90° ga teng bo’ladi. Koordinata o’qlarini —45° ga burchak, Ox 0’q y=-x asimptota bilan,
0’q esa y=+x asimptota bilan ustma-ust tushib, asimptotalar yangi koordinata o’qlari bo’lib
goladi. Bu yangi o’qlarda (13) giperbola xy=a ko’rinishda ifodalanishini ko’rsatish mumkin.
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Giperbola fokuslari orasidagi masofaning haqiqiy o’qning uzunligiga nisbati giperbolaning
ekssentrisiteti deyiladi va e harfi bilan belgilanadi:
_2_c¢
2c a
Misol. Giperbolaning ekssentrisiteti %, fokuslari orasidagi masofasi 26 ga tengligi

ma’lum bo’lsa, uning kanonik tenglamasi tuzilsin.
Yechish. Shartga ko’ra 2¢=26 va, demak giperbolaning katta 0’qi a=/2 bo’lgani uchun
b’=c’~a’-169-144=25 bo‘ladi.

Shunday qilib giperbola tenglamasi

bo’ladi.

Parabola
Parabola deb tekislikdagi shunday nuqtalarning geometrik o’rniga aytiladiki, bu
nuqtalarning har biridan fokus deb ataluvchi berilgan nuqtagacha bo’lgan masofa direktrisa deb
ataluvchi berilgan to’g’ri chizigqacha bo’lgan masofaga tengdir (fokus direktrisada yoymaydi
deb olinadi).

N o ¥

v

4-chizmad.

[
X

£ >
~ 5-chizma.
2

N |

Fokusdan direktrisagacha bo’lgan masofani p orqali belgilaymiz. Bu parabolaning
parametri deyiladi.
Parabola tenglamasini chigaramiz. Direktrisa va fokuslarni 4-chizmadagidek

joylashtiramiz. Koordinata boshini RF' kesmaning o’rtasidan olamiz. Bu holda fokus F (%;0)

koordinataga ega bo’ladi. Direktrisa tenglamasi x = —g (14) ko’rinishga ega. Faraz qilaylik
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M(x;y) parabolaning ixtiyoriy nuqtasi bo’lsin. Ta’rifga ko’ra MN=MF 4-chizmada ko’rinib

turibdiki
P P, ,
MN:NQ+QM:3+x,MF= (X_E) +y
P / P,
—+x=,(x——)" +
5 ( 2) y

Buning har ikkala tomonini kvadratga kutarib soddalshtirsak,

y?=2px (5)

Demak,

tenglama hosil bo’ladi.

(5) tenglama parabolaning kanonik tenglamasi deyiladi.
Endi parabolaning formasini tekshiramiz. (5) tenglamada y juft darajada gatnashgani uchun
absissa 0’qi parabolaning simmetriya 0’qi bo’ladi. y*>0 bo’lgani uchun ham musbat bo’ladi.
Shuning uchun parabola grafigi I va IV choraklarda joylashadi. x=0 da y=0. Demak, parabola
koordinata boshidan o’tadi. x — +oo0 da y ham cheksiz ortadi. Parabola 5- chizmada tasvirlangan.

Misol. y°=8x parabola berilgan. Uning direktrisasining tenglamasini tuzing va fokusini
toping.

Yechish. Berilgan tenglamani (15) tenglama bilan solishtirsak 2p=38, p=4 ekanini topamiz.
Demak, direktrisa tenglamasi x=-2 fokus esa F(2;0) bo’ladi.

Eslatma. Agar parabolaning fokus o’qi sifatida ordinata o0’qini olsak, uning tenglamasi

¥ =2py
ko’rinishda bo’ladi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
16. Giperbola ta’rifini bering va uning kanonik tenglamasini chigaring. Giperbolaning shakli
ganday ko’rinishga ega?
17. Qanday holda giperbola teng tomonli bo’ladi?
18. Giperbolaning ekssentrisiteti deb nimaga aytiladi?
19. Parabola ta’rifini bering va uning kanonik tenglamasini chiqaring, uning shaklini chizing.
20. Parabolaning direktrisasi deb nimaga aytiladi?

Mashgqlar:
1. 5x>—4y*> =20 giperbolaning yarim o’qlarini, eksentrisitetini va fokuslarining

koordinatalrini toping. (-4, J15 ) nuqtadagi fokal radiuslarning uzunliklarini toping.
2. O’qlari koordinat o’qlari bilan ustma-ust tushadigan giperbola (-3;%) va (4;-2)

nuqtalardan utadi. Uning kanonik tenglamasini toping.
3. Giperbolaning eksentrisiteti e =1,5. M nuqtaning fokal radiusi 12. Shu M nuqtadan
u bilan bir tomonda yotuvchi direktrisagacha bo’lgan masofani hisoblang.
4. Quyidagi giperbolaning tenglamasini kanonik ko’rinishga keltiring:
9x*+25y*-18x-100y-316=0.
5. y’=12x parabola fokusining koordinatalarini toping va direktrisasining tenglamasini
tuzing.
6. Direktrisaning tenglamasi x=-3 va fokusi f{1;0) bo’lgan parabolaning tenglamasini tuzing.
7. x’=-+4y parabola fokusining koordinatalarini hamda direktrisasining tenglamasini tuzing.
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1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar
. Ikkinchi tartibli chiziqlar deb qanday ko’rinishdagi tenlamalarga aytiladi?
Giperbola nima?
Parabola deb nimaga autiladi?

Fokal radius nama?

AT R S e

Direktrissa nima?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar
1. Ellipsning kanonik tenglamasi?

2. Giperbolaning kanonik tenglamasi?

3. Parobolaning kanonik tenglamasi?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. —M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.

9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,
2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari
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e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;
Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

Izoh berishdan o’zingni tiy;

Magsad bu - miqdor;

Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq

Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul

qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;
¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

e Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

e Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

e Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 18. Aylanma va silindrik sirtlar..

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma’'ruza rejasi:
1. Aylanma va silindrik sirtlar.

O’quv mashg’uloti maqsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.
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O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
e Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;
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e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:
1. Aylanma va silindrik sirtlar.
Kalit so’zlar: masofa, 0’q.

1.3.1. Ma'ruza matni
Ikkinchi tartibli sirtlar orasida aylanma sirtlar uchraydi. Masalan: x* + y> = R* aylanani OX

0’qi atrofida aylantirsak x> + y* +z> = R” sfera hosil bo’ladi.

Endi aylanma sirtlar haqida tushunchalar bilan
tanishamiz: UOZ tekislikda biror L chiziq (r — 40) F (y;z)
= 0 tenglama bilan berilgan bo’lsin. L chizigning OZ o’q
atrofida aylanashidan hosil bo’lgan sirt tenglamasini
tuzamiz. Qulaylik uchun L chizigning hamma nugqtalari
uchun y >0 bo’lsin. M(x,y,z) nuqtaizlanayotgan
aylanma sirtning ixtiyoriy nuqtasi bo’lsin. M (x,y,z)
nuqtasi L chizigning N(0,y,z)nuqtasini aylanish
vaqtidagi biror holati deb qarash mumkin N nuqtaOZ o’qi
atrofida aylanganda markazi P(0,0,z) nuqtada bo’lim
radiusi U ga teng bo’lgan aylana hosil bo’ladi, bu aylana
hamma vaqt XOU tekislikka parallel tekislikda yotadi.
Shuning uchun M va N nuqtalarning applikatalari bir xil,
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ya’ni Z=z bo’ladi. P(0,0,z), M(x,y,z) bo’lganidan
PM =./x*+y*;PM =PN =Y bo’lganidan Y =-/x* + )’

Z va U larning ifodalarini L chiziqning tenglamasi F (y;z) = 0 ga qo’ysak F(:/x> +y*,z)=0
hosil bo’ladi. Bu tenglama aylanma sirt tenglamasidir. Agar L chizigni hamma nuqtalari uchun
y >0 bo’lmasa, u holda (0 bo’ladi, bu holda PN =-Y, ¥ =—/x* + »* . Bu holda aylanma

sirt tenglamasi.
F(—/x*+y*,2z) =0 bo’ladi.

Ikkala holni birlashtirsak
F(+/x* +y?,z) =0 tenglama hosil bo’ladi.

Demak YOZ tekislikdagi L chiziqni OZ o’qi atrofida aylanishidan hosil bo’lgan aylanma
sirt tenglamasini tuzish uchun chiziq tenglamasidagi u ni ++/x> +y°> bilan almashtirish kerak
ekan.

Agar L chizignimos ravishda OX va OU o’qlari atrofida aylantirishdan hosil bo’lgan
aylanma sirt tenglamasini tuzsak mos ravishda F(x,t\/x* +z*)=0 va F(y,2/x*+z°)=0

tenglamalar hosil bo’ladi.
2 2 2 2

Masala: YOZ tekislikda joylashgan: 1) Yoy E o ellips, 2) ryo_z giperbtla, 3)
16 9 25 16
y? =4z parabolalarning OZ o’q atrofida aylanishidan hosil bo’lgan aylanma sirtlarning
tenglamalari tuzilsin.
Yechish: chiziglar YOZ tekislikda berilagn bo’lib, OZ o0’qi atrofida aylanishidan hosil

bo’lgan sirtlarni tenglamalarini tuzish kerakligida u ni +./x*+y*, ya'ni y* ni x> +y° ga

almashtiramiz:

2 2 2 2 2 2

P AN Do 2 b AN NS P N DY
25 16

16 9

Hosil bo’lgan tenglamalar bilan ifodalanadigan aylanma sirtlarga
mos ravishda aylanma ellipsoid, aylanma giperboloid va aylanma
paraboloid deb aytiladi.

Berilgan / to’g’ri chiziqqa paralel va L chiziqni kesuvchi barcha
to’g’ri chiziqlardan tashkil topgan sirt silindrik sirt deb ataladi. Bunda L
chiziq silindirik sirtning yo’naltiruvchisi, / to’g’ri chiziq esa uning
yasovchisi deyiladi (2-chizma ).

To’g’ri burchakli dekart koordinatlari sistemasida f(xy)=0 (6) tenglama
yasovchisi oz o’qqa paralel bo’lgan silindrik sirtni ifoda qiladi. Shunga
ko’ra f (x, z)=0 tenglama yasovchi oy o’qqa paralel silindrik sirtni va ¢
(v, z)=0 esa yasovchisi ox o’qqa parallel bo’lgan silindirk sirtni ifoda
2-chizma qiladi.

Misollar:

2 2
1. Ushbu x_2+2/_2:1 tenglama bilan aniqlangan sirt elliptik

silindir deb ataladi. Uning yasovchisi oz 0’qiga parallel, yo’naltiruvchisi
yarim o’qlari a va b bo’lgan xoy tekislikda yotuvchi ellispdan iborat.
Xususiy holda a=b bo’lsa to’g’ri doiraviy silindirga ega bo’lamiz.
Uning tenglamasi x’+y°=a’ ko rinishda bo’ladi (3-chizma).
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2. Ushbu

2 2
X z

|
a b

tenglama bilan aniqlangan silindrik sirt giperbolik silindir deb ataladi. Bu sirtning yasovchi

0y 0’qqa parallel, yo’naltiruvchi esa oxz tekislikda joylashgan, haqiqiy yarim o’qi a va

mavhum yarim o’qi b ga teng bo’lgan giperboladir (3-chizma).

1. Ushbu y’=2pz tenglama bilan aniqlangan silindirk sirt parabolik silindir deb ataladi.
Bu sirtning yasovchisi ox 0’qqga parallel bo’lib yo’naltiruvchisi esa paraboladan iborat bo’ladi
(4-chizma).

5-chizma.

Esltama. Bizga ma’lumki, fazoda to’g’ri chiziq ikki tekislikning kesishishdan hosil bo’ladi.
Xuddi shuningdek fazoda egri chiziq ikki sirtning kesishish natijasida hosil bo’ladi va u ikki
F(x;y,2)=0, f(x,yz)=0 tenglamaning berilishi bilan aniqlanadi.

Masalan, S aylana z=3 tekislik va x’+y’+z"=25 sirtlarning kesishishi natijasida hosil bo’ladi
vau

z=3 M
x'+y’+z0 =25

sistema orqali beriladi.

Ikkinchi tomndan, bu aylana z=3 tekislik va x’+y°=16 silindirik
sirtlarning kesishish chizig’i deb ham qaralishi mumkin. Bu holda

S aylana
7 @
x'+y° =16

sistema orqali beriladi. Ko’rinib turibdiki, (1) va (2) sistemalar
teng kuchlidir.

Sirtlarning shakli va ulchamlarini o’rganishda ularni koordinat
tekisliklariga parallel tekisliklar bilan kesish va keimda hosil
bo’lgan chiziglarning koordinata tekisliklariga proyeksiyalarni
garash muhim ahamiyatga ega.

6-chizma
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1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

1) Sirt nima?
2) Ikkinchi tartibli sirtning umumiy tenglamasini yozing?
3)) (x-a)* +(y-b)2 +(z-¢)* =R? tenglama ikkinchi tartibli sirtmi?

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar
1. paraboli silindr nima.
2. geperbolik silindr nima.

1.3.2-v. Og’zaki so’rov uchun savollar

1. Ikkinchi tartibli sirtning A,B,S koeffisiyentlarining o’zgarishiga qarab xosil bo’ladigan
sirtlarning nomlarini ayting.

2. Analitik geometriyaning birinchi masalasi buyicha qaysi ikkinchi tartibli sirtni
tenglamasini Kkeltirib chikarish mumkinmi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashglar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1. Vilenkin N.Ya. va boshs. Matematika. —M.: Prosvemryeniye. 1985.
2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chizisli algebra. —T.: O’qituvchi. 1990.
3.A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.
4.Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.
5.1lin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. -M.: Nauka. 1988.
6.Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.
Qo’shincha adabiyotlar

7.Sabulov V.S. Ragamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8.Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemryeniye. 1977.

9.0chilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

1. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrsi. —M.: Fizmatlit,
2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
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1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

e Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va
iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

e Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

e Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi
imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

e Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o°ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;

Mavzu 19. Ellipsoid, giperboloid va paraboloid

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya va chiziqli algebra
O’quyv soati: 2 soat (ma'ruza);
O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma’'ruza rejasi:

1. Ellipsoid.
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2. Giperboloid.
3. Paraboloid.

O’quv mashg’uloti maqsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, vektorlar va keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti vazifasi:

13. O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni
boshlang’ich esda qoldirish va anglash; Analitik geometriya va chiziqli algebra fanning
terminlari, iboralarini xarakterlovchi elementlar; talabalarning matematik fikrlashini
rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini mahoratini oshirish fanni o’ganishda
matematik simvollarning hususiyatlari bilan tanishtirish;

14. Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil
qilish; hulosa chiqgarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib
va uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy
fikrlashini qo’llash; talabalarning ijjodiy mahoratini shakillantirish;

15. Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; fanning matematik-
komunikativ kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O ’qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar stemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik dabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
¢ Oily matematika doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari
aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini  beradi, oily matematika fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi
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1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga
ishonch, aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning
mavzusi va magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar
va so’zlar, kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar
va qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul
qilishga tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

e O’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va
mashg’ulotlarning mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif
etadi, “Insert” usuli bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi;
qo’shimcha o’quv materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon
qilish va izohlash; tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar
(shunday qilib qolgan savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e’tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun
topshiriglar; baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash;
o’zaro baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish;
mustagqil ish topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

1. Ellipsoid.
2.Giperboloid.
3. Paraboloid.
Kalit so’zlar: Nukta, jism, konus, silindr, turtburchak parallelogram, aylana, sfera, ellips,
giperbala, parabola.

1.3.1. Ma'ruza matni
Ellipsoid.

To’g’ri burchakli Dekart koordinatalar sistemasida
2 2 2
y: oz

tenglama bilan ifodalanadigan sirt ellipsoid deyiladi. a,b,c ellipsoidning yarim o’qlari deyiladi.
Agar a,b,c lar bir-biriga teng bo’lmasa (1) uch o’qli ellipsoid deyiladi. Agar a =b =c bo’lsa
(1) dan markazi koordinata boshida va radiusi R = a bo’lgan sfera hosil bo’lad1.
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(1) tenglama bilan berilgan ellipsoidni shaklini va ba’zi geometrik xossalarini aniqlaylik:
1. (1) bilan

Ax* + By* + Cz* +2Exy +2E,xz2+ 2E,yz +2A,x + 2B,y +2Cz + F =0

ni sollishtirsak ellipsoid ikkini tartibli sirt ekanligi kelib chigadi.

2
2. (1) da uchta musbat sonni yig’indisi birga tengligida x—z L= <1, Z—Zsl yoki
a c

x> <a’,y* <b*, z* <c¢* bu tengsizliklardan
—a<x<a, -b<y<b, —c<z<c (2)
Demak ellipsoid chegaralangan sirt bo’lib, kirralari 2a,2b,2¢ to’g’ri burchakli parallelepiped
ichiga joylashgan figuradan iborat.
3. (1) va (2) dan ko’rinadiki, agar (1) dagi qo’shiluvchilardan birortasi birga teng bo’lsa,
2

kolgan ikkitasi nolga teng bo’lishi kerak. Masalan: x—z =1 bo’lsa x=+a, y=0, z=0, bo’ladi
a

va (1) ellipsoid OX o’qini  4,(a;0;0), A4,(—a;0;0) nuqtalarda kesib o’tadi. Xuddi shuningdek (1)
ellips OU o’qini B,(0;6;0), B,(0;—b;0), OZ o’qini esa C,(0;0;c), C,(0;0;—c) nuqtalarda kesib
o’tadi.

4. Endi (1) ellipsoidni koordinata tekisliklari bilan kesishishidan hosil bo’ladigan
chiziglarni aniqlaymiz:

2 2 ZZ
a) Ellipsoidni XOY tekislik bilan kesaylik. Bu holda {42 zT o ok —z y—z 1,
J a- b

ya’ni XOY tekislikda yarim o’qlari a va b ga teng bo’lgan ellips hosil bo’ladi.

x +7 : - = 1 x* oz
v) Endi ellipsoidni XOZ tekisligi bilan kesak 4%  p> (2 yoki —+— =1, bu esa

y=0 a c
XOZ tekislikda yarim o’qlari @ va ¢ ga teng bo’lgan ellipsdir.

S ;o

s) Endi YOZ tekislik bilan kessak al b> yoki  =—+ c—z =1, bu esa YOZ

x=0
tekislikda yarim o’qlari b va ¢ bo’lgan ellips tenglamasidir.
5. Endi (1) ellipsoidni koordinata tekisliklariga parallel tekisliklar bilan kesganda hosil

bo’ladigan chiziglarni o’rganamiz:
2 2 2

LI A
a) Ellipsoidni XOU ga parallel z=/ tekislik bilan kesaylik < 42 b2 " ¢’ =1 yoki

z=h
x2 y2 h2
pERT =1-— . Bu yerda quyidagi uch xil bo’lishi mumkin:
a’ c

2 %2 yz
a) —c<h<c bo'lsa 1-=—>0 bo’lib I + e =1 tenglamaga ega
‘ a(1-75) b*(1-75)
c c
bo’laymiz, bu esa z = h tekislikda markazi (0;0; /) nugta bo’lgan ellips tenglamasidir.
2 2
v) h=c yoki h=-c bo’lsa x—2+g—2 =0 bo’lib x=0,y=0 bo’ladi. Demak z =*c
a

tekisliklar (0;0;c) va (0;0;—c) nugtalarda ellipsoidga o’tkazilgan urinma tekislikni ifodalaydi.
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2 2 2

X
s) h>c yoki h>—c bo’lsa 1 ——-<0 bo’lib, — + ;;—2 <0 bo’lib, ya’ni tekislik ellipsoid
c a
bilan kesishmaydi.
Xuddi shuningdek XOZ va YOZ tekisliklarga parallel bo’lgan tekisklar bilan
ellipsoidning kesishuvini tekishirib tahlil kilsak ellipslar hosil bo’lganini ko’ramiz.

6. (1) tenglamada x,y,z lar juft darajada bo’lganidan ellipsoid koordinata boshiga

nisbatan simmetrik degan xulosaga kelamiz. Bu 1 — 6 ma’lumotlar (.1) ellipsoidan shakli

kesimlarda ellipslar hosil bo’lishidan (1-rasm) ko’rinishda bo’lada degan xulosaga kelamiz.
2 2 2

Y

b

Xususiy holda a =b # ¢ bo’lsa x—z + -+ Z—z =1 aylanma ellipsoid hosil bo’ladi.
a c

1-rasm

Giperboloidlar.

Analitik geometriyada ikki xil, ya’ni bir pallali va ikki pallali giperboloidlar o’rganiladi.
Biz ularni alohida navbat bilan o’rganamiz.
Bir pallali giperpoloid.

2 2 2
To’g’ri burchakli Dekart koordinatalar sistemasida x—2+g—2—z—2 =1 (3) tenglama bilan
a

ifodalanadigan sirtga bir pallali giperpoloid deyiladi. Bir pallali giperpoloidni yasaymiz: uni
koordinata tekisliklari unga parallel bo’lgan tekisliklar bilan kesamiz:
2 2 2

X L_izl x2 2
1. XOU tekislik bilan kesak PEILAPY R yoki —2+g—2=1. (4)
a
z=0

Bu chizig XOU koordinata tekislikgida yarim o’qlari a,b bo’lgan ellipsdir. Agar uni XOU
tekislikka parallel z =/ tekislik bilan kessak

2 2 2
X Yy z 2 2 2
R . X h
PERANE I yokla—2+;;—2=1+c—2. (5)
z=h

Hosil bo’lgan egri chiziq z=#h tekislikda markazi (0;0;/4) nuqtada bo’lib yarim o’qlari

LR s : L L
a =a|l+—, b =>b 1+h—2 lardan iborat ellipsdir. Bunda / ning qiymati —o dan oo gacha
c c

o’zgargan a, va b, haqiqiy qiymatlarga ega bo’ladi. Endi (3) giperboloidni XOZ va YOZ
tekisliklar bilan kessak
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w2 2
?—7=1 (6)

9

2 2
va =l (7
giperbolalarga ega bo’lishi (6) giperbolani haqiqiy 0’qi OX bo’lib, (7) niki OU dir. Ravshanki
(5) tenglama bilan ifodalangan ellipsning yarim o’qlari (6) va (7) giperbolaning haqiqiy o’qlari
a,b ga proporsional bo’ladi. Shuning uchun bir pallali giperboloid (4) ellipsni XOY tekislikka
parallel siljitishdan va bu harakat paytida u (6) va (7) giperbolalar shoxlari buyicha sirpanib
borishidan hosil bo’ladi deb qarash mumkin.

Mf-—-—-i‘""‘"‘_"‘—-u..\ 2- rasm
I‘{(_’"_ e 7-|0— ’-/._.. - v 4
L 7
T i TS B | Bu tekshirishlar bir pallali giperpoploid da keltirilgan
\\ f Sl cheksiz uzun va XOU tekislikdan har ikki tomonga
W\ 1 ff uzoqlashgan sari kengayib boruvchi trubkasimon sirt
\\\  — AT ~ f
. :Ltn - ,51,* P ekanini kursatadi. (3) tenglamada a,b,c lar bir
p—" | | . cq - . . . .
a7} e \ \ '~.\ I kovakli giperboloidning yarim o’qlari deyiladi. Agar
L f” J" Yk a =b bo’lsa (4) aylanma aylanadi. Shu sababli a = b
/// o _3\ bo’lsa bir pallali giperboloidni (6) yoki (6)
P ' \\?:3 giperbolaning OZ o0’qi atrofida aylanishidan hosil
( / ' / bo’lgan sirt deb garash mumkin. Bu sirt tenglamasi
o S g N 2 2 2
! X +y oz 1
g ———— =1 bo’ladi.
a c

IkKki pallali giperboloid.

To’g’ri burchakli koordinatalar sistemasida
x2 y2 ZZ
AT ®
tenglama bilan ifodalanadigan sirt ikki pallali giperboloid deyiladi.
a,b,c sonlar ikki pallali giperboloidning yarim o’qlari deyiladi. Agar a =b bo’lsa (8)

2 2 2 2 2
tenglama +2y - Z—Z =—1 ko’rinishni oladi va tenglama bilan ifodalangan sirt Z—Z - y—z =
a c co b
giperbolani OZ o’qi atrofida aylanishidan hosil bo’ladi va shu sababli uni yasash qiyin
bo’lmaydi.

Endi (8) sirtni yasash bilan shug’ullanamiz. Bu sirtni XOZ(y = 0) va YOZ(x = 0)
tekisliklar bilan kessak, kesimda

z2 x°
?_?:1 ),
2 2

zZ

c—z—z—zzl (10)

giperbolalar hosil bo’ladi. (9) va (10) giperbolalarning har ikkalasini ham haqiqiy o’qi OZ 0’qi
bo’lib, ular OZ o’qini (0;0;¢) va (0;0;—c) nuqtalarda kesib o’tadi. Endi (8) sirtni XOU
tiyekislikka parallel z = / tekislik bilan kesamiz (31.6) XOU tekislik bilan kesishmaydi
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X y z 2 2 2

AT A |

a2+b2 2 yoki X+ 2 = h——l (11)
a b:

z =
h2
(11) yarim o’qlari a, =a , b =b c—z—l bo’lgan ellipsni ‘h‘ > ¢ shartda

tenglamasidir. \h\(c bo’lganda —2+b—2(0 bo’lim mavxum ellips hosil bo’ladi. ‘h\ ning giymati
a

¢ dan oo gacha o’zgarganda a, va b, yarim o’qlar 0 dan o gacha usadi va ¢ usib borgan sari
ellipsning yarim o’qlari va o’zi kattalashadi. (8) tenglamada x,y,z lar juft darajada

bo’lganligidan koordinata boshiga va koordinata tekisliklariga nisbatan shakli simmetrik ekanligi
kelib chigadi. Kesimda hosil bo’lgan chiziglar va qilingan tahlillarga tayanib ikki pallali
giperboloid ikkita cho’qur elliptik vaza va a =5 bo’lganda ikkita cho’qur kosa shakldagi da
tasvirilangan sirtdan iborat ekan degan xulosaga kelamiz.

3-rasm

Elliptik paraboloid.

To’g’ri  burchakli Dekart koordinatalar
sistemasida

2 2
P =X Y (p>0,4>0
; TAEY .(p>0,9>0)
e e (12)
P tenglama bilan ifodalangan sirt elliptik paraboloid
-~ - deb ataladi.

=y Mo Elliptik paraboloidni yasash uchun XOZ(y =
/{ l I'-. \ 0) va YOZ(x = 0) tekisliklar bilan kelamiz:
. 2 2
/ £ lf lI| "'\.\ z = L + L — 0 5
r/ = S0 S 2p 2q x"=2pz (13),
== || e N y=0
- 2 2

2p 29  L,y'=2qz (14)
x=0

(13) va (14) tenglama bilan ifodalangan chiziqlar simmetriya 0’qi OZ bo’lgan, XOY tekislikdan
yuqorida joylashgan parabolalarni tasvirlaydi.
Endi (12) sirtni XOY tekisligiga parallel bo’lgan z = A tekislik bilan kelamiz:

2 2

z=24lo=0 4 )2
2p 2q éxu—+-—=h (15)
L 2p 24

z =
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(15) chiziq yarim o’qlari a, =-/2ph, b, = W bo’lgan ellipsdir. Ravshanki /4 >0,
agar h=0 bo’lsa (12) paraboloid XOU tekislikka urinadi. 4 ning qiymati 0 dan oo gacha
o’zgarsa a, va b, o’qlar ham 0 dan oo gacha kattalashib boradi, ya'ni z =/ tekislik (3) elliptik
paraboloidni kesishidan hosil bo’lgan XOY tekislikka parallel kesim yuqoriga ko’tarilgan sari
ellips kattalasha boradi. Bu tahlillar elliptik paraboloid (4- rasm) da keltirilga shaklda bo’lishini
bildiradi.

p=gq bo’lsa (13) va (14) parabolalar tenglashadi, (14) ellips esa aylanaga aylanadi. Bu
holda (12) tenglama

2 2
X" +y (16)
2p
ko’rinishni oladi va (13) yoki (14) parabolani OZ o’qi atrofida aylanishidan hosil bo’ladi deb
garash mumkin.

z =

A
- M
‘,“"-’-”-—-_I.-___—' N _m““wl
- [ 4- rasm
4 - — 1
S #ﬁ/{;
X1 ¢
\ .
L R | I
'\._='- f '..I!-
N\ F Giperbolik paraboloid.
AN 4 To’g’ri burchakli Dekart koordinatalar
s - sistemasida
' . 2 2
X
z=2 2 (p>0, ¢g>0)
,-t{ . 3 _:'p-—r 2p 2
(17)
tenglama bilan ifodalangan sirt giperbolik
paraboloid deyiladi.

Giperbolik paraboliidning shaklini aniqlash uchun parallel kesimlar usulini qo’llaymiz:
(17) sirtn1 XOZ(y = 0) tekislik bilan kessak

_x_y
2p 2q,x° =2pz (18)
y=0

parabola hosil bo’ladi. (18) simmetriya o’qi OZ bo’lib, kabakrikligi “pastga” qaragan
paraboladir. Endi (17) ni YOZ tekislikka parallel x = 4 tekislik bilan kessak:

2 2

L_L h2
2p 2q yoki y ——2q(z—2—) (19)
)4
x=nh

h =0 bo’lsak bu chiziq simmetriya 0o’qi OZ bo’lib koordinata boshidan o’tuvchi kabarikligi
“yuqoriga” garagan parabola bo’lib, ## 0 bo’lsa uchi (33.2) parabola uchi bilan bir nuqtada
bo’lib (19) parabola shu parabolaga parallel bo’lgan parabolalarni bildirish. Endi (17) sirtni XOU
tekislikka parallel z = /& tekislik bilan kesamiz.

Xy
_ _0x2 2

2p 2 L o—oo=h (0)
i P <q



Bu chiziq haqiqiy o’qi z=#h tekislikda

N - bo’lib, #)0 bo’lganda OX o’gka parllel giperbolan,

: /— \ ) h{0 bo’lganda esa haqiqiy o’qi OU o’gka parallel

(—\Y giperbolani tasvirlaydi, =0 bo’lsa (20) dan
Y —0 va - -2 =0 hosil bo’ladi.

.fr _ J,' ‘:‘*ﬁ i . \ X +
oSG et

. | .
! S | “f [

e = I s o 5-rasm

- Bu tenglamalar koordinata boshidan o’tgan to’g’ri

chiziq tenglamalaridir.

Yugqoridagi tahlillardan ko’rinadiki giperbolik parboloid 45 da kursatilgan egar shaklda bo’lishi
kelib chigadi. (17) tenglamada x va y lar kvadratda qatnashganidan XOZ va YOZ tekisliklar
giperbolik paraboloidning simmetriya tekisliklari bo’ladi.  O(0;0;0) nugqtagiperbolik

paraboloidni uchi p,q sonlar uning parametrlari deyiladi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

1) Sirt nima?
2) Ikkinchi tartibli sirtning umumiy tenglamasini yozing?
3) Ikkinchi tartibli sirtning A,B,S koeffisiyentlarining o’zgarishiga qarab xosil bo’ladigan

sirtlarning nomlarini ayting.
4) (x-a)* +(y-b)2 +(z-¢)* =R’ tenglama ikkinchi tartibli sirtmi?
5) Analitik geometriyaning birinchi masalasi buyicha kaysi ikkinchi tartibli sirtni

tenglamasini Keltirib chikarish mumkin

1.3.2-b. Blits-so’rov uchun savollar

1) Analitik geometriyanig ikkinchi masalasi nima?
2) Sirtni paralel kesish usuli bilan yasashning moxiyatini ayting.

2 2 2
3) x—2+g—2+z—2 =1 sirt nima deb nomlanadi? Uni yasang.
a
2 2 2
xT y oz .
4) —+<———=1 sirtni yasang.
T yasang

2 2
5) z= X Y Sirtni yasang.

2 2
6)z> =2~ sirtni yasang

1.3.2-v. Og’zaki so’rov uchun savollar

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o0’z-0’zini
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;
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e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar, konspekt
qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriglar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar

1.3.5. Tavsiya etilgan adabiyotlar
Asosiy

1.Vilenkin N.Ya. va boshS. Matematika. —M.: Prosvemyeniye. 1985.

2. Rajabov F., Nurmetov A. Analitik geometriya va chiziSli algebra. —T.: O’qituvchi.
1990.

3. A.V.Pogorelov. Analitik geometriya. —T.: (ESituvchi. 1983.

4. Shneyder, A.l. Sluskiy, A.S.Shumov. Kratkiy kurs vishiey matematiki. —M.: Visshaya
shkola. 1972.

5. Ilin V.I., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. —M.: Nauka. 1988.

6. Ibroximov M. Matematikadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi 1994.

Qo’shincha adabiyotlar

7. Sabulov V.S. Rasamli avtomatlar, algoritmlar. —T.: (ESituvchi, 1980.

8. Vlenkin N.Ya. Zadachnik-praktikum po matematike. —M.: Prosvemyeniye. 1977.

9. Ochilova X., Nazarov N. Geometriyadan masalalar teeplami. —T.: (ESituvchi, 1983.

10. Shodiyev T. Analitik geometriyadan Scellanma. —T.: (ESituvchi, 1973.

11. Postushenko A.S. Veismaya matematika. —M.: Veismaya shkola, 2002.

12. Beklemishev D.V. Kurs analiticheskoy geometrii 1 lininoy algebrer. —M.: Fizmatlit,

2000.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

e Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va

iloji yo’q bo’lsa ham — hammasi mumkin;

Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

Bayon qiluvchi gapini bo’Ima;

Izoh berishdan o’zingni tiy;

Magsad bu - miqdor;

Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi

imkoniyati ko’proq

Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul
qilingan sxemaga tegishli bo’lmasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari
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e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va
mos kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki tyo’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi
kerak;
e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqqa nisbatan birgalikda va javobgarlik
bilan ishlashi kerak;
Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;
Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;
Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;
Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;
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AMALIY
MASHG'ULOT

Mavzu 1. 2- tartibli determenantlar Ikki nomalumli ikkita tenglamalr sistemasi

Amaliy mashg’ulotlar rejasi
Fan: “Analitik geometriya va chiziqli algebra®.
O’quv soati: 2 s. (amaliy)
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O’quv mashg’ulotlar turi: kartochka, topshiriq, o’quv materiallar va metodik qullanma
vositasi bilan amaliy mashg’ulotlar.
O’quv mashg’ulotlar rejasi:

- tarqatma materiallar tayyorlash.

- 0’quv masalalari.

- Misol va masalalar echish

- Yakuniy tahlil

O’quv mashg’ulotlar maqgsadi:

Misol va masalalar echish vositasi bilan Nazariy bilimlarni amaliy mashg’ulotlar bilan
chuqurlashtirish
O’quv mashg’ulotlar vazifasi:

- 0’qituvchi: mavzu bo’yicha olgan bilimlarni sistemalashtirish va mustahkamlash

- rivojlantiruvchi: o’rganish tajribasini oshirish, AHanuTHK reomeTpus nazariyasini
o’rganish, analiz va o’rganish natijalarini umumlashtirish mahoratini rivojlantirish;
student ijodiy mahoratini shakllantirish;

- tarbiyaviy: mustaqil izlanish mahoratini uyg’otish ; jamoa bilan ish yuritish qoidalariga
bo’ysunish. Fanga qiziqishni rivojlantirish, ma’suliyatni his qilish , mehnatsevarlik,
individual ishni kollektiv bilan moslashni o’rgatish.

O’qitish texnologiyasi:

- 0’qitish metodlari: individual savol-javob; birga o’qitish;o’quv qo’llanmalarga asoslanib
teoremalarni isbotlash, misollar echish mahoratini o’rgatish

- o’qitish shakllari: individual, kollektiv.

- o’qitish vositalari: daftarda va dockada misol va masalalar echish, metodik ishlanmalar
va amaliy ko’rsatmalar

- o’qtish shartlari: auditoriya

- monitoring va baholash: og’zaki nazorat, individual savol-javob , material tushuntirilishi,
nazorat ishi.

Pedagogik masalalar :

- mavzu bo’yicha bilimlarni mustahkamlash uchun o’rganuvchilarni anglash faoliyatini
tashkillashtirish

- namuna bo’yicha amaliyotda bilimlarni mustahkamlash;

- mustaqil oliy matematika o’rganishni shakllantirish;

O’quyv faoliyati natijalari:

- kurs mavzulari bo’yicha bilimlarni sistemalashtirish va mustahkamlashtirish;

- o’rgangan tushunchalar bilan amaliy mashgulotlarda ishlay olish;

- misol va masalalarni echishda, hamda teoremalar isbotlashda matematik
terminalogiyalarni va tushunchalarni qo’llashni mustaqil o’rganish mahorati;

- mustaqil misol va masalalarni echa olish mahoratini oshirish;

- tajriba natijalarini analiz qila olish;

1.2 Amaliy mashg’ulotning xronologik xaritasi.
1 bosqich. O’quv mashg’ulotlarga kirish (10 daqiqa);

- o’qituvchi faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (konspektning mavjudligi; tayyorgarlik,
qatiyatlik va aniqlik, davomat); zarur materillarni tarqatish (metodik
qo’llanmalar,kartochkalar); amaliy darsning maqgsadi va mavzuni aytish ; o’quv darsining
rejasi bilan tanishtirish, tushuncha va jumlalar; adabiyotlar ruyxati; Reyting-kontrol
sistemasi bilan tanishtirish; joriy nazorat baholash mezonlari;o’quv ishlari yakunlarining
rejalarini tagdimlash;

- talaba faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (o’quvchilarning borligi; tashqi ko’rinish; uquv
va tarqatma materiallar); mavzu bilan tanishuv va o’quv dars maqgsadi; o’quv materialni
qabul qilishga tayorgarlik;
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- qabul qilish shakli metodlari: og’zaki nazorat, individual savol-javob; ob’yektlar bilan
ishlash; konspektlash;
2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa);

- 0’qituvchi faoliyati: mavzuni kiritish, Matematik fizika tenglamalarini o’rganish bilan
bog’liq oldingi mavzuni eslashni taklif etish; amaliy mashg’ulotlar matnini tarqatish;
qo’shimcha adabiyotlarda tushunchalar berish; ish usullari bilan tanishtirish; mashg’ulotlar
tarqatish; tushunarsiz savollarni aniqlab, ularni echimi topishga yordamlash; gruppalarda
ishlashni tashkillash; natijalarni muhokamalashtirish;

- talaba faoliyati: oldingi mavzu bo’yicha bilimlarni mustahkamlash; quloq solish, yozib
olish; tushunchalar va terminlarni aytish; savol berishadi va muhokamalashishadi,
aniqlashtirishadi; gruppalarda ishlashadi, misol va masalalar ishlashadi; olingan natijalar
muhokamasiga qatnashishadi

- qabul qilish shakli metodlari: og’zaki nazorat, grupalarda individual savol-javob; misol

va masalalar echimlarini daftarga yozib olish

3 bosqich. Yakuniy qism(10 daqiqa)

- 0’qituvchi faoliyati: mavzu bo’yicha xulosa chiqarish; talabalarni fikrini bir joyga
jamlash; qilingan ishlarning muhimligini aytib o’tish; javob bergan talabalarni ishini baholash;
o’quv darsning maqsadiga erishish darajasini baholash va analizlashtirish; mustaqil ishlar
topshiriqlari

- talaba faoliyati: ish analizi; misol va masalalar asosida malaka oshirish; 0’zaro baholash
o’tkazish; yo’l qo’yilgan xatolarnini aniqlash va analizlash; berilgan mustaqil ishlarni yozib
olishadi;

- qabul qilish shakli metodlari: guruhda va individual ishlash; mustaqil ishlar uchun
daftar tutish.

1.3 O’quv-uslubiy qo’llanma
O’quv mashg’ulotlar rejasi:
- metodik qullanmalar va topshiriglar bilan ishlash
- Amaliy darslar uchun daftar tutish
- o’quv topshiriqlar
- amaliy ishlarni topshirish

1.3.1 Misol va mashqlar namoishi

a b
2- tartibli determinant deb "|=a; by as b,

simvol bilan belgilanuvui va
a, b,

a, b,

tenglik bilan aniklanuvui songa aytiladi.

Ne 8. Kuyidagi determinantlarni xisoblang

3 _4
1) =15+16=31
4 5
3 -2
2) =15-8=7
_4
3 11 0,25 0,35
23 03 045
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Ikki nomavlumli ikkita bir jinsli tenglamalar sistemasi.

{alx+b]y =, @)
a,x+b,y=c,
al bl cl bl al cl
A= #0 bulsa va A, = , =
a, b, ¢, b, ’ a, ¢,
X = A Y= A, (5)
A A

Kramer koidasi bilan va matrinalar usuli yordamida kuyidagi tenglamalar sistemasini
eding.

4x—-5y =40
3x+2y=7

2x—y=3
x+2y=7

3 x+y=0
3x-2y=5

—y=—1
4177
x+y=35

Mavzu. Vektorlarning skalyar ko’paytmasi

Amaliy mashg’ulotlar rejasi

Fan: “Analitik geometriya va chiziqli algebra®.
O’quv soati: 2 s. (amaliy)
O’quv mashg’ulotlar turi: kartochka, topshiriq, o’quv materiallar va metodik qullanma
vositasi bilan amaliy mashg’ulotlar.
O’quv mashg’ulotlar rejasi:

- tarqatma materiallar tayyorlash.

- 0’quv masalalari.

- Misol va masalalar echish

- Yakuniy tahlil
O’quv mashg’ulotlar maqgsadi:

Misol va masalalar echish vositasi bilan Nazariy bilimlarni amaliy mashg’ulotlar bilan

chuqurlashtirish
O’quv mashg’ulotlar vazifasi:

- 0’qituvchi: mavzu bo’yicha olgan bilimlarni sistemalashtirish va mustahkamlash
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- rivojlantiruvchi: o’rganish tajribasini oshirish, AHanuTHK reomeTpus nazariyasini
o’rganish, analiz va o’rganish natijalarini umumlashtirish mahoratini rivojlantirish;
student ijodiy mahoratini shakllantirish;

- tarbiyaviy: mustaqil izlanish mahoratini uyg’otish ; jamoa bilan ish yuritish qoidalariga
bo’ysunish. Fanga qiziqishni rivojlantirish, ma’suliyatni his qilish , mehnatsevarlik,
individual ishni kollektiv bilan moslashni o’rgatish.

O’qitish texnologiyasi:

- 0’qitish metodlari: individual savol-javob; birga o’qitish;o’quv qo’llanmalarga asoslanib
teoremalarni isbotlash, misollar echish mahoratini o’rgatish

- o’qitish shakllari: individual, kollektiv.

- o’qitish vositalari: daftarda va dockada misol va masalalar echish, metodik ishlanmalar

va amaliy ko’rsatmalar

o’ qtish shartlari: auditoriya

monitoring va baholash: og’zaki nazorat, individual savol-javob , material tushuntirilishi,
nazorat ishi.

Pedagogik masalalar :

- mavzu bo’yicha bilimlarni mustahkamlash uchun o’rganuvchilarni anglash faoliyatini
tashkillashtirish

- namuna bo’yicha amaliyotda bilimlarni mustahkamlash;

- mustaqil oliy matematika o’rganishni shakllantirish;

O’quyv faoliyati natijalari:

- kurs mavzulari bo’yicha bilimlarni sistemalashtirish va mustahkamlashtirish;

- o’rgangan tushunchalar bilan amaliy mashgulotlarda ishlay olish;

- misol va masalalarni echishda, hamda teoremalar isbotlashda matematik
terminalogiyalarni va tushunchalarni qo’llashni mustaqil o’rganish mahorati;

- mustaqil misol va masalalarni echa olish mahoratini oshirish;

- tajriba natijalarini analiz qila olish;

1.2 Amaliy mashg’ulotning xronologik xaritasi.
1 bosqich. O’quv mashg’ulotlarga kirish (10 daqiqa);

- o’qituvchi faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (konspektning mavjudligi; tayyorgarlik,
qatiyatlik va aniqlik, davomat); zarur materillarni tarqatish (metodik
qo’llanmalar,kartochkalar); amaliy darsning maqgsadi va mavzuni aytish ; o’quv darsining
rejasi bilan tanishtirish, tushuncha va jumlalar; adabiyotlar ruyxati; Reyting-kontrol
sistemasi bilan tanishtirish; joriy nazorat baholash mezonlari;o’quv ishlari yakunlarining
rejalarini tagdimlash;

- talaba faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (o’quvchilarning borligi; tashqi ko’rinish; uquv
va tarqatma materiallar); mavzu bilan tanishuv va o’quv dars maqgsadi; o’quv materialni
qabul qilishga tayorgarlik;

- qabul qilish shakli metodlari: og’zaki nazorat, individual savol-javob; ob’yektlar bilan
ishlash; konspektlash;

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa);

- 0’qituvchi faoliyati: mavzuni kiritish, Matematik fizika tenglamalarini o’rganish bilan
bog’liq oldingi mavzuni eslashni taklif etish; amaliy mashg’ulotlar matnini tarqatish;
qo’shimcha adabiyotlarda tushunchalar berish; ish usullari bilan tanishtirish; mashg’ulotlar
tarqatish; tushunarsiz savollarni aniqlab, ularni echimi topishga yordamlash; gruppalarda
ishlashni tashkillash; natijalarni muhokamalashtirish;

- talaba faoliyati: oldingi mavzu bo’yicha bilimlarni mustahkamlash; quloq solish, yozib
olish; tushunchalar va terminlarni aytish; savol berishadi va muhokamalashishadi,
aniqlashtirishadi; gruppalarda ishlashadi, misol va masalalar ishlashadi; olingan natijalar
muhokamasiga qatnashishadi
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- qabul qilish shakli metodlari: og’zaki nazorat, grupalarda individual savol-javob; misol
va masalalar echimlarini daftarga yozib olish

3 bosqich. Yakuniy qism(10 daqiqa)

- 0’qituvchi faoliyati: mavzu bo’yicha xulosa chiqarish; talabalarni fikrini bir joyga
jamlash; qilingan ishlarning muhimligini aytib o’tish; javob bergan talabalarni ishini baholash;
o’quv darsning maqsadiga erishish darajasini baholash va analizlashtirish; mustaqil ishlar
topshiriqlari

- talaba faoliyati: ish analizi; misol va masalalar asosida malaka oshirish; 0’zaro baholash

o’tkazish; yo’l qo’yilgan xatolarnini aniqlash va analizlash; berilgan mustaqil ishlarni yozib
olishadi;

- qabul qilish shakli metodlari: guruhda va individual ishlash; mustaqil ishlar uchun
daftar tutish.

1.3 O’quv-uslubiy qo’llanma
O’quv mashg’ulotlar rejasi:
- metodik qullanmalar va topshiriglar bilan ishlash
- Amaliy darslar uchun daftar tutish
- o’quv topshiriqlar
- amaliy ishlarni topshirish

1.3.2 Misol va mashqlar namoishi

1. YuOypuakuuur ywiapu O(0;0), M; (3;5), Mz (-2;3) HyKTanapaa »xoiamrad. YHUHT
103aCH TOITHJICHH.
Eyunuwu. A. Arap yuGypuakauar A(x1,y1), B(x2,y2), C(X3,y3) yanapu 6epunran 6yica, y

1 .
xohiga, Oy yuOypuak ro3acuHu S = E{xl (7, =y)+x,(y; =) +x,(y, — yz)} dbopmyna Oyitnua

xpcoOam MyMKUH. BU3HUHT X011a:
X]ZO, X2=3, X3:-2, y1=0, YQZS, Y3:3.
PaBmanku, oy KUIMaTJIapHA ¢dbopmynara KYyHuo,

S = %{0(5 —3)43(3-0)+(~2)(0-5)}=9.5 ra ra 6ymammus.

- -
B. a=0M,={3;5} Ba b=0M,={-2;3} Bextopmapuu Kapab uukamu3. a Ba b
BEKTOPIAPHUHT (I X b BekTopman KymaiiTMacu TabpudHra acocaH, YHHHT KATTalIUTH, SHHH |

a X b | ury BexTopnapra Kypuiras napasuiesorpaMHHIHT 03aCHTa EKU 1Ty BEKTOPIIApra KypHIraH
y40ypUak 103aCHHUHT MKKWJIAHTAaHUTA TEHT.

i j k
axb=|3 5 0[=19k O6ynrannuru ydyH, paBianku, S=9,5.
-2 3 0

2. A(2; -3; 1), B(4; 11; 6), C(4; -4; 3) yunapHUHT KOOpJWHATAJIapU aHHUK OYJITraH X0Jiaa
ABC yubypuakna AB Tomon Ba ZBAC Oypuak KaTTaluKIapy TOUIICUH.

Eunniwn. a = 4B = {4 -2;11-(-3);6-1} = {2:14:5),

b=AC = {4-2;-4+(-3):3-1} = {2:-1;2;} 8eKmopnapHu Kapab yuKamu3:

la| =v2* +14% +5% =15, |p|=427 +(-1)* +2° =3. AB momoHHuHe Kammanueu [a/=15 ea

meHe, /BAC 6ypyak aca a ea b eekmopniap opaculazu bypyakea meHe 8a yHU
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ab  2:2+14-(-)+5-2
lalp| 15-3 -

Kytudacu ¢popmyna 6byluya aHuUKnaw MYMKUH: cos@ = 0,

oemak, ¢ = Z/BAC = %
3. YuOypuaknunr yunapu A (-2; 1; 3), B(2; -1; 7), C(11;2;-5) nykranapja >Koiamira-.
YHUHT 103aCH TOMTUJICHH.
Euunuwu. a = A?? = {2 —(-2);-1-1;7 - 3} = {4;—2;4;},

b= A%C = {1 1-(-2);2-1;-5- 3} = {1 3;1;—8;} BEKTOpJIApHU Kapab uymkamu3. MabiymKH, a Ba b

BEKTOPJIADHUHI  BEKTOpHAJl  KYMaTMAacMHUHI KaTrTaiuru Oy BeKTopiapra KypuiraH
HapajyIeJIOrPaMHUHT (03aCHUra Ba JIeMaK MKKUJIAHTaH ydyOypyak 103acura TeHr.

ik
axb=ABxAB=|4 -2 4|=12i+84;-30k,
13 1 -8

laxb| =122 +84% +(=30)* = 90

Jemak, yaOypuakHUHT 103acu S=45.

4. a=1t3)-k, b=3it+2;j, c=2i-j+3k 6yuca, (axb)-c apamam (BexTopuan-ckausp)
KynaiTMa TOMWICHH.

Euunuwu. BexTopinapHUHT apajaml KylmaiTMach BEKTOpJap KOMIIOHEHTAIAPUIAH
TY3WITaH YYUHYHM TApTUOIN IETCPMUHAHTHUHT KaTTAJIUTUTA TCHT, IITYHUHT YIyH

a a a (1 3 -1
(axb)-c=b, b, bj=3 2 0|=
q ¢ ¢ 2 -1 3
=1-2-3+3-0-2+3-D(-)—-(-1)-2-2-3-3-3-1-(-1)- 0=-14.
5. A(2;1;5), B(4;0;8), C(6;-2;6), D(5;0;3) nykranap Oepunran. ABCD TeTpasdapHUHT
XakMU Ba D HyKTanaH Tymupuiarad 6ajiaHUIird TONUWICHH.
Euunuwu. Kylingaru BeKTOpJIapHH KapaiMu3:

a=AB={4-20-1;8-5}={2-13)},
b=AC=1{6-2;-2-1;6-5}={4;-3:1},
c=AD =1{5-2,0-13-5}={3—1;-2}.
ABBano, ABC yuOypuakHMHT 103UHM Kyiiuaaru ¢popmyia 6yiinya xuco0i1ad yMKamMus:

1 R (A
Sy =—Jaxb|=—[4BxaC|=—p -1 3=
2 2 2
4 -3 1

= %|8i+ 10/ +(-2)k| = %«/168 = J42.

TCTpaSI[pHI/IHF XAKMHU MapalICJICIUICa] XaKMUHUHT g KHuCMHura TCEHT, 5'13 HaB6aTI/II[a

MapajuICTICIUIICIHUHT Xa)KMHU (a x b)c ra, sspHU E, AC Ba AD BEKTOPJIAPHUHT apajiant
KYITalWTMacura TeHr:
2 -1 3
Vmemp=é4 -3 1 :%(+12—3—12+27—8+2):3.
3 -1 =2
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Bomka TOMOHIaH, TETPAdAPHUHT XaKMHU acOC IO3MHUHT OallaHUTMKKA KymaHTMaCHHUHT

1 ;
yuJaH OMp KUCMUIA TEHI, SbHU VmngSA e - H, 0y epna H — n3nanaérran GanaHaiMK.

bynnan
3. 3 . 3 27

6. a=p-3q+r, b=2p+q-3r, c—p+2q+r BEKTOpJIapra KypWjraH MapauleenuIeIHuHT
XaKMH TOMIIICHH, Oy epaa p,q,r — ¥3apo MeprueHauKyIsap optiaap (OUpauk BEKTopap).
Euunuwu. Macanann eunmiga KyWuJard XOCCAJIAPHM — KYJUIAaWMM3:  KOJUIMHEAp

BEKTOPJIAPHHIHT BEKTOPHAI BA apajiall KymaiTManaps HomraTedrBa d X b =—-bx a.
V=abe=(p-3q+1)(2p+q-3r)(p+2q+1)=[(p-3q+7), (2p+q-3) ] (p+2q+1)=
(2 Xptpxq-3pxr-6qxp-3qxq+9qxr+2rxp+rxq-3rxr) (p+2q+r)=7(pxq) p+14(pxq)q
+7(pxq) r+8(qxr) p+8(qxr)-2q+8(qxr) r-5(pxr) p--5(pxr)-2q-5(pxr)r=7pqr+8pqr+
+10pgr=25pqr=25 (xy6 oup.)
7. Yubypuakuunr A(2;-1;2), B(1;2;-1) Ba C(3;2;1) yunapu G6epunrad. YHunr B yunnan
AC ToMOHHMTa TymUpWIrad OaaHJTMTHHUHT Y3YHJIUTH TOTIHJICHH.

Euunuwu. Kyitngaru BEKTOpJIapHU Kapab YUKAMU3:
a=BA={2-1;-1-2;2+1}={;-3;3}, b=BC= 3-1;2-2:1+1}={2:0;2},
c=AC=P-22+11-2}= {31}, |= ‘AC‘ VP +37 4+ (=1)* =411

i j k
axb=BAxBC=|{l -3 3|=—6i+4j+6k
2 0 2

|a><b|:

B%AXB%C‘ — 36116436 =222 .

-

AC

-

BD.

Jlemak, S, = %|a ><b| = l -24/22 =22 . Bowka tomonman, S, = %|c| h :% ByHan

_2une _ 2J_ 23
aq n

8. A HMHT KaHmai kuiimatuaa a=i+j+Ak, b=j, c=3i+k BekTopnap xomrutanap Oymnamu?

Eyunuwu. a, b Ba ¢ Bekropmap ¢akar Ba ¢dakaT yJIapHUHT apajiail KyrmanTMacu HoJra
TeHr, spkHU (aX b)-c=0 OynrangarmHa KoMmIuiaHap Oymagu. dapa3 KWIaMHU3KH, OepuiraH
BEKTOpJIap KOMITIaHap OYJICHH, y X0JI/a,

1
(axb)c=\0 =1-31=0.
3

O = =
—_ O

1

bynnan A= g oYUM KeTO YUKAIH.

9. a={2;31}, b=1{57,0}, c={3:-2;4} Ba d ={4;12;-3} Bexropnap Gepuirau Gyuca, d
BEKTOD &, b, C BEKTOPJIAPHUHT YN3HUKIN KOMOMHAIMACH KYPUHUIINAIA U(OTaTaHCHH.

Eyunuwu. Xap xanmait Typpta a, b, ¢ Ba d Bekropnapaan OMTTaCHHU Xap JOUM KOJTaH
yuanacu €paammia, macanaH, d BEKTOpHH a, b Ba ¢ BekTopiap €paammia, yiap KOMILIaHAp
OynmaraH x0Ja YM3UKIN udoanan MyMKUH. By 1IyHu aHrnataauky, myHaan o, B, y Xakukui
COHJIAp TOMWJIAANUKH, ynap yuyH d=oa+Bb+yc TeHrnuk Oaxapuiaau. {4;12;-3}=a{2;
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3; 1}+B{5; 7; 0}+y{3; -2;4} Tteurnukman o, [}, Y HOMAbJIyMJIAPHU aHHUKJIAII y4yH MOC
KOMITOHEHTAJIApHU TEHTJIAIITUPUO, KyHH1ark YN3UKIIN alredpauk cucremara ara 0yiamus:

20+5p3+37=4,
3a+7B-2y=12,
ot+4y=-3,
CucreMaHUHI HOMabIymylap oOJIIuAa TypraH KodpGuUUEHTIapuaaH Ty3WIraH
2 5 3
JNETEPMHUHAHT HOJra TeHT sMac, ibHu A=3 7 —-2/=56-10-21-60=-35=0. Jlemak, a,b,c
1 0 4

BEKTOpJIAp HOKOMIUIAHAp Ba CHCTEMa sroHa e4yuMmra dra. Kyhupmaru JeTepMHHAHTIApHU
XACOOIaMM3:

45 3 2 4 3
A, =12 7 —=2/=112+30+63-240=-35, Aﬂ:3 12 —-2/=-35,
-3 0 4 | -3 4
2 5 4
A =3 7 12|=35.
10 -3
A, =35 Ay, =35 A, 35
Dumu Kpamep ycynura acocan o =—%=——=1, =BT y=—t="" =]
o EPAED YeY A 35 P =357 7= T s

SbHU d=a+b-c.
10. Arap |a|=3, [B|=2 Ba @=(a"b)=120° G¥nca, p=a+2b ma g=2a-b

BEKTOPJIAPHUHT Y3YHJIMKJIAPH Ba yJap opacuaaru Oypuyak TOMHICHH.
Euunuwu.

p*=(a+2b)* =a’ +4ab+4b* =|d| +4alp|cos120° + 4| =

2

:9+4-3-2(—%)+16:13
g’ =(2a~-2b)* =4a’ —4ab +b* = dla|" — 4a|p|cos120° +|p| =
:4-9—4-3-2(—%)+4=52 ’
|P|=13, |g|=2+13, pg=(a+2b)(2a-b)=
= 2la[ +3ab- 2| =2-9+3-3-2(—%)—2-4=1.

cosa)zcos(p,Aq)zp'qz ! :L’ a)zarccosi.
plal V132413 26 26

11. Arap |a|=3, |b=5 Ba (a,Ab):% 6ynca, AB=6a—3b Ba AD=3a+2b

BEKTOpJIapra KypHiraH MapauieIOrpaMHUHT 103aCH TOIHJICHH.
- -
Evunuwu. AB Ba AD Bexrtopnapra Kypuiaran ABCD napannenorpaMHHMHT 03acH 11y

BEKTOpJIAp BEKTOpUaJ KYMaWTMAaCUHUHI MOJYJIMra TEHI OYIraHiurd Y4yH KOJUIMHEap
- -
BEKTOPJIAPHUHT BEKTOPHAI KYIMalTMacH HOJIra TEHTJMIHHHE Xpucobra onran xomma AB x AD

BEKTOpHAJI KyallTMaHu XUCOOIaiMuU3.
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AB x AD = (6a-3b)x (3a+2b) = 18(a x @)+ 12(a x b)+ Yax b)— 6(b x b) = 21(a x b).
- - 1
S = ‘AB X AD‘ =[21(axb)|=21|d|p| sin% =21-3:5_=157.5 (xs.Gup.)
1.3.3 O’quv mashgqlar
—misol va masalalarni eching

—teoremani isbotlang
—shu mavzuni nazariyasini 0’qib oling

Uyga vazifa

1. A, B, C nykranap 6epunran. 1) np , AB;2) ZBAC; 3) AABC nunr 1o3acu; 4) B
AC

yusad AC TOMOHTa Tyluupuirad 0ainaHIIuK TOTHICHH.

L A(0; 1;-1), B(2;-1;-4); C(4 1, 5);

2. A(3;0; 1), B(1; 1; 0); C(5; 2; 0);
3. A(0;2;-2), B(0;-2; 1);  C(4;-7; 1);

4. A (0;2;4), B(6; 1; 2); C(7;-1; 5);
5.A(1;2;-1), B(0; 1; 0); C4; -1; -7);
6. A (-2;4;-11), B4;-8;7); C(1;1;-8);

7.A(2;-2; 1), B(0; 1;-2);  C(-2; 0; -4);

2. Yunapu A,B,C,D nykraaa 6ynaran yuOypyakin NHpaMUJaHUHT XaKMHU TONWICHH. D

yuman ABC ékka tymmpunran 6ananmmk, AD Ba AC Kkuppanap opacugaru Oypuak TOMHIICHH.

1. A (0;2;-3), B(0;-4;4); C(-3;1;2), D(2;1;3);

2. A(1;2;-2), B(1;-3;3); C(-2;0;2), D(0;0;1);

3. A(1;2;0), B(3;0;-3); C(5;2;6), D(-6; -5; 7);

4. A(0; 1; 2), B(-3;3;0);  C(6;5;2), D(3; -4; -2);
5.A(2;6; 1), B(1:;2; 4); C(5; 15 2), D(-1; -1; 0);

1.3.4 Tavsiya etiladigan adabiyotlar
Asosiy

1. Knerunuxk M. Ananmtuk reomerpust M3n. M. Hayka 1989
2. AprukoB A.P. Ananutuk reomerpust Cam[y 2003
Qo’shimcha

1. Wnenn B.A., ITosnsax D.I'. Amanutudeckas reomerpusi. — M: Hayka, 1998.
2. byrpoB A.C., Hukonbckmit C.M. DneMeHTh JIHHEWHOW aureOpbl W aHAIMTHYECKOMN
reomerpun. — M: Hayka, 1980.
3. Ly6epbunnep O.H. 3agaun u ynpaxHEHHS 110 aHATUTUYECKOM reomeTpun.- M: 1931.
4. T'rontep H.M. u Ky3pmun P.O. C6opHuk 3a1au no Bbiciieit marematuke. — M: 1958.
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5. ApteixoB A.P., becnasioa H.C., Baxumoa A.A., [1amaeB 3.A. MeTtoau4eckue yKa3aHus

U pacueTHble 3aJjaHus no Beiciiel matemaruke: | u Il wactu. — Camapkang: U3n.CamI'ACH,
1990

Analitik geometriya va chiziqli algebra fanidan amaliy
mashg’ulotlarni utkazish uchun

§1. Koordinatalar sistemasi. Ikki nukta orasidagi masofa.
Kesmani berilgan nisbatda buliu.

Tekislikda tugri burgakli Dekart koordinatalar sistemasida A(X;; Y;) nukta berilgan bulsa,
uni urni OX ukida X; ga teng va OY ukida Y; ga teng kesma ajratib, mru kesma oxirlariga mos

ravimmda OX va OY uklariga perpendikulsr uiziklar utkazib, ularni kesimim nuktasi sifatida
topiladi:

________ ! A(x1;y1)

(1)

<

X1 X

(I-uizma). Agar B(X;; Y1; Z1) nukta fazoda tugri buraakli dekart koordinatalar sistemasida
berilgan bulsa, uni urnini topim ugun XOY tekislikda (X;; Yi; O) nukta topiladi, sungra (X;; Yi;
O) nuktaga OZ ukiga perpendikulsar kilib uizik utkaziladi, sungra Zning imorasiga karab,
musbat bulsa (X;; Y;) nuktadan rokoriga karab Z; birlik, manfiy bulsa pastga karab Z; birlik
olinadi.

&

v B =m0
Yy M wwanra
I
i
1
1
: 7
1
>
i
Vs
______________ 14

w

A(X1; Y1 Z1) va B(Xy; Ya; Z) nuktalar orasidagi masofani topim talab kilinsa,
d=\(X, - X)) +(Y,-Y,)* +(Z, - Z,)° (1)
formula yordamida topiladi.
Agar A(Xy; Yi; Z1) va B(Xy; Ya; Zy) nuktalar berilgan bulib, ularni tutamtirib AB

kesma xosil kilinsa va AB kesmada %: A (2) munosabatni kanoatlantiruvui S(X; Y; Z)

nuktaning koordinatalarini topimn talab kilinsa, uning koordinatalari X, Y, Z
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X:X,+M2 Y:Y,+Z,Y2 Z:Z]+EZZ 3)
1+1 1+ 2 1+ 2
formula bilan topiladi. Xususiy xolda A,B,C nuktalar tekislikda bulsa Z katnammaydi va
(2), (3) formulalar kuyidagi kurinimni oladi.

2

d=\(X,-X)>+(Y,-Y,), 2"

X:X,+M2 Y:Y,+Z,Y2

: 3!
1+2 1+2 )

1. Ai(3:4), Ax(4;-3), Az(-3:4), As(-3;-4) nuktalar berilgan. Kuyidagilarni aniklang.
a) A; va A4 nuktalar kaysi woraklarda joylawgan;
b) A; A> Az A4 turtburuakni peremetrini xisoblang.
v) A1A; va AA4 kesmalar urtalarining koordinatalarini toping.
2. Uuburyakning uulari A(2;4), V(-2;4) va S(0;-2) nuktalarda joylamgan. Kuyidagilarni
toping.
a) lllu A peremetrini xisoblang.

b) A rzasini toping.
v) A ogirlik markazining koordinatasini toping.

3. A(1:1;3), V(-2;2;-3), S(3;4;-2) nuktalar berilgan. Kuyidagilarni bajaring

a) A, V,S nuktalarni asang.

b) A AVS ning peremetrini aniklang.

v) llu uuburuakning ogirlik markazining koordinatasini toping.

g) A,V va S nuktalar kaysi oktantalarda joylawgan.

4. A(2;3) va V(6;3) nuktalardan baravar uzoklikda yotgan nuktalarning geometrik
urnining tenglamasi tuzilsin.

5. Markazi M(3;-4) nuktada va radiusi R=5 bulgan aylananing tenglamasi yozilsin.

6. A(3;N-12), V(-3;7) va S(0;N-10) nuktalar berilgan. Kuyidagilarni toping:
a) Uwbu nuktalarni Dekart koordinatalar sistemasidagi urnini kaysi yorakda yotganini
aniklang.

b) Iu uuburuakni peremetrini va ogirlik markazini koordinatalarini toping.

7. A(N-12;0;0) b(0;N-13;0) va C(0;0N-11) nuktalar berilgan. Kuyidagilarni aniklang.
a) llu nuktalarni fazoda Dekart koordinatalar sistemasidagi urnini toping va kaysi
oktantaligini aniklang.
b) Uulari A.V va S nuktalarda bulgan uuburgakning peremetri va medianalar uzunligini
toping.
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§2. Determinantlar.

2- tartibli determinant deb @b, simvol bilan belgilanuvui va @b =a; by- a>b;
a, b, a, b,
tenglik bilan aniklanuvui songa aytiladi.
a, b, ¢ a, b, ¢
3- tartibli determinant deb |a, b, c,| simvol belgilanuvui va |a, b, ¢,|=a;bscs + asbsc;
ay by ¢, ay by ¢,

+aszbic; — asboc; —axbsc; — asbicy tenglik bilan aniklanuvui songa aytiladi.

Ne 8. Kuyidagi determinantlarni xisoblang

NEES y| 3 2 3 11 4| 025 035
4 s 4 5 24 03 045
4 3
3 5 72
1 2 3 0,15 0,25 0,35
1 2 34
5513 1 2 6)| 3 4 -2 7)
-2 -332
4 -2 1 0,45 0,5 0,55
1 3 54
4 5 6 17
6 7 8 9
8)
+2 +2 0 +2
1 0 4 5
8. Kuyidagi determinantlarni xisoblang.
3 4 N-12 52 NB
B 4 4 4
1) |0 N-11 5 2)| 0,15 0,25 0,35
3 4 2 1 0 3
0 N-151 2
1 0 34
3)
2 N-13 11
1 -1 12

§3. Matriua va matriya ustida amallar
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§.3 Matrima va matrima ustida amallar.

Tasrif. m x n ta (m, ne N) sonlardan tamkil

topgan aj; aj ... a;,  umbu sonlar jadvali m x n tartibli
a1 a2 ... ap  (uluamli) matrima deyiiladi va

Adml Am2 .. dmn

a,a,..a,,
Ay @y ..y, |kurinimda simvolik ravimda belgilanadi. Bunda a, (i =1,m, j =1,n)

a a

ml¥*m2 "

amn

matrirani s3lementlari deyiladi.

Agar m=n bulsa, kvadrat matrina deyiladi. Uluamlari bir xil bulgan matriraning barua mos
slementlari uzaro teng bulsa, bu matrimalar teng deyiladi.

Bir xil mxn uluovli A va V matrinaning yigindisi deb uma uluamli S=A+V matrinaga aytiladiki,
uning xar bir slementi A va V matrinalarning mos slementlari yigindisidan iborat buladi.

mxn uluamli A va kxn uldamli V matrinani kupaytmasi deb, mxn uluamli munjay S=A*V
matrinaga aytiladiki, uning S; slementi A matrinaning 1 — satring V matrinaning j- ustundagi
mos slementlariga kupaytmasini yigindisiga teng sbni

cij=ai1 bij + aip by + ... +aj, by;

10. Ubu
3 45 5 -3
1 -2 3
A=[2 0 -2|, B=| 2 1 ,C=( ]
1 2 -1
1 2 2 1 -2
-3 -2 3 0 1 sy
d=0 -2 1|, F=|2 3 ,<I>=( _],
31 4
1 3 -3 4 5
matrinalar berilgan.
Kuyidagilar topilsin:
a) A+D, V+F, C+F.
b) A+V, A+F, D+F.
v) 2A, 3B, 4C, 5F.
g) 2A+4D, 5V -3 F, 3C+2F.
d) A*D, V*F, S*F, FV, F*C.
e) A*B, A*C, C*D, (A+2D)’
4
11UbA123(123)ss g03
. rou - N = . = , =
31 6 2 1

matrinalar berilgan.
Kuyidagilarni toping:

a) A+D, 3F-2D, V*S, A*D.
b) (A-D)%, D-A, S*V.
v) A+V, A+S, S*D, V*D.
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14 2
1 20 3 9 9 o
2 2 1 1 2 -
12.Umbu A4=|3 2 1| B=| = —-——= ——|, = va J=|3 1
3 9 9 3 4 -~ =
01 2 1 1 4 2 2
3 9 9

matrinalar berilgan.

A*V, S*D xisoblansin va kupaytirint natijasi izoxlansin.

1 2 4 1 3
2 -2 3
13. Umbu A:(l . 2], B=|3 4|, C=/0 2 1],
56 1 30
/i 23 F b2 trinalar beril
= va F= matriualar berilgan.
4 5 -3 7 8
Kuyidagilar topilsin:
a) D+F; b)2D +3F, v) A*V; D*F
g) A+S; (A+S)’, (DH+2F), S*V
1
2 1 -1 4 4 1 00
14.Umbu A={2 -1 1| B= % —% 1{,C=/0 1 1}
I 0 1 1 1 . 1 01
4 4

matrinalar berilgan.
A*V, A*S, V*S lar topilsin.

§ 4. Matriua rangini xisoblaw.

m ta satr va n ta ustunga sga bulgan matria berilgan bulsin.

Tasrif: A matrinaning k —tartibli minori deb, bu matrinadan tixtiyoriy k ta satr va r ta ustunni
ajratimdan xosil bulgan kvadrat matrinaning detirminantiga aytiladi.

Tasrif. matrimaning rangi deb, uning noldan farkli minorlari tartiblarining sng kattasiga aytiladi
Agar A matrimani rangi r ga teng bulsa, bu matrintada xeu bulmaganda bitta noldan farkli r —
tartibli minor borligini anglatadi. A matriua rangini r(A) bilan belgilanadi.

Matriua rangi yordamida nomaslumlar soni, tenglamalar soniga teng bulmaganda uizikli
tenglamalar sistemasini eqimi birgalikda yoki birgalikda smasligini Kronker — Kapelli teoremasi
yordamida aniklamr mumkin.

14 Unibu
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2 -3 4 1 3 -3 1 0
-3 -1 2
A=4 3 -2 -5|, B=|2 -2 0 1|, C= { 9 1
30 1 =2 4 1 -1 3
1 4 3

matrinalar berilgan.
r(A), 1(B), r(C) xisoblansin.

15 Berilgan tenglamalar sestemasini birgalikda skanligini tekmiring.

X, —9x,+2x, =5 3x+2y—-z=4
a)y x, +3x, —8x; =3 0)s x—-3y+2z=1
X, —3x, —=2x, =8 Tx+z=6
16 Uwbu
5 -3 4 20
3 4 5 21
A={3 2 -1 3 1], B=
4 -3 2 05

1 7 -6 4 2

matriualar berilgan. r(A), r(B) xisoblansin.
17. Berilgan tenglamalar sistemasini birgalikda skanligini tekmriring:

X +x,—x; =1 x+5y+z=-2
a); 8x,+3x,—-6x;,=2 ; a)y2x+4y—-3z=0
—4x, —x,+3x;,=-3 3x+4y+2z=3

§ 5. Teskari matriya va uni topiw.

Agar A kvadrat matrinia bulsa, A matrima ugun teskari matrina turmunyasi, kiritimr mumkin. Agar
kvadrat A matrina maxsus bulmasa (sbni detA # 0), u xolda A*V=E (E-birlik matriua) tenglikni
kanoatlantiruvai V matrir; A ga teskari matrira deyiladi va V=A™ kurinimda belgilanadi.

A matrinaning A™ teskari matrinasi kuyidagiua aniklanadi:

Ay Ay Ay

A ATTA

A

At =| A e A | A=detA#0

A A A

Aln A2n Ann

A A A

18.
3 2 3 4 4 2

UmbuA:(1 4], B=|2 1 3], CcC=|{1 3 3
-7 0 2 3 2 -1

Matrinalar berilgan. A'l, V'], S 'matrinalar topilsin va A*A']ZE, V*V'IZE, S*S1=E skanligi
tekmririlsin.
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0 3 2 I 1 -1 1 21
19 Umbu 4=|-4 9 , B=|0 -1 1|; Cc=|6 3 1
1 73 1 2 2 210
matrinalarga teskari matrinalar topilsin.
1 2 -1 0 1
2 3 -2 3
20 Umbu 4= , B= , C=|3 0 -2}, =3 -1
1 2 3 =5
4 3 1 1 2

matrinalarga teskari matrinalar topilsin.

§ 6. Yizikli tenglamalar sistemasi.

1°. Ikki nomawlumli ikkita bir jinsli tenglamalar sistemasi.

{a1x+b]y =, @)
a,x+b,y=c,

al b] c] b] al c]
A= #0 bulsa va A, = , ;=

a, b, ¢, b, a, ¢,

A A
X=—, Yy=—"- 5

A A (5)

2" Bir jinsli uu nomavlumli ikkita tenglamalar sistemasi.

ax+by+cz=0
(6) bulsa,
a,x+b,y+c,z=0
_ b, ¢ _ a, ¢ _ % b . . .
X=K , Y=-K , Z=K formulalar bilan aniklanuvui
b, ¢, a, ¢ a, b

euimlarga sga, bundagi K- ixtiyoriy son.

184

-2
1



ax+by+cz=0
3" Bir Jjinsli uy nomavlumli uuta tenglamalar sistemasi. {a,x+b,y+c,z=0  (7)
ax+b,y+c,z=0

a, b ¢,
Agar sistemaning determinanti A =\|a, b, ¢, | =0 bulsa, (7) nolga teng bulmagan

a; by ¢y

(notrivial) euimlarga sga buladi va aksinua.

4°. Uu nomavlumli uizikli bir jinslimas tenglamalar sistemasi.

ax+by+cz=d,
a,x+b,y+c,z=d, (8),

a;x+b,y+c,z=d,

a, b, ¢,

(8) ning determinanti A=\a, b, c, |#0 bulsa

a, by cy
A A, A
L, y=—-, z=—12 9), buerda
A Y A A ©)
d b c a, d,c, a, b, d,
A, =ld,b,c,, A =l|a,d,c,|, A, =|a,b,d,
d; b, c; a; d; ¢, a, b, d,

(5) va (9) formulalarga Kramer formulasi deyiladi.

21. Kramer koidasi bilan va matrinalar usuli yordamida kuyidagi tenglamalar sistemasini
eding.

4x—-5y =40 2) 2x—y=3
3x+2y=17 x+2y=17
+y=0 —y=-1

3 x+y 5) xX—y
3x-2y=5 x+y=5

22. Tenglamalar sistemasini eding.
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2x-3y+z=2 x—=2y+4z=3
5) J4x+y-3z=-+4 2) {3x—4y—-3z=-1
x=5y—-4z=-5 3x—y+5z=2
X+y+z=3 X+y+z=6
3)1 x—y+z=1 4) 4 x—y+z=2
2x+3y-5y=0 2x—y+2z=6

23. Tenglamalar sistemasini eding.

b 4x-5y=N-12 5 4x—(N-5)y=0
x+y=N-13 x+2y=7
x+2y+3z=N-10 x+(N-10)y =1
3){ x—y-3z=N-12 4) x+3z=0
x+y-3z=0 y=5z=N-15

§ -7. Yizikli tenglamalar sistemasini matriya yordamida euiu.

n ta nomaslum n ta yizikli tenglamalar sistemasini
A*X=V matrinaviy tenglama kurinimida yozim mumkin, bunda

xl cl
a]]aIZ"'a]n

Xy )

A=|aya,..a,, |, X=|. B=|.
a,a,,..a,,

X c

Agar det A #0bulsa X=A"*B, spni uizikli tenglamalar sistemasini matrina usulida euimr uwun
A matrinadan V matrirraga kupaytirimn kerak skan, bunda n ta satr va bitta ustundan, iborat
matrina xosil buladi. Ikki matrimaning tenglik martidan x;, xa, ...x, lar topiladi.

21 Tenglamalar sistemasini matriua usuli bilan euing.

x+2y=5 5 x+2y=7 x+y=7
a N 5 B ’
2x-y=0 2x+y =38 2x-y=12
4x,+2x, +x; =4 4x, —3x, +2x;, =2
r)y x, —3x,+x;=3 )4 3x, —2x, —x; =3
3x, +5x, +2x, =8 X, —x, +3x; =5

22. Tenglamalar sistemasini matrina usullari bilan eding va natijalarni solimtiring.
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5 . . 2x+y-z=9 3x,—2x,+x; =5
— — + —
a){ § ; 6{’“ = Bl 2x-3y=0 )1 2%, —3x, —2x, =6
x+2y=12 x=2y=1 B ]
Sx—4y—-2z=9 4x, —x, +4x, =4

§ 8. Vektorlar ustida 4gizikli amallar

B

A
(3-uizma). Yunaltirilgan AV kesma - vektor

deyiladi, bunda A nukta vektorning bowi, V 3sa uning oxiri deb ataladi.
Vektorning moduli (uzunligi) deb AB kesmaning uzunligiga aytiladi va

‘E‘ = |E| kuriniwda belgilanadi.
Bir tugri uizikka parallel bulgan vektorlar kollinear vektorlar deyiladi.
Bir tekislikka parallel bulgan vektorlar komplanar vektorlar deyiladi. Ikki @ va b vektor
teng (E =b ) deyiladi, agar, 1) |c7| = ‘l; ‘ ; 2) uzaro kollinear; 3) yunaliwlari bir xil bulsa.

Bir neua (1-4izma). vektorning yigindisi a +b + ¢ deb wu vektorlardan tuzilgan (-
yizma). OAVS sinik uizikning yopuvuisidan iborat, OC =r vektorga aytiladi.

m
|

(1-uizma)

Iy tavrifga asosan (2-vizma) OA=a+b; OB =a-b. a vektorning
biror A songa (skalsr) kupaytmasi deb, uzunligi |c_1| |l| ga teng bulgan va yunaliwi 5sa a ning

yunaliwi (A.> 0) bilan bir xil yoki unga karama —karwi (A < 0) bulgan angi vektorga aytiladi.
A% S
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24. Kuyidagi vektorlar berilgan:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

a+e

a+e+c

a-s6
at+e+c+d+e
2a+3d +3e
a+e—c+d—-e

36+4d +2e

vektorni saisang
vektorni saisang
vektorni saisang
vektorni saisang
vektorni sisang
vektorni sisang

vektorni saisang

25. OASV tugri turtburuakning (1-yizma)

(3-uizma). OA va OV tomonlariga I va }birlik vektorlar kuyilgan.

S

{3-4mania)
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Agar OA uzunligi 4 ga va OV uzunligi 5 ga teng bulsa (M va N VS va AS ning

urtalari) A0,4C,CB, BO,0C,BA,OM, ON, MN vektorlar aniklansin.

26. Tekislikda A(4;0), V(2;3) va S(6;5) nuktalar berllgan Koordinatalar bomriga A0,0B
va OC kuular kuyilgan. Ularning teng tabsir stuvdisi MO ssalsin va unlng koordinata uklaridagi

proekuislari xamda uzunligi topilsin. A40,0B,0C va MOkuular [ va ]b1r11k vektorlari
orkali ifodalansin.

27. Uuta komplanar m.,n va ;birlik vektor berilgan bulib, {— " —]: 30° va
m , n

28. 1) a+ ;a = 6;61 ;2) a- a;—g =4 ; ¢ vektor aynisitlarning tugriligini analitik va

geometrik tekmririlsin.

S|
S |

] = 60°. u=m+2n-3p vektor ssalsin va uning moduli topilsin.
6

29. Teng yonli OASV trapemisda £ VOA=60", lov]=Ivs|=|sAl|= 2, M va N — mos

=1

0 o [4-4zna

Ell

(4-uizma)

ravimda VS va AS tomonlarning urtalari, R’, O_M, ON va MN vektorlar OA va OB
vektorlarning m va n birlik vektorlar orkali ifodalansin.

30. Uzaro 120° buruak tamkil stuvai a va 6 vektorlar berilgan. Agar | a|=3val|e|=4

bulsa c=2a-1,56 vektor ssalsin va uning moduli topilsin.

31. Tekislikda A(4;4), V(-4;4) va S (-4;0) nuktalar berilgan, koordinata bomridan OA,
OB va OC kuular kuyilgan. Ularning teng tabsir stuvuisi OM ssalsin va uning uklardagi

proekuislari xamda kattaligi topilsin. O4,0B ,0C va OM vektorlar i va ; vektorlar
orkali ifodalansin.

32. Kuyidagi vektorlar berilgan:
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N-10-

- 1- - = - = -12
8 2)a+%6+3c+2d 3)a—6+N

1) a- ¢ 4 a-e+c+d

vektorlarni sisang.

§ 9. Fazoda nuktaning xamda vektorning tugri buruakli koordinatalari.

a vektor Ox uki bilan a buruak tawkil stsin. U xolda vektorning Ox ukdagi proekyiasi

pra =| a | cos ¢ formula bilan aniklanadi.

(10-yizma)

Umumiy bowlangiu O nuktaga sga va uzaro perpendikular bulgan uuta koordinata uki va
M nukta berilgan bulsin (10-uizma). Bu nuktaning radius-vektori OM =7 ning koordinata

uklardagi ‘0]\7 ,‘ =X, ‘Omz‘ =) Ba ‘OM3‘ =z proekyislari nuktaning yoki ¥ = OM
vektorning tugri buruakli koordinatalari deyiladi. OM =7 radius-vektorning moduli (uzunligi)
uwbu | 17| = x> +y* +z* formula bilan aniklanadi. Koordinata uklaridagi i, ],k birlik
vektorlar ortlar deyiladi.

7 radius- vektor ortlar orkali ¥ = xi+y j+zk kuriniwda ifodalanadi.
A(xi; yi, z1) va B(xy vi zz) nuktalar berilgan bulsa
L_‘:AE:(xz _xl)lT"'(yz _y])j+(22 _Z])];

Agar it = AB vektorlar koordinata uklari bilan a, B, Bay buruaklar tawkil stsa, u xolda
Y

V4
el cosy =— Ba cos‘a+cos’ f+cos’y =1
u

[

cosa, cosf3, cosy lar u vektorning yunaltivuvui kosinuslari deyiladi.

—, cosfl =

cosa =
iz

33. A(2;-2;1) nukta sisalsin va radius vektorining yunalimi aniklansin.

34. a=i+ 2} — 2k vektor sisalsin va uning yunalimni aniklansin.
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35. A (4;-4;6) va V (2;-2;5) nuktalar berilgan. a=AB vektor va uning koordinata
uklaridagi proekuislari sisalsin xamda uning uzunligi va yunalimi aniklansin.

36. OA=i+ 2} -2k va OB=2i- 2} +k vektorlarga parallelogramm ssalsin va uning
diagonallarining uzunliklari aniklansin.

37. a=2i +; +3k, 6= 5; -2k va ¢=3i- 4; vektorlar berilgan. Kuyidagilar bajarilsin.

A) vektorlar ssalsin.

B) a+b+c topilsin

V) 2a+3b-4c topilsin

G) 3a—4b+5¢ topilsin

38. A nuktaning radius vektori OX uki bilan 45° va OU uki 60° buruak tamikil kiladi. |a| =
‘A_O‘ =6 bulsin. A nuktaning applikatasi musbat bulsa, uning koordinatalarini aniklang va
a=0A vektor ;,},% lar orkali ifodalang.

39. A(-1;2;-2) nukta ssalsin va radius vektorining yunalimi aniklansin.

40. A (N-4; N+3; N+1) V (N-2; N+1; N) nuktalar berilgan. a=AB vektor va uning
koordinata uklaridagi proekuislari sisalsin xamda uning uzunligi va yunalimi aniklansin.

41. a vektor OY uki bilan 60° va OZ uki bilan 45° buruak tamkil kildi. Agar | a |=8

bulsa va | a ‘ZO_A bulsa va A nuktaning abirissasi musbat bulsa, uning koordinatalari
topilsin.

42. a=2i +} 3k, 6=i +(N-15) k va ¢=10 ; vektorlar berilgan. Kuyidagilarni bajaring:
a) uru vektorlarni ssang.

b) at+te+c,2a-36+c,4a+56-4c vektorlar topilsin va ssalsin.
§10. Ikki vektorni skalsar va vektorli kupaytmasi.

1kki vektorning skalar kupaytmasi deb wu vektorlarning modullarining ular orasidagi
buruak kosinusi bilan kupaytmasiga aytiladi va (E ,b ) kuriniwida belgilanadi, avni

(E, E) = |E| ‘E‘ cosa = |§|npa ‘E‘ = ‘E‘npﬂcﬂ

Agar @ Ba b vektorlar koordinatalari (komponentalari) bilan berilgan, soni

E{x];y];z]), b{xz;yz;zz) bulsa, (E, b):x1x2+y]y2+z]zz. a Ba b vektorlar
orasidagi buruak 3sa
(E E) XX, + +2z,z
cosq = & 2) _ 1X2 TV T 2,2,
~ 2 2 2 2 2 2
|a ‘b‘ \/xl T Tz *\/Xz T Tz

agar @ Lb bulsa, xx,+y,y,+z2z,=0, a//b bulsa, EIR 4 TR

X, Vo 2
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Ikki @ Ba b vektorlarning vektorli kupaytmasi deb wundan uuinui ¢ vektorga
aytiladiki:
1) ¢ vektor son kiymati buyiua @ Ba b vektorlarga kurilgan parallelogramning iziga
teng.
2) u a Ba b vektorlar yotgan tekislikka perpendikulardir.

3) wu ning yunaliwi ssa uuidan karaganda @ vektordan b vektorga karab sng kiuik
buruak yunaliwi soat strelkasi yunaliwiga teskari .

Ikki @ Ba b vektorning vektorli kupaytmasi [E, B] kuriniwida belgilanadi.

Agar @ Ba b vektorlar koordinatalari bilan E{x];y];z]), B{Xz;yz;zz) berilgan bulsa
ijk
[E,b]z XY, z,

X, ¥, 72,

Tavrifdan mavlum buladiki @ Ba b vektorlarga kurilgan parallelogramm iozi S = ‘ [ﬁ, E]

2

uuburuak rzi 3sa S, = %‘ [5, E” formulalar bilan xisoblanadi.

43. a va ¢ vektorlar berilgan bulib | a |=3, | 6 |=4, (a”6)=30"
Kuyidagilarni toping.

1) (E,E) 2) H =| [E,E] | ni toping va sisang.

44, q = X, i+ v, }+ z, %, 6= x2;+ y27+ 22% vektorlar berilgan.
Kuyidagilarni toping.
1) (@6):2) |a.6): 3)(2a.36): 4) [3a,46]

45. Udlart A(2;-1;3), V(1;1;1) va S(0;0;5) nuktalardan iborat bulgan A AVS ning
buruaklari, perimetri va rozasi aniklansin.

46. a=2i +} va 6= —2} +k vektorlarga ssalgan parallelogrammning fozi va
dioganallari orasidagi burgak topilsin.

47.Uzaro komplanar E,E va ¢ vektorlar berilgan bulib, ‘Z‘:LE =2, HzS va

(Z,E] =60, (E, E] =60° u=a+e+c vektor ssalsin va u=+(a+6+c) formula

buyiua uning moduli xisoblansin.

48. Agar m va Z-oralaridagi burdagi 60°ga teng birlik vektorlar bulsa, a=2m+n va

6=m—2n vektorlarga ssalgan paralelogramm dioganallarining uzunliklari va ular
orasida buruak xisoblansin.

49. Uulari A(7;3;4), V(1;0;6) va S(4;5;-2) nuktalarda bulgan uuburuakning rozi va A
uuidan VS tomonga tumririlgan balandligi topilsin.

50. a=5i—(N —10); +k va e=-3i +}+ (N —13)% vektorlar orasidagi buruak
aniklansin.
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51. a=3i+ 4; -(N-1 5)% va 6=2i- 2} —k vektorlarga sisalgan parallelogrammni 1oz
va dioganallarining uzunliklari topilsin.

52. a=3i+ ; —k va g= 3; +4k vektorlar berilgan. Kuyidagilar topilsin:

(a,6) 2)|a.6] 3) pa26]4) [a.36] 5) (a+26,a-36) 6)[3a — 46,40 + 6|

§11. Uy vektorning aralam kupaytmasi.

a,bBac< vektorlarning aralaw kupaytmasi deb ([E, B]-E) ifodaga aytiladi.

(a-v]c)=(@-[p-c)=a-v-c

Agar @,b Ba ¢ vektorlar koordinatalari bilan berilgan bulsa,

E{Xl;yl;zl}’ B{Xz;Yz;Zz}’ E{X3;Y3;Z3}
3 3 PR ARA
a-b -E:([E,b]E): X, Y, Z,
X3 Y3 Z3

Anglaw kiyin smaski @,bBa © vektorlarga kurilgan parallelepipedning xajmi

V= ‘ ([5, B]E )‘ va piramida xajmi V;; = %‘ ([E, E] E)‘ formula bilan xisoblanadi.

53. lal =51b1 =4 va Icl =3 vektorlar berilgan bulib (a"b)=30°,  ([a"&], "c)=60°

[Tu uy vektorning aralam kupaytmasini toping.

54. a= x,f+ y,;+ z,% 6= xzf+ y2;+ zz_k va c¢= X3; + yJ + 23_lcvektorlarni aralam
kupaytmasini topinng.

55. a=3i+ 4; , 6= 3} —k, c= 3} +4k vektorlarga paralelepiped ssalsin xamda uning
xajmi xisoblansin.

56. Uudlari 0(0;0;0), A(4;0;0), V (0;3;0) va S(2;2;4) nuktalarda bulgan piramida sisalsin
xamda uning xajmi, OAV yogi 10zi va mu yokka tumirlgan balangdligi xisoblansin.

57. A(4;3;2), V(2;2;3), S(0;1;4) va D(1;-2;3) nuktalarni bir tekislikda yotimri kursatilsin.
58. a=—i+ 3} +2k, 6=2i- 3} —4k, c=3i+ 12; +6k vektorlarni uzaro komplanar
skani kursatilsin vac vektora vae vektorlar buyiua yoyilsin. (tarkatilsin)

59. Udglari A(0;0;N-15), V(5;0;0), S(0;4;0) va D(2;2;5) nuktalarda bulgan piramida
gsalsin va kuyidagilar topilsin:

1) A VSD ning peremetri.
2) A VSD ning 10zi
3) A VSD ning iuki buruaklari.

4) Piramidaning xajmi
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5)

60.

ASD asosga tumirilgan balandligi

A(N-10;1;1), V(0;0;N-12), S(1;-2;-2) va D(2;-2;1) nuktalar bir tekislikda yotadimi ?
Agar yotmasa, udlari A,V,S,D nuktalarda bulgan piramidaning xajmini toping.

§12. Nuktaning geometrik urni sifatidagi yizikning tenglamasi.

Yizikning tekislikda ( F(x, y) = 0) tenglamasi deb, x va y uzgaruvuilarga nisbatan tuzilgan
wunday tenglamaga aytiladiki, uni wu uizikda yotgan nuktaning koordinatalari kanoatlantiradi,
yizikda yotmagan nuktalarning koordinatalari ssa kanoatlantirmaydi.

Berilgan L uizikning tenglamasini tuziw uuun uning ustida yotuvui M(x; y) nukta olib, x va
vy uzgaruvui koordinatalarni (uizikning tawrif va xossalaridan foydalanib) boglovui tenglik tuziw

kerak.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.
70.

71.

Markazi M(2; 3) nukta bulib, radiusi R=4 bulgan aylana tenglamasini tuzing. A(-2;3),
V(2;3), S(4;5), uru aylanada yotadimi ?

A(2;3) va V(-2;5) nuktalardan teng uzoklikda yotgan nuktalar goemetrik urnining
tenglamasini tuzing.

A(2;3) nuktadan V(0;-3) nuktaga nisbatan 2 marta uzokrokda yotgan nuktalar
goemetrik urnining tenglamasi tuzilsin

Xar bir nuktasidan F;(2;0) va F»(-2;0) nuktalargaua bulgan masofalarning yigindisi
245 ga teng nuktalar geometrik urnining tenglamasi tuzilsin.

F(0;2) nuktadan va OX ukidan teng uzoklamgan nuktalar geometrik urnining
tenglamasi tuzilsin.

Fi(-3;0) va F»(3;0) nuktalargaua bulgan masofalarning ayirmasi 4ga teng nuktalar
geometrik urnining tenglamasi tuzilsin.

A(0;4) va V(4;0) nuktalardan teng uzoklikda joylamgan nuktalar goemetrik urnining
tenglamasi yozilsin.

A(-1;1) va V(2;-3) nuktalardan barobar uzoklikda yotuvui nuktalar goemetrik
urnining tenglamasi yozilsin.

Markazi M(N-12;0) va radiusi R=N-1 bulgan aylananing tenglamasi tuzilsin.
F(N-15;N-16) nuktadan va OX ukidan barobar uzoklikda yotgan nuktalar goemetrik
urnining tenglamasi tuzilsin.

Du=x*-7x+12 ; 2) y:%\/16—x2 ; 3) 3x-4u-12=0, 4) y:§\/x2—9 yiziklarning

koordinata uklari bilan kesimgan nuktalari aniklansin.

§13. Tugri uizikning xar xil kuriniwidagi tenglamalari.

1. tugri yizikning buruak kosffirrientli tenglamasi y=kx+b
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(04 X

i
/ 0 (11-uizma)

2. tugri gizikning umumiy tenglamasi Ax+By+C=0. Bunda A, V mu tugri gizikka
perpendikulsar (normal) bulgan vektorning koordinatalari.

3. Tugri uizikning kesmalar makldagi tenglamasi: L A
a
v
&
'\\
b {
L
© A (12-gizma)

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

OU ukidan v=4 kesma ajratib OX — uki bilan 1) 60° 2)30° 3)135" 4)45° buruak tamkil
kiluvuai tugri giziklar ssalsin va tenglamalari yozilsin.

Koordinata bouridan va A(3;-4) nuktadan utuvui tugri wizik ssalsin va tenglamasi
tuzilsin.

1) 2x-3u=6 2) 5x-6u=0 3) u=5 4) ax+vuts=0 5)> +2 =1 tugri uizik tenglamalari
a @

tugri uwizikning buruak koosffimientli tenglamasiga keltirib, xar biri uyun k va v

xisoblansin.

A(4;3) nuktadan utuvai va koordinatalar buruagidan rozi 3kv.b.ga teng uuburuak
ajratuvui tugri yizik tenglamasi yozilsin.

A(2;2) V(3;0) S(1;2) D(0;4) nuktalardan kaysi biri 2x-5u-6=0 tugri uizik ustida
yotadi.

A(3;-5) va V (4;3) nuktalardan utuvuai tugri gizik tenglamasini tuzing.

OX ukidan a=4 va OU ukidan v=5 birlik ajratgan tugri uizik tenglamasini tuzing.

A(3;4) nuktadan utib S = {7;—4} vektorga parallel bulgan tugri uizik tenglamasini
tuzing.

A(4;-3) nuktadan utib Z:{3;5} vektorga perpendikular bulgan tugri wizik
tenglamasini tuzing.
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81. Kuyidagi 3x+4u-12=0; u=5x-2; 3x-4=0; 5u-10=0, XT—LJ’T” tugri uiziklarni

ssang.

82. Kuyidagi 2x-3u-6=0; u=7x-4; 2x-4=0; 3u+9=0; XT_3: Y ;5; x=0 tugri giziklarni
sgsang

83. A(4;5) nuktadan utib, OX uki bilan 15° va 75° buruak tamkil kilgan tugri wizik
tenglamasi tuzilsin k va v parametrlari aniklansin.

84. Asoslari 8 va 2 sm bulgan teng yonli traperisning utkir burdagi 60°. Trapewist katta
asosini OX uki uning simmetrist ukini OU uki deb tomonlari tenglamasini tuzing.

85. A(0;5) nuktadan utib koordinata sistemasining I uoragidan rozi 10 kv.b. ga teng
ugburyak ajratadigan tugri uizik tenglamasi yozilsin.

86. A(0;1), V(1;1), S(2;6), D(0;0) nuktalardan kaysi biri 5x-u-4=0 tugri uizik ustida
yotadi.

148§. IKKi tugri uizik orasidagi buruak.

IKKi tugri yizikning kesimim nuktasi.

1kki tugri uizik orasidagi buruak deb ular uzaro kesiwib xosil kilgan utkir buruakka
aytiladi.

Agar L; va L; tugri uiziklar y=k;x+b;, y=kox+b, tenglamalari bilan berilgan bulsa, ikki

k, —k
tugri uizik orasidagi buruak tangensi tgo = 127]; formula bilan, A;x+B;y+C;=0,
+

172

AB,—AB
2 2L formula bilan

Axx+Byy+Cr=0 umumiy tenglamalari bilan berilgan bulsa tga =
A4, + BB,

topiladi.

A B
Agar L;// Ly bulsa, k;=k; yoki —-=—-
A2 B2

L LL, bulsa, k = _ki yoki A;A,+BB>=0

2

L;va L, tugri uiziklar parallel bulmasa, ular bir nuktada kesiwadi va kesiwiw
nuktasining koordinatasini topiw uuun tugri uizik tenglamalarini sistema kilib eviw kerak.

87. Kuyidagi tugri giziklar orasidagi burdak aniklansin:

! 3x-2y+1=0 5 y=2x-3
6x—-4y—-8=0 x+y+1=0
y=5x+7 _

3) _gx_l 4) {y_\/gX'FS
y 3579 y=3
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88.

89.

90.

91.
92.

93.
94.

95.

96.

97.

98.

99.

1) 2x+3u+1=0 2) 4x-6u-8=0 3)2x-3u+5=0 4)6x-9u-7=0 tugri uiziklardan parallel va
perpendikulsr bulganlari kursatilsin.

A(2;1) nuktadan utib u=2x-3 tugri uizikka parallel va perpendikulsr bulgan tugri
yiziklar tenglamasi tuzilsin va ssalsin.

3x-4u-12=0 tugri uizikning koordinata uklari bilan kesimgan nuktalariga mu tugri
gizikka perpendikulsr bulgan tugri uiziklar utkazilgan. Ularni tenglamasi yozilsin.

A(4;-3) va V(-3;5) nuktalardan utuvui tugri gizik tenglamasi tuzilsin.

Uulari A(2;0), V(2;2) va S(-2;2) nuktalarda bulgan uuburuak berilgan. AS tomoni,
VD balandligi va VE medianasini tenglamalari tuzilsin.

2x-u-1=0 va x+2u-8=0 tugri uiziklarning kesimrim nuktasi topilsin.

Uyburuak tomonlari x-2u+3=0, x+3u=0, x=3 tenglamalar bilan berilgan. Uning
uularini koordinatalari va 14ki buruaklari aniklansin.

Koordinatalar borridan utib, u=4-2x tugri wizik bilan 45° buraak tamkil stuvsi tugri
yizik tenglamasi yozilsin.

x+2u-8=0 va 2x-u-1=0 tugri giziklarni kesimrimi nuktasidan utgan va 5x-6u-8=0 tugri
yizikka parallel bulgan tugri uizik tenglamasi tuzilsin.

Tomonlari x-3u-8=0, x+u-4=0, u=2x tenglamalar bilan berilgan uuburgak ssalsin,
uning iuki buruaklari, perimetri va r0zi topilsin.

Uulari S(4;0), V(2;4) va A(-2;0) nuktalarda bulgan uuburgak berilgan. Uning
tomonlarini, AE medianasini va AO balandligini tenglamasi yozilsin.

A(4;7) nuktadan utib 3x-4u-5=0 tugri uizikka parallel va perpendikular bulgan tugri
yizik tenglamalari yozilsin.

15§. Tugri uizikning normal tenglamasi.

Nuktadan tugri uizikgaua bulgan masofa.

i ¥

N

N
2

(13-uizma)

(13-uizma). Tugri yizikning normal tenglamasi xcosa + ysina — p =0 bulib, bunda p —

koordinata bomridan tugri uizikka tumirilgan perpendikularning uzunligi, a »3sa uma
perpendikularning OX ukka ogim burdagi. Tugri uizik Ax+By+c=0 umumiy tenglamasi bilan

berilgan bulsa, uni normal tenglamaga keltirim uqun g =+

kupaytirimr kerak, spni

olinadi.

normallovai kupaytuvaiga

1

Ax+ By +
TTOVTC , bunda x4 ning mmorasi C ning imorasiga teskari kilib

+vVA*+B
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My (Xo; Yo ) nuktadan L tugri uizikgauya bulgan d masofani topiur udun tugri gizikni normal
tenglamasidagi X va Y urniga X va yo kuyib, xosil bulgan sonning absoltot kiymatini olimr kerak.

|Ax0 + By, + c|
VA* +B?
100. Kuyidagi tugri uizik tenglamalarini normal kurinimga keltiring.

1) 3x-4u-20=0 2)4x+3u+20=0

V3

3)%x —7_)/ -3=0 4) 3x-4=0 5) 2u+3=0

d:|xlcosa+y]sina—p|:

101.  A(4;3), V91;2) va S(1;0) nuktalardan 3x+4u-140=0 tugri uizikka bulgan
masofalar topilsin. Nuktalar va tugri uizik gsalsin.

102. Koordinata bomridan 5x-12u+39=0 tugri gizikgaua bulgan masofa topilsin.

103.  3x-5u=0 va 9x+15u-5=0 tugri uiziklarning parallel skanligi kursatilsin va ular
orasidagi masofa topilsin.

104. 2x+3u-12 va 3x+2u=12 tugri uiziklar orasidagi buruaklar bissektrisalarining
tenglamalari yozilsin.

105.  3x-4u-1=0 tugri uizikka parallel bulib undan d=>5 birlik uzokda bulgan tugrpi uizik
tenglamasi tuzilsin.

106. Udlari A(3;4), V(-1;1), S(1;-2) nuktalarda bulgan uuburuakning balandliklarining
tenglamalari topilsin.

107. Kuyidagi 3x-4u=0, x-5=0 va 2x+4u-8=0 tugri uiziklarni kesiminridan xosil bulgan
uuburgyakning balandliklari topilsin.

108. Kuyidagi tugri uizik gizik tenglamalarini normal kurinimiga keltiring:

1) 12x-5u-13=0 2) Su+12x+26=0
2
3) 15x+20u+8=0 4)£x—ix—4 =0
27 2

109.  A(1;-3), V(-2;0), S(0;-3) nuktalardan Su-12x-13=0 tugri gizikgaya bulgan masofa
topilsin.

110. 3x-4u-17=0 tugri gizikdan koordinata bomrigaua bulgan masofa topilsin.

111.  2x-3=0, u-3=0, x=0 tugri yiziklarni kesiminridan xosil bulgan uuburuakning rozi
topilsin.

112, 3x-4u+5=0 va 3x-4u-8=0 tugri uiziklarni parallelligi isbotlansin va ular orasidagi
masofa topilsin.

§16. Aylana.

Aylana tasrifiga asosan markazi M ( a; b ) nuktada va radiusi R bulgan aylana tenglamasi
(x- a)° + (y —b)> =R* kurinimrida yoziladi. Kavslarni ouib wiksak x* -2ax+ y*- 2by=R*- a’- b’
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tenglama xosil buladi. Demak, x* +y* +mx +ny +p=0 tenglama aylana tenglamasi skan. Xususiy
xolda aylana markazi koordinata bormida bulsa a =b =0 bulib, x> +y* = R” buladi.

113.  Markazi M(4;3) nuktada va radiusi R=3 bulgan aylananing kanonik tenglamasini
tuzing va sisang.

114. Markazi A(4;3) va V(2;-7) kesmaning urtasida va radiusi R=4 bulgan aylananing
kanonik tenglamasini tuzing va sisang.

115. Markazi koordinata bomida va radiusi R=5 bulgan aylananing kanonik
tenglamasini tuzing va sisang.

116. Kuyidagi aylana tenglamalarini kanonik kurinimga keltiring va sisang. 1) x*+u’-
2x+4u=0 2) x*+u’-6u+5=0 3) x*+u’+4x+4=0 4)x’+u’+4x+4=0 5)x*+u’-6u+5=0

117.  A(4;1), V(0;-1), S(1;0) nuktalardan utuvui aylananing tenglamasini tuzing va
sasang.

118.  x*tu’-4x+2u=0 aylana bilan x-u=0 tugri gizikning kesirminri nuktasini toping.

119. A(2;1) nuktadan utib koordinata uklariga wurungan aylananing kanonik
tenglamasini tuzing va sisang.

120. Markazi M(-4;5) nuktada va radiusi R=3 bulgan aylananing kanonik tenglamasi
tuzilsin va ssalsin.

121. Markazi M;(4;-3) nuktada va My(4;5) nuktadan utuvai aylananing kanonik
tenglamasi tuzilsin va sisalsin.

122.  Diametri AV kesmadan iborat (A(4;-3), V(6,7)) aylananing kanonik tenglamasi
tuzilsin va ssalsin. Kuyidagi A(5;-2), V(2;2++/17), S(1;2++/10 ) nuktalardan kaysi
biri mru aylana ustida yotadi?

123. Kuyidagi aylananing tenglamalarini kanonik kurinimga keltiring:

1) x*-6u+8u=0 2) x*+u’-8u=0

2) x*+u’-10x=0 4) x*+u*-10x=0

§17. Dllips.

Tekislikda ixtiyoriy nuktasidan berilgan ikki F; va F, nuktalargaua (fokuslargada) bulgan

masofalarning yigindisi uzgarmas bulgan nuktalarning geometrik urniga »sllips deyiladi.
2 2

Ollipsning kanonik (sng sodda) tenglamasi: x_2+;)/_2:1 kurinimda buladi. Bu tenglama bilan
a

berilgan sllips koordinata uklariga nisbatan (14-uwizma). simmetrik bulib (4-yizma), a va b
sllipsning srim uklari deyiladi. a>b bulsa fokuslar F; va F, OX uki ustida bulib markazdan

C=+a’ -b
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masofada buladi. E=S<1 sllipsning sksuentrisiteti deyiladi. Ollipsning M( x; y)
a

nuktasidan fokuslarigaga bulgan masofalar (fokal radius —vektorlar)
11 =a —Ex, r; =a +Ex formula bilan aniklanadi.
124.  4x*+9u”-36=0 »llips ssalsin, uning fokuslari va sksuentrisiteti topilsin.

125.  Fokuslart OX ukida va koordinata bomiga nisbatan simmetrik bulgan sllipsning
kanonik tenglamasini kuyida berilganlarga asosan tuzing:

1) kiuik arim uki 12, fokuslar orasidagi masofa 2s=10

2) katta arim uki 10, sksmentrisiteti £ :%

3) fokuslar orasidagi masofa 2s=6, sksuentrisiteti £ :%

4) kiuik arim uki 10, sksnentrisiteti £ :%

126. Fokuslart OU ukida bulib, koordinata bomriga nisbatan simmetrik bulgan
sllipsning kanonik tenglamasi kuyidagi berilganlarga asosan tuzilsin.

1) Srim uklari mos ravimda 9 va4
2) Katta uki 10, fokuslar orasidagi masofa 2s=8

3) Fokuslar orasidagi masofa 2s=24, sksuentrisiteti £ = %

127. Kuyidagi berilgan sllips tenglamalaridan sllipsning sirim uklarini toping:

2 2 2

X Y X 2 2 2
1) Z—+=—=1, 2) —+y*=I, 3) x*+25u’=25,
) TR ) 7Y )
4) 9x*+u’=1 , 5)16x*+u’=16, 6)9x*+25u’=1.

128.  9x*+25u”=225 sllipsga tamki uizilgan, va tomonlari llips uklariga parallel bulgan
tugri turtburyak rozini toping.

129.  Ikki uui x*+5u’=20 sllipsning fokuslarida va kolgan ikki uui sllips kiuik srim
ukining oxirida bulgan turtburuakni rozi topilsin.

130.  x’+15u”=16 llips bilan x+u=0 tugri uizikning kesimrim nuktalari topilsin.

131. Dllips fokuslarining biridan katta ukining uularigaua bulgan masofalar 5 va 1 ga
teng. Uning sng sodda tenglamasi yozilsin.

132. Kuyldagl Al(_2a3)a A2(2a'2)a A3:(29'4)3 A4(_1’3)a AS(_4a'3)a A6(3a'1)a A7(3a'2)a
As(2;1), Ag(0;15) va A1(0;16) nuktalardan kaysi biri 8x*+5u’=77 sllips ustida, iuida
va tamkarisida yotadi.

133. Er fokuslaridan birida kuyom joylamgan sllips buyiua xarakat kiladi. Kuyomdan
ergada bulgan sng kiuik masofa taxminan 147,5 mln.km, sng katta masofa 152,5
mlin.km.ga teng bulsa, er orbitasining katta srim uki va sksuentrisiteti topilsin.

134. Fokuslari OX ukida va koordinata bomriga nisbatan simmetrik bulgan sllipsning
kuyidagi berilganlarga asosan tenglamasi tuzilsin.

1) Mi(-2+/5;2) nuktadan utadi va kiuik strim uki v=3
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2) Mbu(2;-2) nuktadan utadi va katta sirim uki a=4.
3) Mi(4:—/3) va Ma(2+/2:3) nuktalardan utadi.

M ( 2;—%) nuktadan utadi va sksuentrisiteti £ = %

§18. Giperbola

Tekislikda giperbola deb ixtiyoriy nuktasidan ikki nuktagaua (fokuslargaua) bulgan
masofalarning ayirmasi uzgarmas bulgan nuktalarning geometrik urniga aytiladi.

Koordinata uklariga simmetrik bulgan giperbolaning kanonik (sng sodda) tenglamasi

2 2
XY

a’® b’
Giperbola OX ukini uulari deb ataluvui A;(a; 0), Ax(-a; 0) (15-4izma). nuktalarda kesadi,

OY uki bilan kesiwmaydi. a ga giperbolaning xakikiy srim uki, b ga 3sa mavxum arim uki

deyiladi. C =+Ja® +b> markazdan fokusgaua bulgan masofani bildiradi. E = €1 uning
a

sksyentrisiteti deyiladi.

y== Ex tugri uiziklar giperbolaning asimptotalari deyiladi.
a
M(x; y) nuktalardan fokuslargaua bulgan masofalar (fokal radius-vektorlar)

r=|EX-a rl=|EX+a|

5

formulalar bilan aniklanadi.

135.  x*-4u’=16 giperbola va uning asimptotalari sisalsin. Giperbolaning fokuslari,
sksuentrisiteti va asimptotalari orasidagi buruak topilsin.

136. Fokuslari OX ukida, koordinata bomriga nisbatan simmetrik bulib, kuyidagi
berilganlarga asosan giperbolaning kanonik tenglamasi tuzilsin.

1) 2a=10 va 2v=8
2) 2s=10 va 2v=8

3) 2s=6 va sksuentrisiteti £ :%
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137.  Giperbola 16x°-9u’=144 tenglama bilan berilgan.
Kuyidagilar topilsin:
1) sirim uklari 2) fokuslari 3) sksmentrisiteti 4) asimptotasining tenglamalari

2 2
138, = _y? =1 giperbola bilan 2x-u-10=0 tugri uizikning kesimrim nuktalari topilsin.

20
x2 2
139.  Udlari 2—5+%:1 sllipsning fokuslarida, fokuslari 3sa uning uularida bulgan
giperbolaning tenglamasi yozilsin.

140. Giperbola koordinata uklariga nisbatan simmetrik bulib, M( 6:242 ) nuktadan

utadi va v=2 mavxum sarim ukga 3ga. Uning tenglamasi yozilsin xamda M nuktadan
fokuslargaua bulgan masofa topilsin.

2 2
141. %—6—4:1 giperbola berilgan. Uning srim uklarini, fokusini, sksuentrisitetini
toping va asimptotalarining tenglamalarini tuzing.
2 2
142.  Udlari +1J;—4:1 sllipsning fokuslarida va fokuslari sllipsning uularida

bulgan giperbolaning kanonik tenglamasini yozing va ssang.

143. Biror uuidan fokuslargaua masofalar 9 va 1 ga teng bulgan giperbolaning kanonik
tenglamasi tuzilsin.

144.  9x*-16u’=144 giperbolada ung fokusga nisbatan uap fokusga ikki marta sikinrok
bulgan nukta topilsin.

§ 19. Parabola.

Tekislikda parabola deb ixtiyoriy nuktasidan berilgan nuktagaua (fokusgaua) va berilgan

tugri uizikgaua (direktrisigaua) bulgan masofalar teng bulgan nuktalarning geometrik urniga
aytiladi.

(16)
(16) Parabolaning kanonik tenglamasi kuyidagi ikki kuriniwga sga:

1) y® =2px—O0X ukka nisbatan simmetrik buladi.
2) x* =2py—OX ukka nisbatan simmetrik buladi.
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P2

(17)

(7N Xar ikki xolda xam parabolaning uui, svni simmetris ukida yotuvui nuktasi, koordinata
bowida buladi.

Parabola F( g; 0) fokus va x = —g direktrisaga sga; M(x, y) nuktasining fokal radius-

vektori

formula bilan ifodalanadi.

145. Kuyidagi berilganlarga asosan uui koordinata bomrida bulgan parabolaning
kanonik tenglamasini tuzing va sisang.

1) Parabola OX ukiga simmetrik bulib, ung sirim tekislikda joylamgan va r=3
2) Parabola OX ukiga simmetrik bulib gap sirim tekslikda joylamgan va r=0,5

3) Parabola OU ukiga simmetrik bulib rokori sirim tekslikda joylamgan va p :%

4) Parabola OU ukiga simmetrik bulib, pastki arim tekislikda joylamgan va r=3

146. F(0;2) nuktadan va u=4 tugri uizikdan bir xil uzoklamgan nuktalar geometrik
urnining tenglamasi tuzilsin. Bu sgri uizikning koordinata uklari bilan kesimigan
nuktalari topilsin va sisalsin.

147. 1) v’=4x; 2) u’=-4x; 3)x’=4u; 4) x’=-4u tenglamalar bilan berilgan parabolalar
xamda ularning fokuslari, direktrisalari sisalsin va direktrisalarining tenglamalari
yozilsin.

148. U?=16x parabola ustida mrunday nukta toping-ki, fokal radiusi 13ga teng bulsin.
149. Fokusi F(7;2) nuktada va direktrisa x-5=0 bulgan parabola tenglamasini tuzing.

150. Koordinatalar bomidan va x=-4 tugri uizikdan teng uzoklamgan nuktalar
geometrik urnining tenglamasi tuzilsin. Bu sgri uizikning koordinata uklari bilan
kesimgan nuktalari topilsin va agri uizik ssalsin.

151. Fokusi F(4;3) va direktrisasi u+1=0 bulgan parabolaning tenglamasi tuzilsin va
ssalsin.

152.  x+u-3=0 tugri uizik bilan x’=4u parabolaning kesiurimr nuktalari topilsin.

153.  u’=24x parabolaning fokusining koordinatasini toping va direktrisa tenglamasini
uzing.

§20. Tekislikning tenglamasi.
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Mo(xo; Vo, zg) nuktadan utuvui va ﬁ{A; B; C} vektorga perpendikular bulgan tekislik
tenglamasi

Ax=x))+B(y—y,)+C(z—2z,)=0.
ﬁ{A; B; C} ga tekislikning normal vektori deyiladi.
Tekislikning umumiy tenglamasi
Ax+By+Cz+D=0, bunda
ﬁ{A; B; C} tekislikning normal vektori.
Tekislikning koordinata uklaridan ajratgan kesmalar buyiua tenglamasi

X y z

;+Z+Z:1
kuriniwga sga.
154. 1) 5x-2u+2z-10=0 2) 2x+3y-z-6=0
3) 3x+4y-12=0 4) 4y-3z+12=0 5) 2x-3y-6=0
6) 3x-6=0 7) 4y-+2=0 8) 3z+6y=0
9)x=0 10) x=5 11) y=0 12) z=0

tekisliklar ssalsin.

155.  X-2u+2z-4=0 tekislik ssalsin va uning normal vektorining yunaltiruvui konuslari

topilsin.

156. M(3;-2;4) nuktadan utib n= 2;+;—5% vektorga perpendikular bulgan tekislik

tenglamasi tuzilsin.

157.  Mi(1;1;1) va M»(2;3;4) va M3(4;-1;5) nuktalardan utib 2x-7u+5z+9=0 tekislikka

perpendikulsar bulgan tekislik tenglamasi tuzilsin va sisalsin.

158. Mi(1;-1;1) va My(2;-3;3) va Ms(4;-1;5) nuktalardan utuvui tekislik tenglamasi

tuzilsin va gsalsin.

159. Koordinata bomidan utib 7n=5i—3k vektorga perpendikular bulgan tekislik

tenglamasini tuzing.

160. M;(3;4;-5) nuktadan utib a=3i+ ; —k va e=i— 2; +k vektorlarga parallel

bulgan tekislik tenglamasini tuzing.

161. 1) xtz+t5=0 va x-2ut2z-3=0 2) x+2ut4=0 va x+2z-5=0 tekisliklar orasidagi

buruak topilsin.

162. Kuyidagi 1) x-2ut+2z+3=0; 2) 2xt+tut2z+1=0 3) 3x-4z+5=0 4) 4ut+3z+12=0
tekislik tenglamalari normal kurinimga keltirilsin va A(1;2;-3) nuktadan mu

tekisliklargaua bulgan masofalar topilsin.
163. 1) 2x+u-z-6=0; 2)u-2z-8=0 3) 2x-5=0 4) x+z-2=0 5) u=0 tekisliklar sisalsin.

164. M;(3;-4;4), My(4;-1;2) va M3(1;2;3) nuktalardan utuvui tekislik tenglamasi

yozilsin.
165. 2x-2u+z+5=0 tekislikdan A(0;-3;7) nuktagaua bulgan masofa topilsin.

166. 2x-3u+z-1=0, x-ut3z+2=0 va x-u-z=0 tekisliklarni kesimim nuktasi topilsin.
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167. 2x-2u-z-3=0 tekislikka parallel va undan d=5 masofada bulgan tekislik tenglamasi
yozilsin.

§21.Fazoda tugri uizik tenglamalari.

A(a; b; ¢) nuktadan utib S {m; n; p} vektorga parallel bulgan tugri uizik tenglamasi

x-a y-b z-c

m n p

bu tenglamaga tugri uizikning kanonik tenglamasi deyiladi.
x=mt+a
y=nt+b ; kurinimdagi
z=pt+c
tenglamalarga tugri uizikning parametrik tenglamasi deyiladi.
Ikki A(x;; i, z1) va B(xy, v2, z2) nuktalardan utuvui tugri vizik tenglamasi
X=X _ Y= _ 274

Xo=X% V=W 2 7%

Fazoda tugri uizik tenglamasi
Ax+By+Cz+D =0
Ax+By+Cz+D =0
uni x va y ga nisbatan eusak

xX=mz+a . x—a y-b z-0
yoki = =
y=nz+b m n 1

168.  Mi(4;-3;5) nuktadan utib yunaltiruvai vektori s=5i—j+2k bulgan tugri
gizikning kanonik tenglamasi tuzilsin va ssalsin.

169. M;(5:4;3) va My(3;-3;4) nuktalardan utuvai tugri gizik tenglamasi yozilsin va

asalsin.
170. x=3_y+3_z va 3_Y=3_z¥3 tugri uiziklar orasidagi buruak topilsin.
-1 1 0 1 -2 2
x+2y+3z-13=0 oL . . . s
171. tugri uizik tenglamasi kanonik kurinimga keltirilsin va
3x+y+4z-14=0
asalsin.
x=z+1 C X y z . ..
172. tugri uwizik bilan —=-==— tugri uizikning perpendikulsar skanligi
y=1l-z 2 3 1
kursatilsin.

173.  Mi(5;-4;3) nuktadan utib s = 5i - 4; +3k vektorga parallel bulgan tugri gizikning
tenglamasi yozilsin.
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2x+y+8z-16=0 oL . . .. o
174. tugri uizik tenglamasi kanonik kurinimga keltirilsin va
x=2y-z-1=0
gsalsin.
. x-y=2=0 L L
175.  A(-1;2;-2) nuktadan utuvui va 97—120 tugri uizikka parallel tugri uizik
y—zz—-1=

tenglamalari yozilsin.

x-=3 :y—l _ z+1 va x=2 :y+1: z-3

176. tugri uiziklar orasidagi buruak
2 3 1 1 -1
topilsin.
x=3t-2
177, y=—4t+1% tugri uizik bilan O -2 _52 _ 2 eri uiziklar orasidagi
z=4-5 -

buryaklar topilsin.
§22. Tugri yizik va tekislik.
x—a y-b

= =Z-¢ tugri uizik bilan Ax+By+Cz+D=0 tekislik orasidagi buruak
m n )4

‘(ﬁ,g)‘ _ | Am+Bn+Cp|

s| [7fs]

Sing = |ﬁ|

A
ularning parallellik warti Am+Bn+Cp=0 va perpendikularlik warti —
m

x=mt+a
Ularning kesiwiw nuktasini topiw uyun y = nt +b  tugri uizikni kanonik tenglamasini
z=pt+c
Aa+Bb+Cc+D

parametrik kuriniwga keltirib (t =— )t ni xisoblaymiz va sungra xy; yo; zo ni
Am+ Bn+Cp

xisoblaymiz.
Mo(xo; Vo, zg) tugri uizik va tekislikni kesiwiw nuktasini koordinatasidir.
x+5 y+3 z-1
3 -15

178.  2x+u+z+4=0 tekislik bilan

tugri uizik orasidagi buruak

topilsin.

179. x_y-3_z-1 va x=3 _y+l_z+1
3 5 2 3 5

tenglamasi yozilsin.

parallel tugri giziklardan utuvui tekislik

x+1 y-2 z-
2 1 -1
topilsin.

180. ! tugri ugizik bilan 3x-2u+z-3=0 tekislikni kesimrim nuktasi
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181. Kuyidagi tugri wiziklar va tekisliklarning kesimrim nuktalari topilsin:

ny 2oyl z s suts1=0
1 -2 6

2) x+3:y_2:2+1,x-2u+z-15=0
3 -1 -5

3) “22 =Y 3_1 _ 273 i 2u-22+6=0

182. A(2;-3;-5) nuktadan utib 6x-3u-5z+2=0 tekislikka perpendikulsr bulgan tugri
yizik tenglamasi tuzilsin.

x+3 y-1_ z+2

183.  My(1;-1;-1) nuktadan utib tugri uizikka perpendikulsar bulgan

-3
tekislik tenglamasi yozilsin.
x=3t+1
184. 3x+u+z-1=0 tekislik bilan  y=2¢-1, tugri uizik orasidagi buryak va ularni
z=—t+2
kesimmimr nuktasi topilsin.
. x=2y+z-3=0 o )
185.  My(1;-2;1) nuktadan utib tugri uizikka perpendikular bulgan
x+y—-z+2=0
tekislik tenglamasi yozilsin.
186, X=2_Y : Iz ‘3 tugri wizik va 3x-2u+Cz+1=0 tekislik e va s ning kanday
e f—

kiymatlarida perpendikulsr buladi.

x=3t
187. R(2;-1;3) nuktaning y =5¢—7 tugri uizikdagi proekuissi topilsin.
z=2t+2
x=1_ y+1 z=-7 x+5 y-2 z+3

= ) tugri
-3 3 3 -2 -1 g

yiziklarga parallel tekislikning tenglamasi tuzilsin.

188. M;(1;2;-3) nuktadan utib

§ 23. IkKinui tartibli sirtlar.

F(x,y,2)=0 tenglamasi bilan berilgan ikkinui tartibli sirtlarni asaw uuun parallel kesiwiw
usulidan foydalaniladi.

Bu usulni moxiati kuyidagiua;

berilgan sirt koordinata tekisliklari va unga parallel bulgan tekisliklar bilan kesiladi va
kesiw wiziklari urganiladi.

Ana wu kesiw viziklari taxlil kilinib, sirtni wakli tasavvur kilinadi va ssaladli.
189-200. Misollarda sirtlarni koordinata tekisliklari va ularga parallel tekisliklar bilan
kesimminr usulidan foydalanib sisang:
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189. * .,y .z 4 194. x*4+u*+2>=9

9 4 25
190. x*+u*-z"=4 195. x*-y*+27+4=0
2
191, x> v 2t 196. 2z=x2+2_
16 4 36 2
192. x*+y*+2°=27 197. x*-y*=z
193. x*+z’=4z 198. x’=2yz
2 2
199. x? + 2+ 2 =1 200. x* =2az
16 49
Javoblar:
§ La) 4, €lV,, 4, €lll,, b) Py, 0,4 5A4:14+2\/% V) Zal ; l;_z ;
2°2 272
2.a) Py =4+4y10; b) S,z =6xkB*0 V) (0;2)
3)b) Puse =330 ++/38 /46 ) @%_9
4. x-4=0:5. (x-3)*+(y+4)*=25
23
§2.1)31.2)7. 3) T 4) 0,0075 5)—-15 6)-4,5825 7) 70 8.-28
0 2 8 5 -2
4 0 2
§3.10.a) A+tD=2 -2 —1|, V+F=| 4 4 |; S+F= 6 3 3
2 5 -1 53
b) A+V, A+D, D+F larni xisoblab bulmaydi, qunki kumiluvyi matrinalarning uluamlari xar xil:
6 8 10 15 -9
v)2A=|4 0 -41; 3V=| 6 3
2 4 4 3 -6
-6 0 17 25 -18
g)2A+4D=| 4 -8 0 |; 5V-3F=| 4 -1 |; 3C+2F nixisoblab bulmaydi, qunki
6 16 -8 -7 =25

matrinalarning ulyamlari xar xil.

-4 1 =2 0 -5

+8 10

qQ) A*D=|-8 —-10 12 |, V¥F=| 11 5 |, S*F= 0 2
-1 0 -1 -7 0
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28 —15 7 1 5
e)A*V=|8 -2 |, A*S=|2 -4 6|, S*D kupaytmani topib bulmaydi, uluamlar tugri

11 -5 3 2 1
kelmaydi,
~-18 30 -80
(A-D)’=A*A-4A*D+4D*D=| -24 -8 34
-19 -68 6l

15 30 4 5
11. a) A+D= , 3A-2D= , V¥S=(32), A*D=
52 5 -1 2 10

) 21 20 9 3 -1 1
b) (A-D)>=A*A-2A*D+D*D= , D*A= , D-A=
12 34 55 -1 0

v) A+V, A+S, S*D, V*D matrinalarni xisoblab bulmaydi, qunki bu matrirralarning ulauamlari xar
xil.

1 00 Lo
12. A*V=|0 1 0], S*D= {0 1] , kupaytirimr natijasi kursatadiki A bilan V va S bilan D

0 0 1

uzaro teskari matrialar skan.

3 15 7 12 11 -14 -7 19
13. D+F= , b) 2D+3F= ? D)F*D= , D*F=
1 12 ~1 31 ~12 -14 ~11 33

2) A+S, (A+S)? larni xisoblab bulmaydi;

-32 161
(D+2F)*= D*D+4*D*F+4F*F= , S*V —ni xisoblab bulmaydi.

~112 341

111

1 0 0 1 1 0 4 4 4

14.A*V=|0 1 0|=E, A*s={3 -1 o] v#s=|2 -3 1L

4 4 4

0 0 1 2 0 1 3 1 3

4 4 4

§4.14.1(A)=3, r(B)=3, r(C)=2 15.
a) sistema birgalikda, qyunki sistemani matrinasini va kengaytirilgan matrinasining rangi bir
xil va 3ga teng;

b) sistema xam birgalikda
16. 1(A)=2, 1r(B)=2

17. a)birgalikda, b) birgalikda

4 3 | 2 -6 5 -9 4 3
§5.18. A= 71 Z ,V“=—4—3 ~25 32 2 ,S'lz—z% 7 -7 -11
55 7 -21 -4 -7 -2 10
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19.A=——| 16 -2 -8|; V'= —% -1 —i , S'l=——| -8 -7 -11
-37 -12 12 1 0 1 -7 =2 6
2 4
6 5 -4 33 0
20. A , V= ,S'=——1|-11 5 -1, D'=—|-5 -2 6
-1 2 -3 -2 25 14
9 5 -6 7 1 =3
13 11
§6. 21%. 1) (5;-4) 2)(— ?] 3)(1;-1) 4) (2;3)
22*.1) (E;—E;ﬂ] 2) (—2;—6—5;&]' 3) (1—7;—5;&) 4) euimga sga smas.
98 98 98 61" 61761 15 15715
§7.212) (12) 5)(32) v) (3:4) )(—-—i l] d) (-21:-43:-3)
&128 28728 T

22 a) (2;5) b)(5;4;6) v)(2;2;-1) g) euimga 3ga smas.

§8.25.40=-4i, AC=5j, CB=-4i,BO=-5j, OC=4i+5]
BA=4i-5j, OM=2i+5j, ON=4i+25j, MN=2i-25j

26. OA+OB+0OC=MO=12i+8,

M—O‘ =144 + 64 = /208

27. [u|=+8+2J3 . 29. AC=2m-2n; OM=2n+m, ON=3m+n MN=2m-n
30. [=6v3 31. [OM|=42, OM =-4i+4;
33. ‘OA‘ 3, Cosa-% Cosﬂz—%; Cosyz% 34. 523,C0SOC=§,C0S[3=§

Cosy =——

35. AB=-2i+2j+k,

@‘:3, 36. 10 +/26.

37.b) Si+2 j+k; v) =8i+33j, g 21i-37j+17k

38. AB=32i+3j+3k 39. Cosa:—é; Cosﬂz%; Cosy =—=

41. A(4; 2425 4).

210



i

§10. 43. 1) 6J3 2)6; 44. D xixatyiyatziza; 2) |x, », 2z

~.
=

X, Vo %
ik ik
36 |x oy oz|, 4 12x » oz 45 45°, 45°, 90°, 1‘23(2‘1‘\/5), S:%
X, Vo % X, Vo %

46. \J69. 48. 7 va 13 Cosa:—%; 49. SA:%«/2216,

52.1)-1 2)7i-12j+9k; 3)6 4)-3
5)—138  6) 45.

53. 1243, 54.|x, y, 2z, 55.57kub. 56. V,=8 kub.b;

S, ous =6a6.6; h=4b. 57. AB, AC,AJ] vektorlar komplanar, demak A, V, S, D nuktalar
bir tekislikda yotadi.

58. ¢ =7,5a+3,5¢6

§ 12. 61. (x-2)*H(y-3)>=16; A yotadi, V va S yotmaydi.

2

62. 2x+y-4=0 63. 3x’+3y*-16x-30y+43=0. 64. x?+ y2 =1

2 2 2
65. y:%+l 66. %—%:1. 67.x-y=0 68. 6x-dy-11=0
71. 1) (0;12); (3;0); (40);  2) (0:3); (4;0); (-4;0)
3) (0;-3); (4;,0) 4). (3;0); (-3;0); oy uk bilan kesimmaydi.

72.1) yoEredi D yeoxrds Yyt 4 y- i
V3 2
73 y=-Sx. T4 D k=25 b2 9 k=2, b=05 3) k=0, b=S
4 k=-2, bz—% sy k=-2 . =B

75. XY 1 yoki ~X-2Y_1 76. V yotadi.
2 4 3

x-3 y-4

—4

77. 8x-y-29=0  78. %+§=1 79.
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V3-1 4J3+6 B3+l 43-6
y= X+ ;Y= X+
V341 341 V3-1 AB3-1

80. 3x+5y+3=0.  83.

84. y=+3x+443, y=0, y=43, y=—Bx+4J3 85 5x+4y-20=0

86 B va S nuktalar yotadi.

§ 14

No87. 1)0° 2)arctg3 3) 135° 4) 60°

Ne88. D)va 2)||, 3)vad)||, 1)va5) L
Ne 89. y=2x-3; y:—%x+2

Ne 90. y:§x+3; y=§(x—4)

8 11
Ne 91. =——Xx+—;
4 7 7

Ne 92. y:—%x+l; y=2x-2; y:%x+1
No93.  (2;3).
Ne 94, AQ:1), BG:3), C(-2;%) utkir buruakli
Ne 95. y= —lx
3
5 4
Ne 96. y= gx + 3

No 97. tgAz%; tgB=tgC=2; S=16

No 98. 2x-5y+4=0; x-2y-+2=0;
3 4 37
y 4 y 3 3

Ne100.1) 3%, 4Y 4 _o: 2)_4_X_3_y_4:o; 3)£_@—3:0;4)x_i:0; 5) —y-
5 5 5 2 2 3

1,5=0

Ne1011)2,4 2)02 3)1.4.

Ne 102 3.

Ne 103 k;=ko; tgp=0 dan ¢=0". d=,2;
3

No 104. x-y=0; x+y-4=0.
Ne 105. 6x+8y-23=0;  6x+8y+27=0.
Ne 106. | _ 2 1 2; 4

7fx+3; =-—x+ = :——x——;
773 TS N R



Ne 107. 3,5; 4; 3,5.
No 108. 1) zx_iy_lzo 2) _zx_iy_zzo; 3) _ix_iy_i:()
13 13 13 13 5 5 25
4) uzi normal kurinimda
Ne 109. 8; 2,2; 5,6;
Ne 110. 3.4.
Net11. 2
4
Ne 112. d=2,6

§ 16 Aylana

No 113. (x-4)*+(y-3)*=3*

No 114 (x-3)*H(y+2)’=47

No115. x*+y’=57

Ne116. 1) (x-D)*(y+2)’=(\/5)%.  2) (x-1)*+y*=22 3) (x+2)*+y’=0 4) x*+(y-3)’=2?
Ne 117. x2+y2-8x+8y+7=0

No 118.  (0;0), (1;1).

No 119  (x-1)*H(y-1)=1?

No 120.  (x+4)*H(y-5)*=3?

No121.  (x-4)*H(y+3)*=8>

No 122, (x-5)*H(y-2)*=26

No 123. 1) (x-3)*H(y+4)’=5% 2) x> + (y-4)’=47 3) (x-5)+y’=5"; 4) (x-1)+H(y+2)*=3"

§ 17 ODllips
Ne 124. F1(+/5;0), F2(4/550), g
x2 y2 x2 y2 x2 y2 x2 y2
No125 1) —+—=1; 2)—+—==1; 3) —+==1; 4 +2 =1
) 132 122 )102 8’ ) 5% 42 )262 10°
x2 y2 x2 y2 x2 y2 x2 y2
Ne 126. 1) —+==1; 2) L —=1; 3)Z4-——=1; 4) —+ -1
) 4> 9 ) 84 10° ) 57 137 16> 20°
Ne 127. 1) 43 2)2;1 3)5;:1 4) %;l 5) 1;4 6) %;%;
Ne 128. 15.
Ne 129. 8.
No 130. (1;-1), (-1;6)
2 2 2 2
Ne 131, To+2 i yoki 4+ =1,
3 5 5 3
No 132, Ay, A ollips ustida. Ay, A4, Ag —0olleps iuida  As, As, A7 Ag, Ajo —tamkarida
Ne 133. a=150; Ezi.
60
x2 y2 x2 y2 x2 y2 x2 y2
Ne134. 1) —=+==1, 2) —=+ =1, 3)=—4Z-=1, 4) —4+"—=1
)62 3? ) 2 16\3 )20 15 )32 5

§ 18 Giperbola
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NG

Ne 135 Fi(+20:0), Fa(-+20:0), E=75; 53° 08'.

x2 y2 x2 y2 x2 y2 x2 y2
57 4 37 47 22 5 8% 67
Ne137.  1)a=3, b=4; 2)F, (5:0); F: (-5:0); 3)E=§; 4)y:i§x;
14 2
Ne 138. 1)(6;2); (—;—=
) (6:2) (3 3)
2 2
Ne139. Y
16 9
x2 y2
Ne140.  ——2-=1; 243 va 643
12 4
4 4
No 141,  a=6; b=8. F;(10;0), F;(-10;0) Ezg; y:igx
2 2
Neld2. X _p
81 144
x2 y2 x2 y2
Neo 143. 4—2—3—2:1 3—2—4—2:1
Ne 144. (-9,6; +0,6)
§ 19. Parabola
No 145. 1) y=6x; 2) y=-x; 3) y=2x7; 4) x*=-6y.
2
Ne 146. 3:3—%.
Ne147. 1)x=-1, 2)x=l, 3)y=-1, 4)y=l.

Ne 148, (9;12), (9;-12)

No 149. xz%yz—y+7
No 150.  y*=8(x+2)

No 151. y=éx2—8x+3

No 152, (2;1); (-6:9)
No 153 F (6;0), x=6.

§ 20. Tekislikning tenglamasi

Ne 154. 1)- 12) tekisliklarni sisam.
1 2 2
Ne 155. Sosaa=—; Sosf=——; Sosy=—;
3 p 3 4 3

Ne 156.  2(x-3)+1*(y+2)-5(z-4)=0
No 157, 3x+y-11z-21=0.
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Neo 158.  4x-y-3z-21=0

No 159 . 5x-3z=0

Ne 160.  x+4y+7z+16=0

No 161. 1)45°; 2)arcCos0,2.

Ne 162. 1) —lx+zy—zz—1:0; g 2) —gx+ly—gz—l=0; l
3 3 3 3 3 3 3 3 9
5 5 5 3 5 15 25

Ne 163. 1) —5) tekisliklarni sisam.
Ne 164. 9x+5y+12z-55=0.
Ne 165. 2.

1 1
Ne 166. (0; —; ——).
( 5 2)
Ne 167. 2x-2y-z-18=0

§ 21 Fazoda tugri uizik tenglamalari

No 168. = -
5 1 2
Neley, XTo_y—4_z-3
-2 -7 1
Ne 170. 135°
Ne 171. X=3_y=5_z
1 1 -1
_N'9172_ X_—lzy_—lzi, i:l:i, COS(/)ZO; (p:900
1 -1 1 2 3 1
Ne 173, x—5:y+4:z—3.
5 —4 37
No 174, x=1_y+l_z-2
3 2 -1’
Ne 175, x+1:y—2:z+2.
2 2 1
Ne176.  ¢=80"30
No 177.  Cos ¢ >80 .
593

§ 22 Tugri chiziq va tekislik

Ne 178.  arcSin 0,1825~11°
Ne 179.  2x-8y+27z+9=0,
No 180.  (1;3;0)
Ne 181. 1) (2;-3;6), 2)yuk. 3)parallel
Ne 182 x—6:y+3:z+5;
6 -3 -5
Ne 183, 2x-3y+4z-1=0.
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No 184. 54% (0,1;-0,7;2,3)
No 185. x+2y+3z=0

Ne 186. —6; 1.,5.

Ne 187. (3;-2;4)

Ne 188. 9x+11y+52-16=0
Ne 189-200. sirtlar sisaladi

§ 23

IkKinui tartibli sirtlar.
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Ax + By +C=0 *Texucnukaa Tyrpu Tyrpu Tyrpu
KypHHHILIATH Tenrmama | TYTPH UMSHKHUHT | TH3HKHIHT YM3UKHUHT | YA3UKHUAHT
Kamaaii arazamu? YMyMUH KaHOHMK Oypuak HOpMaJl
TEHTJIaMacH. TEHTJIaMacu ko3 duime | TeHTIamMacu
HTJIA
TEHIJIaMacu
Tyrpun uym3ukHuHr ymymui | *Tyrpu yn3uk | Tyrpm umsuk | Tyrpu NxTuépunit
TeHIJIaMacuaa X Ba y | HOpMal AYHAJITHPYB | YN3UKHUHT | KOOPAWHATII
y3rapyBuuJjiap OJITMJIATH | BEKTOPUHUHT yH Ox Ba Oy|ap
K03 puIHeHTIap KaHJai | KOOpAWHATIAPH | BeKTOPHHHUH | YKIapUIaH
reoMeTpuK MabHOra Ira. r axpaTra
KOOPAMHATJIA | KECMaJTapuH
pu WHT
Y3YHJIMKIIAp
"
Ax + By = 0 TeHrJama | ‘TYrpu YM3MUK | TYTPH YHW3WK | TYTPU YH3HK | TYTPH YU3UK
OusaH GepuiIraH TYrpu umsuk | LOOPAUHATA Oy ykara | Ox  yxura | Ox YK
TeKHCIIIA KOOPAUHATA OomuIaH yraay. | mapajie. napajwien.. | OwiaH
cucremMacura HHUCOaTaH yerMa-yet
KaHJai sKoHJIalra-. Tymang.
Ax+B =0 Tenrjama | “Tyrpu un3uk Oy | TYTpU YM3MK | TYTPU YM3UK | TYTPH YU3HK
OmyiaH OepuJIrad Tyrpv YM3uk | YKUTra Iapajjesn. | KoopanHata Ox yku | Oy ykura
TeKUCJIUKIA KOOpIMHATA oomnmad Onnan HapaJuIesL.
cucTeMacura HUCOATaH yranu. yceMa-ycr
KaHJai ;KoHJIalra-. Tymaau.
By +C=0 TeHrjamMa | ‘TYrpu 4n3uK Ox | TYTPU YM3UK | TYTPU YU3UK | TYTPH YU3HK
Guian Gepwiran Tyrpu wmsm | YXAa napaien. Oy ykura | koopaunara | Oy VKU
napajuies. Oomuaan ounan
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TeKUCJINKAA KOOpAMHATA yTaJu. ycMa-ycT
CHCTEMacHura HHUCOaTaH TyLIaH
KAHJAa# JKOMJIAIIraH.
Ox  ykM OmjJaH ycTMa-ycr *Ay =0 Ax + By = 0 Ax+C=(( Ax=0
TYMIAAUraH TYIPpH  YHU3HK
TeHIJIaMacu Kyiujaaruiapian
Kalcu oOupu:
Oy yiu funan yerma-yer | * Ax = 0 Ax+By=0 By +C=( Ax+C=(
TYMIAAUraH TYIPpH  YHU3HK
TeHIJIaMacu Kyiujaaruiapian
Kalcu oOupu:
X oy *Tyrpu Tyrpu Kanonuk Tyrpu
—+==1 renrnama Tyrpu | YH3HKHUHT YU3UKHUHT KYpPUHHUIIAA | YA3UKHUHT
a KecMajapra yMyMUi w7l KecMajapra
YU3NKHHMHI KaHJal | gucOaraH TEHIJIaMacCH, TEHIJIaMacu | HHcOaTaH
KYPUHHIIATH  TEHIIAMACH | teHrnamacd, d | g pa b |,a Ba b- | TeHrIamacy,
neiimnanm, @ Ba D comnap | pa b- wmoc | cornap Tyrpu | xakuxuii a s b-
KaH/Jail TreOMETPUK MabHOIa | papumyga OXx 6a | YM3UKHHMHD COHJIap. HYHQJITHPYB
ra. Oy  ykiapujaH | KOOpJMHATa 91
aXpaTra yKJIapuaH BEKTOPHHUHT
KeCMaJIapHUHT aXpaTrat KOOpJUHATII
Y3YHJIUTH KECHMJIapUHU apu.
HT Y3YHIIUTH
*
X—x — Tyrpu Tyrpu Tyrpu Tyrpu
LY "N renrnama yrp yrp yrp yrp
m n YU3UKHUHT YU3UKHUHT YU3UKHUHT | YA3UKHUHT
KYPHHHLIATH TEHIJIAMACH TEHIJIaMacH, m 6a | TEHIJaMacu, | TeHIJaMacu | kodgguiue
KAHIAii reOMeTPHK MabHora | BEKTODHHHT HOpMaJ XaKUKUN TEHIJIaMacH,
3ra. KOOpJMHATaJlapy | BEKTOPUHUHI | COHJIAP. mea n
KOOpAWHATANa XaKUKHI
pu. COHJIAp.
X=x, Y= *bepunran ukku | Tyrpu Tyrpu Tyrpu
Y —x y,—y HYKTaJlaH YTYBUM | YN3UKHHUHT YU3UKHUHT | YA3UKHUHT
2 1 2 1
TYTPU YU3HK KaHOHUK KecMajapra | mapaMeTpuk
KYPMHHIIIATH TeHIJIamMa
. o TEHIJIaMaCH. TEHIJIaMacu. | HUcOaTaH TEHIJIAMaCH.
KaHJail aTtanagu’?
TEHIJIAMAaCH.
Tyrpu YM3MKHUHT X =x, +Am X-X, _ Y-y x ¥V _, yv=kx+b
napaMeTpUK TeHIJIaMacH _ _
B P y=y+Ain X, =X y,=y a b
KYHHJIard KypuHUIIra ora.
v =kx+b KypuHHIIZATH *Tyrpu Tyrpu Tyrpu Tyrpu
TeHIJIaMa TYTPH YU3UKHUHT YU3UKHUHT YU3WKHUHT YU3WKHUHT YU3WKHUHT
KaH/JIail KypUHULIIATH Oypuax Oypuax Oypuax napamMeTpHuK
TeHr;1amMacu k,b comaap ko urmentiau | kodpdunuent | koahduime | TeHrIaMacH,
KaH/Jail reOMeTPUK MabHOr'a TeHTamMacH , k m HLJM k = tg Q,
>ra? COH Tyrpu TEHTaMacH , | TeHIIamacy, | ryrpH
YU3UKHUHT OX k con Tyrpu k =Cosq
YU3UKHUHT
YKU OuiaH YU3UKHUHT b-
TAIIKWI KWJITaH Ox yku SO Oy yxunan
Oypuax 61/1.]'[2221( o P wKpatrat
P COH. KECMACHHUH
TQHI'€HCHUra TEHT, | TalllKHJI
T Y3YHJIUTH.
b - con Tyrpu KUJITaH
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YU3UKHUHT Oy Oypuak
VKHUJIaH aKpaTraH | KOTaHT€HCHUTa
KECMacH. TeHr, b - coH
Tyrpu
YH3UKHUHT
Ox yKkuman
axpaTtraH
KEeCMacH.
Ax+By+C =0mn * . -
SINQ =—— COSQY =—F IgP =
Ax+B,y+C, =0 oS = Al ¢ \/le ¢ \/j 8P 1+ A
KYPUHHIIIATH TeHIJIaMaJlapH A%+
OuJIaH GepujIran Tyrpu 1
YU3UKJIAP OpacuAaru
Oyp4akHu KaHaau popmyia
épaamMuaa €3mi1aam.
Ax+By+C=0u s DA gl DA AL
Ax+B,y+C, =0 Tenrnamacn | 22 44 15 B B B, B 4, B
OmnJiaH OepuJIrad Tyrpu 4, B,
YHU3UKJIAPHHUHT MapaJies Ba
NneprneHIuKYJIsIPJINK
HIAPTJIapH MOC paBHLIIA
KyHujgaruya.
2TH_VTH pa * Cosep = M Sing = M Cosep = i
m, n, COS(PZZLWI;-'— v \[mlz + v \[mlz + v W
Y5 V7Y renrmamanap SO
m2 n2
OmnJiaH OepuJIrad Tyrpu
YM3MKJIAP opacuaaru oOypyak
KaHjaai ¢gopmyJia épramuaa
aHWKJAHATHU.
*
X=X _Y=h I m Z_1+ﬂ’ ll_l _m1,11212’
ll m, L= _1: lllz lz m, lz m, | m, m,
lz m,
X=X, V=)
lz m,
KYPUHHIIIATH TeHIJIaMajap
OnJiaH OepuJIrad Tyrpu
YU3UKJIAPHUHT NapasjIe/ MK
Ba NMepPNEeHIUKYJISPINK
APTJIAPUHU KYPCATHHI.
y=kx+b Ba y=kx+b, * L, — . 1-4
KYPHHHUIIIATH TEHTIamMajiap k, =k, 1gQ = 1—k 1gQ = 1+ A 18p =—
OnsiaH OepuJIran TyrpH 18p = 1+ kk Ky T 1
YHU3UKJIAp opacujaaru oypuyak T AR,
KaHjaai ¢gopmyJia épramuaa
AHUKJIAHAIH?
Tyrpu 4M3uK y3MHUHT * k+k,=0, kk, b =—k ﬁ_ ho—k ko=
Oypuak ko3 puuueHTIN k =k,, kk,=-1 I L




y=kx+b Ba y=kx+b,
TeHIrJaMaJjJapu OnJjian
Oepuiiran 0yJjica, MKKH TYIpH
YHU3UKHHMHT Napajljie/UInK Ba
NnepneHAuKYJISAPIUK
HIAPTJIAPUHH KYPCATHHI.

xCosa + ySina —p =0 *Tyrpu Tyrpu Tyrpu Tyrpu
TEHIJIaMa TYIPH YM3HKHHHT | YM3HKHAHT YU3UKHUHT YU3UKHUHT | YA3UKHUHT
KaHJail KypHHUIILIATH HOpMaJl yMyMHi Oypuax KaHOHHK
TEHIJIAMACH, p - COHHHHT TEHTJIamMacu, p - | TeHrjaamacu, | ko3dduuue | reHriaamacu,
reoMepTHK MAbHOCH KaHJal. | KOOpAHHATa p- HIH p-

OoLIMaaH Tyrpu KOOpAuHaTa TEeHI1aCMac | pxTuépuit

YU3UKKaya oomuaH u, p- COH.

Macoda. TYrpu KOOpJuHaTa

YU3UKKaya oomuaH
Macoda. Tyrpu
YU3UKKaya
Macoda.
]\/[1 (xl, yl) HYKTaJaH Z’ d= X, COS @ d= ‘xl CcoS J \/Z
: — = ‘x COosSQ + =T ]

x-cos@+y-sing—p=( 1 COS P Ax, +
TYI'PU YM3UKIraya oyJjraH
macoda kangai ¢gopmy.ia
OPKaJIU XHco0JIaHAIH.
M, (x,,y,) HyKTagaun * g |Ax, + By, 4 A —| d= |x]C0soc +
Ax+By+C =0 tyrpm d:|Ax]+Byl+C| B JA? - B d:|Axl+By
YU3UKraya oyJaran macoga N A+ B?
KaHjaai ¢gopmyJia épramuaa
XHCO0JIaHAIH.
Ax+By+C =0 tyrpm yu3uk | * A+B*#1,Cy A*-B*=1 | A+B=1CH
TeHrJ1aMacy Kanjaaii maptoa | 4°+B° =1, C<0
HOPMAaJI KYPUHHIIA 0yJIaIM.
Ax+By+C =0 pa 4 Bl 4 Bl_(|4 ¢l B ¢

* * = = =
Ax+B,y+C,=0ryrpu| |4 B A4 B |4, C| |B, C,
YM3UKJIAPHUHT OUP HYKTaaa
KeCHIIM I IAPTUHHU
KYPCATHHT .
Ax+By+Cz+D =0 *TexucnukHUHT | Texkuciauk Texucnukna | Tekuciukaa
TeKHCTMKHUHT yMYMUii HOpMan WYHaNTUPYBY | KOWJAIITAH | KOWJIAIITraH
tenrsamacuna A,B,C BETOPUHUHT Y BEKTOPUHUT | BEKTOPHUHT | BEKTOPHUHT
K03(l)(l)uuueHTJ]ap KaH}Iaﬁ KOOpAuHaTIapu KOOpAuHatia KOOPpAWHATII | KOOpAWHATa
reoMeTpMK MabHOI'a 3ra. pu apu . J1apH.
Ax+ By + (Cz =0 TeHrjama *Koopaunara Ox ykura Oy ykura Oz ykura
OuIaH GepUIIraH TeKHCIHK 0o opKanu napasuies. napasuien napasuies.
KOOPAMHATA CHCTEMACUTA yranu.
HucOaTaH KaHaai
JKOMJIALIT AH.
By+Cz+ D =0 Tenraama *Ox ykura Oz ykura Oy ykura Koopaunara
Ous1aH GePHJITraH TEKHCIHK napasuies. napasuies. napasuies. oo
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KoopaMHaTa cucremacura

OpKaJiu

HHUcOaTaH KaHaal yTaJu.

JKOMJIALITaH.

Ax+Cz+ D =0 Tenrgama *(Qy ykura Oz ykura Koopaunara | Ox ykura

Omy1aH OepuJIraH TeKUCJIUK rapa’suien. napa’suien. oo1m napa’suien.

KOOPAMHATA CHCTEeMACUTa opKaiu

HucOaTaH KaHaai yTau.

JKOMJIALITAH.

Ax+ By +D =0 Tenraama *Oz ykura Ox ykura xOy Oy ykura

Ous1aH GepHJIraH TEKHCIHK napasuies. napasuies. KOOpJMHaTa | mapasie.

KOOpPAUHATA CHCTEeMAaCHUra TCKUCIUTUAT

HucOaTaH KaHaai a IapaJiiei.

JKOMJIALIT AH.

Cz+D =0 TeHriaama Ouian *xOy xoopauHara | Ox ykura Oy ykura Koopnunara

0epuHJIraH TEKUCIUK TEKUCIUTHUTa napasuies. napasuies. oomuaan

KOOP/AMHATA CHCTEeMACHTIa napasuies. yTaJu.

HucOaTaH KaHaau

JKOMJIALITAH.

Tenrnamacu By + D =0 *xOz vOz xOy Oy ykura

OyJIraH TeKHCIUK KOOpAWHATA KOOpJuHaTa KOOpJUHaTa | mapasie.

KOOPIMHATA TEKHCIHIUIa TEKUCIIUTHUTa TEKUCJIUTUTA | TEKUCIIUTHT

HucHaTaH KaHaii napasuies. napasuies. a mapaJuien.

JKOMJIALIT AH.

Ax+ D =0 Tenriaama Ouian *yOz xoopauHaTta | Ox yKura yOy Oy ykura

0epuJIraH TEKUCIUK TEKUCIIUTHUTa napasuies. KOOpJUHaTa | mapajien.

KOOpP/AMHATA CHCTEMACHTIa napasuies. TEKUCIIUTHUT

HucOaTaH KaHaai a mapa’suiel.

JKOMJIALITAH.

Cz =0 TeHrjiama ouaaH *xOy xoopaunara | xOz Oy yxuaan | Ox ykujaax

O0epuJIraH TeKUCJINK TEKUCIUTHUTa KOOpJuHaTa ubopar. nubopar.

KOOPAMHATA CHCTEeMACUTa napasuies. TEKUCIIUTHUTa

HucOaTaH KaHaai rmapaien.

JKOMJIALIT AH.

By =0 Tenraama ouinan *xOz xOy Ox ykugan | Oy ykujaaH

GepHJIraH TeKHCINK TEKUCJIUTUIaH TEKUCJIMTHJIaH | mOopar. ubopar.

KOOpPAMHATA CUCTEeMacura H0Oopar. HOOpar.

HucOaTaH KaHaai

JKOMJIALITAH.

Ax =0 TeHriama omjaan *yOz texuciuru | xOy Ox yxugan | Oy ykujaaH

0epuJIraH TeKUCJINK Oynanu. TEKUCIIUTH nbopar nbopar

KOOPJAMHATA CUCTEMACUTA Oynanu. Oymnaau. Oymnaau.

HucOaTaH KaHaau

JKOMJIALIT AH.

X y z *TeKUCITUKHUT Texkucnuknaun | Texucnukn | Texucnukx

—+4+=+—=1 KypUHULIZATH .

a b c KecMaJlapura I YMYMHHA WHT WHT HOpMaJl

TeHr;1aMa Kamaaii aTagaqm pa | HucOaraH TEHIJIaMacu; | KecMmajiapra | TeHIJlamacu

a,b,c - conap Kanaaii TEHIJIaMacH, a,b,c- HucOaTaH ; a,b,c Moc

reoMeTpHK MabHOI'a 3ra. a,b,c-counap MXTHEPHH TCHITIaMAaCH, | papuiiza,
MOC PaBHIIIA, COHJIap. a,b,c- Ox, Oy, Oz
Ox, Oy, Oz TEKHUCITUK yKJIapJaH
yKJIapJaH HOpMaJ axparraH
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aXparran BEKTOPUHHH | KECMaJIApHU
KeCMaJlapUHUHT r HT
Y3YHJIUKIIApH. KOOpJMHATa | Y3YHJIMKIIAp
JIapHu. H.
Ax+By+Cz+D, =0 Ba *
Ax+By+Cyz+D, =0 J COSP == COSP =7 COSP ="F
cosp- N7 ) s
TeHIrJjamaJjap ouiaan A2 4
O0epuJIraH TeKUCJIMKJIAp 1
opacuaaru Oypuyak Kyiuaaru
dbopmyaa épnamuna
TONWJIA/IN.
Ax+By+Cz+D, =0 Ba * A B (4 B A B,
Ax+ B,y +Cyz+D, =0 4 _B _C |4, "B, {4 B |4 B
TeHIrJamaJjap ouiaan A B C
0epWIraH TEeKHCIUKJIAPHUHT 2 2 2
napajijie/JinK Ba
nepueHIuKYJISIPIUK
APTJAPUHH KYPCATHHT.
liup TYTPH 1H3HK/2 * X— X, Nix—x yllx—x vy
éTmaiiiuran yura X — X, e =
M\ (x,y,,2), M,(x,,y,,z,)Ba X3 =X, V3 ll a
M (x;,y;,2z;) HyKTAIapaaH Xy =X Vo] / | A
2
YTYBHH TYIPH YH3HK X;— X, V;—]
TEHIJIAMACUHHU €3UHT.
X-CcosSa + ) -CoS ﬁ + z - cd *TexucIuKHUHT Texucmukuna | Tekucnuka | TekucnukH
KYPHHHIIATH TEHTJIaMa HOpMaI I HopMaJl WHT YMyYMHW | THT HOpMaJ
TeKHCTHKHUET Kanmaii TEHIJIaMacy; P - | KypMHHIIJATU | TEHIJaMacH | KypMHHMIIIA
KYPHHHMIIIATY TEHIJIaMacH KoOpAuHaTa TCHLIAMACH, | 5 P- o
neiinnanm Ba P coun Kaupaii | Oommnan D - uXTCPHH | koopaumara | TEHIIAMACH
FeOMETPHK MABHOIA 314, TEKMCIIUKrayua COH. Gommuaan s P-
Macoda. TEKUCIIUKra | HOpMaj
ya Macoa. | BEKTOPHHUHT
KOOpPJUHATII
apu.
M, (Xpypzl) HYKTaJIaH i d= ‘xl cosa d = ‘xl cos| d = ‘xl cos
oepuaran d= ‘xl cosa +
xX-cosa+y-cosf+z-cq
TeKUCJIUKraya macoga
KaHjaai ¢gopmyJia OUIaH
XUCOOJIaHAIN.
Ml(xl,yl,Zl)HyKTa)IaH * d_Ax1+B J ‘Ax1+ dZ‘XICOS
Ax+By+Cz+ D=0 d:‘Axl_l_Byl 4217 42
TeKHCJIMKraya macopa A% + 1
KaHjaai ¢gopmyJia épramuaa
XUCOOJIaHAIN.
X—X, V-V, Z-—z, *®azona Tyrpu ®azona tyrpu | Tyrpu Tyrpu
= = YU3UKHUHT YU3UKHUHT YU3UKHUHT | YA3UKHUHT
[ m [ KaHOHUK KaHOHUK YMyMUH TCOMETPHK
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KYPUHMIIJIATH TEHIJIaMa TEeHITAMACH 1 , rerrnamacu | | TEHTJIAMacu | TEHIJIaMacu
($a3ona Typu YN3HKHUHT m ,n -Tyrpu , M, N -Tyrpu | ; [’ m,n- |; [’ m,n-
KaHAan KypuHAmaara YU3UK YM3UK HOpMaJ | yHANTUPYB | UXTHUEPHUit
TeHIJIaMacH Jeiinian Ba [, HyHANTUPYBYH BEKTOPUHHUHT | YU COHJIAp.
m ,7n - COHJIApHUHT BEKTOPHHHUHT KOOpAWHATIA | BEKTOPHUHT
reOMeTpPUK MabHOCH KaHJAa#i | KOOpAUHATIApU. | pU. KOOpAMHATII
Oysaaam. apu.
*
®Da301a UKKHU ]\/[1 (xlylzl) X +X y| X =X X =X )
X —X _ _— =] — = = 4
1
Ba Ml(xzyzzz) =27 SRR 2 I S VRN
HYKTaJIapJAaH YyTYBYH TYIpH X, =X VYV, —
YHM3UK TEHIJIAMACHHHU €3UHT.
®azoa TYrpu YN3UKHUHT * — _ —
yMyMHfIHTeH};I;MaCM KyHH1aru F=n At u — 1 X Y —
5 Ax+By+C, " =
TEHIJIaMaJiapJiaH Kaiicu Oupu Xy, =X, ]
Oynammu? Azx + Bzy + C2
Kyiinparu Tenrnamanapaan - _ _ ]
YL p r=r,+ A Ax+By+H x —Xx X =Xy ]
Kaiicu OMpHY Tyrpy YM3UKHUHT = =1
BEKTOP MIAKIWATH TEHTJIaMacu Az X+ B2 yH X, —X 1 /
JEHHIIA]IN.
Ky#tunaru Tenrnamanapaan * — =
o P Ax+ByH X —x, |r=ry+At
Kaiicu OMpY Tyrpy YM3UKHUHT xX=x +[t =1
0
HapaMeTPHK TEHTIaMacu Az x+B,y+ /
NEeWHIIA . y=y,+t+mt
z=z,+nt
Bepuiaran ukkura * )
X —x _ 77—z | Sme = > COSQP =—F4 COSQP = —+
LY TN L | cosp=——— A \ﬂ \ﬂ
[, m, n, [ +1
Ba
Yo Y-y _z-z
l m, n,
TYIPU YM3UKJIAP Opacuaaru
Oypuak kanjaaii popmyia
épaamMua TONMUWJIAIH.
*
X —X _y-y_z-z h_m _nl _m 1L _m
a a h_m _m T T AL m I, m
ll m, n, P 2 2 2 2 2 2
5a L, m, n, | ’ ’
X=X, y-y, z-z,| L, +mm,+ [, +mm,| [, —mm,
= = [, +mm, +n,
[, m, n,
KYPHHHUIIIIATH

TeHIJ1aMaJiapu OWJIaH
Oepuirad Tyrpu
YU3UKJIAPHUHT NApPaJJIe/UINK
Ba NepHeHIHKYISAPJIUK
HIAPTJIAPUHH KYPCATHHI.
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X —X — z—2Zz .
NP Aubiye L COSQ =—— singp =— cosQ =—
l, m, n, Sin @ = —— N A Ny V]
Ba A+
X =% Y=Y, z-2
12 m2 n2
TEHIJIaMaJiap onJaH
OepuiIrad Tyrpu
YHM3MKJIAPHUHT OUP
TEKUCIUKIA 6THII IMAPTHHHA
KYPCATHHI.
Ax+By+Cz+D=0
TEKHUCJIUK Ba
X=X V=W _27%
[ m n
TYI'PH YU3UK Opacuaarv
Oypyak Kanaau ¢popmy.ia
épramMuaa xucooJaHaIN.
X=X, Y-V, Z—Z2, | Al+Bm+0 A B (A B (
= = Al +Bm+Cn - —+—+ ==
n 7 7
[ m [ m [ m
TYIPHM YU3UK Ba
Ax+By+Cz+D=0
TEKHCJIMK YMYMHIl HYKTara
3ra 0yJaMacjmK
(mapajjieyinK) IApTUHA
KYPCATHHI.
X=X, V=Y, Z—z, A B C |Al+Bm+({ Al+ Bm+ A+B+(
pu— pu— — = = — JE— —_— —
[ m n [ m n [ m n
TYI'PHA YU3UKHUHI
Ax+By+Cz+D=0
TEKUCIUKKA
NEPINECHINKYJIAPIUK
IIAPTHHU KYPCATHHI.
X=X, Y-V, Z—Z2, | Al+Bm+( A B (A4 B (
= = Al+Bm+Cn ; —t+—+ —=—=-
[ m n [ m nl m n
TYI'PHA YU3UKHUHI
Ax+By+Cz+D=0
TEKUCIUKIA 6THII IMAPTHHHA
KYPCATHHI.
k
X—X — zZ—z Al+Bm+( 4 B ({ Al+Bm+
0o Y7V _Z7%0 | 414 B+ Cn Z2 43
[ m n [ m n

TYI'PH YU3UKHUHI
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Ax+By+Cz+D=0

TeKUCJIMKHU OMp HYKTaja
KeCUIIHII APTHHH
KYPCATHHI.

Ax+By+Cz+D=0,4
Ba

Ax+B,y+Ciz+D, =0
TEHIJIaMaJiap onJjan
6epu.11raﬂ TCKHCIUKJIAPHUHT

OMp HYKTa/Ja KeCHIIMII
IIAPTHHHU KYPCATHHI.

NN

SSRSY

&

H O O

1N
G

BN
&

a o

aeab BeKTOPJIAPHUHT
CKAJISIP KynaiTMacu
KyHujaaruya oysnaam.

Aea b BEKTOpJIap
opacuaaru Oypuyak Kyiuaaru
dbopmyaa épnamuna
AHUKJIAHAIH.

NUxtuépuii a Ba b
BEKTOPJIap YYYH Kyiuaaru
MyHOcalaT/jiapAaH Kaiicu
OMpH YPHHJIH.

(ab) < a’

@aea b BEKTOPJIAPHUHT
BEKTOP KynmaiTMacu
KyHujaaruya oysnaam.

Q
)

"y

S

d Ba b Bexropaapumur
BEKTOP KynaiTMacu 0yJjran
BEeKTOPHUHI Y3YHJIUTH
KYHHM/IATUTA TEHT.

d Ba b Bexropaapumur
OPTOrOHAJLIMK MIAPTHHH
KYPCATHHI.

d Ba b Bexropaapumur
KOJJICHHAPJIUK MIAPTHHH
KYPCATHHI.

d ,b ,¢ sexropaapuunr
KOMILIAHAPJIUK IAPTHHH
KYPCATHHT.

Ad=4i+7j+3k sa
b=3i-5j+k

BEKTOPJIAPHUHI' CKAJAD
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KyNaiTMacu Kyiuaarura
TEHI.

d=iBab=i+]
BeKTOpJ1ap opacuiaru Gypyak
KyiiH/1arura Teur.

®=90";

i=]+k b=k
BEKTOPJIAPHUHI BEKTOP
KylnaiTMacu Kyiuaarura
TEHI.

lab |=j

a=1+ 2] + 3k Ba
b=j+2k,c=k
BEKTOPJIapra sicajiran

mapauieJIOneneIHUHT XaKMHU
KyﬁHHaFHFaTEHF.

*V=1;

Koopannara 6ommaan

_+_‘_1—0
— — = Uryrpu

YHM3MKI4a OyJjrad macoga
KYHM/IATUIA TEHT.

*d=1;

M (1,2) HYKTa/1aH
2x—y—\/§=0 TYrpu

yu3uKraya oyJjarad macodga
KyiuIarmwjiapaad oupura
TEHT.

*d =1

3x+4y+1=0ga
4)C+3y—5=() TYrpH

YM3MKJIAP opacuaaru oOypyak
KyiuJIarmjiapaad oupura
TEHT.

*p =90";

»=60";

»=30";

V= 3x-5 TYITpH
YM3MKHUHI adueccacu
Xy = —4 ra Tenr Gyaran

HYKTAHH

* M (~4;-17)

M(-17;—4

M(6;—4)

C (3;2) HyKTara KoopauHara

oomMra Hucoarau
CHUMMETPHUK OYyJIraH HYKTAHH
TOMMHT.

*(-3:-2) ;

(3:2) ;

(3:-2)

(2:3)

M ( 6; %j HYKTa KyTO

KOOPAMHATAJIAPH/IA
OepuJIraH,yHUHT JeKapT
KOPAVNHATAJAPUHHU TONMHI.

*(056)

(3--2)

(-2:4) ;

(6:0)
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Yunapu A(O;O), B(4;O),

C (0;6) HYKTaJapaa 0yjarax
Y4OypUAKHUHT I03MHH
TOINMHI ..

*12

14 ;

13;

Yunapu
A(-2;0), B(0;7), C(0;0)
HYKTajJapaa 0yJraH

YUOypUYAKHUHT FO3UHH
TONUHI.

*7 .

14

Alumcca ykuaa A(— 3;4;—8)
HYKTaAaH 12 Oupiuk

Y30KJMKIA OyJIraH HyKTaHU
TOIMHI.

*(5;0;0) Ba (-
11;0;0) ;

(-3;0;0) Ba
(2;0;0)

(+5;0;0) Ba
(5;0;0)

(+3;0;1) Ba
(-11;2;1)

ﬂl;-S), B (3;-5) nykranapn

AE xeemanunr oxupJiapu
OyJica, ypTaCHHMHI
KOOPAMHATAJIAPUHM TONMHI.

*(2:-4)

0:2) ;

(3:-4) 5

(2;-2)

Arap
a=1{1;3;-1}, b={2;1;4}

Oyjacac = g + b HM TONUHT.

+C ={3;4;3} ;

C ={0;2;1}

C ={5,0;3

C=1{2;3;-

A={31;-5}, B={1;2;2}

OyJica Ab BEKTOPHMHI
KOOPAMHATAJIAPUHM TONMHI.

=213}

{1;2;3} ;

{0;1;4} ;

{~1;2;3}

d=1{2;-1;3}, b = {~ 6;3;—¢

BEKTOPJIap KaHJal y3apo
MyHoca0aTaa Oysaaam.

*d pab
KOJUICHHAP
Oymnaau.

alb

—

a Bab

KOJUIMHEap
sMac.

d=1{-2;0;10}, b = {0;-11

BEKTOPJIap KaHJal y3apo
MyHoca0aTaa Oysaaam.

*d,b,C ysapo
OpTOTOHAJ.

—
—

a,b,c
OpTOrOHAI

={xl Y Zl} Ba
={x2;y2;22}

BEKTOPJIAPHUHI BEKTOP
KynaiTMacu KaHjaai
dbopmyaa épnamuna
TONWJIA/IN.

Sy

*

ab =xx, + y,)

—7" 2.2
ab =x;x, 4
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Arap X) > 0 OyJica
M (x, y) HYKTa Kalcu

qYopaKkiaa JKoiijiaInraH.

*[ Balll

IT Ba III

III Ba IV

I Ba IV

Arap Xy < 0 OyJca
M (x, y) HYKTa Kalcu

qYopaKkaa JKoiij1aIuraH.

*II Ba IV

I Ba III

III Ba IV

I Ba IV

Opaunara ykuga A(l;—3;7)

Ba B (5;7;—5) HYKTaJapAaH

OMp XWJI Yy30KJIMKIATH
HYKTAHU TONHHT.

+C(0;2;0);

C(0;4;0) ;

C(0;-2;0)

b

C(0;-5;0)

IMapaJiesiorpamMm yura
YUYHHHMHT KOOPAMHATAJIAPH

A(3;-5), B(5-3),
C (— 1,3) OepuJIrad, yHUHI

TypTunun yuu D nykTanunr
KOOPAMHATAJIAPUHM TONMHI.

+D(-3;1);

D(0;-1);

D(-431);

d sa b ysapo
neprneHIuKyJIsip BeKTopJiap
Oys1u6 arap, ‘ﬁ‘ =3,

—

b

TOIIUHI.

ad—+b| un

=4 OyJica,

‘5+Z_§‘=1;

V37

V23

BeKTOpJIapra sicajiral
napajiieJorpaMMHHHT
AUOTAaHAJIIAPU OPACHATH
OypYaKHU TONHUHI.

45 .

60

a= {3;0;—4} Ba
b = {1; - 2; 2} BeKTOp.J1ap

opacugaru Oypuyak
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CUHYCUHHU TOIIUHI.

ab=42 OyJiraH xoJiaa,
a= {4; 2;— 1}, BEKTOpra

KOJUICHHAap b BEKTOPHH
TOIIUHI.

b= {8;4;—2}

S
Il

{2;1;-

a=1{-2;-11},
b ={4;—-4;1},
¢ =1{4;-6;2}

BEKTOPJApPpHUHI
Kyl'laﬁTMaCI/IHI/I TOINIUHI

12;

C = {1; 2; 3} BEKTOpJIapra
sicaJran

nmapauieJJuneneIHuHr
XaKMHUHHU TOIIUHT.

*27;

54;

13,5

IMapaJiesiorpamMm yura
YUYHHHMHI KOOPAMHATAJIAPH

Oepuiiras; A(— 2;3 ),
B(4;-5), C=(-3;1)
napajiieJorpaMMHHUHT 103H
HUMAra TeHr.

*20 ;

22

16 ;

49 ;

a= {2; -3; —1} BEKTOP
OXHPHMHMHI KOOPAMHATAJIAPHU
(1;—1; 2 ) HYKTajaa 0yJica,

OOLIMHUHT
KOOPJAMHATAJIAPUHU TONMMHI.

*(—1;2;3);

(-1;3;2):

(0;-1;2);

(3;2;-1)

M (O i 4) HYKTaHHHI KyTO

KOOpAMHATACHHM TOIIMHI .

(4;45°);

A(-2;2), M(1;-1)
HYKTaJap OepuJiraH.

Koopannara 6ommaan Ba AE
KEeCMaHWH YPTACUAaH YTYBYH
TYITPH YU3UK TeHIJIAMACHUHU
TY3HHI.

«x+y=0

x+y=7
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Y40ypuyak y4JIapUHHHT
KOOP/JAMHATAJIPHU GepHIIran:

A5;-3), B(-3;4),
C=(—2;—5) C yumaan
TYIIHPHJITaH

OaJIaHINTUHUHT
TEHIJIAMACUHHU TY3MHI.

&qx—7y—19=

x+3y—-3=

x+y—1=

x—y=0

M(S,Z) HYKTaJaH yTuo *X+y—7:O X—y—l =( X+3y—8 )C+y—1 =
KOOPAHHATA YKJIAPH OHP XHJI

KeCMa ajKpPaTaIuraH Tyrpu

YH3MK TEHIJIAMACHHH €3MHI.

M(1;2) nyxranunr *(-450); (05 10); (1;1); (4;0);

5X+2y+2()= O tyrpn

YU3UKIAATI'd NPOCKIUSACUHHU
TOIIUHI.
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