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“Pean BakT TH3uUMIapu” (aHu OakanaBpsAT WyHanNMIUIApH YKYB pekacHHUHT “5610600 —

Xu3Mar KYpCaTUIIHWHT TEXHHMKACH Ba TeXHoJorusicu(coxamap Oyinda)” HMXTUCOCIUK (haHIapu
os10km, “5330500 — KomMnbroTep HHXXMHEPUHTH KYIIMMYa UXTUCOCIHK (hanmapu 6moku, “5330600
— JlacTypuii MHKUHUPHUHT KYIIMMYa UXTHCOCTUK (paHIapu OJIOKH TapKHOUTa KUPUTHIITAH.
TaBcus sTmnaérran yKyB KYyJUIaHMa, )KyJla KaTTa MaTepHaliHU y3 Wuura onagu Ba (an Oyiinya
HAMyHaBUW JacTypAa KEJITUPWITaH MasyJlapHH Tyla Kampad onrad. Xoszupraua ‘“Pean BakT
tr3uMiIapu” paHugaH Y30€K TUIMAArd JapClvK,YKyB KyJulaHMacu 4don 3TwiMarad. LIlyHuHr yayH
VKYB KYyJIaHMaHU Tal€pIaHUILIN aKTyaJlIup.

Myamnand YKy Kymnanmana (an Oyitua xyma Ky XOpWKHH MaHOaamapJaH OJWHTaH
MaTepHauiap yMyMJIAIITAPHO, OMp KeTMa KEeTIMKra KeNTHpUO , TYIIMHAPIU Tiaa €3rad. Xap oup
MaB3y Oyiinda QUKp Tyrajuianra Ba aeapiid Oapya TyIIHMHYAIapHU Y3 Huura ojaaud. MarepuaniapHu
taiiépnamaa ¢GaHHU OXUPTU IOTYKJIApH, YJIapHU pean Hiuiad YUKapHIIKd caHOATHIa KYJUTaHWIIY,
KeNakaKJard axaMusiTura Tyjaa 3bTHOOpra oyuHraH. Xap Oup MaB3yHH Oa€H STWIMIIUIA
WIMHIINK, aMaJWJIUK Ba TYMIMHAIMINK OYJIUIUIMKra Karra pTHOOp Kapartwirad. ‘Pean Bakr
TU3UMJIApU”~ Ky/a KEHI' MabHOJAru THU3UMIIAPHU ¥3 MUYUTa OJUTAHJIUTU Y4yH, Oy TU3MMHM OUTTA

VKyB KyJIJIaHMacu Aoupacujaa Tyna Eputud Oepuil KUWnH.

Takpuzuunap:
@apll1 npodeccopu, ¢.-m.¢p.noktopu  Pacynos A.

TATY ®aprona ¢hunuanu J01eHTH T.(h.HOM30H, o1eHT. Kanmumos M.



KHUPHUII

V36exncTon PecnyGIMKacHMHMHT TapakKKWil STTaH MaMIIaKaTiap KaTOPHJAH
MYHOCUO YpUH Srajiallid Ba WXTUMOUN-UKTUCOAWN PHUBOXIAHUIIN  HUKTUCOAUN
UCJIOXOTJIAPHU YYKYpJAIITUPUII Y4yH (YKapOJIAPHUHT, alHUKCa 3UENMIAPHUHT
MabHABHHA CAJIOXUATH, UKTHCOIUHN Y3rapuIUTAPUHUA TYFPU TAIKUH KUJTUILUIAPU Ba Oy
JapaéHnapHu Oomikapa ojunuiapu Xamaa XXI acp wiMui-TeXHUKa TapakKuETu
Tajabiapura >kaBob Oepa oJMIIapU YU4yH YKYB MackKaHiapuia cudaTiv KaapiapHH
eTKka3nb Oepuin macanacu a0a3apd xucoOnaHaau. by Oopama 3aMoH Tamabura Tyia
»aBoO OepaJuraH MyTaxacCUCIApHU TapOUsIalll MyXyUM YPUH TyTaJIHu.

Xo3upaa OOMIKAPUII TUZUMIIAPU KYIITaHWIMAETTaH OMpop OUp COXaHHM TOMUII
KUUUHIUP. ABTOMATUK OOIIKAPHUII TU3UMJIAPU HMHCOHMUATHU (aonuaTuaaru Oapda
coxanapna y3 YypHuHH TOmuO OopMokia. Myrtaxaccuc kaiicu Oup coxana Qaoiust
IOpUTMacuH y V3 BazudacuHu Oaxkapuiga, KyHIAJIMK XaéTtuaa OOIIKapHuIll
TU3UMIIAPHU, YJApHHU 3JIEMEHTIApUIaH KEHr QoiinamaHagn. ABTOMATHK OOIIKapHII
TU3UMIIApH dca “Pean BakT TM3UMIIapu’ 'Ta Kypuiaau. JlemMak, OomKapuii TU3UMIIapH
Oy peas BakT TU3UMIIApUHU OolKa popmaaa udogaiaHUuIIUuIU.

“Pean BakT TH3MMIapu’ (aHM 3aMOHaBHIl axOOpOT TEXHOJOTHsAJap OuiaH
OOFNMMK OYNraH MyTaxacCUCTIMKIapAa YKuTWiIaau. Y OakamaBpjapra my KyHJAa
MaB)KyJ Ha3opaT Ba OOLIKApWII TU3UMJIAPUHHU JACTypuil Ba TEXHHKAa TabMHUHOTH,
YIIAPHUWT apXUTEKTypacH, acCOCUN HI TapTHUOU Ba TEXHUK KYpCAaTKUWIAPH XaKuIa
OMJIMM Ba KYHMKMaJsap XOCHJI KWJIMIIAAH ypraTa/u.

VKkyB daHH IOMpacHma >KaXOH aHHO3AIAPHra )KaBoO OepaguraH MaTaKaid
MyTaxXacCHUCIapHU Tal€piall MacaJlACHHUHT MYXUMJIMTHAAH KeMHO YWUKKaH XOJaa
OJIUM TAabJIMMHHUHT OapKapop pPUBOMUIIAHUIIMHKA TabMUHJIOBUM TI€aror Ba
MyXaHJIUC-TIeJIarOTJIApHU Talépiiail OMpUHYN Japakaiu Bazuda X03UpTH 3aMOH STHTH
ax0oOpOT TEXHOJOTUsJIapUra acoCliaHraH Ha3opar Ba OOMIKApHIN THU3UMIIApUIAH

dolinanana ojlaiuraH MyTaxacuciiapHy Ta€pranigaH noopar.



“Pean Bakr TH3umiIapu”’ YKyB (aHUHU V3IAITHPUIN Kapa€HUJa amalra

omMrpHJIaaurad Macajajaap goupacuaa 6aKaJ1aBp:

- bomkapuin tuzumnapuaa Ky;JUIAHWIAETTAaH TEXHUK KypUiIMallap, BOCUTaJIapHU

UIUIAII TPUHIMIUIAPUHYU Ba BazudaaapyuHy TyIIMHA OUIIMIIN Kepak;

- pea’n BakT THU3MMJAPUHMHI, TAIIKWIMA KUCMJIApW, OIEpPAalUMOH THU3UMH,
eUMJIAIUraH Macajiajapra JacTypJiapHH MOCHAll XaM JacTypJiap TY3UIIHH OWJIUIIH
KEpak;

- eYWJIAJWraH Macajajapra AacTypJapHM MOCHAll Xamaa JacTypiap TY3HUIIHH,
JACTypJIapHH JACTyp SpaTUII TEXHOJIOTHACH aCOCH]Ia Ha30paT KUJIMILL, MOCIAIITHPHLII
Ba Ky3aTHUII KYHUKMaJlapura 3ra OyJIuiig 3apyp.

- Ymly d¢an uxtucocnuk  ¢annapugaH Oupu xucobmanamu. ‘“Pean BakT
TH3uMiapu” (aHM TeXHMKa HyHanuuuiapu YKyB pexanapuaaru  «Kommbrorep
apuxtekrypacu», «Komnerorep Tuzumiapu», «O0beKTra HyHANTHPUIITaH JacTypJall
tiapn», «Kommbiorep rpadukacu Ba nuzailH», «JlacTyprnam TEXHOIOTHSCH
(dannapuaaH OJIMHIaH Hazapuil Ba aManuil OmimMmiapra TasHaIu.

3amMOHaBUI axO0OpPOT TEXHOJOTHUJIAPUAA Peasl BAKT TUZUMIIAPUHUHT aCOCUM Py
VitHaiian. AXOOpOT TU3MMIIAPHU SIpaTHIll, OUp-Oupu OuiaH yam Kabu XxamMmMa acocuit
MacajajlapHd Ba MyaMMOJIApHH, CEPBUC XM3MATJIAPUHU KypcaTaauraH MYTaxacCHc
JOMMXaHU sSpaTHIl OOCKMYMIa, (oimamaHuIl >Kapa€HUJa XamJa THU3UMHHU XaéTr
daonmusaTH naBpuaa KyHwiaauraH Tana0nap TypUHH ypraHagu. XyJjaoca KHUJIu0 1ry
(puxkupHu Oepull Kepakku “peas BaKT Tu3uMmJapu” ¢anu arpodaa Oyaaérran
X0AHUCA Ba BOKeajJapra HH(OPMAIMOH TEXHOJOIUsI HYKTauMid Ha3apuIaH

Kapauira ypratajimu.



1. BomKapum TH3MMJIAPU Ba KOHYHUSTJIAPH.
1. 1.bomkapum XxaKuaa acoCcuii TylyH4aJap.

MabiayMku, OOIIKApUIN TH3UMJIAPH KEHT MabHOJAruM TEepMUHAIOTHUS OViHo,
X03UpJla MaBxKyJ] Oynran Oapya TEXHOJOTHK >Kapa€Hiapja KYUIaHWINO KeTWHAIU.
VYnap onmmuii omepanusiapaaH TOPTHO Mypakka®d MaHTHKUN aMaJIapHU Oakapuil
TU3UMIIApUA KEHT KyJulaHunaau. byHra sHr OupuH4mM HaBOaTAa WH(DOpMAIUSIAPHHA
KaiTa uuuiam TU3UMIIAPHU MHCOJ KWJIMII MYMKHH. Xap KaHjail uHdopmManus Oup
YKOMTaH MKKWUHYM JKOWTa y3aTWIMIINA, KaiTa unutanu® ysatwiamu. KaOym xumurmn
xkapaCHuaa XxaMm  HHpOpMalMs KailTa HIUIAaHUO Kepakiu dopmara KeaTHpUIuo
OJINHAJIH.

TexHONOruK xapa¢HiapHu OOLIKApUIl TU3UMIapuUaa OOLIKapUIl KapaEHHU
Oopummaary  ¢Gu3MK Ba  OOIIKAa MapaMeTpiapHU  Y3rapuild  TYFpUCHIA
uHpopManusiIapHu WUFKO, KaiTa unuiad, 3apypuid OOIIKApUII XYJIOCACHHU HIILIA0
YUKapaau Ba peaj BaKT TU3MMHUJIa Oakapulll MEXaHU3UMUTA y3aTuiaaau. byHra mucon
KWIMO Tpecciail KypwiMalapuja AeTaUIapHU aBTOMAaTHK poOoTiap Epaamuaa
Taii€pnanmn >kapa€HUHU KEITUPUIT MyMKUH. PoOoTHM Basudacu onguHIaH
OeNTuIaHraH ajJrOpUTM acoCHJa MaTepuajHu OJub mpecc OcTUra Kysaud Ba Tauép
JIETaJIHU OJINO TaKJIaiIH.

Kapaénnu kajmamma Kajam Kyigaruda udoganai MyMKAH:
1. MarepuaaHu OJIHIII;

1. Jlatuuk épaamuaa KOHTEHEp1a MaTepuan 00p WYKJIUTUHU OUInL,

2. MaTtepualiHi OJIMIII Ba KEPAKIIH JKOMTa, Mpeccra Ky WHiil;

2. Ilpeccra marepuan KyHWITaHIUTH TYFpUCH/IA OOIIKAPHUII TU3UMIa CUTHAII OCpPHIIL;
3. Ilpecc umHM Oa)xkapraliaurd Tyrpucua nHGopmaius o,
4. Taniép neramuu onn0 Ta€p MaxcyyoTiap KOHTeHHepra Ky uIiL.

By sxapaén pean BakT ocTHAa aMalira OMIUPUIMO HH(pOpMaIUsIapHU Kalyll

KWINII, KalTa WIUIAIl Ba y3aTHUIN TAIIKWJ 3TUJaTu. Arap peajd BakKT THU3UMHHU

TaITKWJI ATUII UMKOHHATH OYIMarania xed KaHjail OOIKapuIuiapHy aMmaira ommpuo



oynmac >au. TexHOJOTHK >kapa€HHM Xap OWp 3TanmM aHUK BAaKT KETMa KETJIUTH]A,

pcall XOJIaTHH 3’I>TI/I60pFa OJITaH XO0J1Ja aMaJira OIIHupHIIagu.

Pacml.Pobomnap asmomabun canoamuoa.

TuzuM  TepMHHOJOTHSICH acocuaa Oup OyTyH Kypuiamaiap, mporpamma
JacTypJIapyHU MabJIyM KOHYHHUST acocuja OMpPUKUO TYypHIIM acocuja TalIKuil
ATHUIIATH.

Pacml.na 3amonaBuii aBrOomMaOui Tal€piaml TEXHOJOTHsUIapHaa poOOTIapHU
pean BakT TU3UMIIapuaa onub OopaéTtran xapakatiapu upopaananrad. TexHomgorusaa
UIITUPOK dTaétraH Xap Oup poOoT aHuK Oup Basudamapam Oaxapuiira
UyHanTUpWiIrad. Yiap anmnapaT-TeXHUK TU3UM Ba JACTypUil TabMUHOTTra 3ra 0Yiauo,
ynapHu Oaxkapuill Bazudanapu OONIKApUIL OJOKUTA KUPUTUITAH aJITOPUTHUM OujIaH
OenrunaHaau.

Pean BakT neimnranaa xapa€HHU OOpUIIMHM OHHMM BakTH, SBHUM xap Oup
OopaeTraH KaJaM KeTMa KETJIWIMJard BakT TyWMHWIagU. TypMmumpaaru Oapua

Kapa€Hllap peaj BaKT/Ia amalra OmNpUIaIu.



DHI cojia MUCOJ cudaThaa MaTUH PEJAKTOPHUIa MATUHHU TEPUIITHU XaM OJIUII
MyMKUH. MaTHMHHM TepuIll peall BakTAa amajira OUIUPWINO KHUPUTUIIACTIaH
uHbOpMaIusl peall IMapoUuTAa KaiTa WIUIaHUO Maxcyc peructp €paamunaa Kepakiu
XOTHpA DJIJIEMEHTUTrA CAaKJIaHUINM TallKWI OJTujlagud. Peructp Ba XoTupajgaru
uHbOpMaIMsIaApHU AIMALTUHYBH XaM peajl BaKTAa aMalra OIIUPHIaIH.

WNudopmanusnapay KaiTa UILIall TH3UMUAHN Kyiaaruda udoganan MyMKUH:

orepaTo
HNudopmanus partop
MaHOan
A
A 4
Wudopmanus XK
HH Ui Ba 4
KaliJ 3T
v v v v
Wundopmanns Wudopmanns JlokyMuHTAI]
HU y3aTHUI HH Usi-Jan
TU3UMH ndopana THU3UMU

Pacm 2. Unghopmayus okumnapu.

Pacmna nndopmanusiiapau Kailta viiam Tu3uMu, udoaananrad 0yiuo,
oynumiiap opacuaa uHGopMalUsIIapHy y3aTWINIIK KypcaTuirad. by epaa « XK»
TU3UMJIATY XUCOOJIaIl KOMIUIEKCH (KOMIIBIOTED).

WHcoH xam peaj BakT TH3UMHAA (HA0IHUAT IOPUTYBUN OOIITKAPHII THIUMUINDP.
FOxopuna kentupwiran cxema nHGOpMAIMUIAPHU KaiTa UIILJIAIl TU3UMU
xuco0manu0, yHaa nHGOpMaIMsUIApHU Kal T ATUII Bazudacu acoc KUINO OJTMHTaH.
Tuszumpaa Oomkapuin GyHKUUSICH KupuTtuiamarad. MTHCoH aca axOopoTiapHu Kadys
K0 KalTa uiurad, O0mKapuIn KOMaHAACHHH UIILIA0 YuKapu0, OakapuiTHu

TAIIKWJI OTYyBYM PC€aJl BAKT TUBUMUIUDP.



Cesuman 5 Ta opranu Bomt Must GaskapH Ky oex Ba 6omr.
cesui oprasnap

v

Kupum YUKHALI
CHTHAJLIApH CHUTHaJIapu

Pacm 3. Huconoa ungopmayus armawiurysu

Pacmnan KypuHHUO TypuOAMKA HMHCOH XaM OOIIKApHII THU3UMHUHU TaIIKUJ
Taaud. YHU 5 Ta OpraHd KYpHIll, SIIUTHUII, XUJ CE3ULI, TaM OWJIHI, TEepU CE3UIIH
WHCOH JaT4yukiIapu OYnub ymap Epaamuia WHGOPMALUSHU pean BakUTAa KaOyi
kunaau. bynmap kupum curHamtapuanp. Kuputwnran curHammap 6om Musga Kaita
UIUTaHUO YUKUII CUTHAIIAPY MIAKWLIAHTUPWIAAA Ba Oa)kapuill MEXaHU3UMIIApUra
KyJ, 0€K, MyCKyJl €Kk OOlIllKa opranjapra y3aTwiaaud. bapua amamiap peasil BakTAa
amaJira OIIMpUIaIu.

1. 2./luHAMMK TU3UMJIAPHU OOIIKAPHUII KOHYHUSITJIAPH.

Bomkapuin TH3UMITApUHY TAIIKWI ATHIIAA OWpIIaMydl JaTYUKIIApAaH Kapa&H
TyFpucuga uHopManusa MWuUruimb xucoOjam KOMIUIEKCHIa KaiTa WIUIaHuO
Oakapuill MexaHu3UMura y3atwiaau. Madopmanusiiapan kabyn KUIUII Ba yIapHU
KaliTa WIJam peaj BakT TH3UMH acOCHIa amalra OIIUpWiIagud. Arap
uHdopMarusIapH KaOysl KWIMII Ba YJIapHM KalWTa HWIUIalia BakT JbTUOOpra
OJIMHMAca >Kapa€HHU OOIIKApHII TU3UMUHU TAUKWII 3TUO OynMaiau. Tuzumaaru xap
Oup OOUYKHY aHWK BaKTJap/ia Ba KETMAKETINK/A aMajra OIIHpUIaIn.

Kyiinnga pean BakuT TH3MMIApHAa TAIIKWI STUJAAUTAH OOUIKAPUII TU3UMHUHH
YMYMHI KYpUHUIIU KeATHUpUITad. bolkapui TusumMuga acocuil posiapaad OupuHU
TeCKapu ajoKa TaIlKWJ dSTaau. Arap y TallKWI JTHJIMaca OOIMIKAPWIIT THU3UMHU
)Kapa€HHM peaj BakTAa Oomikapa osMaiau. bomikapuin Kypuiamacu xap Oup
OOIIKApHIIl CUTHAIMHUA OJIIMHTH OOIIKAPHII CHUTHAJITA TU3UMHH PEaKIUsICH KaHman

Oynumura Kapad wIIIad YukKapaay Ba 3apypuil OOIIKApHUIITa SPUIIUATIAIH.



Katita amoka

v
Jatunk | Uurepdeiic Muxkpo | Unrepdeiic Baxxapwuiu
» XM g »| MEXaHU3MU
Temneparypa Varapruprua Ipoueccop, V3raprupriua DNeKTpOBUraTeNb,
Bocum AL, apupMeTHK LIATL, ker™a 3JIEKTPOKJIAMaH,
Hammk HOpMaJIII, MaHTHKHH KeT eKi NEKTPOMEXAHH3M,
Eputnnrannuk ¢unbTHpIaN, EZI;EEZM’ napasen HOpIIeH
KOpPEKIHsLIaLI

Pacm 4. Kaiima anokanu mawikun smuiuuiu.

Pacumaa wmnma® dukapuin caHoaTHAa TEXHOJIOTHK jKapadHIapHU aBTOMATHUK
Ooomkapuin TU3UMH udopananrad OyimuO, xap Oup OJOKHM TAaIlIKWJI D3TYBYHU
KypuJIMaiapra MUCoJjIap KeITHPUIITaH.

bomkapuin =~ TU3UMIIApUHU ~ «KATTUK  OOFJIAHWILIN»  Ba «KATTHUK
OynMmara”(roMIIok)» Typiapura OynuHaau. bupuHum Typ OOIIKapuIl THU3UMUAA
Oupop omepanusHi ¥3 BaKTHAAa aHUK KeTMa KeTIUKIa amalra OIIMPMACIIHUK aBapus
xojlatu 1e0 OenruinaHanau. ABapusi XOJaTH Ky3aTHIMIIKM TEXHOJIOTHK >KapaéHHU
OOpPUIIMHM aBTOMATUK TyxTaTaau. WKKUHYM Typ pean BaKT TU3UMIIapua *apacH
y3rapuunuiapu OuinaH OOIIKAPWIN CUTHAIAPUHU WIUIA0 YMKMIN MIapTiaap acocuia
TalIKUJ ATWIKO, XapaHHU OOpUINMAArd YEeTJIAHWIIIAp o3ara Kejica, MablyM
mapTaap acocuaa Oomka OHWp OMepalUIapHM aMaira OIIMPUINM MYMKHH. Exu
mpoiieccra OOMIKApUINl CUTHAJIMHU O€pulll BakT OwiaH derapaianmaiiau. JIEkuH
OTIepaIlMsSHA aMalira OLTUPHII YpTada BakT OUiaH yerapaiaHa/iu.

bomkapuin TH3UMIIapy MabIyM KOHYHHUSTIIAp acOCHAa amaira OIIMPHUIIaJIH.
Bomkapuman  TapkuOuii KMucMMUIAH OWpW pocTiam  xucoOnaHaaw. Poctmamm
nedniranaa skapaCHHU MapaMeTpUHU OJIIMHJIAH OepwiraH TONIUpUKra(3agaHus)
SKUHJIAIITUPUO peaj BaKUTIA ynuiad TypHIN TYIIWHHUIAAU. ABTOMATHK OOIIKAPHIIT

tusumiapuaa acocan [IW/[(mpomopmumonan — wuHTerpan - auddeperiman),



[T (npontopiimonan — uHTerpan), I[(mponopuuonan - nuddepenpan) GomKapuIn
KOHYHUATIApU MaBXKyl. By KOHYHUSATIApHM aloXWja MaB3ylapaa YpraHwIaiu.
PocTnim KOHYHUSTIApU KYMUUIUK OOLIKApHUII KypHJIMAaJapUHUHT JTOMMHHI CaKIOBYH
xotupanapura &3m0 Kyhwiran. QoiigamanyBdn ¢akar OOIIKApUIN KypUIMacHHH
co3jaml jkapaéHuJa  TajJaHraH KOHYHMSITHM Yy3rapMmac KO3(UUHEHTIapHUHHUIHHA
KUPHUTAIN.

Pean BakT TH3MMIIapuaa OONIIIKAPHIN >KapaéHHH IIAPTIIApUAaH KEIUO YUKUO
Ty3WITaH aqrOpUTUMIIAp acocuja unuiaiau. by anroputmiiap acocuHu anredpauk

MaHTUKHUN QYHKIUSIAP TAIIKIIT STaIH.

1.3./luHaMuK TU3MM MO EJIHU.

Arap xapaéHHU OopuIll BakTra O0FIUK OYiica OyHal >kapaCHIapHUd TUHAMUK
xapaéunap ne6 arananu. Arap skapa¢HHU OOpHIIM BakTra OOFNIUK OYyimaca OyHiai
Kapa€HJlapHU CTaTHK >kapaéniap ne0 aranmaau. CrtaTuk skapac¢Hra oOBbEKTHU OuUp
XoJaTAaH Oolmika OWp XojaTra TallKuid TabCHUpP acoCHAa YTUIIMHU MHUCOJ KUJTHUII
MyMKHH. Macajian: KpaHHU OYMII, €KW ENWI, IOKHU KyTapull €KH TYIIWPHWII Ba
oomkanap. by xomarnmapna >kapa€H BakTra OOFNIMK 5Mac. Tamikuili TabCUp KauvyoH
Oepunca OOBEKT OWp XOJaTJaH HKKUHYM XoJylatra YyTaau. JIeKuH KapailHHU
OopuIIMIa KETMAKETJIUKIAp AaHUK BaKT OpaluKIapuaa aMalira OIIUPUIA/IH.
Tuzumparn xonatiap CTaTUK OYnuO Tamkuil Tabcup OepuiamarayHua TYpFYH
xoJsatnapaa O0ynanu. JluHamuk mporiecciapia 3ca 00bEeKTHU XO0JIaTU BaKTra OOTJIHK.
MacanaH 1IeMEHTHH acOCH XHMCOOJaHTaH KJIMHKEPHU Tal€piain TeXHOJoruscu. by
xKapa€HJa MaxcyloTra BakT OyinYa XOoM oméra Tabcup KypcaTtud Oopuiand HaThxa
ofmuHagu. Tabcup KaTTAIUIKM KUMMaTH BakT OViuya y3rapu® OOpUIIM MYMKHH.
[yxaunr yayn Oy »kapa€HHU TuHAMUK x)apa¢H 1e0 Kapanaau. TexHONOruK >kapaéH
napaMeTpijapu Bakrra 0oriauk. HedT mMaxcynoTiiapuHM OJUIN TEXHOJOTUSICUHHU XaM

JUHaAMHK mapaéHra MHCOJI KWJIMIT MYMKHH.
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“Peain BakT TH3UMIIapu”’ aTpod Myxutaa OopaTraH >kapaCHIapHHU YpraHuIia
Kyhaard QyHKIyssIapHu OMpUHU €KU OMp HEeUYTaCUHU Oakapaau:
- TexHonoruk >xapa¢H Gpu3uK nmapameTpiIapuHi BakT OVinYa yigaii Ba Ky3aTHlIll,
- Viuanunaérran éxu Ky3aTuiIaéTraH napaMeTpHU Y3rapuIIuHU BakT OYyiimda
Kailg sTuii(perucrpanus);
- TexHoIoruK xapacH yryaHa€Tran €Ky Ky3aTUIAaETraH MapaMeTpHU KUAMaTHHU
BaKT OYyin4a Y3rapuIInHu Ha30paT KWINII(OJI0KHPOBKA);
- Texnonoruk >xapaéH OOpHIIMHU BakT Oyiinua OepuiraH aiaroput™m Oyiinua

OoIIKApHIII.

Hasopart casoyuiapu:

Peain BakT HUMa ?

Boikapuin TH3MMH KaH1ail KuCUMJ1apiaH uoopar?
HNHuconaa nHpopManys anMalmmHyBy KaHaam ?
KaTtTuk Oormanuin Huma ?

bomkapuin KOHyHUATIAPUHA TYIIHHTUPUHT .

o ok~ w0 D e

“Pean BakT TH3uMIIapu” (paHu MpeaMeTH HUMaA?

2.00beKT1ap Ba 00IIKAPUIIT TH3UMJIAPH.
2.1.00bekTaap Ba 00IIKAPUII TH3UMJIAPH XaKUAA TyLIyU4a.

Peasn BakT TM3uMiiap oOBeKTNIap ycTuaa uil oaud 6opaau. O6bekT OYaMaca pean
BaKT TH3UMJIAp XaM MaHTHKcU3 Oynamu. OO0bekT Oy (u3uk OyioM, TEXHOJOTHUK
xkapacH, axoopot 6ynumm mymkuH. KOKopuna kypub YTIUKM peasl BaKT TU3UMIIAPU
oOBeKTNap ycTujaa Wil oaub Oopaau. bomkapuil THU3UMIAPUHU CTPYKTYpaCHHU

acocui sreMeHTIapuaaH OUpH 00BEKT XUCOOIaHATH.
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Bomxapum .y

-

Tonmupuk a - Tamxkuit
-
(Ramaums) | poepan Bomkapumr O6vext  Af N- TaBCHP

|:> KypHIMacH —— [N |::>

|

o

Vaam
<:| KypHIMacu <:|
2
F
e

VY mgamparn
TaIIKUHA
XalaKuTiIap

Pacwm 5. bowkapuw muzumaapu cmpyxkmypacu.

CxeManma xo3upia KyJmaHWiIa€TraH OOUIKApUIT THU3UMJIAPUHU YHHUBEpCAI
CTpyKTypacu HQoJanaHrad. YHAaH  KYpUHUO TypHOIUKH OOBEKT OOLIKapHUIl
TU3UMIIAPUHU TAPKUOUIN KHCMH.

Mapxxya aBTOMATJIAIITUPWITAaH TU3UMIIApAa >KapaHiapHU OolIKapuiaa
TECKapy aJOKAHW TAIIKWJ STWIMIIHN 3apypuil mapT cudatuga Kaparaau. Teckapu
alloKa Jelmiranga oObeKTra TabCcup KypcaTwinO, Oy TabCHUp HATWXKACUHU YITdall
acocuia SHTM TabCUPHU TAIIKWI OYIWINM TymMHWIaaud. PocTmam Kypuimacuaa
Oepwiran TOMIIUPUK OWJIaH TEKapH aJOKa HATWKACHa OJMHTAaH CUTHANl Opacuiaru
dapk yruaHn6 OOIIKAPUII CUTHAIN TAIIKUI STUTIAIH.

dancaduii HYKTHM HazapaaH O0O0BEKT Oy peal XoJjlaTJa MaBXKyJ Hapca,
xonataup. OOBEKT C¥y3 JOTUH TWIWJAH OJIMHTaH Oynu0 mnpeameT(Hapca) IeraH
MabHOHHU Oepaju.

OOBEeKTHU XapaKTepHUra Kapad Kyijaruya TaHcu(Iam MyMKHUH:
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OO0BEKT

Pean mpemmer

TexHonOrUK Xapac¢H

TankukoT obmacTu

Ax6opoTt

KopxoHna Oomkapysu

WHcon Tadakkypu

Kamusar

Pacm 6. O6vexm mapxubu
OOBeKT KeHT MabHOJArU TyIIUHYA 0YIu0, y KYpub YTHITaHIeK
tapcudnananu. Kyitnna kenTupuiarad pacMaa TaIKUKOT yUyH TaHJIaHTaH OOBEKT

KCIITUPHWJITaH. By TaAKUKOTHH 00 60p1/111ma MaxKcaara Kapa6 00BEeKTTa TypJiidya

éHJIOH_II/IJII/IHII/I MYMKHH.

Pacm 7. Tabuuit obvexm
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TacBupa xxyaa karra nHpopmanus upoaananrad. TaaKUKOT, YpraHuin
Makcajaura Kapad TacBUpAaH OOBEKT TypJinya TaHJIaHWIIM MyMKUH. MacanaH 0ObeKT
cudaTuia TYIKUH MIaKJIW, CYB PaHTUHU HYHanunuiap Oyiinya y3rapuiiu, CyBIaru
KHUCM XapakaTH, KUCMJIapHU Oup Oupura HucOaTa XapakaTu, CyBHU KYyTapUIMILU Ba
Oo1kanap.

TexHOMOTHK TH3UM XaM 00BeKT cudatuaa Kapaiaau(pacM.8). Pean BakT
TU3UMJIAPUJIA TEXHOJIOTHK KapaéH 00beKT cudaTuaa HITUPOK 3Taau. Tusumaa
O00BEKT CYOBEKT cudaruia HIITUPOK 3TUO, Y Y3UHU TEXHOJIOTHK MapaMeTpura 3ra.
TexHosoruk napameTpra MUKAOp, capd, Oocum, TeMneparypa, BakT, XaxM, caTx Ba

6OI]IKaJIapHI/I MHUCOJI KHWJIMIOI MYMKHH.

Baxyym Bycpepran
Bsinapuan emMKocTs

ycrpanosxa Rosarop
Nporupounan 12 ¥ Asroxnas
Fomorennsarop
Hacoc

BAKYYMHBLIA

Pacm 8. Texnonoeux musum.
2.2. O0beKTIApHH OOIKAPUIITHUHT aX00POT acocjaapu.

Pean BakT Oomkapuin TuU3UMIApU OOBEKTra KapaTuiaau. YHM IIAKIA Ba
dbopMacu 00bEKT XapakTepuaaH Keaud unkaau. Macaman Word mMaTH perakTOpHHU
om0 Kapacak y XaM peajd BakKT THU3UMJIapura KHpuO, yHIArd OOBEKT KaiiTa
UNUTaHWIAaEéTrad MaTHAWP. Pean BakT THU3WMMHUHHU TAIIKWIM KUCMHUTA ammapar Ba
JTACTypull TABMHHOTIAP KUpadu. ATapaT KUCMHUTa aHUK OMp KypuMajapaaH uoopat

OynraH KOMIbIOTEp, HacTypuid kucmura sca Word macTypuHH MakeTH KUpaad. Xap
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Oup omnepanus MaTHHU Tepull, ¢opmatiall, XoThpara cakiall, 3KpaHja udoaianl
Ba YOIl 3TUII peall BaKTJiapaa ojaud Oopuiiaiu.

TexHOMOTHK *)apaCHIapHU OOIIKAPHIIIA 3¢ca Peasl BAaKT TU3UMIIApUTA KyHaru
KypuiMalnap Kupaau:

- TaTYUK

- APVK(aHaor-pakamiid 3rapTHpHII KypUIMacH)

- BK(6omkapuin Kypuimach)

- PAVK(pakaMiu-aHaJor ¥3rapTHPUII KypHIMACH)

- OOLLIKAPUIII MEXaHU3MHU.

by epma oObexkt paTtuuru QUMK TapMEeTpHU OOIIKa OMp Typ CHUrHajiIra
aitnanTupu® GepyBun KypunMa, APYK(aHamoro pakamiid y3rapTuprud KypHIMAcH)
JMATYUKIAH OJIMHTAH CUTHAJHU paKkaMJid CUTHAJ KYpUHUIIUTA ailmlaHTUpuO y3aTajy,
BK(6omkapuin KypuiaMacu) KUPUTWITAH aXOOpOTIapHU MabIyM aJIrOpUTM acocHaa
KalTa MIUIa® GOIKAPWIN CHUIHAIIMHM 4MKapu® OepyBum KypmwiMa. PAVK(paxammn
aHaJor V3rapTUPyBYM KypuWJiMa) pakamiid CUTHAJUIAPHU OOIIKApHII MEXaHU3UMHU
TylIMHA oJjlagurad ¢opmara aitmantupu® OepyBun Kypuiama. KypunuO TypubOauku
peas BakT TU3UMJIApU TapKuOWra OWp Heda TypJard ammapar KypuiMaiap KHpaju.
Pean BakT TH3MMIIApUHU JACTYypUd TabMUHOT KMCMHU 3ca OOUIKapUIl KypuiIMacura
I0KJ1a0 Kyhuiaaguran mporpamma Oyiau0, OolIKapuill Kapa€HUHHM AJITOPUTMUHU aKC
aTTUpanu. Peanm BakT TU3MIapu  XO3UPTH 3aMOH TEXHUKA TEXHOJOTHUSIAPUHU
ACOCHHM TAILKWII 3THO, yIapcu3 Xa€THU TapaKUE€THU TACaBBYpP ITHIL KUIUH.

Mucon yuyyH aBTOMATIAMITUPWITAH HMILIA0 YMKAPHUII KypuiMaiapH, pakamiu
OOIIKAPUITYBUM JACTTOXJIap, POOOTO TEXHHMKA, aBTOMMIJIOT, MOOWJ ajioka, TIodalb
JIOKaJ KOMIIBIOTEP TU3UMJIIAPH Ba XOKO30J1ap OJIMII MyMKHH.

3amMOHaBUI pean BaKT THU3UMIIAPU TApKUOUW KHCMIIApUIaH OUpW TporpamMma
TabMUHOTH XHCOOMaHaau. Xap KaHaall >kapaéH Oopuinmaa axOopoTiapHH KaOyl

KWJIWIL, KaWTa WOUIAIl Ba y3aTUII €Taau. YJap peajl BaKTAa amMalira OLIMPUIAIHN.
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AXxOopoTiiap Typau KYpUHHIIA OYJIUIIM MYMKHH, JIEKMH YJIapHH KaOyJl KHIIUII,
KaiiTa UIIall Ba y3aTUILl aCOCUHU OUp TapTuOaa ASHHIIl MyMKHH.

AxOopT pakam, 3JEKTp CUTHAIM, THEBMO CHTHal Ba OOIIKAa KYpUHHUIILIApHAa
OYIUIIM MyMKHUH. YJapHU XO3UPI'H 3aMOH peaj BakT THU3UMJIApU OupiamMyuu KaOyin
KAJTUII KypuiMajapujaa pakamid wuHbopManusira kentupand. Kaiita wnuam
Kypuimacu OenrujaHrad €KW IOKJIAHTaH ajiropuTM acocuja Kalyd KWJIMHTaH
ax0apoTHM KaWTa uIUIad OOUIKAPUIN CUTHAIMHU pakamiid axOopoT KYpHUHUIIUAA
y3aTHII Kypuiamacura Oepanu. Y3aTHII KypuiaMmacH 3ca axOopoTHH Oaxxapuii
MEXaHU3MHra y KaOyJ KuJjia ojlafurad opmara KeaTupud YuKapaim.

Mucoun yayH oniuii oBo3HHU €3U0 KailTa y3aTajural TH3UMHU TaxXJIHII dTalIHK.
by tu3umaa MukpooH, €310 oauII KypUIMAacH,KydalTHUprud Ba KapHall WIITUPOK
9Tagu. MukpodoH OBO3HHM (MYXHUT TEOpaHUII TYJIKWHIAPUHH) DSJICKTP CUTHAIHMTA
alaHTUpagu, CUTHATHU(aXOOpOTHU) E€3MO OJIMII KypWIMAacd MAarHuT, ONTUK EKU
pakami  uH(OpManMsa KYpUHMINIMAA cakjaml KypuiaMmacura yrkazaau. Kanai
KYpUHUIIIa WHDOpMAIMSHN KaiiTa MIILIAIl Ba cakjiall €3ull KypUIMacHHU Typura
oornuk. Kywaiitupruy KaOyA KWJIWMHTaH CUTHAJIHU YpHaTWiar wmamradrada
Kydaiitupaau. OBO3HM KaiTa SMIUTHUIIAA CaKJIa0 KyHUITaH ax00OpOT KapHaura 3J1eKTp
CUTHAJIM KYpPUHHUINIKMIA y3aTuiaagu. Xap Oup axOopoT yCTHAAru ornepanusiiap peasn
BakKT TU3uMHaa oJubd Oopwiaau. by kenTupwiran wmuconga OOBEKT POJUMHU

OBO3(MYXUTHHU TEOpaHUIIIN) YHHANIH.

2.3.TexHOJIOTHK KapaéHIapHU 0OIIKAPUII TU3UMHHHUHT ACOCHH Ba TAIIKUJIHNMI
3JIeMEeHTJ/IapH.

TexHOoMOTHK Xapa€HiuapHu OomKapuiga 00BEKT Oy TEXHOJOTHS. TeXHOIOTUS
— Oy MabBIyM BasudanapHu OakapyBuM aHWUK KOHYHHSATIApra aMajl KWIyBYH TH3UM
Oynu0, ¥3uHU ammapaT Ba JHacTypHil TabMHUHOTHUTA dra OynraH oObeKTAHMp. YHIAru

oTepanysiiapHu OaKapWIHIIY Peasl BAKT TU3UMIIapUaIa 0ub Gopumaim.
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Pean BakT Oy >kapa€HHU OOPMIIIMHM OHMM BaKTUIUP. AKcapusaT xkapa€Hiap
Oopuin BakTra OOffmuK. Xap OUp OHUM BaKT MabiyM oOIepauusiiap TYIIaMUHU
Oaxxapuira Kapatwiaad. Mucon cudaruga XO3UPTH 3aMOH KOMIBIOTEPOJapHU
XucoOnamu - omepanus Oakapuill TE3JTUTM OHHMM BaKT/JAa KaH4Ya OINEpIIHUsIapHU
Oaxapa onuMmMAAaH KeauO 4yukanu. Arap y OHMIl BakTJa KYIPOK OIepauusapHU
Oaxkapca yHM XucoOJjaml Te3NMuru rokopu Oynamu. KommbroTepaa omnepanusiiapHu
OaxapwIMIM OHUM BakTaa kedaau. OHUN BakT JeHWTaHIa IIy >KOPUM BakKT
TyluMHWIagu. Pean BakT AedWiraHIa OHHMM BakT Hasapia TyTuinaaud. Pean Bakr
TU3UMJIAPY aCOCHJa OHUM BaKTIa MabJIyM oOIlepalusiapHu OaxapyBuu TEXHHUK
KypUJMa Ba JaCTypUld TABMUHOT TYLIUHUJIA/IU.

Peas BakT TH3MMITapuHU Kyliiarnda TypJiall MyMKWH:

- WIMMI- TEXHUKABUN MacaJlaJlapHU €YUIITHU aBTOMATJIAIITUPUIITAH TU3UMIIApH;
- CTATUTHK MabJIyMOTJIAPHU KaWTa UIUIAII TU3UMIIAPH;

- KOpXOHaJIapHU aBTOMATHK OOIIKAPHUII TUZUMIIAPH,

-TEXHOJIOTHK Xapa¢HJIapHU aBTOMATUK OOIIKApUIIl TUZUMIIAPH,

- UHPOPMaLMOH- YITYAIIHA aBTOMATIAIITHPUIITAH TU3UMIIAPH.

Hasopar casoyuiapu.

OOBeKT JieraHia HUIMaHU TyIIMHACU3 7
Bbomkapum TH3uMu HUIMajaapaad uoopar ?
Teckapu anoka Huma ?

Pean Baktra Tapud O6epuHr.

o B~ WD Be

Nudopmarusnapan KaiiTa UIIIian KeTMa KeTIUTH KaHaai 6opanu ?

3. Peaj BaKT Ba YHM aXaMMSITH.

3.1.Peas BaKkT TYIIMHYACH AXAMHUSTH.
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bopnuk ymymuii Tap3na Kapajirasja JOMMO Xapakarja Ba y3rapub Oopuiija.
VYHparu xap Oup xapakat Ba y3rapuil BaKTHU yTuilld Ouinad yambOapyac 60fiuk. Pean
BaKT TYIIMHYACHHM KHUPUO Kenumura cabad HMHCOHHUAT MaBXyJd Y3TrapUILUIapHU:
TEXHOJIOTHK Kapa¢HJIapHu , aXO0pOTIaHu y3aTuO KaOysl KUJIMHUIIKMHY, KapaCHIapHU
OOITKAPUIITHU TAIIKWJI ATUIIA KOHYHUSTIAPUHHU YPTaHUII 3apypUATHIAH KeIuo
qukad. Arap Oupop Oup >kapaéHHH ypraHumiga €K OOIIKAPHINIA OJMHACTraH EKU
y3aTWJIaeTraH BaKT Opajufu >kKapa€HHU OOpHINI BaKTHUJAH KaTTa OYlica HaTuKara
spumm® Oynmainau. IIyHUHT y49yH pean BakT IeduiaTranna xapaCHHU OOpHUIIHHH
Ky3aTHIIl Ba OOIIKAPUIII UMKOHUSITUHU O€pyBYM BaKT TYIIMHUIIA]H.

Mucon yuyyH komnbploTepra Oupop Oup Tamkui HHGOPMAIMSIHI KUPUTHII EKU
YUKApUII KypwIMacH, €K HWHGOOpMALMSUIApHU Cakjiall KypuiaMacd, OOLIKapuIl
CUHTHAJIIMHUA KaOyJi KUIyBYM Oa)kKapuIll MEXaHM3MHU yJIaHCa KOMIIBIOTEP aBTOMATHK
Tap3fa Oy Kypuiamanap/a kapEHiIapHu OOpHII TE3JIMIUra Kapadb Moc KeTMa KEeTJIMKHU
VpHATUO WINIMHU TalIKWI H3Taad. bab3u Xojapaa omneparop KypuiMalapHU
OTepalliOH TU3UMHH TalllKUK KypuiMasapra Mociail y4yH yjiap ousan ungopmanus
aJIMAIIMHYBU BaKT OPAJIMTUHU YpHaTaau(rpepuBanus). bynnan kypuHuod TypuOauku
nH(OPMAITMOH TU3UMIIAP/IA PEeasl BAKT MyXUM axaMUSITHU KacO dTaju.

Tyxtanumi(rpepuBanusi) peajq BaKT TU3UMIIApHAa MYXHM axaMUATHH KacO
3THO, MHUKpPONPOLECCOPJIA THU3UMIIAPAA ONEpalMsUIapHU  OaXapuiuIl —KeTMa
KeTJIMTUHU TaIllKWJ JTHUIJIa MIITAPOK HTaau. Kommprorepra OWp Heda TalIKuid
KypwiMajiap yJjaHrad Oyica KOMIBIOTEp TH3MMU aBTOMATHUK Tap3JAa yJapra
TYXTamuIl KOMJIApuHU YpHatamu. bab3m xomapma Oy TYXTanuil KOJJIapUHU
doiinananyBun Kynna YpHaTUIIHM Jjo3uM Oymamu. Tyxrtanum(mpepuBaHusi) Oupop
onepanusHd Oa)xxapujivil JaBOMHA Ipolieccopra curHaia O0epuld sHrU oneparusHu
OaxxapuIn JO3UMIIMTUHU Ownnupaau. Onepanyon TU3UM OakapuiaéTraH MacallaHd
TYXTaTuO, Oaxapuiuinyd 3apyp OYyiraH MacamaHu Oaxapwuira yramud. Omneparus
Oaxxapu0 OynuMHUIIM OmiaH OOLIKAPUINHU Y3 Xonura KauTtapaau. TyxTanuiapHu

TAITKWI STUII YIYH ONepanuod Tusumiiapra maxcyc “Cemadop” KUpUTHITaH OYIHO
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y ojarna Oup OaiiTHu Tamkuia ATUO “0” €xkm “1” Hu udomanakau. baxapumira
Oepunran Macaina cemaopHU OJaAu ‘‘3aXBaTUTh  OaxkapwiraHiaH KeMuH 3ca
Kaitapaau. bakapunuimra HaBOaTAa TypraH Macaja CeMaBOPHHU Kapaiiau Ba y maijo
Oymumu OunaH oHM onub Oaxapwmmmra yrangu. Cemadop TYXTalIHUIUIApHUA
OOpUIIMHU OOIIKApaIH.

OnepanmoH TU3UMIApAa TYXTATUIUIAPHU IHapTiau Oenrwinanumm  “IRQO™.
Tyxtamuui(npepuBanusi) Kouapu acocad kommnetorep BIOS  na ypuatunaau. Mucon
Y4YH OINEpalMOH TU3UMHUJIA KyWaaru KOAJIapHU KEATUPUIIL MYMKHUH:

DOS onepannon TH3MMHU TYXTaTUII(TIpepuBaHusi) KoJjiapu
« 20h: ITporpaMmaHu TyraTHILL
« 21h: DOS Cepeucu
« 25h/26h: guckra abcomoT E3uI/YKUIII
o 27h: pe3mzeHT macTypiapJaH TalIKapy TyXTaTHIII
o 28h: DOS KBanTt BakT
« 2eh: DOS komangacuHu OasKapHILl
o 2fh: MynbTUIUIEKC TYXTaJMILL

TexHonmoruk >xapa€HiapuH OOIIKAPUIN TU3UMIIAPUHU TAIIKWI JITHUIIIA XaM
peas BaKTHU bTUOOpra OJuIl mapT. bupop Oup TEXHOJIOTHK KapaéHHU OOLIKApUII
yYU4yH YHJAH OJMHAETraH umHQopmanusi BakTHU kKapa€HIaru OyiaerraH y3rapuiuiap
BaKTHJAH KHYMUK OYJIWIIM IMapT. AKC XoJyija >KapaéHHH aBTOMATHK OOIIKApHUII
TU3UMUHM TallIKWa 3TUO OynMaiinu. Macaman oaauil €KuiIru KyWull TU3UMUHU
onaitnmuk. EKMITMHM KyHUII JaBOMMAA JOMMO YHH XaXKMMHHU Y14ab GOpHII 3apyp.
Arap ymuam Te3nuru EKWITMHU KyHHUII TE3JMTHIaH KMYuK  Oyinca Oy THU3UMHHU
UIUIATUII MabHOTra 3ra OynMaiiau. Kyium noprusiapu OpaivK BaKTUIAH YIirdarn

BaKT OpaJINTy OMp Heya MapoTada KUYUK OYJIHIIU IIapT.

19


http://www.codenet.ru/progr/dos/int_0025.php
http://www.codenet.ru/progr/dos/int_0026.php
http://www.codenet.ru/progr/dos/int_0027.php
http://www.codenet.ru/progr/dos/int_0028.php
http://www.codenet.ru/progr/dos/int_0029.php
http://www.codenet.ru/progr/dos/int_0030.php
http://www.codenet.ru/progr/dos/int_0031.php

GASOLINE

Pacm 9. Benszokononka

Pacwm 10. Kytiuw muzumu.

WMudopmanmon aBTOMaTHK Oommkapuin Tusumiapujaa real time processing
TEPMUHU KEHT KyJUIaHWIaau. Arap TallKWiI ASTWIACTraH TH3UMIAa HHGOpMAIIHS
aJMalIMHyBY, KalWTa MWIIJIAall BAaKTU >Kapa€HHM OOpHIN BaKTUJIaH KarTta Oyica Oy
TU3UMJIAP XaTOMK(0TKa3) Oepaau. SIbHUI TYFpU HATHXKAra SpUIINO Oy ImMaiu.

on-line TepmuHM 0ab3u XoiIapa peal BakT TH3MMHra Moc Kenaau. JIEkuH
0ab3m xoyapaa Oy TSpMUH peaj BaKTra MOC KeJIMacjurd MyMKuH. Macanan on-line
TH3UMHUAA OWiIeT coTUO omuiI, OMOOpXOHAJard MoJiap TYFpucuaa WHGOpMAIUs
OJIMII €KM MabJIyMOT Kyl By xosnapna skapaHHU OaXapuIuIIKAAa BaKT MyXUM

axamMHusATHU KacO sTMmaian. YyHku uHOpMAIUMSHU OJUII €KU y3aTHII KEYMKCa XaM
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xapa€H Oy3uiMaclnaH naBoM sTaBepanu. dakar y3rapraH MabIyMOTHU OJMII, E€KU

uH(MOpPMAIUSHU KEUPOK KUPTUIIMIIA MyMKHH. JIEKMH HaTUKara >puIuiaim.

3.2. Peas1 BAKT TU3UMMHHMHTI HILJIAII TAMOWHJIIAPH.

Pean BakT TymmHuacu Te3 OopamuraH kapa€Hmap yYyH KYJUIaHWJIAIH.
Macanan camMON€TIIapHA YYUIIUZArd aBTOMWIOT TU3UMHU peaj BaKT TH3WMIIApUra
mucon Oyna omaau. By kapaénga wuHpopmanus alMalIMHYBH peall BaKTiapaa
Oynmumu 1mapt. Arap TH3UM OTKa3 Oepca aBTONWIOTHU MNUIATHO Oyiamaiau.
ABTONUJIOT THU3UMHUAA OJJMHJAH KUPUTUO KYHWIraH Tpaektopusi Oyinya
QITOPUTMJIAP acoCUAa CaMOJIET XapaKaTUHU aBTOMATHK TAIIKWI 3Twiagu. CaMosér
OOpPT KOMIMBIOTEPH TAIIKUK JaTyukiapaaH uHbopmaius oiaud, OJMHraH peaj
TPACKTOPUSIHU XOTUpPaJaru TPaeKTOpUAra COJMIITUPAIM Ba OFMIILIAD Ky3aTWUiica
3apypuil OOIIKAPUII CUTHAJJIAPUHU UIILIA0 YUKUO CaMOJIETHU OOIIKAPHUII TU3UMMUIa
TabCcUp Kypcatnubd camMoNETHU Oenruinad KyHwiran TpaeKTopusra yHantupaau. Arap
TU3UM pean BakTiaapaa ¢aonust oiaub Oopmaca aBTOMWIOT TU3UMU MabHOTA 93ra

OYyIMaii KoJIaiu.

Pacm 11.Asmonunom Kypuamacu.

Xo3upra keiaud aBTONUIOT TU3UMJIAPUHUA aBTOMOOMIIJIapra XaMm YpHaTHIII
MacajacH Xajl dTHIMOK/a. by TuzumMiap rokopuaa Kypud YTraHUMU3IEK peall BaKT

TA3UMJIIApUTa KAPAIK.
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Pacm 12. Asmonuiom aemomoobunoaq.

ABTOMOOWINIAp y4yH OWpPUHYM JOWMXallaHTaH aBTOMWJIOT THU3UMIIApUIA
XalI0OBUM YPUHIUFUAA XaWJAOBUMHUA OYIUIIM JI03uM OYnub, O6ab3um Mypakkad
XoJiaTiapja OOUIKAPUIIHU XalJIOBUMIa Y3aTWIMINK Ky3/la TYTWITaH. Xo3upiaa
JOMMXaJaHraH Ba CHHOBJAH YTraH aBTOMWJIOTIM aBTOMOOWILIAp Tyja aBTOMAaTUK
Xojlaga WIUIai oJiaau. Yjiapra 3aMOHaBHM OOIIKApHIl KypUIMacu OuaH
Oupranvkaa UTEJUICKTyall TaTuYuKIap YpHATUIITaH.

Temup Uyn TpaHCIOPTUAA XaM peai BAKT TU3UMJIAPUTa aCOCIIAHTaH aBTOMATHK
OOILIKAPUIIT TU3UMJIIAPU KEHT KYJUIAHUIMOKJA. ABTOMATUK OOIIKApHUII TU3UMJIAPUHU
acocuil KucumuiapujaH Ovpu HH(POpPMALMSUIAPDHU peajl BaKT TU3UMIIAPUAA OJIyBUU
natyukiapuadp. JlyHEHM KYITMHA PUBOXJIAHTAH MamjlakaTiapuaa MalluHUCTCU3
METPO TOE3JIapu  MOE3UIapy XapaKaTiaHMOKAAa. BUpHWHYM MalmIMHUCTCU3 MOE3]
Heroiiopk maxpugaru KeHHenn HOMHMZArd Xajakapo aj’ponopTH TEpPMHUHAILIAP
opacujia XapakaTJaHyBud moe3miap OynraH. Ymap Tyna aBTOMAaTUK OOIIKApPHII
TU3UMUTA 3ra.

SAna Oup wMucon cudarumaa wunwiad YuKapuiga poOOTO  TEXHUKAHU
KYJUIAHWIWIIUHA ~ KEJITUPUII MYyMKHH. Arap poOOT wuml (QaodusiTd TE3UTH
TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU OOPHII TE3JIMIUTa MOC KeJiMaca HaTHKara 3puimo oyamManu.
PoGoTo TexHuka KyIaHWIAETraH Xap KaHAail TEXHOJOTUK TH3UM pael BakT
TU3UMIIApUA TalIKWI STUiaav. Arap OyHra spulImiMaca aBTOMATJIAIITUPHUITAH
TEXHOJIOTUK THU3UMHHM Kypu0O Oynmaiinu. By epna siHa 1IyHM Takuajaml JIO3UMKH,

X0o3upAga aBTOMATHKa aCoCHula HIIJIOBYM TCXHOJIOTHMK TH3HMMJIAPHM TalllKWJI 3THIIAA
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KYJUTaHWJIAaeTraH JaTYuKiIap MHPOpMaIMsUIapHU KaTTa Te3JIuKIapa KaOyJs KUIIUII Ba
y3aTa OJMII HMMKOHHUATHIA 3ra. MacanmaH XO3UpPTU 3aMOH ‘DHKoAep” JaT4urd
Oypwmi OypyYakIapuHu YaJainiaa KeHT KyJUlaHuaMokaa. Y oup avmananu 600-1200
Oynakra 0ynu0 onMIl Ba yayaml HATH)KACHHU KaTTa TE3JMKAA MKKIaM4d KypuiMmara
OepyIl MMKOHMSTUIA 3ra. OHKOJEPJAPHU SIPATUIUIIM POOOTO TEXHHUKAHU SIHIU
noroHara Kytapwiuimura épaam Oepau. UyHku poOOTHH Xap OMp MeXaHW3UMHUHH
XapKaTJaHUIIKAA XapaKaTHU TAIIKWJI 3TUII YUyH YHU Y3Tapulll XOJaTUHU T€3 Ba aHUK
ymyam 3apyp. lllynnarnaa po6OT MexaHuW3MIApUHUA OepuiraH aJropuTM acocuaa

caMapaJivi HIJIallMHA TallKWJI 3TUIT MYMKHH.

Pacm 13. Dukooep
DHKOJIEpHU WIUIANI TPUHIUINA MaxCyC IUCKIaH EPYTrIWKHU YTHINA OuiiaH
Oypunuin OypyarvHu KOJWHU OJIMILTA acocyiaHrad. by auckau kynuHua ['pel qucku

xaM 1e0 aragamgu.

% doToguog MATPHMLUE

Humon guadrparmack

Mudgrpakuann CIG

CEETOgMOgAap

Kog guwokw
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Pacm 14. I'peti canaw oucku.

Pean BakT Tu3MMapu TEIEKOMMYHHKAllUM TU3UMIIApUAA XaM MYXHUM
axaMuATHU KacO staau. AxOopoTiapHu Macodanan KaOysn KWIUII, KaiTa UILIAIl Ba
Macodara y3aTHWIl XaMm peal BakKTjiap/a amaira omupuiaau. Arap peal BakT
TU3UMJIIAPU KOPHUI dTHUIMAaca OJIUI BHUIEO- Teje KOH(EpPEHIMsUIApHH XaM TalIKuI
3TMO OynMaiau. By xapa€H xam Mypakkad OynuO Oup BakTHM y3HUaa BHUIECO
uHbopMaIUsIIapUHA AIMAIIMHYBUHHM TalIKWII 3TUI Bazudacu typaau. Kommbrorep
TU3UMIIAPU OPKAJIA BUICO MHPOPMAIUSHH Y3aTHII Ba KaOy/ KWJIHII Y3UHU MypPaKKao
TU3UMUTA 9ra.

GPRS(General Packet Radio Service) tusuMu xam peasl BakT TH3MMJIapuja
daonusaT roputaaud. YHAaru uHdoOpManus aJMallMHYBH XaM peajl BaKTiiapja oju0
oopwianu. MudbopmanusHi y3aTWIMIIA WHTEPHET THU3UMHU OWJIaH pajavo alloka
TU3UMUHM OMprajguKaa TAllKW STUIUIN 0Ynu0, nHpopMarusiap nakeT peKuMuIa
y3aTuiIaau Ba KaOyJsl KHJIMHAIK.

GPS (unrn. Global Positioning System) TH3uUMH CIYTHUKJIAp HaBUTALUSCH
O0ynu0, pean BakT TU3UMJIIapuaa macoda, BaKTHU aHUKJA0 XapakaTiaard NpeaIMeTHU
OHMI XOJIATWHU aHUKJIara Kaparwirad. Ep mapu atpoduna ainanaérran 31 Ta
cnytHuk L1=1575,42 MI'u u L2=1227,60 MI'u wyacroTaga paauo curHai r000pud
Typaau. Epnaru mpeameT KOpAWHATACUHM AaHUKJIAIl TU3UMU OUp BakTAa ydTa
CIyTHUKKIra MypoXaT Kuaaub y4 ymuamim — ¢aszoga ¥3  KOpPAMHATACUHU

aHuKIanan(pacm.15).
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Pacm 16. GPS nu uwinaw npunyunu.

GPS Hu Tamkui >TUIMIIKAAA UHGOPMAIMOH TEXHOJOTUSHU PHUBOXIAHUIIN MYXUM
aXaMHUSTHU TalIKWJ 3Taau. ByHUHT HaTwkacuaa Xo3upja KyJUIaHWIAHWIAETraH Xap
Oup HaBurauusara sra 6yiarad MoOWJI KypuiiMa CyIIyTHUKIa MypOsKaT KUJIUIIN TallKUII
TWITaH. YJap peal BaKT THU3UMJIApUAa UHQOpMalus aTIMallMHYBUHU TalIKWJ 3Ta
omamu. GPS tmsumm AKIIl pgaBnaty  TU3uMu  XUCOOMaHUO, HOYHEHM KYI
MamiiakaTiapuia KyJijmaHwiMmokiaa. Poccust xam wHapuranus yuyH “T'OJIOHACC”
TU3UMUHHU SpaTrad. Y Xo3upja Tyna GoiganaHuiira Tonmupum oyiinya uuiap oauo
oopmokna. EBpoma wutTHdOKHM AaBnarTiapd XaM Y3JIapUHM TU3UMJIAPUHU TYIa
SKyHJIaIll yCTaa Uil oub OopMoKIanap.

FOxopunarunapaan xynocanan MyMKHHKH, peajl BaKT TU3UMIIapU OUpop Oup

onepanus €k QYHKIUSHA aHUK O KapWINIIMHYU TAIIKWJI STUIIIAH TallKapu aHUK
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BaKT OpaJUIMJa Xarocu3 OaKapWIMIIMHU TalIKWJI ASTYBUM THU3UMIApAUp(BaKTHU
BTUOOPTa OJITaH XO0JIJIA).

Pean BakT Tm3umiapu ¢akar Te3 Oopyud kapaHiada KyJUIaHHIAIW JCHUIT
TYFpu 5Mac. MacanaH ep OCTU CYyBJIApUHU HA30paT KWIYBYM CHCTEMaHU OJIMO
Kkapaiimk. JKapaéH Te3 GopyBuM »kapaéH sMac. YIYall MIIAPHHE MabIyM BaKT
KeTMa KETJIUIHJa XaM TAalIKWI 3TUII MyMKHH. OO0 XaBOHM Ky3aTWII Ba OJAUHAAH
IOPOrHO3 KWJMII THU3MMJIAPH XaM peajd BaKT TU3UMIIapu Oynub, pean Bakriapia
daomusaT kypcatanu. Jlekun ymapaarm WHGOPMAIUMSHU OJMHUINU peal BakT

TU3UMIIapUa Oyicana, Te3 YTyBUH kapaéHiap XucoOJaHManu.

Hasopar casoyutapu.

Pean BakT TUBMMUHU axaMUsTH HUMaza ?

JKopuii BAKTHHA TYIITUHTHUPHUHT.

ABTONUJIOT HUMAara acocyianu0 GpaoausT ropuTagu ?
ABTONWIOT KaHAall Kypuiamanapaan noopar ?

Tyxranmunmap(IpupuBaHUe) HUMa YUyH Kepak?

o ok~ w0 D e

GPS xanpnaii nnumaiiau ?
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4. AXO00poT Ba YHU AHUKJIAHUIIIH,

4.1. Peas1 BAKT TU3BUMUHHUHTI aCOCHII KHCMJIAPH.

Pean BakT Tu3MMIIapupH YMyMHUN HYKTaW HazapJaH acocaH MKKH KHUCHUMTIa
OynuHaIu:
- peaJl BaKT TU3UM KypuiMajapH (annapaT KUCMH)
- peaj BaKkT TU3MMIIAPUHUHT TaCTypU TABMUHOTH.

Kypuimanapu xam 3 HaBOaTuaa Kucmiiapaad uobopat OyimO, ymap roKopuaa
KYpuO YTraHUMU3/IEK:
- OUpIaMuu JaTYUK;
- JTATYMKIAH OJMHTaH WHPOPMANMSIHN OOIIKAPHUIN KyprUiIMach KalyJs Kujia OJiauTraH
dbopmatra KeNTUPYBUU KypuiMaap;
- uHOpMalMsUTApHA KalTa WIUIOBYM Ba OOIIKAapUIl WH(QOpMANUSIApUHU HIILIA0
YUKYBYU OOUIKAPUII KypUIIMACH;
- Oomkapum wuHpOpMANMAICUHU OaxkapyBuu KaOyn Kuia oJjagurad (opmara
alIaHTHPYBYH KypUIIMa,

- OaxapuIll MEXaHU3UMH.

-

3 ) A A d T
Y/ i |
e
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PacMm 17. Peast BakT TU3UMIIapy KypUJIMajiapHu.

Pacumia pean BakT TU3UMIIApUA UIIUIOBYM aBTOMATHUK OOIIKApUILl TU3UMIIApU
CTPpYKTypacura MHUCOJ KeaTupwirad. 1- TeH304aT4MK OOBEKTaH OupiamMyu
uHQOMalMIHU ONMO KEJNTUPWITaH aHaJIOr CHUTHal KYpUHUINUJA 2- UKKUAJIAMYH
MHKPOIIPOLIECCOPJM  yJI4all KypwiMmacura ysaraad. by KypuiMa OJMHIaH
uHbOpMaIMsIHU KalTa unuad udojanamaad Tamkapu 3- KOMIBIOTEPra MUKKHIUK
pakamuin uHpoOpManusara KeaTupuO y3aranu. KommbroTep oONguHAAH KUPUTHO
KYWWITaH ajropuT™M acocuja OONIKApHUII CUTHAIWMHU 4- pakamyil CUTHAJIapHU
aHAJIOr-JUCKPET  CUTHAJIra  alJaHTUPUII  KypWwiIMacH  OpKaiu  S-Oakapuil
MexaHu3uMmura ysataau. bapua skapaéniap pean BakT THU3UMIIApUlia amaira
OLLIMPHUIIA]IN.

JlacTypuii TabMUHOT XaM y3 HaBOaTHa KUCUMJIIapAaH uOopar:

- KypwiManap ypracuga uHGopmanus aaiMallMHYBUHM TalIKWJI 3TYBYM JacTyp-
JparBep, ONEPALUOH TU3NUM;

- uHpopManusIapHU KUPUTHUIN , KailTa WIUIAIl Ba YWKAPUIIHU TAIIKWI ATYBUU
MabJIyM aJrOpPUTM acoCHjia Ty3WIraH aMiIui JacTyp.

AXO0pOT KeHT MabHora 3ra OViub, y Typiau KYypuHUIIUIApAa OYJIHUIINA MyMKHH.
Mucon y4yyH DSIIMTHII OpraHjapyd OpKajdud OJMHAETTaH axO0opOT MYXHTHH
TEOpaHUIIKUIAH XOCWJI OYyiraH TYJAKMH KypuHumura jsra. KaOyn kuinHaérraH
uHdopmaruss MHUKPOPOHJAH KEHWH E3UIl KypWiIMacura Y3aTHIHIIUAA DJICKTP
teOpaHulLIapy makiuaa Oynaau. by uHbopmanus cakjiaHyBuUM KypuiMmazga 3ca
MarHuT MalJOHU, IAUCKPET JJIEKTP CUTHAJUIApH, Jiazep Hypu EpJaMua TaIlKuil
ATWITAH WyNakiap KypuHHIIUAa Oynmuimu MyMmkuH. MHQOpManusau Oup >KoimgaH
UKKUHYM KOWra CHMCH3 y3aTHIIJA 3ca XyId Iy HH(pOpManus >3JI€KTPOMArHuUT

TYJIKUH KYpPUHUIIKAA OYIUIIN MyMKHH.
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Pacm 19. Os03 mebpanuwnapunu komnvromepoa ughooanranuuii.

Kypunb6 Ttypubauku wuHpopManus KaHgal Kypuiama Epaamuia Kaiita
UIUIaHUIIATa Kapad Typid Makwuiapaa Oyiauimu MyMKuH. JlekuH Xxo3upru
3aMOHABMIl pean BaKT TH3UMJApHla Xap KaHaal HMHpopMauus KaWTa MILIall,
cakjam, Ba OomKapuil WHGOPMALMIAPUHUA YUKAPUII KypuUiIMalapuja pakMIH
CUTaHJj IIAKJIUAa aMmajira omupwiaau. bynnait 6ynaumura acocuit cabad xap kaHuai
uHopMalUsIIapHU KailTa MIUIalll TH3UMJIAPUTa KOMITBIOTEPIIM TEXHOJIOTHUSIApHU

kupub Oopumu  OYan. bupop Oup pean BakT TH3UMHUHH KOMIIBIOTED

TEXHOJIOTUSIIAPUCU3 TACCOBYP KWJIMII KUMHH.
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Pacm 20. Ungpopmayusnapnu xomupiaw Kypuimacuoa ugooaraHuiu.

JlekuH 1IyHHM XaMm 3bTHOOpra OJMII JO3UMKH, 0ab3W MEXAHHK OOLIKApUII
TU3UMJIAPUJATY aBTOMATHUK OOILIKapHIIap MEXaHUWK NPUHLHUIA peasl BaKT TU3UMHU
acocH/ia TAlIKWI 3TUITrad. Macaian aBToMoOMJUIapJiari MEXaHUK acocra sra OynraH
aBTOMATUK Y3aTHULI MEXaHW3UMHMHHM OJMIl MyMKuH(pacM 21). ABTOMOOMIHU
TE3JMKra Kapad y3aTuIl MEXaHU3UMIIApUHU aJMalllMHYyBU peayl BaKUTIapja amalra
omaau. by OomKapuil TU3UMU MEXaHUK KOHYHHMSTIIAp aCOCHJA MIJIOBYM MEXaHUK
aBTOMATUK KypHJIMajapja TallKui 3Twiaau. by epna xam Oupiamuu uHbopManus
TE3NMMK OYynmd, MexaHuK OomKapyBuUM KypujiMa VyHM acocuja y3aTHII
MEXaHU3UMJIApUAaru aaMallMHyBUHHU TAIIKWI 3Taau. MHpopManus makiu MeXaHuK

XapakaT KypUHHIINUIA OYIaan.
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Pacm 21. Asmomobunnapnu yzamuw mexanusumu KypuimMacu.

4.2.AX00pOTHH MUFUII BA HILI0B Oepuil 00CKUYJIAPH.

Pean BakT TH3MMIapuaa nHPOpPMANMSUIIAPHH KaiiTa HIILIANl YYyH YIapHU KaOyo
KWIMIT ~ MEXaHW3UMJIADUHU  WNUIA0 YUKWIKMIIM ~ Kepak. Macaian  ojauid
TEMIIEpPATYpPaHU yadall TU3UMUHU KypanuiuK.

KucumHu xapopaTu, TemmepaTypacd YHU HWYKWNW HSHEPTHsICUHU Oenruiao,
JKUCHUMHU TAalllKWJl H3TraH 3appajlapHd XaOTHK XapakaT WHTEHCUBJIMIMHM Kail
Jnapakara dKaHJIUTMHM Owiaupanu. JlemMak Temmeparypa *UCUMHHU TalIKWI 3TraH
3appalapHU WYKW SHPTUACUHU XapakTepianan. JKUcM WYKU SHEPrusiCh KaHda KarTa
Oynca Temmeparypa Xam IIyHYa oKopu Oynaau. MUk sSHEpPTUSHU KYT O31UTU EKU
KaHYJIUTUHYU Ouuin Oy nH@opmalus onviaup. Yoy xonataa nHpopMaIus XUcM
XapaopaTUHU KaTTamuruaup. by uHGbOpMalusHU ONMII YYYH Maxcyc OaT4HKIIap
SAPATWITaH:

1. TepMoKapIIHUIUK;

2. Tepmonapa.
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VYnap acocan uKkku (pU3MK Xoaucara acociaHuO sipatuirad. TepMOKapIIUIUK
KUCUMIIAPHU 3JIEKTp KApIIMJIUTMHU TemIepaTypara OOFIMKIMIM XOAMCAacUra
ACOCNAHTAH. YTKAsTHWIAPHM KAPIIWINTH YJIAPHM TEMIIEpaTypacura Um3HKIN
Oornanras. Temneparypa KaHuya I0KOpH OYyJica yHH 3JEKTp KapLIWINTH IIyHYa FOKOPU
Oynanu. bupop kucuMHH €KM OUPOpP MYXUTHHM TEMIIEpaTypacHHU Yi4all Y4yH
OJIIMH/IaH KapIIWIUTH TPaAUpPOBKAJaHTaH MKKUHYM >KUCUMHU OOBEKTra TETH3HII,
MYXUTra KUPUTHII OWIAH YHH KApLIMJIMTHHE YIYaHA[W. YIYaHTaH KapIIMIAKTa
Kapabd JKHCHM Temrmeparypacu Tyfpucuaa wuHbopmarus oiauHagud. by xomnma
TeMIeparypa — SKHUCUM HMYKM OSHEPrusiCM TYyrpucuaard uHGoOpMauus, >JIEKTp
uHpopMaIusicura TepMOKapIIMWIMK Epaamuaa oivHanu. by wHbopmanusHu Kaij
STUII yayH 3ca 90 uu immaprada oqauil KypuwiMa €paaMuia KOro3ra Yu3n0 Kynur

OuiaH SPpUIIHIITaH.

Pacm 22. Tepmooamuuknap.
NudopmanusimapHi MEKPOTIPOIIECCOPIN KypuiaMaap/ia aaMalinHyBH KapaéHuHU

Kyhaarnya udoganaHau:

bupnamuu — Hxxunamuu — Onexmp S HUngpopmayusna
oamuux yruaw CUCHANAPUHU PHU cakaaui 6a
Kypuamacu paxkamiu ugooanaw
cuenanapaa Kypuimacu
aunranmupui
Kypuamacu

By epna sina Oup uHbOpMalUSUIAPHUA OJUII METOAWHU KYpcaTuO YTHUII JIOBUMKH,
KUCM, OOBEKT TeMIEepaTypacCH! KOHTAKCU3 YI4all TU3UMJIApU XaM sipaTujrad. Y Hra

MUCOJT KWIHO 3aMOHABUI MUPOMETPIIAPHU KENTUPUIL MYMKHH.
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3aMOHaBUI NHpoOMETpiiap XaM OWp  Heda MNPUHUMUIUIAP acocuAa HIUIalIu.
VYnapaaH sHT TapKairaHJIapu:

1. Nadpakusun HypaaHUILIAp KaOyJ1 KHIUIII,

2. CnekTtpai MeTojiap.

by nmmpomerpmap Mukpomporecconn OynuO, uHopMmanusIapHu  KaOyll
KWIMHUIIY, KalTa MIUIAHWIIA Ba Yy3aTWJIUIIM  3aMOHABUM axOoOpoTiapHU KaiTa
WAl OpUHIMITIApUAA aMaira OLUpUIagu.

Xosupaa kKaOynm KwinHrad anektp curHamiapu APK(ALIT anamoroBod —
udpoBoil MpeodpazoBaresib) aHAJIOT - pPaKaMJId Y3rapTUpruy EpJaMujia pakamiu
nHpopManusara alJaHTHpUIAIM Ba KalWTa HMIUIAaHKO cakiad Kyhunagu. Arap
MH(OpPMAIMSHU CaKJIOBYM KypWiMa MarHuT 3@QQeKThra acocjiaHran Oyiaca MarHuT
MalIOHH Y3TapuIy KYPUHUIIN/IA, arap ONTUKAra acoCcIiaHraH 0yJica ONTUK HyIakiap
KYPUHHILINIA CaKIaHaIH.

Caknab kyiwiran uHdopManusuiap/ian Kaita doigananuiga uHOOpMaUsHU
KaOyJ1 KIWJTyBYM KypUJIMa XapakTepuCTHKacura kapad yHra mac makuigara ¢gpopmaaa

KalTa y3rapTupuiagu.

4.3.Ax00poT makau Ba axo0oporaapHu udoaaaam yadamiaapu.

Nudopmanus xam roxkopuma kKypcatud YTuiaraHuaek, Imaka Ba Gopmara ora.

VYHaan Tamkapu (U3MK KaTTAJMKIAp CUHTapu YJOB Oupiurura xam sra. boiika

dannapna kypcatub yTuiranuaek ynap our, 0ait, Koait, MoOaiit, ['6aiit, Teppa kadu
YII40B OMpIUKIIApTa Ora.

Xap xanjai nHGopMaIUsSIHU SHT KHYUK Oupaury 0ait. 10aitT — 8 Outra TeHr. 1

out OuTTa MKKWIMK WHPopMmarnusHu udonanavmu. Avau 1 éxu 0. Mapopmanusau

KOAJMAIITHPUIT yuyyH 8§ Ta pakamaaH ¢oigananunaad. 8 Ta HMKKWIUK pakam

KOMOMHAIUACUIaH UXTUEPUN MHDOPMALIUSIHU KOJJIalll MyMKHH.
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MabiyMK MaTemMaTHKaga YHIUK, CAKKU3JUK, VH OJNTWIMK, UKKWJIUK CaHOK
cucteManapu Mapxyd. Mkkwiuk wuHbopmaims Aeiwiranga wHboOpMalUsIiapHU
UKKWIMK CaHOK cuctemMacuaa udoIajaHuIIM TymHuHUIaau. Jlemak xap KaHzaii
karranuk 0 Ba 1 pakamiiapu opkaiu udomaiai MyMKUH.

KomneioTepnu TH3uMIIap, pean BakKT TU3UMIIApuaa HHQOpMAaIHsIapHH
UKKHIMK CaHOK cucTeMacua uoaaJaHUIInHUHT acocuid cababu uH(popMarusuiapHu
KypwiManapaa udoaanaHuM Kylnanmurugananup. OU3nK 3JIeKTPOH KypHIMalapHH
TYPFYHJIMK XOJIaTH KYMUWJIMK Xoyatiapaa 2 Ta Oynaau. YIaHraH — y3WITraH, YUuK —
€KUK, KaTTa — KHIHMK, Oepk — OepK aMac, 3apsiiJlaHraH — 3apsAACHu3, TOK OKMOKJIa — TOK
HyK Ba x0k030. lllyHunr yuyn Oy xonatnapau OupuHu “0”, UKKMHUUCUHH “1” 1e0
oJinHCa HMH(popMauusyiapHu udoganaHuiy coaanamany. KommbroTepiapaa Xxap
KaHaai uHbopmanus oxup okubarna MKKWIMK uHbopmarus “0”, “1” kypuHuilra
KenaTupuan0d KaOyn KWiIMHAIW, KalWTa wunulaHagu, cakjiaHagd. HaTtwxkaBuit
uH(popmaus ca 0akapyBul MEXaHU3UM TYIIHAJAUraH (hopmaaa YuKapuiaaam.

Nudopmanusinapau cakiam Xo3uplia KyWJard BOCHTAJap acocuja amalra
OLLIMPUIMOK/IA:
1.0Ontux  (CD, DVD, Blu-ray Ba Ultra Density Optical (UDO) ycynna

uH(popManuUsIapHH €31 Ba YKUII KypUIMAacH;

Pacm 23. Komnakm ouck ouck ropumysducuoa.
2 ApumyTkasruuau (SSD (nurmmms tuauaa solid-state drives)) kartuk

uH(bOpMaIUsIIApHA BaKTUHYA CaKJIall KypUIMacH;
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Pacm 25. Maenumau ungpopmayus caxnaw Kypuimacu(sunuecmep).

3.Maruut ycynna uaopMaiusau €3UII Ba YKUII KypUIMAacH,

Pacm 26. Bunuecmepoa macnum ycynoa ungopmayusanuésuul 6a yKuu

Kannazu(20108Kacu).

4.Koro3nu nH)OpMAIUsIHA CaKJIOBYM Ba TAlllyBUYM BOCHUTA,;

Pacm 27. Ilepgponenma.
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Nudopmarusnapar cakjiall Ba TAIIWII KypUIMaJapuHH  Xap OUpPH MabiyM
(bU3MKOBUI X0ccara acoc/IaHTaH.

FOxopuna xypub yTraHUMU3IEK, pea BaKT TU3UMIIapuAa WH(OpMaIUsIapHH
KaiTa WIUIAII >kapaéHu peasl BakTiapaa onub Oopmianu. Arap mHbOpMaIUsIapHU
KaOyJl KWIMHWINK, KaWTa WIDIAHWUIIM Ba y3aTWIWINAA WHOOpMaIusIapHu
KypriMaiiaga OyIuIn BaKTH YbTHOOPTa OJIMHMAca HaTrKara Spuimuo OyaManu.

MabnyMku uHpOpMaIUsIapHA KOMITBIOTEp TH3UMHUTa KHUPHUTHII TOpTajlaph
épaamMuia amaira OIUPWIAAHN. YJap HILIall NPUHIUOUTa Kapald ,uH(OpMalusHu
KeTMa KeT €KM mapayiell KUpUTHINTra Myipkamianrad. Ketma ket wuHbopManus
KUPpUTIIIMIINAA ~ UHpOpMalus  HaBOaTMa HaBOar KaOyn kunuHamau. [lapamen
KAPUTUIIAA d5ca uWHOOpMaIusiIap MpOomus TMOPIK KUJWHUO mapajen paBHIIa

y3atuiaaau. bupunyu tun nopriapau “COM(communications port)” ymymui

Fin 3 Pinl Data Carrier Bepunrannapuu
Tr s Delect(DCD) AHMKJIAIITAPUO
Pin 2 Data (TXD) (not used) TAVRUN
Recewe Data Pin 4 . .
Pin 1 (RXD) Dala Terming Pin2 Receive Data Bbepunrannapan
Data Carrier Ready (DTR) (RXD) KaOVJI KHIIVBYH

Detect (G00) it ) Pin3 Transmit Data | Bepuirannapuu
(not used) (TXD) y3aTyBYH
Pin&
{ Ground Pin4 Data Terminal | Bepwirannapau
Ready(DTR) TaWEPIUTHHA
\li ( not used) OenrrIoBYH
N Pin5 Ground E
Data Set i -
Ready (DSR) Ping Pin6 Data Set Ready | Taitepnukuu
{rot used) Ringing Indicator (Rl) (DSR) ( not used) YpHATHII
Pin7 Pie Aot Lgec] Pin7 Request to JKynatumra cypos
Request to ,:'1 ? - Send
Send (RTS) L’.Eafm Serd
(E15) Pin8 Clear to Send Kynarumau

TO3aJ1all

Pin9 Ring indicator Xomnat UHANKAaTOPH
(RI) ( not used)

Pacm 27. COM nopmnu konmaxmaapu eazuganapu.

WKKUHYY TUN nopTiapuau “LPT(mapnen mopt)” neb atananu.
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Pacm 28. Komnwviomep xupuw 8a yuxuw nopmiaapu.

“LPT(mmapnen mopt) nmopTAard KOHTaKTJIapHU Bazudanapu Kyhiaaruya:

KoutakT No KoutakT No
Peructp

(25- (36- Benrunananmmy MyHamimm 1t WuBepuus
KOHTAKTJIHH) KOHTAKTJIUN

1 1 Strobe In/Out Control-0 Xa
2 2 Data0 Out Data-0 Nyx
3 3 Datal Out Data-1 Uk
4 4 Data2 Out Data-2 Nyx
5 5 Data3 Out Data-3 Uk
6 6 Data4 Out Data-4 Nyx
7 7 Data5 Out Data-5 Uy
8 8 Data6 Out Data-6 Uy
9 9 Data7 Out Data-7 Nyx
10 10 Ack In Status-6 Uy
11 11 Busy In Status-7 Xa
12 12 Paper-Out  In Status-5 Uy
13 13 Select In Status-4 Uy
14 14 Linefeed In/Out Control-1 Xa
15 32 Error In Status-3 Uy
16 31 Reset In/Out Control-2  Uyx
17 36 Select-Printer In/Out Control-3 Xa
18-25 19-30,33,17,16 Ground - - -

JlekuH Xo03upAa UIYHH OJbTUOOpPra OJNMII KEpakkd, HHGOpMaLUsIapHU
KUPUTHUII Ba YUKApUII MOPTJIAPA KOMIBIOTEpJapHM yMmymuil mmHacura “USB”

MOPTJIapu OPKAIM aMalira OIIMPUIMOKAA. by TUnaaru mopTiapHU TalIKWI 3TUIUIIN
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KOMITBIOTEP TU3UMIIapUAa MH(pOpMALUsIapHU KUPUTUO YMKApUIIAa YHUBEPCAIUIMKIA

OPUINUII UMKOHUATHUHHU SApaTIaH.

Cahls T o i
:.—..—--_--'I . | JRA A ?-ﬁl-l
a— Tawn

: 1 ] nL=. g1 ' -

Yuxkum Homnanumm Vrkasruu paHru Bazudacu
1 VCC B +5B
2 D- ] Bepuirannap -
3 D+ &3 Bepuranmap +
4 GND n Epra ynanumn

Pacm 29. “USB” nopm ea ynu konmaxmaapu eazuganapu.
“com” Ba  “LPT” mnoptimap Xo03Wp XaMm KYJUIAaHWIMOKAA. Yap acocaH
TEXHOJIOTHK >Kapa€HiapHU OOIIKapHUIl TU3UMIapuaa Kyutanuiaérrad “Mumyctuan’,

“ITanen” KOMIIbIOTEPJIApPAJIa Ba KOHTpOJUIEpaapaa KeHr ¢hoiiganaHuIMOKIA.

Hasopart casosiapu.

1. TlopT nmerania HUIMaHH TYIIMHACH3 ?

2. KeraMm ket nunpopMalysaapHi KHPUTHII Ba YNKAPHUII TOPTH KaHIak
HOMJIaHaH ?

3. USB noptu kanmaii unuiaiam ?

4. NudopmanusiiapHu cakjiail KypuiMaaapuHu caHad OepuHT.
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5. Undopmanus kanpait kypuHunpandogaiaHagm ?
6. ABTOMATIAITUPHWITAH KypHUiMajapra MACOJI KSITUPUHT.

7. Wuxu sHeprust HUManu udonaiaam ?

5. O0beKT/Iapra aj0Ka YpHATHII Ba YJIAPHU KailTa MILJIALI.

5.1.00beKT OMIaH OOFJIAHUII KAHAJMAATY HH(POPMALMSHM YI4Yall Ba
y3rapTupuil BOCUTAJIAPH.

OO0BekT Kopuaa kypud yTwiranaek, uHpopmainus MaHOau, OOLIKAPUIYYH,
ApaTUiIyBu OVnIuO, JCKWH YHU KYPUHHUINH, MAKIA Typiauda OVIWIIM MyMKHH.
Macanan MaTuH Xxam 0OBEKT, BUJIEO TACBUP, PaCM, JI€TaJl, TEXHOJIOTHs Ba OOIIKaIap
OOBEKT OYIUIIM MYMKHUH. YJIapHU peaj BakT TU3UMHUJIa OOLIKAPUIN, KalTa HIILIAIT
€KU y3aTUII YUyH Y OWJIaH alloKa YpHATHUII JIO3UM OYIIajIu.

Macanan 6upop Oup TEXHOJOTHK Kapa€Hja Oupop Oup AeTanHu OUp >KOimaH
WKKUHYM >KOWra oiubd KYHHUIl MacalacMHU Kypaliuk. by xonma oO0bekT cudaruaa
poOOT MexaHu3uMu Kypuiaau. PoOOT mexaHu3umMu JeTenHu oiaub Oollka >Koura
KYWHII onepanusiCuHU Oaxkapuiira Myspkaiianrad. Opataa poOOoTiapHu OOIIKaApHUII

KypuiaMacu Oakapuill MeXaHU3UMUJIaH Macodasa >Konaiam.
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Pacm 30. Pobom(manunynsamop) Kypuimacu.

bomkapum Kypuimacu poOOT MeXaHM3UMIIApU OWIaH OOFJIAaHWIIM YYYH ajoKa

KaHAJJIapy YpHATWIMIIK Kepak. Macaiiajga Kyijiaru ajoka KaHaUITapUHU caHad YTl

MYMKHH:

PoGotHu HyHamumuiap OyiW4Ya OXMPTH XOJATUHM, YIUIOBUM MEXaHU3UMHUHU
OXUPTH XOJIATUHU aHUKJIAII KaHaJIapu (KopauHaranap OVitnya);

JleTanHu OAMHUII K0inAa 00p UYKJIWTUHU aHUKJIAIl KaHAJIH,

JleTanHM ONMIN YU9yH XapaKaTJIaHUIMHU OeNruiall KaHalu;

JleTanHu ynuiai yayH XapakaT KWJIUIIMHA Oeruiail KaHamu;

Jetanuu Kyiui >xoiu 0y €k OaHJIUTMHU aHUKJIalll KaHAJI!;

Hetanau onub 60pud KYHUI XapaKaTUHUA TAbMUHJIAII KaHAH,

Po6GoT MexaHU3MMUHU KEeHWHTa omneparusra Tau€piauruHu Ha3opaT KUJIUII
KaHaJu.

Kypuuu® TypubAuKu KWYUK OWp oOlepalussHd aBTOMATHK OaKapUIUIIUHU

TaIlIKWJI JTHUII YYyH OJIMHTaH MHCOJIJIa KaMuJa 7 KaHajl MIITHPOK ITMOKIA. by

OOFNIaHUIl KaHAJUIAPUHU Xap Oupuja ajoxuja KypuwiMmajiap HIITHPOK ATHUILU

MYMKUH. Mwucon ydyH OMpPUHYM KaJaM KaHajja ydTra WyHanuil Oyiinda ydra
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“aHKoAep” Oypwiuil OypyaruHM Yiayaml JAaTYUTU — YPHATWUIIUIIM, YHJIAH OJIMHTaH
UMITYJIbCIIA CUTHAJUIAPHU Y3rapTUPYBUM €KUM caHa® HATHXKaBUI CUTHAN YMKAPYBYH
Kypuinma 3apyp. OnMHraH UMOyIbCIM €KUM HATH)KaBHM aHAJOT CUTHAIHU pakaMild
CUTHAJITA aWJaHTUPHII KypUJIMacH Ba CUTHAJUIAPHU Y3aTHUII KypUJIMacH HIITHUPOK
stanu. Kypunub typubauku OutTta KaHaiuga Oup HedTa KypuiMa HIITHPOK STMOKJA.
Pean BakT TM3MMIIapH y3 MUMra Tyjaa UUKIHH OJIUO, OOMIKapHII KypHJIMAacH, aJoKa
KaHaJlIapyu, OWpJiaMud JaTYuKia Ba Oakapull MEXaHU3WMIIAPUHUTHHA OJMAaciaH,
OOIIKapUIll TH3UMUIATH JACTypUi TABMUHOTHH XaM OJIa/IH.

Xap Oup ajioka KaHaJIMJa MabIyM TaKKOCIHAII Ba Ya4all oNepuusiapyd amaira
omvpwiaad. MacanaH AeTaJiHA ylHUlad oJiraHjaH KeWWH yHU onubO Oopud KYWIn
KoHHraya OYITaH >kapaéHHM Xap OMpHIa VIdam MOUIap onmbé Gopriagu. Yirdam
HaTIKajJapu OepuiiraH Kuilmatiapra TakKociaaHHO, HATH)KaBUM OOIKAPHUII CUTHAIU
AIU1a0 YNKWIAIH.

WxkuHun wMucon cudaTtuaa IEeMEHT MaxCyJOTHHH acoCH XHCOOJaHTaH
KJIMHKEPHU Talépiiall TEXHOJIOTHACUHU oJIallMK. By ep/ia 00beKT KIIMHKEPHU OJIUII

TCXHOJIOTHACHIUNDP.

ﬁ > =
¥

[ 2 = — - 7:( = /{_&—/
= D

Pacm 31. Avinauma nevoa ungpopmayuon nykmanap.

Pacmnan xypuan® TYypuOaMKu, OOBEKTHU OOIMIKApHII yuyyH 12 Ta maameTpHU
HazopaT Kwmi Jo3uM(P-6ocum, T- Temneparypa,Q- capd ). Xap Oup mapameTpHH
aJoXuJa KaHaJl OpKaldu yiadaml Ba OOIIKapuIll Kypuimacura OoriaHaau. Xap Oup
KaHaJl peasl BaKT TU3UMUAA OOIIKapwIll KypuiMacu(Mnuiad YHMKaApHUIl KOMITHIOTEPH )

OwnaH ayokaaa O6ymaau.
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Knunkep onuilHA acocuil KypuiMacH aiyianma mned 0ynuo, yHra oepriaétran
XOM OIIE€ BAKT TU3UMHJIA MAbJIyM TEXHOJIOTUK pPErjlaMeHT OYilnda Ku3aupuiaaau. Xap
OMp mnapaMeTpHU Vyi4Yall KaHadu OpPKAIM KHUMaTHHM OOIIKAapHIl KpUJIMacHhaa
YymuaHuO, OOMIKApHII CUTHAIM ajoXWJa KaHal OpKajlud Oakapull MeXaHU3UMHUTra
y3atwiaau. by xonjga Oaxapuml MEXaHW3MMH  POJIMHUA Ta3HU KYMauTUpUO
03alTHPYBUM KHpaH(3aJIBIKKA), aliJlaHMa TIEYHH TE3JIUTHHU OPTHPUO KaMaWTHPYBUYU
AJIEKTP IOPUTMA, XOM OIIEHU O3aUTHPUO KYNMAaWTUPYBYHU J103aTOP, XaBO CYPHIIUIITHU
OomrkapyBuH mudepiap YiHauIu.

Opmuit MaTMH OOBEKTUHU KalTa WIUIAN >Kapa€HU XaM KaHaljlap OpKaju
amaira omwmpunaan. Macanan Oupop MaTHUH TapKUOWTa yu3Ma KYHHIl >KapaéHUHU
KYpauJIvK.

MatTuHHM KaiiTa UIUIaIa KyiJard KaHauiap UIITHPOK ATaIu:

- MaTuHHU KUPUTHII KaHAIU - KJIABUATYpa ;
- MarunHu Ky3aTuian0 OOpHUILIMHY TAIIKUJI 3TYBUM KaHAJl — MOHUTTOD;
- MaruHHM BaKTUHYAIMK cakjiad TypHUIll Ba Y3aTHII Y4yH MYIDKaJJIaHTaH KaHaj

— OIEpATUB XOTHUPA;

- Marunnu aiin KypuHUIIIIA caKJIall KaHallu — JIOUMUN XOTHPAa;
- MaruHHu KOFOo3ra YoM 3TUII KaHAIIM PUHTED.

byHpan Tamikapy MaTHHHJIAQpPHU KaWTa WIUIAIIHUA TAIIKWI 3TYBUYM MaxcCyc
mporpaMma TabMHUHOTJIAPM XaM peall BaKT THU3UMHHH TapkuOu Oyl xwuszmat
Kuiagd. MaTtuH ~ KOMIbIOTEpra  KiIaBHaTypa  OpKadu  KUpPUTWIAETraHaa
UIUTAaHUIIAETTaH OTePalMoOH TU3UMIAH KeJMO YMKraH XoJiaTjaa xap Oup CUMBOJI KOJ

MIAKJIA1a KUPUTHIAIN.

CuMBOJUTApHU KOJJIAHUIITN
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Cumeon | Windows | MS-DOS | KOH-8 Mac ISO Unicode
I;“ 1 192 128 225 128 176 1040
B 194 130 247 130 178 1042
M 204 140 237 140 188 1052
3 221 157 252 157 205 1069
A 255 239 241 223 239 1103

Kypunu®6 TypuOauku, CHUMBOJUIAPHM KOJUIAHHWIIM TYpiUd  OINEpPalyOoH
TA3UMJIIapAa Typianya.
Xap O6up ornepanusiHd OaXXapyIUIIY SbHANW, MAaTUHHH KaiTa WIIall peajl BakT

TU3VMJIAPpHHA TAIKWJI 3TI/I6, aMaJira omaam.

5.2.PeaJ1 BAKT TH3MMJIAPUHUHT aX0OOPOTHHM WHMTHIN, HILIOB Oepulll, CAKJIAII Ba
YHH y3aTHII BOCUTAJIAPH.

FOxopuna aiiTu6 yrunranaek xap Oup peas BakT TU3UMHIa aXO0POTIaHU KaiTa
UIIUTAII JKapaHiIapy MINTHPOK ATaad. MUCON ydyH poOOT MEXaHW3UMHU MHUCOIMHH
onub kypannuk. PoOoTHM OupiaMyu Ba3usATHHU aHUKJIAIIA XO3UpAa KYIPOK
SHKOJIEpiapAaH (poHganaHmIMOKAa. DHKOJAEp OuWpiaMyu JaT4yUK XUCOOJaHuO,
MEXaHU3UMJIAPHU TEKCIUKIa OypHUIIUI OypUYardiHy Ba aifHANMHIIIAp COHWHUA aHUKJIAII
y4yH KYJUITaHWJaAu. Arap yHU MKKWIAM4Yd KypwiaculaH QoiiianaHuiamaca Xed
KaHIail HaTWxka onud OYynuHMmaiian. MkkunamMuu yoyam KypuiMacura 3HKOJEPHH
TEXHUK KATTAJIMKIAPH, YIYaHaJAUTaH OOBEKT TEXHUK KATTAIMKIApU OJITUHIAH
KUPUTUO KYyHWIraHaaH KeWWHUHA Yirdan uimiap oiaud 6opunaau. Macanan sHKoJEp
360 rpaayc aiinananu ytub umkummaa 600 ta ummnynbc Oepaauran OyicuH. Jlemak
xap Oup wmmmynsc 360/600 rpamycra tenr. Yopak rpamycra Oypwmmga 94 Ta
UMITYJIBC YUKapaau. MKkuaaM4u yidam KypuiaMacd HMITYJIbCIapHH caHall OuiaH
Oypunuimn  OypuaruHu  xucoOjaih  onagu. HMkkwiamum — yiyam — KypuiMacH

MUKpoTpoleccopiu 0ynub, yHaa Oypuiuin OypyardHu Viadanml Ba yYHM KEWHHTH
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OoCKHMYTa Y3aTHIN aJTOPUTMH >KOMIAINTHpUIraH. KUpuTuiran TeXHUK KaTTaaukiap
Iy QJITOPUTUMHY KUPHUII MapTiaapu 0y Xu3MaT KUJa/Iu.

Opatna, XO3UpTy 3aMOH MUKPOTIPOIECCOPIN UKKJIAMYHN YIIdarl KypuiaManapu
KaOys1 KutaéTrad nHGopMalMsUIapHU UKKWIMK HHQOpMalusara KenTupuo oiauod Kadyi
kwiaau. Jlemak ynapHM KHPUIN KaHAUTApWJA aHaJOT CHUTHAJUTAPHU paKaMIIH
CUTHAJJIApra aWJIaHTHPUIN KYpPWIMACH WINTUPOK dTaaW. AXOOpOTIIapHU KaiiTa
UIUIAl UKKWIUK uHQOpManmsiapaa aMmanra ommpuianad. KeWnHrn Kypuiamanapra
y3aTUIl KEATUPWITAaH CHUTHAUIapAa €KW pakaMJIM CHUTHAJAa amMajra OIIMPUJIAIHN.
Pakamiu curHasiapHM y3aTHUIIHA Maxcyc CTaHAapT uHTepdeciapu Ba MpOTOKOJIAPH
MaBkya OVu0 yiapra MUCOJ KUJIMO KyigaruiapHu caHail MyMKHH:

RS -232;

RS -485;
MODBUS RTU,
HART ;
Ethernet.

Pean BakT Tu3uMiIapuacocuaa WIUIA0 YUKWITaH JjoWuxaiapaa — KypcaTho
YTWIraH MPOTOKOJUIAPHU OMTTacu €KW Oup HeuTacu KYJUIAaHWIMIIM MYMKHUH. Yiap
Ovp BakT HMuuMjga Oup Hewya KaHangarn HUHGOPMALMUIApHU, €KUM OUTTa KaHal

MH(OpPMAIUSHU y3aTUIIN KM KaOyJl KWIMHUIIMHY TAIIKWI STUIIH MYMKHUH.

Hasopar casoyuiapu.

1.06bexT Kanmai hopmaaa Oy MyMKUH ?

2. Kanan ne6 gumara aiituimagn ?

3. Uadopmanusau KaOys1 KUIUIT KaHATUHU TYIIHAHTUPUHT .
4 nTepdeiic neranga HUIMaHU TyITUHACU3 ?

5. AX60poT anaMIIMHYBHAA MPOTOKOJ HUMA YUyH Kepak?

6. DHKOZEp HUMA YUYH KEpak ?
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6. Kanaanap, ajjoka KaHa/UIapH.

6.1.AHajor-IucKpeT KaHajljiap

AHasior TepMuHU Oupop Oup Gu3MK Xoauca €KW BOKEaHH OOpHUIIUIArd
napaMeTpHH UoaIoBun KuiiMatnap Tyruiamu 0Ynuo, y Gu3uk napamerp Oopuiura
Moc OynummgaH kenubd uukrad. SIpHHA KMMaT mapameTp opTca opTub, kKamarica
Kamaitn6 0opanu. Onataa aHaIor CUTHAIIAp Y3WIUKCU3 0Yu0, rpadukaa y3mIMKCU3
yn3ukK cudatuga udomananaau. Peanm BakKT Tu3MMIapuaa KOpAMHATA YKUHH

a6CCI/IC3CI/IIIa BAKT, opAnHATACKa 3Ca IapaMeCTp KPIIZM&TPI H(OI?IJ'I&IH&I[H.

KUMMAaT

BaKT

Pacm 32. Ananoe cuenannu ughooananuwiu.

®uzukoBuil  Ynuanuiapaa Oapua QUMK mapaMeTpiap Maxcyc  yidarl
TU3UMIIApU  €pJlaMHJia, AacoCaH »JJIEKTP CHUTHajulapura aljlaHTupuwiagd. by
CUTHAJJTAPHU aHAJIOT JJIEKTp curHauiapu ne0 atamanu. CUTHAIHU OJUMHUIIM XaM
pean BakT TU3UMIIapuia Oyiamu. DJIEKTp CUTHAIM KaTTaJUuTd OAaTAa dJEKTP TOKH
Kydd €KM KyWwIaHWIIM KypuHuluga Oynaau. bab3m xomnmapna. HedTtu Xumwus
coxacuaa (UMK MapaMeTpHU Yirdamiaa MHEBMATUK CUTHAN KYPUHUIIUAA OJUHAIH.
by epna ananor curHan xaBo 00CUMUHU MOC Y3rapuiiiu Owiad udoaanaHaau.

bab3n ¢(usuk kapa€HiapHU MapaMeTpiiapyd JUCKPET, Y3YJIUKIW Y3rapaiu.

Macanan 37eKkTp TOKu 00p €Kku WVK, pesie KOHTAKTH Y3YK €KU yJIaHWK, KJamaH OYrK
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¢ku €nuk, by mapamerpiapHu 3JEKTp CUTHAJIApUra ajaHTUPUIICA TUCKPET CUTHA

Xocusl 6ynaau. YnapHu KYpUHUIIW Kydaaruda 0ynaau:

b 5

[ ]
d

Pacm 33. JJluckpem cuenannapuu ugooananuuiu.

['paduxnu abccuca Yku BakT OopummHu udomanagu. Kypunubd typubauku
(Gu3MK napaMeTp Y3rapuily y3yIyKIuaup. Y3yiaykiu opmara sra Oyiarad UMTHAJIHU
JMCKPET CUTHAJI 710 aTanaiu.

bap3u xomnmapna aHamor napaMeTpHM JMCKpeT curHain cudatuaa Xam
u(pomanaHUIId MYMKUH. Y XOJIaTHU aHAJIOT CUTHAJIHU AMCKPETU3alMs KWIALI 1e0

XaM aTajagu.
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Pacm 34. Ananoe cuenannu ouxpemaau.

Kypunu6 Typubauku, AMCKpeTNall KaJaMU KaHYaJIMK KAYUK OVyica IHUCKpEeT
CUTHAJI KUMMaTH aHaJIOT CHUTHAl KUWMAaTWra IIyHYalduK sKuH Oymamau. Jluckper
CUTHAJUTAPHU OJIMIII, aHAJIOT CUTHAJAJIPHU JUCKPET CUTHAJUIapra ailIaHTUPHUIN XaMm
peast BaKT TU3MMIIApUIa amalira omupuiaad. Akc xonna Gpusuk xapaHau udoaanart
Ba OOIIKAPUIIl UMKOHUSTH OYJIMaMIH.
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Xo3upJa KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSJIApUHU Oapya coxajapura Kupud OOopuiu
oOBeKTIap OWJIaH alloKa YpHATUIIAA pakaMid CUTHauapAaH doijganaHuira oauo
KeJIIi. ByHUHT y4yH alloKa KaHa/ulapy 3aHXKUpPUTa aHAJIOT Ba JUCKPET CUTHAIIAPHU
pakamlid CHUTHAJUIapra ailIaHTUPUII  THU3UMIIAPH kyuiay.  bomkapuin
KypWwIMacHIaH OomKapuil OyWPUKJIApUHU Oakapulll MEXaHH3UMJIApHUra Yy3aTHUIIl
KaHa/UIapu THU3MMUTA pakaMId CHUTHAJIApHU aHalor €KW JUCKPET CUTHaJUIapra
allIaHTUPUII KypUiIMalapu YpHATUIAU. AHAJIOT CUTHAJUIAPHU pakaMJIM CUTHaJIapra

Yy3rapTUpUII KYPUHUILN KylHaruda OyJInimy MyMKUH:

Digital signal

Analog signal

Pacm 35. Ananoe cuenannu pakamau cuenan ounan ugooaranuuiu.

Kypunu6 TypnOauku, aHaJIOr CUTHAJIHU PaKaMJyd CUTHAJIra allaHTHUpPUIITaH/1a
yHHU (hopmacH TYFpuOypUakian 6ynuo Komaau. Y UKKHA XOJaT/aa nmoTeHuan “oop” €xku
“UyK” xomatuaa Oymaau, OupuHuyu XxonaT “1” umkkuHuuM xonar “0” ned ONMHUIIU
MYMKHH.

Pakmnu curnamnap “1” €ku “0” xuiiMatiapau udomanamra MybKalJaHTaH.
bynunr ca6abu uxkkwiMmk uHbOpMaAlMIHU H@oanall TEXHUK >KUXaIJaH Kyail.
FOxopuna kypub yTuiranmek, dJAEKTPOH cxeMajap/a WKKWA XOoJaTHU udoaanamira

MUCOJT KWINO KOHJICHCATOPHM 3apsjid 3aps/iCu3, KaJIUT OYMK EKU €MUK, TOK

3aHXKUpAA UKKU UYHAIUIIIA OYIMIIMHU KYpCaTUILl MyMKHH.
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Kylinarm pacmaa y3rapyBYaH aHajlor CUTHQJIHM pakaMjd CHUTHalra

allmaHTupuiaran xonatu udogamanrad. IOTubop Oepuiica aHajIOr CUTHAIMHU

Y3rapuiiy pakaMmil CUTHAJIIA UMITYJIbC KeHTJIMTUHU Y3rapuiim Omnan udoaaaaHraH.

Amnuryas
I"l-\.
I'\._. IJ"».—L___,.-‘J,IIK_

AHANOT CHIHAN Bakr

Pakamunu cHrHan Bakr

Pacm 36. Ananoe cuenannu paxamnu cueHanda UMnYabe KeHeaueu y3eapuuiu Ouian

ugooananuuiu.
6.2. AHAJIOT-INCKPET KAHAJLJIAP KYPHJIMAJIapH.
AHaJIOr CUTHaJUIapHU pakKamJil CUTHAUIapra aIaHTUPHIL KypuiMalapu

Mypakka® »JJIEKTpOH cxeMajapaaH uoopaT OYymmO, Y3MHM MHKPOIIPOIECCOPIH

TU3HUMMHTI'A OTra. Ey THU3UM XaM pCall BaKT TU3UMIJIapra MUCOJ 65"J'Ia oJiagu.
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Pacm 37. Ananoz cuenannu pakamau cuenanea auaaHmupuul 2J1eKmpoH Kypuimacu.

Pacm 38. Ananoe eudeo cuenanuu pakamau cuenanea auiaHmupuid KypuimMacu.
Pean BakT TH3uMIapuia CcUTHaIAp OOBEKTIAH KaHaUlap OpKaIu KalOyi
KWIMHAO OOIIKApWIl KypuiMacura MKKWINK WH(QOpMAIs KYPUHHIIUAA y3aTHIaIH.
KaOyn KuivHraH CUTHalHU KaiiTa WIUIAaHUO, HATWKAa UKKWIMK WHOOpMauusga
MIAKWJUTAHTUPUITO KaHaJJIap OpKajdu Oakxapulll MEXaHW3MMHIa YHra MoC

dbopmarna(aHaior €ku JUCKPET CUTaH KYPUHUIIUAA) Y3aTUIIAIM.

Hasopar casoyutapu.

Kanan neranma Humanu TymuHacus ?

Amasor curtan n1e® HUMaIra antmiaau ?

JIMCKpeT CUTHAJIHYM aHaJIOT CUTHAIAaH KaHaat gpapku 6op ?
Juckperusanus HUma ?

Nkxunuk naopmarys HIMa yayH Kepak ?

Nxxuink nHQOpMaLMsHA aHAJIOT CUTHAJITA alJIaHTUPUII KepakMu'7

S A o o A o

bommkapum Kkypunmacu kKajaai nHopMausiapHia KaiTa uianam ?
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7. AHAJIOT - paKaMJIM KypWjiMaJjapaa axoapoT/japHu KaiTa uujiani .

7.1.AHaJjior Ba pakamJIi CUTHAJLJIAP.

Xap Oup KaHAIgard aHajor CUTHAJI aHaJor pakaMJIMi Y3rapTupruura
y3aTWIAIINAA MabIyM CTaHAApTaJap acOCHAA HOPMAJAIUTHPWIraH OYJIMIIM KEepak.
Oxopuna kypud ¥yTuiarannek o0beKTHaH UHGOpMauusIap JaTUYUKIAD OpKalIu
OJINHA/IH. JlaTuukiiapHu YUKUIII CUTHAJUIApH ojaria
kenTupuiarad(yHuduuupoBansbii) 0ynaau. Kentupunran curaan aednnranga Gu3uk
napaMeTpHU KUKWMaTIapu MabiIyM TUIl CUTHaJlJa MamTaOjJaHraHu TylMHuiaau. by
KEJITUPWITaH CUTHAUIApHU AYHE OYVinya YHMBEPCAIIMTMHU TabMHUHIIAII MAaKCaJAUaa

AHUK CTaHAaapTiapra KCJITHPUIAIH. Ynap Kyfmamnap:

0-5MA;
0-20MA;

4 —20 MA;
0-1B;
0-10B;

-50 MB — 50 MB;
0 - 150 mB.

AHaJIOT CUTHAJIHU KHMaTiIapu KypcaTWiraH opajukiapaa y3rapaau. by epaa
IIyHU KYpCaTUIl JIO3UMKHU, Xap OUp AATYMKHU CUTHAJIHU HOPMaNAIITHUPUILI YUyH
JATYMKIA HOPMAJAIITUPHUII DJIEKTPOH OJOKM MaBxyn Oynaaun. CurHaijmapHH
Y3rapTUpyBYM JJIEKTPOH OJIOKJIAp, peall BaKT TH3WMU aCOCUN KypHJIMAacHIaH Oupu
XUC00IaHNO, Y3uma »KOoWnamuImm €Ku anoxuaa Moayi cudaruaa Oyl MYMKHH.
By oanexkTpon OoOKHM oOjaT/ia KOMITBIOTEp CJOTHTa YpHATWIAJAWM Ba YHU Maxcyc
nporpamMma TaMUHOTH MaBxyd. Kypuwima koMmmbploTepra KYHWIUIIKM —OuWIaH
KypUJIMaHU JacTypuil MMakeTHW OIMEpallioH THU3UM TapkuOuaa Oyica, Oy Maxcyc

porpaMMa TabMHUHOTH, JpaiiBepu uIra TYymHO KypUIMaHW KOMIIBIOTEpra
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VpHatanu. Arap JpaiiBep omnepalydoH TH3UM TapkuOujga Oynmaca, KypuiMa
JpaiBEpUHM aJIOXK]1a 0Kl 3apyp Oyiaau.

Amnarnor curHainapa Oup Heya acocuil mapaMeTpiiap MaBxXKy/I:
VYiap Kynparumiap:

- CurHanHu 3J€eKTp KaTTaJIUTu HyKTau Ha3apuaaH Typu;

- CurHajiHu KyHU Ba FOKOPH Yerapacu;

- CurHanHu y3rapuil 4aCcTOTacHu;

Pakamnu curHamiap roxkopuja KypuO VTWUITAHIEK, WUMITYJICIAp KYPHHUIINAA
oynagu. Ummynsc  “1”, umnyneciap opamurua “0”. Onatia TEXHUK HYKTau
Ha3zapJiaH UMITYJIbC 3JIEKTp KywiaHuu 6ynuo, 5 B, ummynsc opanukiapu sca 0 B.
JlekuH SIEKTpOHUKAJa CUTHAIIAP KalTa WILJIAHUIIMHA WIIOHWIMNTHHU OPTHUPHIL
makcaguna 5 B Ba 0 B napuu kaOyn KWIMHMII 4derapajiapu OenruiiaHraH. Arap

KywiaHui kuitmatu 3,5 B nan xarrta 6yiica 5 B, kuuuk 6yica 0 B 1e6 onuHras.

7. 2.AHa0r-paKam y3rapTupyB4u KypujiMaJap.

AHaJIOT CUTHAJJIAPHU paKaMJIM CUTHaJIapra aijJaHTHPHUII KypHJIMaJIapy ajJoXujia
MHUKPOTIPOIIECCOPIIH OMOKJIapHW  TAaIIKWA  JOTajM. Hyné KOMITBIOTED
TEXHOJIOTHSJIAPUAA AaHAJOT CHTHAJUIAPHU paKaMd CHUTHaJUIapra aiaHTHPUIIT
Kypunmanapuau Analog-to-digital converter, ADC 0e6 amanaou. 4 xaHajIu aHajaor
CUTHAJUIAPHW PaKaMJIM CHUTHAJUIapra YTKa3Will KypuiaMmacu 4 Ta ajoxuja ajoxuja

KaHJ1/1a aHAIOT CUTHAJUIAPHU PAKaMJIM CUTHAJITA AlJIaHTUPAIHN.

Pacm 39. Ananoe cuenannu pakamau cueHanea auiaHmupund KypuimMacu.
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APVK(AIII) kypuiManapu 6up GUpHIaH y3JIapHHH MMKOHMSTH (pa3pelleHue)

OuiaH Q)apKJ]aHaI[I/I. NMkoHMsaTH ﬂeﬁHHFaHHa KaHY9aJIMK KHYUK aHAJIOI' CUTHAJJIApHU

UKKIIMK COHNapaa UudogalaHUIIMHA XapaKTepIaHUIIN TYIIUHWIAIU. SIbHU KUYHUK

y3rapuiiapHi KaHYaJIMK ce3a OJIMIIUHU OeNruiaiam.

Nkxknmuk APVK (AILlT)napna curHan Ourtnapna, ywink APYK mapma curHan

Tputnapaa udomananagn. Ukkumx APVK na amanor curman 28 = 256 ta pakawm,

Yunuk APSJ’K ma 3%=6165 ta pakam OwusaH wudojanaHaau. AHAJIOT CUTHAIHU

MHWHHMAJI Ba MaKCHUMaJl KHﬁMaTnapHraqa 6§’HFaH KHﬁMaTﬂapHH HCUTa JUCKPCT COHTI'a

6y APYK HMKOHUSTHHH KypcaTaju.

Macanas:

Mucou 1:

AHanor curHainau y3rapuin opanuru(auamnazonn) 0 gan 10 B 6yica;
12 pazpsiamu ukkumk APYK na 22 = 4096 Ta KBaHTIAII COHY,
Nmronusaru(paszpemenne) : (10-0)/4096 = 0,00244 BonsT = 2,44 MB;
12 pazpsiam yaink APVK na 312 =531 441 ta KBaHTJIAI COHH,
Nmronustu(paspemenwne) : (10-0)/531 441 = 0,0188 mB = 18,8 MxB.

Mucon 2:

AHanor curHanau y3rapui opanuru(ananazonu) -10 nan 10 B 6¥ica;

14 paspsianu ukkumk APVK na 2% = 16084 Ta KBaHT/IALI COHH,
Nmkonustu(paspemrenne) : (10-(-10))/ 16084 = 20/16084 = 0,00122 BoabT =
1,22 MB;

14 paspsumm yumnk APYK na 3 = 4 782 969 Ta KBaHTIIAII COHH;
Nmkonustu(paspemenwue) : (10-(-10))/ 4 782 969 = 0,00418 mB = 4,18 mMkB.

Kypunu® TypuOauku aHaior curHaid OpaluruHu OYynuHuinu(udoaaiaHuIIm)

APVYK pa3zpsau Ba Oupiauru opTuiiny OusiaH optaau. JleMak HKKUJIMK COHTa alJIaHuII

Japakacy, aHUKJIUTH IOKOPHU OYIIaIn.
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APYK napma aHajnor CHTHaJIHH DAaKaMIIMd  CHTHAIAPTa  ailIaHTHPHUII
aNropuTMIIapU Kyhaaruda oyiaau:

KeTma KeT Tyrpu y3rapTUpHIL;

KeTma KeT sSIKMHJIAIIHNIIL;

Kerma ket curma-znenbra MOIyJISIIUSIIALL,

[Tapanen Oup noronanu,

[Tapanen KKy Ba yHIaH OPTUK NOFOHAIH(KOHBEHPIIN).

KerMma ket Tyrpu y3raptupuil GyHKIIMOHAT CXEMACH:

SAMPLING
CLOCK

|

@]

ANALOG .
INPUT
O———ANA- :F

*VRer 15R 2 R

b |

R —o

PRIORITY
ENCODER
|| outPur | o gg?;ﬁ#
AND LATCH
LATCH

Vi

T

R

T
|

—o

WA

T

QT’QQ
ﬁ% *

Kerma ket sskuHIamum GyHKIIMOHAT CXEMACH:

Vin

—| S/H

SAR (Successive Approximation Register), DAC (Digital to Analog Converter),
S/H (Sample/Hold,)



Kerma ket CUrMa-JacjibTa MOAYJIALUAIAI q)YHKHI/IOHaJIL cXeMacu:

.

SIGMA-DELTA MODULATOR

II|IIIrIr"«l E
o~ /;\ DIGITAL N-BITS
E _j ........ ot FILTER /
: : AND /
E i % | DECIMATOR
! A\ y
: <7 LATCHED oy
: COMPARATOR [ |\
| (1-BIT ADC) |
i *Vaee '
fg i 1BIT,
E 0 1-BIT DATA | Kf
| 1-BIT STREAM |
! DAC |
E _VF!EF !

Curma-zgenta MOAYJISATOPU CXEMACU Mypakkad O0ynu0, yHaa OJuHaAUraH

HATWKaBUW CUTHAJIIHU KYPUHUIIM Kyiiaarnya Oynaau:

Vi = OV A /\ /\ /\ /\ /\ /\ INTEGRATOR
IR VARVARVARVARVANN

- 48
1 [ | COMPARATOR
B UTPUT
1

¢ 1+ o 1 01 © 1 0 1 O

W
Vi =+ ref '\\ \‘\ INTEGRATOR
2 A e \\ OUTPUT
=34
. e COMPARATOR
=& B | | OUTPUT

o 111 a4 111 0 1T 11 0O

APVK JApHY MIAPTJIA PaBUIIAA UKKH Typra OYJIUI MyMKHH:

NHaukaTopcu3 aHajior CUTHAJUIAPHA PAKaMJId CUTHAUIApra aiIaHTUPUILI

KypriMaliapu;
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- HMupukatopnu a”HaJIOr CUTHAUIAPHM pPaKaMIId CHTHAUIApra  allyIaHTHPUILI

KypWIMaJIapy.

buprHuM Typ KypWIMaJIap CUTHAUIADHU PaKaMJIM CUTHAJra aBUJIAHTHUPTaHIaH
KEWHH MabJlyM UHTEp(QEIC Ba MPOTOKOJI EplaMujia UKKWJIaMUU KypuiaMara y3aTau.

WKKkrHYM Typ KypHiMa 3Ca CUTHAJUIAPHU PaKaAMIIM CUTHAJITa alJIAHTUPTaHJIaH
KeWHH Y3uaard WHAUKATOpAa KuMMaTtHu udomanaigu. KYmuuimk UKKUHYIH Typ
KypuiManap pakaMJId CHUTHaJIHM MablIyM HHTepQeiic Ba NpOTOKON EpraMuia
KEMUHIY CaTX KypWIMalapra y3aTHIl HKOHUATHATA XaM Jra.

AHaJor CUrHaJUIapHU paKkaMJIM CUTHAJITa alJIaHTUPUIL KypUIMAIApU Y3JIapUHH
KOHCTPYKTUB Ty3WIHMIIM OunaH XxaM ¢apkKiaHagu. YiaapHu Oab3wiapu Ky
JIVAMA30HIM  Ba KYI KaHAJUIA APYK 6ymmb, doiinananyBus KypHIMaHHU

KaHaJUIapUHHU KCPAKIIXM AUAIIO30HI'a CO3H&I>1I[PI.

Pacm 40. Kyn kananiu ananoe cuenannuu pakamiu CUSHan2a auiaHmupuil KypuimMacu.

AHanor CUTHAJIHA pakaMJjd CUTHajra alilaHTHpUIl Ba UQOIaTaIIHHA
KOMIIBIOTEPJIM TU3UMWIIAPH sIpaTUiraH. by TH3umiiap/ia KypuiMara KUpUTUIAETTaH
BAa YHJAaH OJIMHAETraH CUTHAJUIADHHU peall BaKTJapJa Ky3aTHIIl Ba KaiJ STHII
UMKOHUSATUHM  Oepaau. DoiinasaHyBUd  MOHUTOP  OKpaHUAA  OJWHAETTaH
CUTHAJUIApHU aHaJIN3 KUJIUII Makcaauaa nporpaMma épaamMuaa abccrca Ba opuHaTa

VKU Oy¥irda KeHraWTUPUIIH Ba TOPAUTUPHUIIIA MYMKHH.
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Pacm 41. Ananoe cuenannu pakamau cueHaniea auaaHmMupuul KypuimMacuty maxiui
IMUUHU KOMNBIOMEPAU MUSUMU.
AHaJIOT BUJIEO CUTHAJUIAPHHM paKaMJiM CUTHaJUlapra alJlaHTUPUILI KypUIMacH
XaM BHJICO KaMepaJaH OJIMHAETTaH BUJICO CHUTHAJIHU paKaMJId CHTHAJTa alIaHTHPUO
y3aTUll ~KypwiMacu xucobiaHagu. by r1atagapHu KOMIBIOTED  CJIOTHHA

YpHaTWIaAU. YJIapHU MAaxCycC JApaBepy Ba aMaIUM JACTYPU MaBXKY/.

Pacm 42. Buoeo ananoe cuenannu paxamiu cueHaiea alaHmupuul Kypuimacu.

AHaJIOr CUTHQJHM pakamJId CHUTHajar aijgaHTupuil Ba  udojaiamn

KYPUIMAaCHHU NPUHLUIIAAI CXEMACHHU KyHJaruda KypcaTuil MyMKHH:
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18 Crmemae fmade
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Pacm 43. Ananoe cuenannu pakamau cuenanea auiaHmupuul Kypuimacu
NPUHYUNUATL ~ CXEMACU.
AHaJIOT CUTHQJIHM  pakaMjd CUTHalIra  ailJIaHTUPHUII  KypUIMACHHU

COJLIANAIITUPUITaH OJIOK CXeMacuHU Kyhjaaruda udoganamn MyMKHAH:

Aowmui Tok maHGau

a)
. Yuzuknu o
-//‘\- EHpMLL ? CI | ﬁ

O

j ' ve— . T 1
_l_u_l_ CYHETYHE
MeHepaTop

6)

e

EI‘IH.HHI.I]
I

|p Appecnu
| | | | n CHYETIHE
MeHepaTOop
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MeHepaTop

o, O— Appecnu
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1]

c = =

Aapecnd XOTHpara

"1" E3nw

Pacm 44. Ananoe cuenannu pakamau cueraniea auaaHmupuul Kypuimacu 6jaox

cxemaninapu.

7.3.AHajI0r-paKam y3rapTHpyBYMWJIaAp TYPH Ba TEXHUK MapaMeTpJiapH.

Xosupna uiiab unkapunaérran APYK mapra mucon:

Kypunnma

HOMIJIaHUIITN

E-154
USB 2.0
12
(full-speed)

E14-140M

uHTepdeiic

USB 2.0
(full-speed)

USB 2.0

APVK,

our

14

14
(full-speed)

MakKc.

APYK PAVK,

qacToTa

APVYK

200
Kl'1g

400

KaHaJlapu  OuT

32 16

32 12

58

PAVK
OaxkapwHII poIEeCCop
BAaKTH
ARM
aCHHXD.
AT91SAM7S64
10 mc
48 MI'g

CUHXD. ATI91SAM7S256
200 kI'y 48 MI'g

cunxp. 8 ADSP-2185M 48
MKC. MI'n


http://www.lcard.ru/products/external/e-154
http://www.lcard.ru/products/external/e-154
http://www.lcard.ru/products/external/e-140m
http://www.lcard.ru/products/external/e-140m
http://www.lcard.ru/products/external/e-440

. MAaKC. . . PAVK
Kypunma APVYK, APYK PAYVK,
uHrepdeiic 4acToTa OaxkapuII MIPOLECCOP

HOMJIAHMILIN our . KaHamapu Owur
APYK BaKTH

USB 2.0
- _ 10 ACHHXP.
. (high- 14 4 12 [JINC
s MI'11 8 MKC.
ﬁ‘ speed)
USB 2.0
E-502 high-
( gd)& | Blackfin 530
" spee CHHXD.
r e P 16 2MIy 32 16 P7 Mry, 32 MB
. Ethernet MKC.
— ™ (ormust)
(100BASE-

TX)
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http://www.lcard.ru/products/external/e-440
http://www.lcard.ru/products/external/e20-10
http://www.lcard.ru/products/external/e20-10
http://www.lcard.ru/products/external/e-502
http://www.lcard.ru/products/external/e-502

Ta6mnua 2 "IT1ara kypurnmunara APYK nap”

- MAaKc. - . PAVK
Kypuiama APYK, APYK PAYK,
uHTepdeiic 4acToTa O6axxapum IIpoueccop
HOMJIAHHUIIH our - KaHaJl. OHuT
APYK BaKTH
L-502 Blackfin
PCI cunxp. 1 530 MI'n,
16 2MI'm 32 16
Express MKC. 32 Mb
(omus)
ADSP-
CHUHXD. 8
PCI 12 3MInm 32 12 2185M 40
MKC.
MI'1p
ADSP-
CUHXD. 8
PCI 14 400 x['p 32 12 2185M 29.5
MKC.
MI 1
CHUHXp. 8
PCI 14 400 k' 32 12 [JINC
MKC.

Hasopart casoyuiapu:

Curnan Huma ?

AHanor curtHai KaHgaml curHai?

Pakamnu curnan geranga HUMaHU TyIIUHACU3 ?
Komnapatop kannaii pynkuusau 6axxapaau ?
Kananait APVK uu 6unacus ?

APVK acocuit mapameTpiapu HIMaap ?

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.

APVK wuuiam npuHIMIUIADHEE TYIIHHTHPHHT ?
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8. AXO0opoT/jIapHU JUCKPeTIAIl

8.1.KBanTia1 Ba BaKT Oyiiuya qucKpeTJiall.

FOxopuna xypub YTAMKKM, aHAJIOT CUTHAIHHM PaKaMJId CUTHAIra YTKa3ulIaH
MakcaJl CUTHAJUIAPHU peajl BaKT TU3MMJIApHIa MUKpPOMNpPOLECOpiap BOCUTacuaa
OJIAMHJIAH OCNTHIIaHTaH aJTOPUTHMIIAP acocha KaiWTa UIamaup. Xap Oup aHaior
CUTHAJIHM paKaMJIM CUTHaJIra YTKa3uIl y4yH YHM KBaHTJIaml Jio3uM. KBaHTnamiga
acocuil mapaMmeTpiapAaH OupHu JUCKpeTiIam aaBpuaup. Juckpernam gaBpu
KaHYaJUK KAYUK OyJca CHUTHAJIHM pPaKaMJId CUTHAIra Y3rapTUPHII Japa)kacu

IIYHYAIUK I0KOpU Oy au.

APYHK
: Fakamnu kog
AHaonor HeaHTnaw
— |::> Aapancach E>
— -,
—— : W

g

BAKT ! >
L8 B

AuckpeTnaw

OAEPH

MabiyMKH aHaloOr CUTHAJI Y3JyKCU3 KUWMatiapaaH uOopar. YHH JHUCKpPET
KMIMaTiiapra KeJITUpHUII y4yH BakT OyiiMua aaBpjap TaHjaml jJo3uM. by naBpHu
JUCKpeTham yactotacu ne0 aramaad. TYXoBcH3 Y3rapyBuu CHTHajld CIEKTPU
KUIMaTIIapuHy  aHUKJam Oopacuaa MHTEpPHOSIUsIaHaAu Ba Oy CUTHAJI JUCKPET
KUMaTiapJa MabiyM 4YeTJIaHunuiap OuiaH udojanaHuimy MyMKHH. CxeMaiaH

KYpUHUO TYpUOIMKH, aHAJIOT CUTHAJIHU PaKaMJId CUTHAJTa YTKa3UIIAA, UMITYJIbCIH
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TeHepaTOp/JAaH OJIMHTAH CUTHAJTAa aHajor CUTHAJI MonyJsnusiaHaau. JIEKuH yHH
AQHUKJINTH  MOJIYJSIWJIAHYBYM aHAlaor CHUTHaJd OWJaH TeHepaTop CHUTHAaJH
aMIuIdTyiacu Oup mapaxana Oynumura OofiMk(cxemMaZa UMIYJIbCIH TEeHEepaTop
KypcaTuiMaras).

AHanor curHai Tyia pakamiura y3rapuiiy Y9yH MabiIyM BakT 3apyp Oymamu
Oy BakT y3rapTUpPHII BaKTH 1e0 aTagaam.

I[I/ICKpCT CHUTHAJIIdaH aHaJIOI' CUT'HAaJIHHU KaﬁTa AHUK THUKJIaIl KoOTEeIbHUKOB —

[IleHHOH TeopeMacH OwWiaH aHUKJIAaHAAW. TeopemMa CUTHAJIHM THUKIAHWUIIU Y4yH
JUCKpPETIall YacTOTaCH CUTaHJ YaTOTACMHM MKKWJIaMUYWJIAaHTaHUAAH KaTTa OYIHIIM
KEepakJIUruHu Oeorwnaiiau. MacanaH OBO3HHM €E3UIIHM KOMIIBIOTEPNIM TU3MMIIapaa
OBO3 TEOpaHUIUTApUHY JuckpeTnani(kBantiai) 192 k[’ Hu Tamkun stagu. Y oBo3
TeOpaHUIIIap YaCTOTaCHAaH aH4a 1oKopu. OBo3 Tedpanunuiapu yactoracu 20 kI,
APVK JIAPHU ACOCUM TEXHHK XapaKUECPUCTUKAIAPHU KyWUIaruiap:

- Kupuu curnanu y3rapuin quana3oHu(0Opaiusi);

- V3rapTupuun yacTotacH. YHH JUCKPETIIAIl 9aCTOTACH XaM 1e0 aTalay;

- V3raprupum naBpu. Y3rapTupnin yacToTacura Teckapy OyIraH KaTTaluK;

- APVK paspsmu. 2N 6y epmaN—1, 2,......

- Curnan/moBKUH MyHOCa0aTH.

APYK KUpHIIM CHTHAIM Ky4JIaHHIN, TOK Kydd EKH 3aps] MUKJIOPH OYITHIIN
MYMKHH.

Kyn kxamamm APYK nap kupuimm napanen 6KkM KOMMYTAIlHOH Oy JIMIIH
MyMKHH. KOMMyTalMoH KajauT TalKapuaa, S’bHU yI4all KypwIMacHaa €KH HWYKH
Oy MYMKHH.

Kymummak APYK nap umsukam xucoGnaHagu. By epha YMKMII CHTHAJIHHHM
Y3rapuiiMHA ~ aHAJIOT CHUTHAjJura OOTJMUKIWTYA TYHIIMHWIAAW, CHUTHAJl JUCKPET

y3yJUKIN CUTHAJIra aillanTupuiran 0yiaca xaMm. Yukuin curaanu K kuiimaTu

m(k + b)
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JaH

m(k + 1 + b),
rada. by epma m Ba b 0ab3u goumuii comsap. Jloumuii coH 1 éxku -0,5
KUWMaTIapHu KaOysl KUIaau.

Arap b = 0 OYyica, kBaHTOBaHHS HOJ Oyimaran kagam Owiad, b = -0,5
KBaHTOBaHUS HOJ KaaaMm OWIaH, SbHHWM, CUTHAIHA MaKCUMyM Ba MHHUMYMH
MapKa3uaaH OONUIAHUIITN TYITHHUATIAIN.

AHaJIOT CUTHAJTHU paKaMJIM CUTHAJITa Y3rapTUPHII KypUIMACUHU Y3rapTHPHIII
)apaCHuaa 0ab3u XaTOJMWKIIAP Ky3aTuiaaau. by XaTOJWKHM KBAaHTJIAI XaTOJUTH XaM
ne6 aramanyd. byHmaH Tamikapu TakT TeHepaTopuiaH Keinud YUKYBUM amepTypa
XaTOJIUTH OYiaau.

V3rapTHpHIIl XaTONMTHHM VIMOB OHPIHTH KuiiMamea s2a 6)nean Kuyux
pazapso (KKP) Ownan Oaxomanamu. HOxopuma xypub YTuiaran wmucoliapaaru
y3raprupum xatomuknapu 1| KKP 8 paspsum  nxkumuk APYK na curHansm Tyia
nuarazonuaa 1/256 au tamkwn 3tu6 0,4 % Hu, B 5 pa3psaaiaIn —TPUTH YUITHK APS"K
na 1 KKP Tyna nuano3onna 1/243um tamkun 3tud 0,412 %, 8-pa3psmim TpuTH
yammk APVK ma 1 KKP T1yna nmamasonna 1/6561 mu tamxm 5tu6 0,015 %. ra
TEHT.

KBanTnam xatoaurn APS"K MMKOHUSITIIApU YerapajiaraHjiaHraHIuruaaH Keauo
yuKuO noumMo Oynanu. Xaronuk adbcomoT KuiimaTtu aaH 1 KKP opanuruna 6ynanu.

AmHanor curHayuapau amiuntyna kuimatinapu KKP man katra dapkiaHamm.

by xomnmapma xaronuk KopenanusiaHMaraH —0yiuo0, curHan Oyiuya TEHT
TaKCUMJIAHTaH. Amamuérna Oy  XaTonWKJIapHU  KaJluOpoBKajam  OwiaH
KaMauTUPUIIAJIH.

APVK nap KyinaHMmamuraH coxanapuiaH 0ab3d OMpIapHHM CaHa® yThI
MYMKUH:

- ViuoB ac6o6napuaa(MyIbTUMETD);

63



- Bugeo tuzumnapna, ayaumo TU3UMIIapaa, BUAECO Ba OBO3JM MH(POpMaLUsIApHU
KalTa uIniana;

-  HudopmanusanapHy HUFUII Ba cakiall TU3UMIAPAA,;

- bup xpucrannm MEUKpOKOHTPOJUIEPIIap Ul TUZUMUA;

- Pakammu ocummnorpadumapaa;

- 3aMOHaBUU AJEKTPOH TapO3WIAPUIA;

- Paguo w™ogem opkanu uHbOpPMAIMSUIADHMA y3aTHUII Ba KaOyn KWW
TA3UMJIIAPUIA;

- SMART-antenna Ba PJIC. anTeHanapa.

APYK 7napHM MIuIanl OPUHIMIE Ba YJIapiard KBaHTJIAII TapTHOWra Kapad
Kyiaaruda (hapkjiam MyMKUH:

- Tyrpuaan TyFpu napajein y3rapTupyBud APVK. VYnapna xap Oup caTX KUpPHII
CUTHAJIM Y4YyH ajloxuja Kommapatopra i3ra. Cur”Hai mnapainena paBUlIIa
y3raptupuiaav. fpHUN KOMITapaTopyiap y3WAaru CUTHAJ 4YerapaBuid KAWMaTAaH
opTHO KeTca CUTHANl 4uKapagau. AKc xonjna curHan oepmaiinu. Kommnapatopiapiaan
YUKKaH AUCKPET CUTHAJUIAp Mapajiesl €K KeTMa-KeT Tap3/a PerucThpa TYIJIaHaIu.
Curnan uwmkranu “1”, ugwmkamraam “0”. KelimHma KenTupuiaraH CHTHaJIIap
nporpaMmaiy €K ammnapaTiv Kypuima mudpatop opkaiu komniananu. llapamemnn
APVK nmap »9HT Te3 KypwiMamap xucobiaHamu. JIeKMH yIapHH —paspsuu
yerapananran. Onatna ynap 8 paspsinu OVinaau Ba Kyn KypuiaMaiaapHu Taigad sTaau
(2" —1 =28 - 1 =255 Ta xomnoparop). byrnait APYK nap Te3 nnnarasiuru ca6a6iu
unuiad 4YuKapuiga BakKT Oyinya Te3 OOpyBUM >KapaéHJIapHU HA30paT KUIYBUU
TU3UMJIApAa KeHT KyJUIaHUJIaau.

- Iapanen-kemma xkem APYK nap xypuimanu me3nueunu MawviyM X0oiamoa

Yunad mypuwi 6a KypuimManiap COHUHU KaMumupuwl YuyH Kyaiauunaou. Tuzumoa

an k

KOMNopamop.ap COHU (‘E': - - 1), Oy epaa n — YHUKUII KOJAU OUTIAp COHU, K

— TYFpPUIAH-TYFpU napamwiens y3raptupsun APVK nap coun).
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- Kouseiip Taptubuna unviopun APYK mapanen kermaker APYK ra kaparanna
Te3poK 0Yu0, Ovp BaKUTHU Y3uaa MHGOPMALMSIHU IPOLIECC TyraMacaa y3ataau. Y HU
UIIAIl YaCTOTACH IOKOPHU OYIau.

- Tyrpupan Tyfpu Ke€TMa KET APVK JJap CEKWH MIIUIOBYM KypwiMa. YHIaru

nin 1
KypuIMamap coHud It- (2 m— 1)=n-(2-1)= N @0y epma n — YHKHII

KOAMIaru OUTJIap COHHU.
8.2.AX00poT TUCKpeETIIAILIL

FOKkopunarmnapaad Kypuuu6 typubmukn, APYK napha aHanor CHrHAaIapHU
paKkaMill CHTHAJUIApra ailIaHTHpMII mapanen KoHcTpykumsiin APYK napna Tes
JIEKHH, KypyiIMaliap coHH Ky, kerMa keT APVK napna KypuiManap coHH 03 JICKHH,
UIUTAII TE3JTUTH KUYUK OYIIaau.

OBo3nu MHGOPMANMSUIAPHU paKaMIIM [IAKWITa YTKA3UIIIa aCOCaH UKKU KypriMa
UIITUPOK 3Taau. bupuHuucu MukpodoH OYnuMO, TOBYHI CUTHAJUIAPUHHU DIIEKTP
TeOpaHMINUTa AMTAHTUPAAH. DIEKTP CUTHAJIM - aHAJIOT CUTHAJ APVYK ra y3aTWIAH.
AHaJIOr CHUTHaJUIapHU pakKamyil CHUTHAUIapra Y3rapTUpUII Kapa€HUHW KyWJaru

cXxemMaza Kypuil MyMKHH.
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Pacm 45. Ananoe cuenannu ouckpemaau.

CxeMmanan KypuHu6 TypuOmuku, APVK KypuiMacH MabiyM d9acToTa OHIaH
CUTHAJIHM aMIUINTYy/1a KHAMATHHU Y4aiau Ba Kailg staau. by ukkunuk xox 6ynanu.
Wkku yruam opacuzarn Macoda cemmummH ae6 aranann. Y APYK HU MKOHUATUHM
oenrmna® Oepamu. Arap yidamn opamukiapH, S’bHH — VI4all 4acTOTAaCU CUTHATHH

y3rapumn dYactotacugaH kuuuk Oyinca, APYK man onmHran curHan Kaiita
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TukiIaHranga cudar Oynmaiian. Kylumarn cxemana CEMPJIMHI 4YacTOTACH CHUTHAI
y3rapumgaadn KMUuK Oyaran xonat udonpananrad. KypuHu® TypuOIuKu, OJUHTaH

WKKUJIMK KOJ] CATHAJIZIATH Y3rapuirau udoianail oaManu.

06

1 cemnn

Pacm 46. Ananoe cuenannu ouckpemaauioa OucKpemiaul 4acmomacu CUsHal
yacmomacuoaH KUyux.

Manbiaymku oBo3 Tebpanunuiapu yactoracu 20 I'm man 20 x['11 opanuruga €ranu.
JleMak APVK CEeMIUIMHTY KaMHuJia UKKK MapTa katta oymumm yuyH 40 ' gan 40 k[
raya Oynumu jo3uM. Xo3upru 3amoH DVD tusumnapuaa cemrmuur 96 k' HUM
Tamkui dTaau. SAsHU 1 cekyHma curHan amiumrygacu 96 MuHT Mapotaba

ya4yanaHau.
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Pacm 47. Ananoe cuenannu ouckpemaaus yacmomacuHu poauHU KypCcamuauuiu.

CxemanaH KYpuHUO TypHOJMKH, CEMIUIMHT YacTOTACH OPTHINM OWJIaH CUTHATHHU
oJIMHUII cu(aT IKOPU OYIMOK/IA.

TacBupuii aHajgor CHUTHAJHM XaM OBO3 CHUTHA/UIapu KaOW pakamJId CHUTHaJIra
yTkazuwnaau. TacBupuil curHan yactotacu 0,5 mI' gan 2,5 mI' opanuruga €raau.
MabllyMKHA aHAJIOT CUTHAJHUA pakamjd CUTHalra YTKa3ull y4yyH 3 Ta JTanjaH
Vrunagu 1. [uckperzaums, 2. KantoBanusa, 3. Kopgnmamrrupum. Kypcatunran
CUTHAJIHYU pallaMJId CUTHAJITa alJIaHTUPHIILL APS"K KypUIMAcy JUCKPETIAIIA KaMuIa

3 mI'n 6y manm.

Auckpetnaw

AHANOT CHrHAN
8 5d

HWcKpeTnaHraH cHrHan

2]
[
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Pacm 48. Ananoe maceupuii cuenannu ouckpemaau.
Arap CeMIUIMHT KKHMAaTH CHTHaJl 4acTOTacura SIKMH OyJica CUTHaJHU paKamiiv
CUTHajJra aljIaHTUpHUIIAA XaTOJWKJIA Ky3aTWIMIIKM MYMKHUH. By XojaTHu Ky#jgaru

cxeMaaa Ky3aTull MyYMKHH:

AHanor curHan

E, MIu
0.5 1.5 2.5 i.g 0.5

TR I i e e e i et wd= 2 Mg 11

AWCEpETHIALMAMIHIEH CHIHAN

BALLLR RTINS

THENZHIEH CHIHAEN [1,2 MTMy cpanuKEgard KKOPW Y3CTOTANK duasTp)

Pacm 49. Ananoe maceupuii cuenanrnu pakamau cueHaIea AuiaHMupuuLoa
ouckpemaaul pouu.
KBanTnam npelinnranaa AUCKPETIAIITUPWITAH ydacTKajdap/la CUTHAJIHU YypTada

KHﬁMaTHHH OJIMII TYIIHHUIIAIHN.

AHANOT CHTHAA KeaHTAaHraH curHan KeaHTnawgard WoekHH
3 sq nq

W1

0 =

=]
T

(kynpanr dongal
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Pacm 50. Ananoe maceupuii cuenanHu paxamiu cueHaiea aiaHMupuuLoa

ducxpemﬂam 6a Keanmjautl poJjiu.

YMymuii xonaa TacBUpuil MH(pOpMaNUATIAPHU paKaMJIM CUTHAITa aljaHTUPHIL

KeTMa KeTJUTMHU Ba Y3aTWIUIINHU Kyiaaruda udoganam MyMKUH:

a KEaHTNaW gapacsacH

7

&

5

4 a

3

2

1 -

0 E
D3| | E
I:|2| t
Dl | t
)] I £

I
D 111 [ 1 |t

...--"' AWCEpeTNaHraH e

HEaHTNaHraH CHrHan

Mapanen pakamnu
oOHMM

HeTma ket pakamnu
TH MR

Pacm 51. Ananoe cuenannu pakamau cueHaniea QuIaHMUpUuOa OUCKpemiaul 6a

o~ WD E

K8aumaauL pouu.
Hasopart casoyuiapy :

Juckpetnaml HuMa ?

KBanTiaamnt auma ?

KoTenbHUKOB KOHYHHM HUMAara OaruIlUIaHraH ?

JuckpeTnaiiia yactoTa Kauaai pon yiHaiaum ?

AHAaJOr CUTHAJIHU paKaMJI CUTHaJIara TEXHUK ailJIAHTUPUII KaHJad amanra

omupuiIagy ?

AHaJIOT CUTHAJTHU paKaMJId CUTHaJIara aijlaHTUPHUII KypUIMacy rapaMmeTpiiapu

HUMamap ?

AHaJOT CUTHAJIHA paKaMJId CUTHAJIAr alaHTupuIiga cudaTt HuMara OOFiukK ?
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9. AxOopoTaapra uniioB oepum. Pakamuiu nHpopManusIapHu aHAJIOT
CUTHAJLUIAPra alJIAHTUPUIIL.

9.1.CaHoK cucTtemajapu.

Pakamnm uHpOpManusIapHU aHAIOT CUTHAITA aWJIAaHTUPHUII KyHJardm cxema

oyitnua onub 6opunagu:

Paramnm KeaHTnaw AHANOT CHIHAN
Kog, ,qipﬂ.ﬂ{ﬂl:H
> .'irHH > _
L -
>
Bawr
o
Juckpetnaw
JAEDH

MabiayMkn pakamim uHOpMaIuUsiap aCOCHHH HKKUIUK CAaHOK CHUCTEMAacH
tamkuil 9tagu. KommbioTepin KypwiMallap MHKpoIpoIleccopiapra Kypuiaam.
Mukporiporieccopiap KOMIBIOTEp AaCOCHHHM TaIIKWiI 3THO, Oapua omepaiusiapHu
Oaxxapaau. YHU KHUPHUIIUTA WKKWIM HHPpManmsuiap kuputwiaad. Oneparusiiap
WKKWJIMK CAaHOK CHCTEMAacHja amaira OIMUPWINO, HaTHXKa HWKKWINKKIA YHKApHO
onuHaau. MuKkpomporeccopiapia HKKWINK WHGOpManusaiapaa orepanusiap
Oaxxapunummra cabad, YHM TaIlKWid DJTraH 3JIEKTPOH cXeMmanapiaup. MaHTUKH
AJIEKTPOH CXEMaJlapHU KypHIa WKKH TYpPryH XoJjlaTAa OYJIWIIUHUA TAIIKWI STHUII
TEXHUK >KUXATAaH OCOHJMru Oynran. Omepainvs HATWKaJapUHU OJUIINAA XaM Oy
XOJIaT KyJAaWIWK Kwiaau. MacamaH KalduT y3yK VYJIOK, KOHJIEHCATOp 3apsjijiaHTa

3apsiiyiaHMaras, Teopanuin 00p MYK, TPaH3UCTOP KAJMTU OUYHUK €MUK Ba XOKO30.
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AXO0pOT KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJOTUSJIApUAA YHIIUK, UKKWIMK, CAKKU3IIUK Ba
VH OJTWIUK CAaHOK CUCTEMajapy KyJUlaHaAu. YJap Y3JapuHU KYJUIAHUIIMU KOMWTra
Kapab axamusTra sra. Xap KaHjaail MamvHa KOAUAard JacTypiapHy E3UIIIa HKKUITUK
caHOK cuctemacuaad (Qorgananminand. CaKKU3JIMK CAHOK CHUCTEMAcH WKKUIIUK
MH(GOPMAIMACHHN OCOH YKWII ydyH KyJUIAHHNANH. YH ONTHIHK CAHOK CHCTEMAcH
MalluHa Cy3uHU U(oaanania KeHr KyJUTaHUIA IH.

NKKkunmk caHOK cuctemacuaa MKkuta pakam “0” Ba “1” MINTUPOK 3Taau yJap
Epaamua UXTUEPUI KaTTAIMKHU Oaxonam MyMKHH. JIekuH Oy CaHOK cucTeMacuaa
KAaTTAIMKHA UPOJIaTIaHUIIIM KYTT pa3psIHU dTrajiad, YKUII Ba €31l yUyH HOKYJIAUITUK
ApaTaJiy.

WKKunuk HaTypall COHHU aJireOpauk upoaacu:

n—1

(Hﬂ_lﬁﬂ_g . E{-lﬂﬂ.)g = E ﬂ-k?k_,
=0

by epna

71- COHJAru paKkamjap COHH;

(k- pakam 0 €xu 1;

k- pakaMHM coHard TapTHO HOMEPH.
Nkkunuk cOHHUM VHIMK COHra ajlaHTUpUIl ydyH yHU (dopMmyna Oyiinua €3ub
xucobnanaan. Macanan 110001, WKKWJIMK COHH YHIMK COHTa YTKAa3WUIIHHH

KYpauJvK:
1*22+1*2°+0*23+ 0%22+0*21+1*2°=1*32+1*16+0*8+0*4+0
*2+1*1=49

NKKUIMK CaHOK CUCTEMACHIAH VHIIMKKTA YTUII YYyH KyHJard >KaJBaJIIaH Xam

doiinanaHuIl MyMKHH:

512 256 1286432 16 8 4 2 1
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1 1 0 001
+32/+16 +0 +0 +0 +1

by »xanBannan Qoinananui Kyaad. UyHKY Te3 HaTHXKara 3pUIINAIT MyMKHH.

VHIIHK CaHOK CHCTEMAcCHIarH COHHU MKKMIIMK CAHOK CHCTEMACHTa yTKA3HIII
Y4yH COH K€TMK KEeT UKKH pakamMura KoJiquKkraya OVIrMHaaIu Ba HATWXKa, KOJIIUKIAp
Teckapucura €3miaad. Mucosn yuyH 19 YHIMK COHMHM MKKWIMKra YTKa3WJIUIIUHA
KYpauJIvK:

19 /2 =9 konauk 1
9 /2 =4 xonnuk 1
4 /2 =2 xonmuk 0
2 /2 =1 xonnuk 0O
1 /2 =0 natmxka 1
Hemak 10011, .

WNKKWIMK COHUHU YKHIIIHA OCOHJIAIITUPUII MaKCaAuAa YHH CAaKKU3JIUK CaHOK
cucremacura yrkazwiaan. CakKU3JIMKra yTKa3uil Y9yH UKKUJIMK COH YHT TOMOH/IaH
Oonutald yumuKKiIapra axpariaaan, arap OXOpry YWIUK TyJMaca HoJiap OusiaH
TYIAMPUIIAJIA Ba Xap OUP YWIMK CAKKU3JIMK paKaMra aujlaHTUpuiIaau. Xap oup
CaKKHU3JUK paKkaM y4Ta UKKWIMK pakaMm OumaH udoaaraHuIaam.

03 = 0002; 13 = 0012; 23 =010, ; 38 =011, ; 48 =100, ; 58: 101, ; 6 3:1102; 73 =
111,

Macanan :

10010011100101 nkkunuk conu 22365 CakKU3JIMK COHUTA TEHT.

Cakku3IMK CaHOK CHCTeMacu KyJUIaHWIWIIura siHa Oup cabal, xap KaHaai
cUMBOHU(OenTuHM) Oup OalT OunaH WPOMATMHUIIN MYMKHH. SIBHU Cakku3Ta

UKKWIMK COH(OUT) OWIaH MXTUEPUM CUMBOJHM KOJJAHWUJIAAW. OHI KaTTa COH

11111111, = 3775
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VH ONTHIIMK CAaHOK CHCTEMAacH IOKOpHMAA aWTHO YTHITAaHWIEK, MAIIMHA CY3HHU,
MallgHa KOMaHJacuHU wudojanam y4yH Kyulanuwiaad. butra mammHa cy3u UKKA
Oaiitnan ubopat OYnmmO, KuuMk OalTAa COHJIAp MINTHUPOK ATaau, Karra OalTAa sca
KOMaH 12 KOJM Ba HATWKAHM 3M0 KyHMII aapecy HpoaataHaIu. YH ONTHINK CAaHOK
CUCTeMacHuJa VHTa pakaM Ba ONTHTa JIOTHMH andaButu Oom Xapudiapu pakam
cudaruaa UIUIaTAIaIH.

Macanan A216 17 YHIUK COHUTA TEHT.

Matuniu nHpopMaIUsUIapHU KaiiTa UIUIAII Maxcyc MporpaMmma TabMUHOTIApU
acocuaa amanra ommpuiaad. by mporpamma TabMUHOTIAPUHHU TEKC IPOLIECCOPH,
TEKC PelakTOpU XaMm J1e0 aTajaiu.

By mporpamMma naketiapu IOKOpH Aapa)kaJard mporpmMma TabMHHOTH OYiuO,
yHAQ Xap OUp KUPUTWIAETTaH CHUMBOJHHU KIJIABHATypaJaH €KW OOIIKa KUPUTHUII
KypuiaMacuaan Oonuiad, mporeccopradya OOpuIllM Ba YHJAA KadWTa HIUIaHUIIH,
HAaTWKaHU YMKApHII KypwiMacuraya OOpryH4ya Tyja TallKWJI 3Tagd Ba Ha3opar
Kuiaau. by mporpaMMa TabMUHOTH TapKUOUTa KyHaarmiap KUpaiau:

- Tekctnu nHopmManusHU pakaMiau HHGOPMALHAITA aliTaHTUPUIL

- Uxkuiauk nHpOpMaIUAIa TEKCTHN KaiTa Ul

- HarwxaBuil UKKMITMK HHPOPMALUSIHU TEKCTIM UHPOpMaluara aniaHTUPHUILLL.

TacBupuii nHGOPMaLMIAPHU KaliTa HILLJIAIl XaM [y Tap3/Ja amaira OlHUpUiIaaq.

bapua >xapa€Hmap pean BakT THU3UMJIApUa amajra OIIUpUINO, Xap Oup
KaJlaMHH OakapWJMIIuAa aHWK BaKT rpaurura aman KujauHaau. Arap Oy Tamikui

ATUJIMACA KEPAKJIM HATHUYKAra SpULLIHIMANIN.

9.2. Pakamuin uHopManusJIapHu aHAJI0T HHGPOPMANMSJIAPTra y3rapTHPHUILL.

KoMmmeroTepiu TeXHOIOTHUsIIApHIa peal BaKT TH3UMIIAPH TAIIKWJI dTUJIMAcIaH
uHpopmanusIap ycrujaa il oaud 6opud Oynmaiiau. YyHku gespiu Oapya Kaiita

uIIam, OOIKAapuIl skapaCHIapu BakT Oyinuya amanra omupwianu. Jlemak
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PAVK(IIAII) ra uadopmanus UKKWIMK Kol cudaTtuaa y3atunaad. by anmapar cy3u
OwnaH aiTraHja WMIYJIbCIM CHUTHAJI y3aTWiaad. MHCON yYyH YMKHII CHUTHAIN

Ky4JIaHUII KypurHIIaa 6yaran PAVK uu o1u6 kypaiimix :

Kupui kon Yukunim kyuniaumuy, B
0000 0,0000
0001 0,3125
0010 0,6250
0011 0,9375
0100 1,2500
0101 1,5625
0110 1,8750
0111 2,1875
1000 2,5000
1001 2,8125
1010 3,1250
1011 3,4375
1100 3,7500
1101 4,0625
1110 4,3750
1111 4,6875

OpTHOOp Oepumica, xocun OYymaérran curHamHud aHukiaura 0,1 HU Tamkwia
sTMOK1a. by tannanran PAVYK wuMmKoHuATH eTapim gapakaga KaTTaJuTMHU

KypcaTtaau.Xap Oup pakamiid KOJ Y3UHU MOC aHAJIOT KHiiMaTura ara.
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IOxopuaa aliTu® yTUAraHaeK, paKaMiId CUTHAJIHU aHAJIOT CUTHAJIUIa YTKa3ul
yHU KaWTta Gu3uK oskapaHHM BakT Oyiuda Oopuild, V3arapumm Kaita
TUKJIAHUIIUAUP. YMyMaH auTWITaHAa pPakamyld CUTHAJUIAPHU AaHAJIOl CHUTHAJIra
allIaHTUPUILI KypUJIMacu KOJJAHTaH KUMMAaTIapHU CyMMaJlallTUpUII Ba3zudacuHu
Oaxxapanu. OnuHraH HATWKaHU cU(aTH aHANOr CHUTHAJIHM pPaKamild CHTHara
allIaHTHpUIIAArd JUCKpeTIall Ba KBaHTiIamra Ooriuk. Jluckpermam KoTenHHKOB
TEOpEMAacura acCoJaHUIIM 3apyp. SIbHM IHCKpETJall 4YacTOTAaCH aHAJIOI CHUTHA
4acTOTaCHAaH KKK 00pobapaaH KaTTa OYIUIINM TAMUHIIAHUIIHN Kepak.

PAVK TexXHHK XapaKTepHCTHKaNapH Kyiaaruiap:

- VTKa3uIm XapaKTepUCTHKACH(TIEPEIaTOUHOE XapaKTEPUCTHKH ), YHKHIIT
CUTHAJIMHU KUPHUILl CUTHAINTA OOTIMKIUTY;

- PAVK paspsmy, pakaMiIi CHTHAILIATH GUPTIap COHM;

-  NMxonusTH(pa3pelenue), pakaMmiid CUTHAJJIark SHT KUYUK pa3psiiHU ce3a
OJIVILIY;

- Jluckpermsanus yacroracy, PAVK wiiaif onaauran MakCHMal 4acToTa;

- Tyna mkamacu, YUKUII CUTHAIMHY y3TapyIl JAAA30HU;

-  MOHOTOHJIMK, CUTHAJIIary Y3rapyill STPUITUTHHUA OUp XUIUITTH;

- V3raprupum BakTy, kupum curaanian PAYKnas yTHIN BaKTH HHTEpBANH;

-  Honnu cypunuin xatonuru, (HakTUK CUTHAJIM OWIJIAH MJeajl CUTHAJ Opacuiaru
bapx;

- KywaliTupui xaTonuru , pakTuK cUrHai KUSJIUTHIAH Weal CUTHAI KUSUTUTUAAaH
YeTJIAIINIIN;
PAVK xnaccuduxarmscu. PAVK ra curaaaiapHy napanes 8Ki KeTMa KeT

KMpHUIIMTa Kapab napanen ékn ketmaker kupunnti PAVK napra 6ymiuHam.

[Tapanen PAVKuu CTPYKTypa CX€MacHH Kyhaaruda ndoganamn MyMKH:
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[Tapanen PAVYK nap Te3auru 1oKopu, JEKHUH aHUKJIUTHA FOKOPU AMAC.

Kerma ket PAYK HM cxeMaTuk Kyiijaruda udoanan MyMKHUH:

U

ry | 2h

e
= i

by PAVK mapna MKy curHany XaTOJIMTA KUYUK, JIEKUH UIUIALI T€3JIUTH
napaien PAVYK kypuimacugan KU4MK.
Curma — nenta PAYK cTpykTypacu Ba pakamiii CUTHAJIHU aHAJIOT CUTHaJTa

allIaHTUPUII CXeMacH Kyiaarnya ugpoaanaHuII MyMKHH:
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Top MNET
Pakamnu AHINOT YHEM
EHpHLL CHIHDUTH

~ TaKT CHIHaUIH

YUnkHwaaruy
CHIHAN

P CHrHan

MogynauuAnaHraH "-I!

CHIHZN

Pacm 52, Pakamnu cuenannapnu ananoe cueHauiapaa y32apmupuiiiu 2paguriu
ugooananuwu.
PAVK Ttannampa yHH paspsau, 4YacTOTacH, Y3rapTUPHIN BaKTH, YJIAHHUII

uHTeppeic Ba MaHOa KyuJaHWIIM  3bTHOOpra onuHaau. bupuHum HaBOaTHa
KypWJIMaJard MUKpPOIPOLIECCOP XapaKTepucTukacu xucoOra onuHagu. Kyinga keHnr

tapkanrad PAVK map kenrtupuiran:

WNurtepdeiic Unkumuiap conu TE3JIUTH
oepuirannap: 8—16 paspsm; 100 M6wut/c
[Tapannen
OoITKapuI Ba TaKTiam — 2—4 pa3psiim rava
1 Mowut/c
12C bepunrannap Ba TakTiam 2 pa3psiiu:
rada

SPI 4 pa3psUIN.TaKTJIM CUTHAJI , YMKHUIIl OepUIraHiiapHu, 400 Mowut/c
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KUPUII Oepuiraniap , Kpucrasia TaHJaml rada

3 pa3psanu: TaKTJIA CUTHAJ, KUPUII OeprIIraHiiapH,

Microwire 400 Mowur/c

KaJIpJiap CUHXPOHU3ALMIIAII

Ymymnamrupuiaras xonataa PAVK nmapHM mapTnu MKKM Tpymmara GyirHun

MYMKHH:

1.Wuctpymentan PAVK. Ymapanm acocuii (QYHKIMSCH pakamild OOIIKAPUII
CUTHAJUIApUHU OOILIKAPUIII aHAJIOT CUTHAJIJIapUra aijlaHTUpLI.

2.Curnan PAVK. Vnapru acocuii (yHyUHACH paKaMIIM CHTHAJUIAPHH aHAJIOT
CUTHAJUIapra y3rapTupud KeHUHTU OOCKHUY AJIEKTPOH KypHiIMara y3aTULIINP.

Pakamnu curHamiapHu QakaT aHaJor CHHaulapra aWjnantupuiManau. bab3u

X0JIJIa/1a HaTH>Ka TMCKPET CUTHal cudaruaa xaMm OYiIuIM MyMKUH. YyHKH JTHUCKpPET

CUTHAJUIApDHHU XaM  MHKPOIIPpOOCCCOPJIN KYypHIIMajldapra KHPHUTHIIAA paKaMJInd

CUrHajuiapra afIHaHTI/IpHHaI[H.

PAVYK mapHM TeXHMK Ba KyJUIaHMII >KUXAaTHAAH TaHJamaa KyHaaru

XapaKTEPUCTUKATIAPUHUA YBTUOOPTa OJIUIII JIO3UM :

YuKUII CUTHATTM AUANO30HU( YMKUII FOKJIAMACH);

UuKHII Ky4dJIaHUII CUTHAIIA JUAIl030HY;

YUuKMII CUTHAIM 4YacTOoTa JUAI030HMU;

CUrHaJivH y3rapTHpUILI YaCTOTACH;

YukuIll CUTHAJIMHY a0 OYJIHII BaKTH,

CurHanaHu Yu3uKiIu Oyamarad Oy3uiuin Ko3PpUIUeHTH;

VY3rapyBuaH Ba y3rapMac TOKJIAPHU YUKAPUIIAATH XaTOJIUTH.

Hazsopat casosiapu:

1. Pakamum undopManusiap Kaepiapaa KyJaaHuiaaama ?

2. Pakamnu nHbopMalysUIapHy aHAJIOT CUTHAJITA aillIaHTUPUIIIaH MaKcaJ HuUMma ?
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3. Pakamiu uwHboOpManusulapHu KHAAW CaHOK cHUCTeMacu EpaaMuaa YKUII Ba
€311 MyMKHH?

8 JIMK CaHOK CMCTEMACH HUMa Y4yH Kepak ?

16 UK caHOK cUCTEMAcH KaHAal Makcaaiapaa KyulaHuiaaau ?

PAVK cu acocHHy KaHnaii KypHJMa TalllKWiI 3Taau ?

N o g k&

PAVYK TexHuk mapameTpiapuHu caHa® YTHUHT.

10. UudopmanusiapHu KaiTa MILJIALI BOCHTAJIAPH.
10.1. Muxkponpoueccop Ba YHH (PYHKIUSICH.
IIpoueccop y3ura )xyaa KaTTa MUKIOPJAAry 3JEKTPOH CXEMAJIAPUHU OJIraH

MYpPaKKaO 3JMEKTPOH KypHUIMAaIUp.

Pacm 53. Mukponpoyeccop

[Tponieccop wukkuauk uHGOpPMALUSIIADHU KaOysl Kuind, OepuiiraH KOMaHaa
acocusia yjap ycTtuja orepaius Oaxapu® OenruiaHran ajapecra €Ku Kypuiamara
uHopMaIus y3aTaad. YHIA Ooneparusiap aMajira ONTUPHINII TE3JUTH MapKacura
Kapab Oup cekyHaura yHiaa0 MWUIMOH omepamus OaKapuil MyMKHH. TeXHUK
HYKTau Ha3apJaH MPOIECCOPHH aCOCHM TEXHHK XapaKTEPHUCTHKACH YaCTOTAaCH Ba
Hewa paspsuymnurd. [Ipomeccop dactotacu BakT Oupiuruga Oakapa oJafuraH
orepanusiap COHUAMP. XO3UPTU 3aMOH TPOIECCOpPJApUH TaKT YacTOTACH Trera
repiyrapagadp Ba YHU CEKYHIUTa ornepamnus OaKapHill COHJIAPU MIJISPA OTeparivs

atpoduaa.
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[Ipouieccopuu Oup TakT naBoMUJa HeuTa OalT MH(OpMANUMSHU KalTa HIUIAIIA
MpoIIeCCop pa3psyiapy COHMHU Oenrwraiau. Xoszupnaa 32, 64, 128 paspsamiu
IpoleccopIap UIUIad YHKAPHUIMOK/IA.

Jyunéna mporeccopiapuu unuiad yukum Oyiinda Intel Ba AMD komnanusuiapu
MyXUM poin sramiamoknanap. Intel kommanmscu @ Pentium, Celeron, Core, Quad,
Xeon, Itanium, Atom Ba 6omka,. AMD xommanusicu Athlon, Duron, Sempron,
X2, Phenom, Opteron Ba 00mKa HOMJIH MPOIIECCOPJAPHH HIIUIA0 YHKAPMOKIA.
KommproTep TexHoNOTHUIapuaa mpoiieccop ¥3 GaoMATHHA aMalira OMUPHUIIH YIYH
y Oup Heva Kypuiamanap Ouiad Oupra YpHATHIUIIY JIO3UM. YJiap TapKuoura:

- OmnepatuB xoTHpa,

- AJsoka kaHayuapu(IMHa),

-  HudopmanusnapHu KHPUTHUIIT Ba YUKAPUII KypUIIMaIapH,

-  HHudopManusiapHi KHPUTHUIIT Ba YUKAPUII TTOPTIAPH,

- Jlommmnii xoTupa,

- Tox manGaun

- Peructp
JJApHU MUCOJI KWIHUII MyMKUH. By Kypunmanapau 6apyacu oHa TuiaTacura MHrumiaam.
Ona mata MabIyM MapKajard npoueccopiap rypyxu yuyH oupxun Oynaau. SAbHuii
OHa IJIaTaHU TaHJIAIIA TPOIECCOP MAPKACHHH YHTHOOPTA OJIHUIII 3PYP.

Canab YTUITaH KypuiaManap dakar paKamiIu
curHa/uTapHu(MHGOpMaIMsJIapHy) KalTa WIUiamra MyJpkalsiaHuiarad. by acocui
KypriMaiapra uHGpOpMaIusHy y3aTUIlaa 0oliKa Kypuiamanap pakamiId KypuHHUIITA
KenTupud Oepaam.

KoMITboTep TEXHOJIOTMK KYpPHJIMACJIPUHU INApTIAM CXEMAaTHK pPaBHIIIA

Kyhaarnda udojganain MyMKAH:
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Ym0y cxemMaga KOMIIBIOTEPIM  TEXHOJOTHSUIADHU YMYyMHH  CXEMacH
Kypcatwirad. MHdopmanusuiappy  KUPUTHIL Ba YUKapHIll  KypuiMaliapuiaa
KUPUTHIAETTaH WHGOPMAIUSHU TPOIECCOp KypwiMacu KaOyn Kuia OJaJuraH
¢dopmara- pakamiau HHQOpMAIMATra KEeITUpHUIL  OJIOKJIapu Ba KailTa HILIall
HaTIDKaJapUHU Kaiita 3apypuil (opmara KenTupuml OJIOKIapu MaBxyl Oynaau.
[Ipomeccop ¥3 TapkuOura apudMeTHK JIOTMK OJOKHHM XaM OJiau Ba yHJa Oapya
onepauysuiapHu  OaxapunuimuuHd — tamkun - 3tagu.  OII  omepatuB  xoTupa
oTepalysuiapHu OaKapriIuIInIa OpajiK HATWKalapHU CaKjiad TypHIl y4yH XHU3MatT
kmwiagu. TXK (tamkuii xoTupa) 3ca mporpamma , OepuiraHjap Ba HaTHXKaJapHH
cakjiall yuyyH KyJulaHuiaaau. bourkapui myasTu sca onepauusuiapHi OaxapuiInInHU

OoluTaHUIIKATa CTapT Oepaay Ba onepanusuiap OaXapuaIuIMHA TAIKWIT 3Taau.
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Pacm 54. Komnvromepnapuu my3unuuiu 610K cxemacu.

CxeMajJa KOMITBIOTEPJIM TEXHOJIOTHSIIAP aCOCUM KypHiIMallapuaaH XHCOOIaHTaH
KOMIIBIOTEPJIADHU  yMyMJIalIraH CXeMacu  KEITUPWITaH. KomnbsroTepna
onepauusyapHid OKUMH, OaKapWJIMIIM peall BaKT TU3UMJIapUa aMalra OLIMPUIA/IH.
Arap uH(popMalMsIIapHd OKUMUA BAaKT ME30HHU amMall KWIMHMAaca KypujiMa KyWuirad
Bazu(aHu Oakapa OJIMANIH.

KoMmbroTepiii TeXHOJOTUsAIapuaa peal BakT THU3UMIapuja MHGOpMaLUsIIapHU
(curHayUTapHU) KalTa WHUIANI TU3UMJIAPUHU TAIIKWJI JTHII YYyH ammapar
KypiwiIMalapyaaH TallKapy Maxyc IporpaMma TabMUHOTIApU Tanald sTuiaau. by
nporpaMma TabMUHOTH KypWJIMalapHU MapKasuil mpoueccop OuiaH OorjamijiaH
Tamkapu WHGOpMAIKs aJIMAIMHYBUHUA TAIIKWAI 3Taaud. Peanm BakT Tu3uMIiapuaa
onepauusiap OaKapyIMIIMHA TAIUKWI STHIMILKHYA MporpaMMa TU3UMHUHU Kyigarunya

udoaanai MyMKHH:
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Annapar BoCHTANap

KOMHBI-OTep XOTHUPACHHH UKKH Typra 6YJII/IHaI[I/I: HWYKH Ba T&HIKHI?I XOoTHUpJIal

10.2. XoTupaam KypujaMajaapu.

KypuiaMacu. Yiap ¥3 HaBOatuaa Typiapra OyiuHaau:

Xotpa
KypHIMacH
WNuku xotupa Tammknit
XOTHpa

Onepartus JTIOUMUH Kem
XOTHpa XOTHpa X0Tupa

Karruk OruiyBuH Jasep JMCK Diem Maruut nenTa

AMCK AUCK XOTHpa
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OnepaTuB XOTHpa KypuUJIMacu MPOIECcCop orepainus OakapullKaa OKJIaHTaH
JACTypHJIApHH, OPAJIMK HATH)KAJIApHU BaKTHMHYAJIWK CaKJall Y4yH KYJUIaHWIAIH.
Joumuii xotupa MHpOpMaANUSTIApHU AOMMO Cakjiall YYyH KYJUIaHWJIaAu. Yiapaa
KOMIIBIOTEPHU OHUpJaMud ONEpalMOH TU3UMH, KOMIBIOTEP aCOCHM KypuiManapu
TEXHUK XapaKTepUCTUKajJapu TYTpUcHAard HHPOpMAIUsUIap CcakKjiaHagn. Y

BIOS(Basic Input Output Systems) nacTyprHu XaM CakJIaiiu.

- - s
b H: Y 7 =

Al

'-',. . ‘I,ll‘"

%ﬂ% f]'j vgh.xm 5 ,“ ’;

Pacwm 55 Jjoumuu caknaw Kypuamacu.

Kem  xotupacu  uHbpopmanus  ajdMallMHYBUHM  TE3JAIITUPUIN  Y4YH
KyJutanwiagu. Y apudMeTUK MaHTUKUM KypuiMa TapKuOuJa TallKWI STUiIaau. by
caHa0 YTUITaH MYKU XOTHpa KypuiaMajapAaH TalllKapu, WIKU XOTHpa TapKuOura
KUPYBUM PETHCTp KypwiMacd XaM MaBxkyd. Kowmmblorep mnpoleccopura
KupUTUIaETran uHbopmars OMpuHYM HaBOATAA pPErucTpra TYIUIaHUO, MPOILECCOp
KOMAaHJIaCH aCOCHU1a KEMMHTH KypuiMara y3aTuiiaau.

WNuku xoTupim KypuiMalapyu TEXHHUK )KMXaTJaH WMKKU TYPTyH XOJIATHH CaKJian
oJlaurad PU3MK KypuiaMa €Ku dJIEKTPOH cxemaaaH nbopar. Ynapuu oup xonatu “0”
UKKUHYM XojaT “1” ne6 omnuHaau. Wkku TypryH xonarra MHUCON KWJIUO
KyWJIarujlapHd  KEATUPUII MYMKHH: s4YelKa 3apsiJlaHraH  — 3apsijlaHMaras,
cXeMaJlaH TOK YTMOKJIa — TOK YTMasIlTH, STYeiika MarHUTJIaHTaH — MarHUTJIaHMaraH.

KoMmproTep THU3MMIAPUHU TAaIIKWA XOTHUpaiapyd HHGOPMANUSIIAPDHU CaKJIall
VUyH KyJJIaHWIaJu. YJapAa mporpammanap, OepuiraHiap, OJMHTaH HaTHXKaiap
CaKJIaHUIIM MYMKHH. KaTTuk JucCK, STWJIyBYaH JTUCK Ba MarHuT JIGHTalapja

uHopmarusanapan €3u0 cakiam MarHUT MaWJOHM TabCHpUIA sSUYeHKaTapHU
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MarHUTJIaHuO KoJuIIMra acocjianrad. Jlazep guckinapaa uHdopmanusiapHu
E3UNUIIM Ba YKWIMILK ONTHUKara acocianrad. Jlazep Hypu €paamuja miacTuK JUCK
Wynaknapura wHpoOpMaIus E3wnaau, HHQOpPMAIUSIHH VKUII 3ca KaWTral Jasep
HYpUHHU KalTa uiuiamra acocianrad. druem XoTupa 3ca KaTTUK KUCUMIIM Maxcyc
CTpyKTypara uadopmanus €3uIira acociaHraH.

Tamkuii xoTupnam KypuiMaciapu oup oupiapuaad nHGOpMaMsIapHu E3HII Ba
VKU TE37UTH, UHPOPMAIUSHU CaKJIalll XaKMH OuiaH dapKiIaHaau.

OmnepatuB xotujam KypwiMacuHu kym xojutapaa RAM( Random Access
Memory) ne0 aramagu. bupuHuM KoMmploTepiap ydyyH HIUiad YUKapwIra
onepatuB xotupaiap SDRAM (cunxponnoe nunamuueckoe O3Y) ne6 aranuo,
SAPUM YTKA3TUWIN KPUCTAIAPHU KUYUK SYCHKATapHU 3aps/JIaHUIIUTa aCOCIAHTaH.
VYnapaa TOK OKHUILIApU Ky3aTWIMILIKA OOpJIMIM Y4yH YJIapHU AaBpuil 3apsianad
TypuIl 3apyp Oynanu. YiaapHu Moayiiap cudaruaa Taiépianud, xap Oup MOayIHU
XOTUpAall XaXMH 16 - 256 MOalT HA TalIKWJ 3THILA MyMKHH.

Kymunnuk xo3upru 3amoH kommbioTepiapu DIMM (Dual-In-line  Memory
Module ) — nuHaMuK XO0THUpa MOAYJLIapH OWJIaH UIILIAIIra MyJKaJlJIaHTaH.

Xo3upaa KyaHuiaaétran kommbloTepiapaa Rambus DRAM (RIMM) u DDR

DRAM ne0 atanyB4u T€3 MIILUIOBYM XOTHUPJIAIl KypUIMalapu Ky UTaHUIMOK/IA.
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Pacm 56. Xomupa mukpocxemacu : RIMM (toxopucu) éa DIMM (nacmxucu,).
Xotupnarr moxyiutapu xaxmu —(16, 32, 64, 128, 256 éxku 512 Mbaiir),

yactotacu (100 wnu 133 MI'11), undopmanusara mypoxaTt Kuiauil Baktu (6 wiam 7
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HAHOCEKYH/) Ba KoHTaktiap coHu (72, 168 umm 184) 6ynanu.. 2001 r.nan 6omiad
1 T'6aiiT xaxxumiau MoayJIap, xo3upa aca 4 I'Gaift 11 Moaysap unuiad

YUKUAJIMOK/A Ba KYJUIAHWIMOK/A. .

Hasopart casoiuiapy :

1. Ilpoueccop Kanmait Ty3wiran ?

2.XoTtupniail KypuiMacu KaHjai Ty3uira ?

3.Peructp HuMa yuyH kepak ?

4. Kem xoTupa KaHjai xotupa ?

5.Cratuk Ba ITMHAMHK XOTHpa KypuJiMacu HUMa Ouial ¢apkiaHaau ?
6.11luna HUMa ydyH Kepak ?

7. Xotupnaimi KypuiaMacu 4acTOTacu HUMa y4yH Kepak ?

11. KouTtpoJsuiepJap Ba yjapaa HHPOPMALMAIAPHA KAWTAa MIILIAIT

11.1. KonTpoJ/uiepJiap Ba yJapHU HMKOHUSATIAPH.

AxO6opoTiapHu Kaiita UIIan IOKOpHUaa KYpuo VTUITAHJICK,
MHKPOIIPOLIECCOPIAN  DJIEKTPOH KypWIMalapla aMajra OIIMPWIAAH. OJIEKTPOH
KypWIMajdapHd aHUK Makcajapra WYHAITUPWITaH Y3 NacTypuil TabMHUHOTHIA 3ra
OynraH TU3MMIIAPU WINUIA0 YWUKAPUII TEXHOJOTHUSIIADUHU  OOIIKApUINIA KEHT
KyJUulaHunagu. byHpal sJeKTpoH KypuiManiapHU KOHTposuiepiaap 1e0 atananu. Yiap
y3J1apuHu Makcaaura  Kapab peai BAKT  TU3UMJApuIa  KydJaruda
KJIacu(UKaIUsIaHa N
. ViiuH KOHTpOJLIEPIApH — aBTOMAT Ba KOMIBIOTED YHMHIAPUHM TAIIKUI
ATUII Ba OOIIKAPHII KypUIMAcCH,

. JloMeH KOHTPOJJIepJIapu — Oy cepBep, KOMIBIOTEp TapMOKJIAPUHU

JIOMEHJIApUHU Ha30paT KUJIUII KypHUiIMacH;
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. Nudopma anMamIMHYBHAA TYXTAIMILIAPHUA TAIIKUWJ 3THII KOHTPOJLJIEPH
— MHKpocxeMa EKU mopolieccop OJI0OKMra MHTETpaJllallirad KypuiMallapHu TU3UM/IA
uH(pOpMaIUs aTMAIIMHYBUHHA TapTHOJIAI KypPHJIMACH;

. MMUKPOKOHTPOJLJIEP — MHUKPOCXEMa, MAHTHKUN OlepalusiapHi Oakapuilra

MYIJDKaJUTAHTaH 3JEKTPOH KypUIIMAacH;
. Nmiad yuKkapum KOHTPOJIepH — OOLIKapUIl KypUJIMacH, TEXHOJOTUK EKU
OolIka »kapa€HJIapHU aBTOMATUK OOIIKapyBUYM KypHIIMa;

. IIporpaMmMajiaHyBYH JIOTMK _KOHTpPoJLIep — (YHKIUACH TMPOTrpaMMa

EpraMuia 6eNruiIaHyBud UIUTA0 YUKAPUIITHU OOIIKAPHUIIT KOHTPOJUIEPH.

JloMeH Ba TyXTalulUIapHU TAlIKWJI OTUII KOHTPOJUIEpIapH KOMIIBIOTED
TEXOJIOTUsl KypuiMajlapuja Ipolieccop OujaH WMHTErpajUlaliral OYJIMIIM MYMKHH.
VYnapau (GyHKIMSICH KOMITbIOTEpJIApTra YpHATWITaH OINEpPalMOH TU3UMIIAD OpPKaJH
co3naHagu. KommbploTep acocuil KypuiaMaliapu HIIYU XOJIATUHH, OOFJIAHUIIWHU
HazopaT KwinO OWpraMyu KOMIbIOTEp WMIUMHU Tamkuia 3TyBun BIOS épmamumpaa
amaJnra OLIUPUIIaIN.

MUKPOKOHTPOJIIEPJIAp KHYMK DJIEKTPOH KypuiaMaiap €pJaMHIa TallKWII
ATWITAH TU3MMIIapAa OONIKApyBUM POJIMHU VilHAWAW. Ynapra mnporpamMma Maxcyc
nmporpaMmaTop €kM KOMIbIOTEp €pmamuaa €3miagu. Y oJarra MHKpPOCXeMadaH
ubopar.

Nmma®  9yukapuin  KOHTPOJUIEpJIApYW  peasl  BaKT — TU3UMJIApUAAa  KEHT
KyJulaHunagu. Ynap €paamuia  OONIKApUIYBYM  KHYUK  JIOKald — OOIIKApHII
TU3UMJIAPUHU TAaIKWI dtunaau. Oxataa Oy KOHTpoiepiiap OuTTa €K1 aHUK COHJIArH
KaHAJIJITAQpHU ~ HazopaT »dTUO omepamus Oaxapumra MyipKautanwiagud. by
KOHTPOJUIEpJIAPHA MaxCyC MYKM NPOrpaMMAJIAHYBUM IAPAMETPJIapU  MAaBXKY/I.
KonTpomiepnapHu uiira TyIIUPUILIAH OJIJIMH MMapaMeTpliap CO3JaHa/Iu.

Kymunnuk xosnapna 0y KOHTpOJUIEpAApPHU MHKPOIPOIECCOPIN HKKHIAMYU

VYndam Ba OomIKapuil KypwiManapu ned aramanud. Yiapra mucon Kuiub6 OeH
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komnanuscuan TPM-101, TPM-212, TPM-138, Merakon ¢upmacunn MetakoH 58
KypHUJIMaJTapHU KEITUPHUIIT MyMKHH.

Konrtopnepnap Oup Oupuaan Kyigaru TEXHUK apamMeTpiiapu omian dhapkiaHaau:

- HNudopmaniusny Kabya KWIHII KaHAJIapH COHH;

- Kupuin curnaniapunau Typu;

- Yukum kaHaaiapu COHU;

- UMKUII CUTHAJTAPUHY THITH;

- WMudopmManusay KaiTa UIIamuIary akHUKIIUK ;

- Kupum curHamnmapuau kaOyn KWIMIIAA CYPOB BaKTH OpaJMKIapu, 4acToTa
OTpoca;

- NuaukaTopnu KU MHANKATOPCHU3;

- Nudopmanusinapau BakT Oyiinya KaiJ1 STUII UMKOHUSITH;

- Nudopmanusnapan udoianan UMKOHUSTIAPY;

- Nudopmanusiau kaOyin KWIHIIIATH XaTOJIHUTH.

Pacm 57. TPM-138 muxponpoyeccopiu yHugepcanl cakkuz Kauauiu OowKapyeyu.

e

Pacm 58. TPM-101 muxponpoyeccopau IIH]] koumpoinepu.
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Pacm 59. Konmponnep pene

11.2. IlporpamMMajiaHyB4YH JIOTMK KOHTPOJLIepJap.

Pean BakT Tu3umiapujga KEHI KYJUIAaHWIAJUIaH NpOrpaMMallaHyB4YM JIOTHK
KOHTpOJIIEpIIap MyXUM YPHUH TyTaauiap. Ymnap épAaaMua pean BaKTiaapa Uil ouo
OOpyBUM JIOKaJl OOILIKApWIl TU3UMIIAPUIAH TOPTUO, Mypakkad OomKapuiln
TU3UMJIQPUHU TaIIKWI STUII MYMKHUH. By KOHTposnepinapHu AyHEna >kyaa Kyn
KOMOAHUsUTap uWnuiad umkMokmanap. JlekuH xo3upjaa aBTOMATHK — OOIIKAPHII
TU3UMIIap 0030pMHU KaTTa KUCMMHM XOHYBe/l1 Ba CUMEHC KOMITaHUsJIapy drajad
Typaau.

Xonysemt komnanusicuan C300, C400, Universal CumeHc KOMIaHHSICHHH
SIMATIC S7-300 cepuscumaru mporpaMMaiaHyBUd JIOTUK KOHTpOJUIEpIapyu KEHT
TapKaJraH. Yuap y3JapuHU UIIOHYIWIH, MpOrpaMmaiail yCyJd COANAINTH, KAPUII

Ba YMKHUIIl KAHAJUTAPUHUA KEHTAUTUPUO OOPUIII UMKOHUATH OUJIaH aXpaiul Typaiu.

Pacwm 60. C300 konmponnepu
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Pacm 61. SIMATIC S7-300 xkommponnepu.
Poccussan OBEH xomMnaHusiCHHH IporpamMaiaHyByuH JIOTUK KOHTPOJUIEpIapy

XaM Y3JIapyHU YHUBEPCAUIUTU OUJIaH axpanud TypMOKAA.

)
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Pacm 62. IIJIK 110 npoepammananysuu 102uKk KOHmMpOJlepu.
OBEH «komnanusicu wunuiad uwkran [IJIK-73  koHTposiepuHu TEXHHK
XapaKTEPUCTUKACU Kylaarnya:

YMymuii MabJIymMoT

Mapkasuii nporueccop 32x pazpsanui RISC npoueccop 50 MI'n
Ha 0aze sapa ARM7

Retain-xotupa(EEPROM), GaiiT 448

[Iporpamma OepunraniapuHu cakianl 10

XOTHPACH XaKMH, KO

Caxuran XoTUpacu XakMu, KO 280

Kupui-uukum ua@. XoTupa Xaxmu , 600 IUJIK73-M yuyn, 360 TIJIK73-L

OaiT V4YH

Tok MaHOauu yuranaan KeiuH peasn 3 oiijaH KaM 3Mac

BaKT/la MIILJIAII BaKTH
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KouctpykTus dhopmacu

Kopmyc mutra KaTupuyBUH.
INa6aput ymuamu(BxIIxI"), MM
(168x137x55)+1 mm

Koprycu muTHH KyprHHII TOMOHUIaH
XUMOs1 1apakacu

IP55

Tamunnam Man0an KyWIaHHUIINA

90...245 B (wacrora 47 nan 63 raya I'm)

HcreMon KyBBatH, ,Karrta sMac

Joummuii TOK yuyH, 12 BT
y3rapyB4aH TOK y4yH, 18 Bt

Kypunmanaru Tok man6au

Yukum kyunanumm 2443 B, Toku 180
MA [1aH KaTTa 3Mac

HNHcoH — mamuHa uHTEpdeicH d1eMeHTIapu

Jucnnen typu

Tekctiu MOHOXPOM

CumBoOIIap COHU

4x16

[Tanenmaru GOMIKAPUIN KHOIKATapH

9 Ta KHOIIOKA TaKTJIH.
"ITyck/cromn", "Brixon", "Anbt",

"BBOH"’ "BBer"’ "BHI/I3H’

IIFlll’ IIF2II’ IIF3II
[Tanenmaru cBETOAUOIIAP COHU 6 Ta:

IIKlII’ IIKZII’ IIK3II’ IIK4II’

IIK5II’ IIK6II

Asoka unrepdeiicu

Nurtepdeiicaap

2 unreppeiic:
1-uu unTepdeiic: RS-485;
2-yn unTepdeiic: RS-232 .

WuTepdericaap Uil pesKUMU

Master, Slave

Numaiiaurad mpoTOKOJuIap

OBEH, ModBus-ASCII/RTU, GateWay
(mporokon CoDeSys)

AHAJIOT KUPULILIAP

AHQJIOT KHpHUILLJIAP COHU

8

YnaHanuraH JaT4uKIIap TYpH Ba aHAJIOT

TY 4252-003-46526536-2008
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\ KUpUuuiap Tex. Xapak.

‘ koHntposuiep [TJIK63

Yukumiap (IMCKpeT Ba aHAJIOT)

KOHTpOJIJIepa HWYKHW YMKHUIIap COHU

8, ynapnan 4 ta ATl ynanum
UMKOHUATH OWJIaH

Uukuin KaHaiapu Typy Ba

TV 4252-003-46526536-2008

XapaKTEPUCTUKACH koHTpoJuiepa [1JIK63
JAuckper kupuuiap
JIuckpeTr KupUIuIap COHH 8

VYnanaguran KUpUII KypuiMaiapu

"CYyXOH-KOHTAKT'" YMKHUIIUIM JaTYUKIIap
p-N-p- ¥ n-pP-N-TpaH3UCTOP

JIMCKpET KUpHILTra yJIaHTaH CUTHAI
makc. Yacroracu

15 'y (kupumranauru 0.5)

Jluckper kupunuiap Manoau
Ky4JaHuiu, B

24+3

IIporpaMmmasialuTHPHII Ba YPHATWITAH MPOrpaMMa TAbMUHOTHHH STHTHJIALI

[IporpaMmanalmiTUpUIL MYXHUIHA

CoDeSys 2.3 (Bepcust 2.3.8.1 Ba katTa)

[Tporpammanamrupumn Ba CoDeSys
TUJIWIA OTJIaAKanam uarepdecu

RS-232 DBGU

[Iporpamma TabMUHOTHHM SIHTAJIALI
uHTEpdeiicu

RS-232 DBGU
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SIMATIC S7-300 koHTposUIepU KUPHUII YMKUIII KaHAJIApW COHM YHTa yJIaHTaH
MoAyJulap OwiaH OeNruiaHaad. YJaHTaH MOJyJIap KOHTpoJuiep OuiaH OUpIMKHU
TAITKWJI JSTafad. YJIAPHU YIAHWIIA YYyH KOHTPOJUIEpJa yYMYMHM IIIMHA TAIIKUIT
strirad. LIlyHUHT yayH MOIyJUTap OpKaau KOHTPOJUIEPHU MH(POPMAITUS alaMITHHYBH
IOKOPH TE3JIMK/Ia aMaJira OLUTUPUIIa/IH.

XoHYBEIUT KOHTpOJUIepiapu &paaMuja TallKuWil OTWITaH peal  BakT
TU3UMJIAPUJIA WIUIOBYM aBTOMATJIAMNITHPWIITAH TH3UMIIAPTa KyHJIarujapHA MECOJ

KHJINIO MYMKHWH:

Braysen - macoanaH my posaT SKu
Lap (TOPE), G5, sofss —
— | Macodapan ~ skl
= ARERMS _—
EL LOKN oo
S oaetd Lo T L] ILOMTD
. . N
L = L ST
"HMH"— — —I CL LOM ca
{ih_:') iLOMTD N B
: . . i
AREMNA - i= __'=-='r_ :;_'l' ._
Lk fTIPAR} - i
PCLTAZ CL LEKY eaTh
| - - P = = e __
h_i L == = —
CLIF-CEUS Homaywall C-Bus
I | ) ey
Sy | = - __.l_ :_—| T —
L fTERAR) Fasnar-HREA LN
LG CL LOM cers
" [ ] - —
| - — B
- - e == ; 3
L T | i o
- ! ] I -
=1 |= ==y __gremmes, o —
S - . ffs—
CL-TOLWCH PANTHER TMEER LI SERMAL cOoALCH | CL-CA&RE
Hrmmanuprnr

WNurerpannamrad TH3UMHM Kyiaruya udoianan MyMKHH:
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Hasopar casoyutapu:

1. Kontposnep ne6 kaHaai Kypuiamara antuinaiy ?
2. MUKpOKOHTpOJIJIEp HUMA YUYyH Kepakx ?
3. Jloruk KOHTpOJIEp erana HUIMaH! TyIIHHACHU3 ?

4. TIporpammanianyBuu KypuiMa HUMa ?

12. OnepauuoH TU3UMJIAP

12.1. OnepaunoH Tu3uM QGyHKUMSAIAPH.

Oneparmon  Tu3uM Oy, mporpaMmanap TymiamMu Oynu0  xucobiarn
TU3UMIIApUA KypriMaiap OUpIUTUHA TabMUHIIA0 TpOrpaMMaliapHu OasKapUTUIITHHA
doiinaTaHyBYM HINTHPOKUAA OaKAPWIMIINHU TAIIKWI JTYBYH THU3UMIUpP. Y V3
TapKUOWTa KypuiaMaliap JIpaBepHWHHU, MallldHA THJIW KOMIIOHECHTIIAPUHH, OUpJIaMUH
IOKJTOBYMIIapHH onaau. 90- immtapaan Oonuiad aynéna MS-DOS, OS/2, UNIX,
WINDOWS, LINUX, WINDOWS NT, omneparyoH TH3UMIIAp aCOCHA KOMITBIOTEP

6030pHu 3ramiabd onrad. 2012 iimnapaan 6omad Android omepanyoH TH3UMU Xam
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Kupub OopMoKIa. YMyMaH alTWiIraHjga, OINEpaluoH THU3UMIIAD KOMIIBIOTED
TU3UMIIAPUHU (DAOTUAT IOPUTUIIIMHA TaMUHIIA0 OepyBYM TaCTypHil BOCUTAIUD.
Omneparon TU3UMIIapu acocuii GyHKIUIACH Ky 1aruiap:

o Ilporpammanap cypoBuHu Oaxkapuin (OepuiraHjapHi KUPUTUII Ba YHUKAPUIL,
Oomka mporpaMManapHd Oaxapuiira OepHIl Ba TYXTaTHII, KYIIUM4Ya XOTHpa
MaiiIOHUHH KPATHUILl Ba HYKOTHII);

o [IporpammainapHu onepaTuB XoTHpara KAl Ba Oakapuiira Gepuiir;

o Kuputnm Ba ymkapum Kypuiamanapura (TallKHi Kypuimaiapra) MypoxaaT
KWIHIIHY TAIIKWJI 3THIILI,

o OmnepartuB XOTHpPaHU TAaKCUMJIAHMIIIUHUA OOIIKapHI (MporpamMmainap ypracuia
BUPTYyaJlb XOTHPA TAIIKWJI 3THIII);

o Tomkuii xoTHpaaa cakjIaHyBuUM OeprIIraHiapra Mypo>KaTHH TAIIKHUII STHIII,

o DolinananyBun UHTEP(HEWCUHN TAIKHUII ITHIL ;

o XaTonukiap TyrpucHuaarda HHGOpMalUsIIapHU CaKJIall.

Kymmmya GpyHkiusnapu:
o Macamapau mnapajienl Ba TCEBIONapajeilul CUMIUIIMHA TabMUHIAI (KYTI
MacaJlJIaININK);

o XwucoOJuai pecypciiapuni xxkapaéniap ypracuaa 3¢pHEeKTUB TaKCUMIIALLL

o Typnu xxapa€nnapra MypokaTHU Yerapasiarl;

o HMimoH4in XucoONanIHy TAIIKUII STHUIII,

o JXapaénnap ypracuzaa y3 opo aloKaJapHH TAIIKHWJI STHII;

o Ky doiinananyBunnuk pe:xxuMUHN TAIIKWIT STHUIIL.

OnepaiyoH TU3UM KOMIIOHEHTIIApH Kyiaaruiap:

o IOxnoBuuy;

o Snpo;

« Komanna npoueccopu;

o Kypunmanap npaiisepu;

o Kymmu6 ro6opunran nporpaMma TAabMUHOTH.
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FOxnoBuUM,  KOMMBIOTEp HIIra TYMHUPUIUIIM OWJIaH ONEpaloH THU3UMHU
IOKJIAHUIIIMHYA TAIIKWI 3Taau. Y TallKuid XOTHpaja €KW JOMMU  XOTUpaaa Oyiuiu
MYMKUH.

OrnepallOH TU3UMHHHT SIAPOCH TU3MMHHM aCOCHUHU TAaIlIKWI 3Taau. Y Kapac¢Hiap
OKapUINIIMHA TAbMHUHIIA0, OKapUIIUIITMHU HAa30paT Kujaau, paiuuiap TH3UMHUTA
MYpPOKaT KUJIUIITHU aMalira OlIUpaJIu.

Kommanna mnpoueccopu  (oiganaHyBUMHM — ONEPAllMOH  THU3UMHU — WYKHU
CTPYKTypacura MypoxaT HHTEp(PEHCHHHN TAIIKUIT STaIu.

Kypuimanap npaiiBepu KypuIUMaHU OIEpalMOH THU3UMH OuWjiaH OWpPIUTUHU
TAITKUI ATHO, KypHWIMaHU (aoJTUATUHU TAIIKUI 3THO YHU XOJATUHHU HA30paT KUJIaIu.

bab3u snemeHTap MacananapHu OaXapWUIWIIMHUA TAlIKWI 3TYBYM JlacTypJap
TYIUIaMH KYTIUO 1000pUiirad nmporpaMmmaiapra Kupaju.

OnepanuoH Tu3uMIapHu QYHIUSICUHU Kyiiaruya cxeMaja udoaanan MyMKUH:

1I| ‘ L 8
Tputrse Cnmgo*‘iw
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GORAENAHYEBUM BrnGanoTekra

nporpamMmach ®oidganaHysum
c caTxu
A

Tuaumnm BoFnaHuWNap MHTepheiRcu
h L
r 3
DainnnapHn BowKapuw TUZMMK 4 > HapaéunapHu DOWKapWLL THIUMK

HapagHnap KOMMYHHRALMACKH

XoTMpanK GoLKapuL
k.

Crmeonnap ‘ bBnow

‘ [HCEUEDAME XMIMATH

Hypwnmanap gpaisepm

12.2. OnepauuoH TU3UM KJIacCUPUKATMACH.

L v ALpo CaTHM
HypuamanapHu Gowkapuri
F
k.
Hypuamanap TexHWH BOCHTaNaP
CaTXM

OrnepalioH TU3UMJIAPHU YMYMHH Tap3ja Kyhjaaruya kiaccuuKausiaiil

MYMKUH:

Omneparion TH3UMIAp

\ A 4

Pean Bakr
-IOMoK TH3MMIAp
-Karruk tusumnap

A 4

Cymnep KOMIIBIOTEpIAp YIyH

Y

E3u6 kyitunran Tusumiap yayH

Vit, odpuc yuyn

A 4

v
Cepsepinap yuyH

TagxukoTt
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OnpeallioH TU3MMJIApHU YMYMUW Tap3ia Kylaard mnapaMmerpiapu OVitmda

dbapkraHaau:

- Oup Bakrma (¢oiimamaHyBumiap CoH: Oup (QoigamaHyBun EKA Ky
dolnananyByu;

- Owmp BakTma OaxapwiIyBYH >KapaéHiap: Oup Macananu €K Ky Macajiai;

- KYJUIOBYM MpoLEeccopiiap COHU: Oup mpoueccop €Ku OMp Heuya MPOLIECCOPHU
KYJUIOBYH,

- paszpsanu: 8, 16, 32, 64, 128 pazpsiiu;

- uHTep(deic TUIH: TEKCTIIH EKU 00BEKTra yHanTupuirad(rpaduxk);

- OXMra myposkat Tunu Oyitnyda: makeT/i, BakKT Oyinya TaKCUMJIAaHTaH, peal
BAKT TU3UMIIAPU]IA;

- Tapmok pecypciapuian (oiiiananuiil; JTOKajlb, TAPMOKIIH;

doiiamaHyBuM ONEPAIMOH TU3UM TaHIIAIAa Kyiaaruiapra ypTu0op Oepuliu
JIO3UM:

- KaHJal TeXHHUK XapaKTepCTUKAIIM KypuiMallapAa Ba KaHJal Te3IuK/a
1700081217010

- KaHJad TallKui KypuIMaJIapHU KyJUJIanIu;

- (¢oligananyBuYu yuyH KaHjal KyJalIuKKa ora;

- TU3UMHU  WIIOHWIWINWIH,  XaTOJIMKIAp  Ky3aTWIUIIM, KypUIMaJapHU

KyJutamgara Oy3uiuiuiap;

TaApPMOKJIAPHU KYJUJIa OJIUIIN;

- OoIlIKa onepalyoH TU3UMIIAPHUA Ba MHCTPYMEHTAJ aKeTJIapHH KYJUIAIlu;
- KaHJall TWUIApHU KYJUUIad OJIMILIN;

- aMaJIM¥ IIporpaMMaJIapHU KYyJIJIAIH;

- TH3UMJIA aX00pOT XaPCUZTUTHUHN TAbMHUHJIAIIT MacalacH.
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Pean BakT Tu3MMIIapu OllepalMoH THU3UMIIApU OEBOCHTA XKapaCHJIapHU peaj
BaKTJIapJla HazopaT Kuiuil, Oomkapuinra kapatuiaau. IIyHuHr ydyH pean Bakr
TU3UMJIAPU OMNEPAlMOH THU3UMJIAPU OJJIMA OINEpalMOH THU3UMIIAPJAH MablyM
Kuxatiapu Ounad ¢dapkiaHagu. Yiaap KOMIOBIOTEPIM THU3UM TapKuOura KUpPYBYH
KypwiManapu OuiaH uH(pOpManus ajlaMIInHYBH, KypriMaiap ypracuma OeBocHTa
uHoOpMaIUsl  ANaMITUHYBUHU — TYXTaMnuiap(pepuBaHusl) OpPKAIH KypHIMAaHH
NPUPOPUTETHHH IHTUOOPra OJTraH/1a TapTUOIAIIH 3apyp.

Pean BakT omnepanyoH TU3MMIIApU TapKUOWTa KYMUUIWK KypuiIMajdapHU
JpaiiBepiiapu KUPUTHITAaH. Arap SHTM KypujiMa TapKuOra KYmiwica, SHIM KypuiMma
JpaiBepUHM ¥3 TapkuOura oJiaJld Ba YHH OXKAPWUIMIIMHU TPUPOPUTETUHU XHUCOOTa
OJITaH XO0JIJ1a TAlIKWJI 3TA]IH.

XKapa€unapuu Oomikapuill THU3UMIIApUAA AacOCaH peal BaKT TU3UMIIAPU
OTEepaIlMoH TU3UMIIAP KYJTAHUJIUIIUTA XapaKaT KWIMHAIY.

VxWorks, pSOS, 0S9/0S9000, LinxOS, QNX, VRTX, RMX, pDOQOS,
VMEexec onepaioH TU3UMIApU peal BaKT  TU3UMIIAPH OINEPALMOH THU3UMU
XucoOmaHaau. Yiap acocaH aHUK Makcajjapra WYHAJITUpWUITaH KOMIbIOTEpJiapra
VpHatunagu.  Xo3upjaa — KYyJUlaHWJIa€TraH — OOIIKApWIll — TU3UMIIAPU  aMaJiki
nporpaMMaapuHi YHHUBapcal KWJIMHUILNTA XapakaT KWIMHTAHJIWTH YYyH YJIapHU

OJITAM OIEpPallMOH TUM3MMJIapra XaMm YpHATHII MyMKHH.

Hasopar casoyutapu:

OnepanoH TU3UM HUMa YYyH Kepak ?

OmneparoH TU3UM TapKUOWTa KaH/1ail KUCUMIIap KUpaau ?
[paiiBep HUMa y4yH Kepak ?

Omnearnon Tu3uMiap 6u6 Oupuaan HUMa ounan dapkiaaHagu ?

Peast BakT TU3UMIIapHU oniepariioH TU3UMHU HUMa OuiaH dapkiaHagu ?

o 0k~ w0 Dd PR

OnepanmoH TU3UMIIAPHU ACOCHI XapaKTepUCTUKaIapu Kancuiap ?

100



13. AxOopoT/iapHH KaiTa HIJIAIIHA JaCTYPUid TABMUHOTH.

13.1. Peaj BaKT TU3MMJIAPH JACTYPHUIi TABMUHOTH

Mukponporieccopiivi TU3UMIIAPH FOKOPHUIa KYpuO YTUITAHIEK UKKA KUCUM]IaH
noopar: 1. Anmapar kucmu; 2. Jlactypuii TabMUHOTH.

Jactypuit TabMUHOT 3 HaBOaTHAa Kyiaarmiapaad uoopar:

JlaTypuil TABMUHOT

Tusumui 1BCTYpIIap Amaui 1actyp HucTpyMeHTall MaKeT

Tuzumuil nactypiapra ornepaiuoH THU3WIAp KUPaAIU, yilap MUKPOIPOIIECCOPIIH
TH3UM KypWIMajapu ypTacHIard ajoKaHW TabMHUHIIA0, Wl (AOJUATHHUA TAITKHI
THO, QoigananyBun OWIaH MUKPOMIPOIECCOPIN THU3UM YpTacuAard HHTEPEHCHU
TabMUHJIANIU.

AmManmuii  gactypiap aHMK OWp MacajallapHd eudIlra MyJDKaJlJIaHTaH
JaacTypiapadp. Yiapra Mucon Kuiaub oduc mporpammanapunm, autocad, potoshop,
Fain Reader Ba OomikamapHu KeATHUpUII MyMKHH. YMyMaH aWTranjaa >JEKTPOH
XKaJBallap, MaTH peAaKTopiapH, TacBUpUK-Tpadukiu WHOOpMaLUAIApHUA KaiTa
UIUIall Jactypiapu Ba Opaysepnap kabwmap. C++, Delfi, Pascal kabu mactypnam
mporpaMMaiapy XaM aMajinid JacTypJiapra KUpaiu.

WucTpymMeHTan mnakeTniapra ynap &EpAaaMuaa peajl BakT TH3UMIIADH Ba
doiinananyBumIap ydyH OOIIKApUIN JACTypJIapuHU Tal€piam WMKOHUSTUHU
OepyBUHM JlacTypiap KUpaiu.

Xo3upaa xapaHIapHU OOIIKApIl Y49yH peajl BaKT THU3MMIIApUA HWIUIOBYU
Kyla Ky nporpaMMaiiap MaBxkyd. by mporpammanapu  Gan3wiiapu

dbolnananyBuniapra Oemysa TakauM STuaaau. JICKUH KYMTYWIMK TU3UMJIAp ajoXuja
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coTuiaau. AManuii peaj BakT TU3UMIIApU AacTyJapy yMyMU# Tap3Ja UKKH KUCUM/IaH
nbopar Oymaau.

- HMucTpymenTan naktiap

- BaxkapyBuu nporpamma TabMHUHOTH (MOHUTOP PEabHOTO BPEMEHH )

NuctpymenTan makernap €paaMuja >kapaCHIapHU peajl BaKT TU3UMIIApUIa
HA30paT KWIKII Ba OOUIKAPHII YUyH aJITOPUTM - Iporpamma umriad yukuinau. [laker
MPOrPAaMMUCT Y4YYH OOLIKAPUIN THU3UMHUHU TAIKWJI JTHUIITA UHCTPYMEHT POJIMHU
yraiinu. by maket épaammuna xapaéHHU aeapiu Oapya XOJAaTHHU HA30paT KUJIHII Ba
OOILIKapuIl aNroOpuTMUHU uNUIA0 yukwiaau. WMmmad 4dukuiaraH mporpamma pean
BakTiIapaa dhaonusT roputyBun MPB (MoHuTOp peanbHOro BpeMeHH) EpJaMuia uiira
TYIIUPUIATH.

Xankopo amabuérinapaa peand BaKT TH3UMIIApUAA WIUIAMAWTaH amMaiui
oomkapyBun nporpmmanapan SCADA (MHrWINM3 CY3IpuIaH OJUHraH SUPervisory
control and data acquisition, oucnemuepckoe ynpaenenue u coop oannvix)  n1e0
atananu. by mporpammanap skapaéHiapHU OOLIKAPUIN YUYyH XHU3MaT KUJIUMO, OOBEKT
OwiaH aloKaHu JpaiiBepiiap, maxcyc unrepdeiic nporpammanap OPC, Mudbus RTU
kabunap acocuaa onub copunagn. SCADA Tuszum okopuaa KypuO YTUATaHaeK Oup
Heva OynumutapaaH noopat OV MyMKHH.

Koutpomnepnapun  gactypnamr  yuyH  SCADA  tu3um  tapkuOura
WHTErpajUlallirad KOHTPOJUIEPJIAPHU JacTypJlalll MporpaMMalapy Kupub, ylapHH
Softlogic ne6 atanagu. SCADA Tuzumiiap nporpaMMma-KypuimMa KOMIUIEKTIapHiaH
nbopat 6ynub, Kyiaaru MacajajapHHU €4UIITra MyJhKaJIaHWIA Iu:

« O0bekT OunaH OofaHTaH KypuiaMmanap OwiaH  JpaiiBepiap €paamuaa
AJIOKaH! TAIIKHJI THIIL;

« Undopmanusnapan pean BakTiap/ia KaiTa UIlia,

o MaHTHKHIA OOITKAPHIIL;

o UndopMarusimapun  MOHHUTOpP DJKpaHWTa WHCOH TYyIIMHAguTraH ¢opMmara

KEJITUPUO YNKAPHIIT;
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o TexHonoruk wuHbOpMalMsIapHA pean Bakmiapaa udopanaiiaurad 0Oa3zaHu
TAITKUAI ITHIIL;

o ABapus XoJaTJIApUHU CUTHATHM3AIMICH Ba xadu xabapiapHu OOIIKapuIL,

o TeXHONTUKK >kapaéH OOPUIIH TYFPUCHA XMCOOOTHH Tal€panid OopHuiir;

« SCADA Ounan koMmploTep ypracuna uHbopMalus alMalldHYBHUHHU TaIIKUI
STHILL;
SCADA tuzumitap ¥3 nuura KyuaarajaapHu OJIaJIn:

- Tusumaa UIITHPOK 3TAaéTral Kypuiamanap apaiBepiapu,

- uH(pOpMaNMIIapHH aTMAIIMHYBUHI TAbMUHIOBYH CEpBEpIIap;

- Pean BakT TM3MMIIapU — TEXHOJIOTUK jkapa€HIaru UH(pOpMalys aJMalliHyBH,
KaliTa NILIANIMHA TaIlKII dTYBYH;

- KommbioTep Ba MHCOH ypTacuaard ajloOKaHW TaIlKWJ ATYBYM UHTepdeic — y
épaamMuia HMHCOH TEXHOJIOTMK JKapa€HHM Ha3opaT KWIyBYM, Kepak Oyica
OOIIIKapyBYH;

- Ilporpamma — pemakTop, y €pAamMua WHCOH-KOMIIBIOTEp UHTEpdecu
SApaTUITYBYH;

- ManTukuii OOlIKapuIl TU3UMH - aMaluil mporpaMMaiapHu Oa)KapHIMILUHU
TaIIKUI 3TYBYH;

- Pean BakT MabiymoTiap 6ab3acu — nporpamma, 6opaérras xapaéH TapuXHHU
peast BaKTiiap/ia CakjIoBYH;

- ABapus Ba aBapus OJAM XabapjapuHU OOIIKapuIl THU3UMHM — IpOrpamma,
TEXHOJOTMK XOJAMCaJapHU aBTOMATUK  OOIIKAapuIlia aBapus  XoJaTJIapUHU
AHWKJIOBYH, KAIICHIKU aBapys XOJaTIapuia OTOXJIAHTUPUII TH3UMHUHH IOPUTOBYH;

- XucoOOTIapHU IMIAK/UIAHTUPYBUM MporpaMmanap — ¢oijananyBul Y4yH
TEXHOJIOTHK >kKapaHHHU OOpHUIIM TYFPUCHIAa XUCOOOTIApHU Tal€pIIOBYH;

- Tamkwuit uatepdecnap — 6omka SCADA Tuzumnap Ba omnepanvoH TU3UMIIAP

Owan nH(popMaIma aJIMaIIuHA TAITKUI ATYBYH.
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SCADA Tusumiap acocuja peajl BaKT TU3UMJIApHUIa KapaéHIapHU OOIIKapHIII
TAIIKWI ATHIIaU. bolmkapui Tu3umiiapyaa Kyiaaru KypuiMaiap KaTHallaau:

- bomkapui Kypunmacu;

- Bomkapuin MexaHu3UMH;

- Bomkapuir 00bekTH;

- Jlart4uk.

by xypunManapau Oupopracyd TU3UMJIa UIITHPOK dTMAca OOMIKAPUIIT TH3UMHU
tamkuil 310 OYynmaiian. SCADA Oomkapuin KypwiMmacura YypHatunagu. Y
nactypaad ubopar OYynud, okopuaa Kypcatud YTWITaHWIEK, TU3UM HHTPYMEHTAl
naketu Epaamuaa OOIIKAPHIN AITOPUTMHM TAIIKWI ATWIMO aHUK >KapacH Y4yH
OOIIKApUII TU3UMHU TAIIKWAJ 3THIAU. TallKuil 3THIraH TU3UM peajl BaKT/ia Uil 0110
oopyBun SCADA TtapkuOura KupyBYH NporpaMma acocuaa QpoausiT IopUTaIu.

TexHonoruk nsapaéHiapHd aBTOMATUK OOIIKAPUIN TU3UMIIAPUHHU  TAIIKUI
ATUIIHU UKKU BapUaHTHU KYJJTAaHUJIAIU:

bupunun Bapanrta acocuii OokapyBuM cuatua KOMIBIOTEP UIITHPOK ITAJIH.
KommbroTep maTumkiapaH OOMIKAPUITYBUM OOBEKTHAH KelraH WH(OpMaiusiaapHu
APVK nap opkanu kaby:1 Kunaau, HHGOPMALMSIIAPHH peall BakT/Iap/a KaiTa niniad

3apypuil KOMaHJaHU PAVK Jap opKajau OakapyBUM MEXaHU3MTa F0O0paIn.
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Pacwm 63. Komnbrorepiu OOMIKapHII TU3UMH.

WNkxkvHYM Typ aBTOMATIAIITHUPUITAH OOIIKAPWINI THU3UMIIApHIAa TaKCHUMJIAHTaH
THU3uMIapaan  goimananmimb, OomKapwiyBUd OOBEKTIapAaH HHpoMaIusIap
JaTYUKIAp OpKalM KOHTpoJulepiapra iuruiaad. Xap OUp KOHTPOJUIED MabiyM
COHJIard napametiap y4uyH Oenrmnanaau. KoHTpomiep onvHran uHpopMauusiiapHu
KaiiTa MIUIad yHra KUPUTWITAH ajJrOpUTM OCTHAA OOLIKApWII KOMAaHJACUHU HIIA0
YUKaAM Ba OOIIKapHIl MeXaHU3MJIapura

ynap dbopmanaru

uH(popMalus KYpuHUIIUAA y3aTaau. Tusumaa MIITHPOK dTAETraH KOMIIBIOTEDP FOKOPH

TyHIMHaJauTraHd

caTx OOMIKApHII TU3UMUHU TAIIKWI JTHO, TEXHOJOTHK >KapaéHHU MHEMOCXemayap
acocuWsia peajq BakT TuU3UMIapja OopuiivHUA wudomananau, KOHTpoJUIepiIapaaH
OJIMHTaH WH(POPMAIHMSIIAp aCOCHA peal BaKT TU3UMIIAPHUIa MabIyMOTIAp apXHUBHHH

TalTKWJI DTajad, >KapaéHJIard apapus XOJATJIApWHU BakT Oyilmda Kaiig sTaaw,
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KOHTpoJulepiiapra QoiiaranyBur OeJirmiaral OKOPH Japakajlard KOMaHJajJapHH

oepaau.

APM omneparopu Muemocxema

A

A 4

A 4

Kourtpomnnep

| ¢

v

Baxapum V3raprupruy
MEXaHM3UMH OJIOKH

A

JlaTuuk

\ 4

Bomkapuim

13.2. SCADA Ttuzumjap Ba yJapHUHT UMKOHUSITH

Xo3upa KyHAa JyHENA aBTOMATJIAIITUPWITAH TU3UMIIAp HILIa0 YMKHII
oyitnua ¢aonusat kypcataérran pupmanapnaan ‘“Fastwel”, “Honywell”, “Advantesh”,
“Siemens” mapHu anoxuaa Tabkuaaad Yytum MyMkuH. LlyHn xam aitu® yrum
JO3UMKH, IOKOpHJA KEeJNTUPWIraH KOMIAHWSUIApHUHT  Oab3uiapu  ammapar
KHUCMIIApUHU  (MUKpPONPOLIECCOPJIM ~ MKKWJIAMYU  KypwiMajap, KOHBepTopJap,
TEH30JaTYUKIIAp, TYpPJIM MYXUT JaTUMKIApH, KOHTpOJUIepiap Ba Oolukanap) uiiad
yuKapca, OolIKamapyu 5ca yJapHU OOIIKAPUIN YYYH JacTypHil TabMHHOTJIApUHU
unuiad yukapaau. JIekuH, aBToMaTIallITUPUIITaH TU3UMIIAPHU annapar KUCMU OuWIIaH
Oupranukaa AacTypuil TabMUHOTMHM HIUIA0 YUKapUpaguraH KOMITAHUSIAp Xam
MapxkyA. YOy KOMIAaHMsUIap HIIad 4YMKapradH MaxCyJOoTJIapuHM Y3ura spaiia
WKoOUi Ba cabiaOuili TOMOHIapu MaBxkyna. VDkoOMM TOMOHIIapUra, IacTypuid

TabMHWHOT dABTOMAaTJIaIOTUPHUIITaH TU3NMHHU arIiapar KHCMHWHH 6apqa
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UMKOHUSTIApUHU 3bTUOOpra onaau. by ¥3 HaBOatuga xypuinaérraH TU3UMHU MHII
camMapaJiopJIMTUHU omuiura oaud kenaau. CajOuil TOMOHM 3ca, yiaap TOMOHUIAH
UIUIad YyMKaprad aBTOMAaTIAIITHPWITAaH TU3UMIJIAPHU amnmapaT TabMUHOTHTA OOIIKA
KOMIaHUSHHUHT JacTypui TAbMUHOTUHM KYJ1ad Oyimaiau.

SCADA Tu3umilapHu TalIKWJI 3TUII yY4yH AyHENA JKyda Kyl HHTPYMEHTANI
nporpaMMma Maketjiapu unuiad YuKuiaraH. YnapHu Oab3uiap (axaT aHUK COHAArd
KOMaHHUsJIap DJIEKTPOH KypWIMallapuHU KYyJulaidh oJica, Oab3uiapu yHUBEpcal
xucobmanagu. Ynapra Genius, WinCC, Experion PRS, Trace Mode Ba Maiikpocodt
KoMnaHusICUHU yHUBepcall ouuK SCADA TU3uMIIapuHA MUCOJT KUJTUII MyMKUH.

TexHonoOruk >kapa€HiapHU aBTOMATJIAIITUPWITAaH TU3UMJIAPUHU JAcTypHil
nakeTIapuHu spatuin Oyiinya (aonuar xkypcataérran “AdAstra” (Poccus) rypyxu
toMoHugan sipatwirad “TRACE MODE” nporpaMma MNake€THHH HMKOHUSATIAPU
TYFpUCHA AJIOXH/Ia TYXTaIUII Kepak. UyHKM XO03Upru KyHaa penyOJMKaMu3HU OUp
KaH4Ya  KOpXOHajapuja KYJUIAaHWJIAETraH  aBTOMATJIAIITUPWIITaH  OOLIKapuIl
TU3UMIIapu(pean BaKT THU3UMIIApU) YOy JacTypuil mnaker Epaampaa amaira
OolIMpWIrad. YmoOy JacTypuil TabMHHOTHM XO3UPIM KyHra Kajgap Oup Heua
BapuanTiapu unuiad yukapunrad. “TRACE MODE” nactypuii TabmMunotunu 4.10 ra
oynran Bepcusacu Bepcusicu DOS myxutuaa Ba keiunru 5.0 Bepcuscugan 6omnad
Windows myxutnaa uniamra mypkamiadrad. “TRACE MODE” nporpamma naketu
KOMILJIEKC mporpamMma OymmuO, Yy TEXHOJOTHK KapaCHJIapHU  OOIIKapHII
CUCTEMAaJIapUHHU SIPATHUIL, CO3JAlll Ba peaj BaKTAa MINra TYUIYPUIIHH TabMUHIANIN.
“TRACE MODE” mnaketu TapkuOura KUPYBUM TIporpaMmaliap HWKKH Typyxra
OymHaIH:

- TexHonoruk >xapaéunapau apromatuk Oomkapui cuctemanapu (TXK ABC) uu
JOMMXajaml HHCTPYMEHTAJ CUCTEMACH;

- TX ABC Hu 6axxapuin Moy (run time).

NHcTpyMeHTAN TU3UM y3 Hunra 3 Ta pelaKTOPHH OJIafu. Ynap KyWuaaruiap:

- “Kanammap 6a3acu’” peaakTopu;
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- [[TaGnounap pegakropu;
- MasbiymoTinapuu udoganail pe1akTopu;
by nacrypmapman ¢oiiganmaHn® TEXHOJOTHUK >Kapa€HIapHU OOpPUITUHU
KOMITBIOTEp dKpaHuja udopanam (BuUlyaausalus), peal MabiIyMoTiap OazacuHH
TAIIKWJI STHUI, TEXHOJIOTHK >XKapaCHJIapHM OOIIKAPHIN, OJMHTaH MabIyMOTJIApHH
Oomkapui, >kapaHHM BakT OyiiMua apXWMBUHU TAIIKWJI OTHII Ba 3apypuit
KYpUHUIIUIapAa XucoOoT QopManapuHu Tal€pnam KaOu omnepanusuiap amanira
OLIUPUTIA/IH.
NuctpymenTan Tuzumiiap Oup OupuIaH KaiTa UIljiail oJlafurad ax0opoT OJIUII
Ba UMKapWIl YMyMUW HyKTajlapu CcoHd Owunan QapkinaHaau. JIuieH3noH
nporpammaiap OWTTa Joinxajga (aBTOMATIAIITHUPUITaH CHUCTEMajzia) HH(POpMALHS
KUPUII-YUKUII curHayiap conu 64, 128, 1024 rtanuk Oynaau. by epna xupuin
CUTHaJUapy (HyKTajapu) Iednirasia aBTOMATIAIITUPIIITAaH CUCTEMaHH TEXHOJIOTHK
xKapaHaarn KypwiManapaa —QodpganaHuiaéTraH  JaTUYMKIApHUIAH — OJHMHAIUTaH
CUTHAJJIAp TYIIYHWJIAAu. YUKW CUTHAUIapu JeHWIraHjga TEXHOJOTHK >kapaéHna
KyJlaHuaaéTran OakapyBUu MEXaHHU3MIIapra Ba YidoB acOoOsapura 1000puaaéTran
CUTHAJIAp TYyIIyHUJaau. Jlarumkiapra TeMIiepaTypaHd Ce3yBUM Kypuiamasap:
TepMoIiapa, TEPMOKAPIIWINK, OOCUMHHU, Oocumiap (apKuHU, BaKyMHU CE3yBUYH
KypuiaMmanap — candup Ba MeTpaHiap; OUpOp KypuiIMaHM MHUIAETTaH EKU
UIUTaMaETraHINTi TYFPUCHIA CUTHAIT OEpYyBYH pelie KypriIMallapu KUpaiu.
Kanammap 6azacu penaktopy OpKaJiv Kydugaruiap amajira OnmpuiIaiu:
— aBTOMATJAIITUPUITAH OOIIKAPHUII CHUCTEMACHHM MAaTEMaTHK acOCH TaIIKUII
ATHIII,
— cuTeMa TapkuOWra KUPYBUM WINYM CTAaHIUSIIAP, KOHTPOJIEpJIap Ba
TEXHOJIOTUK OOBEKT OniaH OOFJIaHUII KypHIMalapy KOHPUTYypauuscu Oenruiai,
— KypuiaMmanap Vpracuga wuHGOpMAIUsIap OKUMJIAPUHU — WYHAIMIIIApUHU
KYpCaTHILL;

— KUPUII Ba YUKHII CUTHAJUTApW Uoanai, yIapHd MabIyMOTIApHH TYTUIAII Ba
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OOLIKapuII KypuiaManapu ypTacujiari aJlokaHu Oesruian;

— WIYM CTaHIOMs OWJIaH KypuiaMmanap ypTracumard uH(popManus aJIMamiHyB
JABPUHU OCIITUIIAIIL,

— onuHaéTraH Ba 10OOpuiaérraH ax0opoT (CUTHaM)JIapHU OupiaMud KailTa
unuiam, QuITHpIaNl, TEXHOJOTMK YerapajlapHu VpHaTHIN, KalTa WIIan Ba
OOLIKAPUII JIOTUKACUHU KYPCaTHILL,

— TEXHOJOTHMK TapaMeTpjapHM apXuBJall, TapMOK Oyinya uHopmaus
QJIMAIIMHYBUHU TAIIKWJI ATUII Ba OOIIKaIap.

Xynocanab adtunranja, KaHamnap Oazacu pemakrtopu €paamuaa TXK BAT
JOWMXAaCHHA MAaTeMaTHUK Ba WH(OPMAITOH CTPYKTYpacH SpaTHIIa]IH.

TRACE MODE - tapmok omeparnuon tuzumiiapugaru NetBios, NetBEUI,
IPX/SPX, TCP/IP npotokonapu €paamMuja Ky Japakaid 3aXxHpallaHTaH KOpPXOHa
macmtabunaru AbTnap sparum ummkonuau Oepamu. DDE/, SQL/ODBC, OPC,
ActiveX, TCP/IP xabu KeHT WYHAIUILIN CTaHAAPTHU Kyamu HaTmwkacuga TRACE
MODE 6a3acuna sipatwiran AbTnap kopxoHa macmrTadbuaa axOopoT THU3UMHAA
WHTETrpalysIaHau.

Nnura® yukapuin skapaéHIapyiHA aBTOMATIAIITHPHUIN TEXHHUK JKapaéHiap
nuuga SHr myxumu xucodnanagu. TRACE MODE 5.12 pactyprnaimn KOMILIEKCH
OolTKa JacTypiaml MmakeTiIapyu Ba JacTypiiall TWUIapuaad (apKiv paBHINa, UILIA0
YUKAPUII JKapaCHIApUHA aBTOMATIAMTHPHUIN yYyH Ky WMKOHHSTIA KHJIUO
spaTWirad. by WHCOHJIApHUHT OPTUKYA MEXHATHMHH TeXKallra Ba BaKTUHU YHYMJIU

umira capgamira UMKOH Oepajiu.

Hasopart caBosapu:

1. ABTOMaTHK OOMIKAPHII TU3UMHU HUMA ?

2. WucTpymeHTal nakeT HUMa y4yH Kepak ?
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3. boukapuin amanuii nporpaMMainapy KaHjaai BocuTa acocuja uiuiad
yuKwiaay ?

4. Bomkapuill aManuil nporpaMMaliapy KaHJai BOCUTa aCOCH/Ia NIITa
TYLIIAPUIIAIN?

5. bomkapuin amanuii nmporpaMmaiapy KaHjaai napameupiiapra ara ?

6. bomkapuin amanuii mporpamMManapu Oup oupuaan Kanaai dhapkiaHaIn
2

7. bomkapuin kaHanu HUMa ?

14. Curnajuiapra vuuioB Oepuii.

14.1.Curanjuiapumn Ka0dyJ KUJIUIII.

Oxopuna kypub YTunauku, OupiaMud JAaTYUKIAP peaj BakT TU3UMIIApuia
HazopaT KWIMHYBYM €KUM  OOIIKapwiIyBYM OOBEKT Tyfpucujga Oupiamuu
uHOpMaIUSUIApHU CUTHAJ KYPUHHUINKAJA KEHMHTH , UKKAJIAMYM KypuiMaliapra
y3araau. Jlatunkaan nHdoOpMalus OJUII UKKU Typaa OYIUIIN MyMKHH:

- maccuB uHGOPMAIUS OJIUIII;
- aKTUB MH(OpPMAaIKs OJIMILL

bupunun ycynma unHdpopmainus ONMINAA JATYUKKA HUKKUAJIAMYU AJIEKTPOH
KypWwIMaJaH aHWK YI4amJid CUTHal t00OpwiInO, MaTYMKIAH OJMHTAH KEITUPHUITaH
CUTHAJIHU Y3rapuiiud onuHaau. CUTHaIHU Y3rapuiiura kapad oOBEKT TYFpucHia
uHdopmarust onuHaau. VKKUHYM ycynjaa JaTYMK HMKKIAM4d 3JIEKTPOH Kypuimara
OOBEKT TYFpHCHIA CHUTHAN y3aTaau. Wkkuinamum KypwiMagaH JaTdyduKra CHUTHA
ro0opunmaiau. JlaTunk MycTakui ¥3 TabMUHOT MaHOacura sra Oynanu. Peam BakT
TU3UMJIApUJIA CUTHAUIAPHU KaOysl KWJIMIIAA UKKUJIAMYH KyprjiMara JaT4uKHU aKTHB
€KM MaCCUB DKAHJIUTH KYPCATUIIUIIH JIO3UM OYJaIu.

JlatunknapgaH OJMHAETTaH CUTHAUIAP, XO3WPrd 3aMOHABUU THU3UMIIAPJA,

acoCaH JJICKTp CHUTHa/UIapu Imakiauaa Oynmamu. baw3u €nrunHra xadumm, mopriamira
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xadau O0UIKapUIyBUM 00BbEKTIap/ia MHEBMO cUrHal Kypunuiiaa oynanu. llynu xam
aTHO YTUIN JIO3UMKH, JATYMKIApAaH OJUMHAETraH CHUTHauIap OWpiiaMyd XoJjaTnaa
dakat 37eKTp €KUM MTHEBMO KYpUHUIIAA OVIUIM MyMKUH. JICKUH MaTYMKIAH OJIMHTaH
CUTHAJIHU y3aTHUIIa ONTUK paKaMJId CUTHaJJIaH XaM (Goil1allaHuIUIIN MyMKHH.
Kentupunran anasuor 35eTp CUTHAJIapu TyHE OVinda aHUK CTaHAapTiapra sra

Oyu6 ymap Kyhaaruda MamtadiaHa n:

0-5MA;
0-20 MA;
4 —-20 MA;
0-10B;
0-1B;
-50 MB - 50 MB;
O0mB - 150 MB.

Kentupuiiran aHasor mHEBMO CUTHAJ Aca:
0,2 xrc/cM2 — 1 kre/cm2.
Juckpet curnamiap 3ca “0” cudaruaa 3,5 B nan kuuuk curnamiap, 3,5 B gan

5 B raua 6ynran curnamiap “1” cudaruna onuHaau.

14.2. Curnajjapau KadyJ KWJIHII KypHJIMAaJIapu.

XO03Upru 3aMOH UKKWJIAMYd MHUKPOMPOLIECCOPIN CUTHAJUIADHU peall BaKT
TU3UMIIApU/IA KaiiTa UIIJIOBYM KypuiMasap/ia KaObyn KUIuHaETraH CUTHAIIAp yJaapHH
KUPUIIWTa KyUuiaraH APVK nap €pAaaMHIa paKkamiiM CUTHaJjIapra aujaHTUPWIAAH.
Mrucon ydyH Mukpomnpoueccopan 8 kaHauu TPM-138 wukkuimamMum Kypuimacu
CTPYKTypa CXeMacMHU Kypailnuk. by Kypuiama pean BakT TU3UMIapuia 8 Ta KaHal
OpKau OupiamMyu JaTYMKIapJlaH aHajJor CUTHAJUIApHU KaOyn KWiub, KaiTa uiiad
xap Oup kaHayn Oyitmya amoxuja ajoxuja KOMaHJajJapHU YMKUII KaHaiu Oyiinya

6a>KapI/IIH MCXaHHU3MHUI'd y3aTUII UMKOHUATHUT'A OT'a.
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Pacm 64. TPM-138 Muxpomnponeccopian KypruiMacu CTPYKTypacHu.

Mukpomnpoueccopian KypuwiMa 8 Ta KHPHUII Ba 8 Ta YAKUII KaHAJIWTa 3ra. Xap
Oup KaHara Kypuima MypoxaT Kuiub uHdopmariis oyaau. burra kanaiara Mmyposkar
KWINII y4yH KeTraH BakTh (0,6 CEKyHHM TalIKWiI 3Taad. Pean BakT Tuznmiapuaa
KaHaJlJlapra MypoKaT BaKTUHU KaHAJra MPUPOPUTET KYWHUIT OuilaH Y3rapTUPHII
MYMKHH. SIbHM YyMyMU LIUKI JaBOMUAa OMp KaHaira OMp Heya mMaporada MypoKat
KWJIHII UMKOHUSTH 00p.

TPM 138 mukpomnpolieccopiii Kypuiama Oapya TypJaru YMKHII CUTHAJUIapra
sra OYJraH NaTYUKIApPHU yJall UMKOHUSITUHU Oepaau. YHUHT JOUMHUU XOTHpJIaIl
KypWIMacHura Xo3up/ia MaBxyJ] OyJaraH TeMmreparypa JaTYHKIaApUHH TPaarupOBKACH
KUpuTHO Kyiwirad. IIyHur ydyH KypWJiMaHd co3jall JaBOMUAa YyilaHaETraH
TeMmrneparypa JaTYUTHMHU TYpU KypcaTuO KyHuica 1y TypJard Ja4yuK Y9yH KUPUTHO
KYWWJTaH TpaiupoOBKa aKTUB OYITNO KOJIaIu.

TPM-138 Mmukponpoueccopin KypuUIMacHHHU aCOCUM TEXHUK IMapaMeTpIiapu

KyWlaaruya:

TexHUK mapMeTp HOMU Kuiimatu
Tox MaHOan Ky4JIaHHIIIH 90 naun 264 B raua
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Varapysuas Tok ( 47 man 63 'y raua)

Hctemon KyBBatu, BA, karTa smac

18

Kypuinmanaru Kupuin kaHajljiapyu COHA

8

burra kananra MYpPOXKaT BaKTH , C,
KaTTa 5MacC

0,6

Kypunmanaru nuku Toxk ManGauu

(2443) B moumuii Tok (Mmakcumym 150
MA)

KomnreroTep 011aH abiaoka HHTepdeiicu

RS-485

bepuranmapau y3aTumn Te3UTH
poToKoyuTap Oyiinda, kout/c: OBEH,
Modbus-RTU, Modbus-ASCI|I

2,4:48;9,6:;14,4;:19,2; 28,8; 38,4;
57,6; 115,2

Kypuninmara TepMo KapUIIMIMKIAPHA YIAHUII CXEMACH:

TPM138
L — Bxog X-1
rf || |Bxonx=2
Bxon X-3

Kypunmara tepmonapanu yJlaHHII CXeMacH:

TPM138
Bxoa X-1
o
Bxon X-2
.y
Wiran mykra onﬂ, X_S
—
TepmoMnapaHu COBYK +

y4JiapruHA KOMIICHCaUAIaIl
JATYUTru ]

Toxnu YUKUIIN AATYUKIIAPHA YJIIAHUIT CXCMACH:

113




TPM138
Bxog X-1

+
Bxon X-2
|
0m Bxog X-3

Rw=1000,1 Om
Mukponpoueccopian KypwiMaaa KUPHUII CHTHAJIMHU KalTa HIUIAl YYyH
Maxcyc aJropuT™M YpHaTwirad. by anroputmaa OuUpHHYM KaJlaM KUPUIIT CUTHAJIMHH

co3Janiia KUpUTUWITaH napaMerpiaapra kapad macimradnad onumanp. Y Kyiaaruua;

Ain.L+ (AinH- Ain.L) (loy ~hag)

II'u'IﬂHIZ. - IMHH

AINH + (AIn.L - AinH) (ly. -l )

|MEI-.'C - |MHH

by epna Ain.L,- KupuIll CUTHAJIMHUA MacwTabJamHu Kyhu kKuiimatu, Ain.H —
KUPUII CUTHAJIMHU MacllTaOJallH MakcuMal KukhMatu, [BX. — KMpHUII CUTHaJIMHU
)xopuit Kukimath; IMuH, IMakc — cHUTHAJIHU >kKaaBajaja OCNTHIIAHTAaH MHHUMAJ Ba
Makcumaln JaTdyuk Kuimatu. bupunun udona Ain.L < Ain.H xonat yuyyH, MKKUHYH
ndoma Ain.L > Ain.H xonat yuyH.

Kupumr curHanuuam kentupwirad udona Eprammuaa MXTHEpUN MacmTaOra
KEJITUPUO OJIMHUIIM MYMKMH. Macmrabnam sxapaéHujga QoiiianaHyB4d CHUTHAIHU
bu3uK mapamerpra Moc Oupivk O6unan Macmtadmad onanu. Kypuima naankatopuaa

Ba YMKUII CUTHAJIIa MacIiTabiaHTaH KuiMat ugoaaiaHaiu.

14.3. CurnanapHu GpuiabTpJanl Ba KOPppeKUHsJIAIIL.
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CursajinapHy KaiTa WIUIAIIHA MKKMHYU STalKa CUTHAJUIApHU (UIIbTpIIall
amaira omupunaau. OunbTpiam BakT Ba KUWMar Oyiinya amaira OLIMPUIIAIH.
doiligananyBud KUPHII CUTHAJIAPUHM TYpJIM TalIKUKA (QakTopiap TBbCUPHUAAH
axpaTuO oiuml Makcaauja puntpaaiian. OuiabTHpIall Japakacu KaHYaIUK IOKOpU
TaHJIaHCAa KypWJIMaHU peaj BakKT TH3UMHUAA MHPOpManusuIapHU KaOyll KWJIMIIU Ba
KaliTa WOUlamM — IIyHYanuk — cekuHnamanud. UyHuHr yuyH  duiabTupiam
OomkapunaéTrad oObEKT XapaKTepUIaH YNKUO TaHJIAHUIIN KEPakK.

Kyituna curnamnapau ¢uiabTIall HaTHXKAcHIa OJIMHAJAMTaH HAaTWXka Tpaduk

KYpuHUIIMAA uoanaHran:

H3M

B

Kuiimar ¢puiastp
nonocacu

Y
Y

Hazopar kunuHaguras remnepaTypa Kuiimar 6yiinga GuibTp ynaHras
am A

OunpTp y3uiIran Vxxkana GuibTp ynaHraH -d

Kypunub® typubanku, MUKPOMPOLECOPIN KypUIMalap KUPUII CUTHAJIAPUHU
pean xapa¢H napameTpu KuimMaTura Mociad OJUIIT UMKOHUSITUTA 3ra.

CurHajgHy KailTa MIUIAIIHU KEWUHTH ATaluja CUTHAUIAPHU peaj KuiiMaTtapra
KOppEKLHUsIIall ONepalusic amMmanra umvpuiaan. CUrHamuiapHu KOPEKIUsIal Y4yH
MUKpoIpiieccopin KypuwiManapaa “Cypunr’, “Kusiivk” mapMeTpiiapd KUPUTHIITAH.
Vmap €pmamupa XOpUM KUPUII CUTHAJI KUMMATJIApUHU KOPPEKLMSJIAl MYMKHH.
“cypumr” mapametpu rpabukHu Y’ YKu OyiiMya CYpUIMIIMHHU TallIKWI 3TCa,
“kusmuk”  TpadukHu X Ykura HucOaTtaH Oypyak KHMUMATHHU Y3rapTUPHUII
UMKOHUSTUHH Oepaiu.

Ky#inaru rpadukna “cypuir’ napameTpu KyJIaHUIIHN KYpCaTUJITaH:
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} y; /’/‘
100 1 Koppekcuacus §/
1 /
80 1 \ /y
- LS \
60 + / p Koppexcuanu
= + Lr N
Tl 40 ¢ LA s
% L A // T =Tuaw + i.SH
g 20 v//
Y o
0
./ /: —— »Tum. C
Y / / 0 20 40 60 80 100

Kylinaru rpadpukna “Kusuvk” napameTpyu KYJUIAHHUILIW KYpCaTHIITaH:
Tum:l.oC A
6e3 koppekuun /

100 T \ 7
! y

80 T

60 + C Koppekuuen

40 } Tyma =Tuw, * iN.SL

20 +

“Cypumr”, “gkuiianvk’ napMeTpiapy KUpPUIIl CUTHAJUIADMHH TAlIKUN TabCHUD,
JATYMK XaTOJUTH, Yiyam macodacuaa KenuOd YMKraH XaTONMKIApPHA KOPPEeKIHUsIall

YUYyH KYJUTAHWJIAIN.
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Hazopart capoJuiapu :

[TaccuB curHan onuvil KaHAAl TAIKWI STUIaAH ?

AKTHUB CUTHAJI OJIMII KaHJal TAllKWI dTUaau ?

Kentupunran curnan Huma ?

[THeBMO curHamiap KaHpaai xosuiapiaa KyJjaHuiaaay ?

OnTuk curHauiap KaHjau xoJuiapjaa KyJUlaHuiIaau 7

Nkkunamuu yiayain KypuJiMaiapu aCoCHil mapaMmeTpiiapy Kacumiap ?

Curnayurapay HUMa yayH GUIbTPIIaHATN ?

© N o g~ w -

CurHayuiapHy HUMa y4yH KOppeKIusiaHaau ?

15. Peas1 BaKT TU3UMJIAPU CTPYKTYpAacH

15.1. TapMoKJap CTPYKTYypAacH.

IOxopuna xypcatud yTunaraHujek, peajd BaKT TU3UMIAPU Y3UHU OINEpaluoH
TU3uMiapura sra. OnepaluoH TU3MIIap TapKUOWra KUpYBUM KypuiMmanap, TallKui
KypuiaMasap, XOTUpJialll KypruiMacHu, OOIIKApUILl KypuiiMacu OUPJIUTHHUA TabMUHIIA0,
pean BaKT THU3MMIIApUa MIILIOBYM Ba YJapHU MacaJlacHHH €UUIITra MYyJhKaJlJlaHTaH
amMauil 1actypiapHu Oa>KapyIMIIMHA TAUIKWJ 3TA/IH.

Kynmunink amanuii mporpaMMasiap KOMOBIOTEP TapMOKJIapuaa aMall KUJIaIu.
MabiyMKH KOMIOBIOTEpP TApMOKJIApU TYpJIM CTPYKTypajapra sra OYJIWIIM MYyMKHH.
Amanuii Macana Gaxapuiuil BaKTHJIa TApMOK OYJIMIIMHU Tanad KWIMHMILIA MYMKHH.
bynnait macananapra GaHkiIap CTpyKTypacuja uHGpopMalus aliMalluHyBUHHA TaIIKUIT
ATHUI, OyXrajaTepus Macajlacuja KIWeHTIap OwiaH WHGOpMamus aiMalliHyBUHH,
TaIIKWJIOT Ba Myaccacajapjia KUpUO YUKHUIITHU Ha30paT KWIMII Ba OOIIKAPHII
Macanajapua peai BaKT TH3UMIIAPUHHU TapMOKJIA BEPCHUIapH KYITAaHWIUIIH JIO3UM.

KeHr tapkanran KoMnblOTEp TAPMOFUHM Kyii1arnya udoaanan MyMKUH:
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Cepaep

Cepuep

/

“NOKANBHAaA CaThs

&

Knwnexrt

Kypunu6 Ttypubauku, TapMoKia MabIyMOTJIADHU Cakjaml Ba OOLIKAPHUII
cepBepiapu OuTTa smMac. MabIyMOTHH aIMAIIHyBHHH peall BaKTJIap/Aa TAIlKU STHII
YUyH TapMOKHH OOIIKAPHUII TU3UMH peall BaKTiaapaa (HaoiuaT KYypCcaTUI JI03UM.

KomrmbroTep TexHoJOTUssIapu xaM KypuO YTUITaHHUIEK KyWJard CTpyKTypara

ora.:

Kivexr

KnuenT

M

“TU3UMUMA LLKHA

Daruuk 6unax
uHTeppenc

Xotmpa -
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by crpykrypama xam kypuHuO TypuOIuku, uHOpManuUs aqIMalluHyBU
TU3MHHU I[IMHACH OPKAJIM amaira OmUpWINO, YHH WYHAITUPUIUIINTAa Kapad aHUK
BaKTJIap UUKIa UXTUEPUN KypHUIIMara y3aTHIHIIN MyMKHH.

bab3u xommapma — pean Bakmiap TuU3UMHUAA UMHGOpMAaIUsUIapHU KakTa
UIUTAaHUIIWHNA TE3NMAIITUPUII MaKcaauaa OOUIKapHIl KypHJIMacu OUTTagaH OPTHK

OYIUIIM MyMKHH:

mn mn

TusMmui WnHa

[Oatumk 6unaH

AR, XoTupa Oucnnen 6unaH

UHTepdenc

Mapxka3uil mpoleccopHd OMTTacH acoCHil OOLIKAPYBYM POJUHU ViHauau. Y
0ab3u xKapa€HIapHU OOUIKAPUIIHU UKKUHYH MPOLIECCOP 3UMMAcHra FOKJIaiau.
['mobGans peas BakT THU3UMIIAPDH MacajaCMHM €UUINAA KYI TapMOKIU

KOMITBIOTEP TapMOKJIapuiaH (poiinaianuiaiu:
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Ysen 1 Yzen 2

«NOKanbHay CeThb»

Y3en 3 Yaen 4

Kypunu® Typubnuku, TapMmoK siHa OOIIKa-OOIIKa TapMOKJIApHH OWPIUTHHU

TAIIKWJI THUIITN MYMKHH.

15. 2. Amajui peaj BaKT TU3UMJIAPH.
Kyiinna pean BakT TM3UMIIApUAA MIUIOBYM KUPUO YMKUIIHU HA30paT KUJIMIL

TU3UMUHHM PHT COja BapaHTU U(OTaJIaHTaH:

) Oo 100
ﬂz‘:g:ﬁ tupeHa - KO-A Ha KOHTPOMbHbIA
== ogHy N3BM CYMTLIBATENE
| S
OxpaHHLIi e
OaTUME
COM
KO-A I CK-A nopt
= ) 33 RS4BGm] 92
(5] &) N3BM
o= == CunTeina yNpaenexHna
CuuTHIE3 — Tens
Tenkb - |
Jamok E E
Kronka

OTHEPBITHA

Pacm 65. Kupuiil- Y4MKUITHY HA30paT KWJINIL TU3UMH CTPYKTYPACH.

By epaa acocuii kupu0 YMKyBUWJIAp TYFPUCUAATH MabIyMOTIAp, YJIapHU HII
pexumu Tyrpucuaaru unpopmarmsiap KI-A 3.3 mMukpomnporeccopyii Kypuiamasa
cakinaHagu. Y kKartuk ckucmiid (SD) xorupnam Kypumacura sra. KupyBum €xu
yukyBun y3 HID kaproukacunHu yKui KypuiMmacura YKUTHIINA OWJIaH TU3UM peal

BakTIapaa uHGOpMalKs aTMalTMHYBUHM TAIIKWAJ 3TUO, SIIMKHA 043 ik €KW OUMan/Iu.
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by xakunaru uHdopmanus CK-A 3.3 TapMOK KOHTpoJuiepu €pJaMuia KOMITBIOTEP
Oazacura Kauj 3TUIAIN.

[lepconan kommbplOTEp €EpAamMuia KUPUO YUKUIIHU HA30paT KWIKMII Ba
OOLIKAPHUII TU3UMU CO3JIaHA/IM, SHTU MABIYMOTJIAPHUA KUPUTHUII TAIIKWIT STUIAIH.

By pean BakT Tu3MMIApUHU MypakKald CTPYKTypaiapyd Xam MaBxkya. Mucos
cudaruga MKKUTAa OWMHOJA TAIIKWI STUITAaH KAPUO YMKHUIIIHA HA30paT KWIWII Ba

OOIIKapHIl TU3UMHUHY KyHaarnda udojagan MyMKUH:

KOHTpOMBHBIA i :,1 — O—
CUMTBIBATENR )
. h GNoKMpoBKY
CKA MN3BM ﬁnom?;o_;m Bl b::(-:‘ M3BM
33 ynpaBneHus P BepUrKaLmK
MoHuTop
BEpUpDHUKaLIMA
RS485 I

[@ T@“\ R5485 @ @

P
N/ CYuThIBA
Tenb

CYMTHIBE
TENb

KO-A
OP-1/4 OP-1/4

RS485 Lﬂ RS485 Lﬂ

‘ i cpena

cHpeHa

Pacm 66. Ukku yqacTKany KUPHIIL - YUKUATIITHU HA30paT KUJIUII TU3UMU CTPYKTYPACH.
CtpykTypanaH KypuHUO TypHOIWKH, TU3UMHH SHA KEHTAUTHUPHUII WMKOHHUSTH
MaBxya. Tu3uM TapkuOura KupyBud Xap OUp DJIEKTPOH Kypuima, Iporpamma pea
BaKTJIapjia UII Kypaau. Arap pean BakT TU3UMIApUIa WHGOPMAIIUS aTMAlIMHYBUHHA
TaIIKWJI TUJIMaca TU3UM Y3 BazudacuHu Oakapa oJIMaiiu.
Kaproukanu ykum KypwiMacw KapTOdkajaru WHOOPMAIUSHUA HKKWIMK KOJI
makmuga KJ[ xkoHTposnepra y3aTaaw, KOHTpOJUIEp OJraH HHQOpPMAIUSHH pea

BaKTJIapa XOTUpacuaard HHGOpMaLKsITra CONUILITAPUO, 3apypuil OyHPYKHHU THUCKPET
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curdan ¢opmacuaa OP Kypuiama opkainu TypHUKeTra kyHataau. TypHUKET OJMHIaH
uHdopmalusi — KOMaHJa acocuja peasl Bakmiapia iymHu oudamu. by Baktma KJI
KoHTpoJuiepunan RS — 485 untepdeiicu opkanm ykunrad kox Ba komanaa CK opkanu
KOMITbIOTEpra oo0opwiaau. bolikapyBuun KOMMBIOTEp peasl BakKTiapaa OJUHTaH
MabJIyMOTHHU 0a3ara &3m0, skapa¢H TYFpUCHIAa XUCOOOTHH IIAKITAHTUPA/IH.

Kupuin - yukunHu HazopaT KWIMII Ba OOIIKAPHUII TU3UMHU TYJaUruya peas
BakTiIapaa ¢aonuar oputaaud. KommbpioTepra KUPUTWITaH Xap OUp XOAMMHHU HIII
rpauru, Wil KyHJIApW, W TaQuTrd KAPUTWIMINA OWJIaH KOMITHIOTEpAArd pean
KaJIeHJap Ba coar Oyilm4a TU3UM Y3UHU OOIIKAPHII JIOTUKACUHU HIIIA0 YMKAIU Ba
peas BakTiap/ia yHU Oa>KapWIMIIMHA Ha30paT KU, KUpUO YMKUIITHU OOIIKApaIu.

Pean BakT Tu3uMmiIapuaa UIUIOBYM KHUPUILI - YUKHUIIHK HA30paT KUJIUII Ba
OOIIKAPHUII TU3UMIIAPU TAPKUOUTA EHFUHHU OJIMHM OJIMII, KYPHUKJIAIl TU3UMIApPUHU
XaM MHTEerpauiail MyMKHH. By Tu3uMHM TapkuOu 256 Taradya TypHHUKET, EHIMHHH
OJIIMHU OJIMII Ba KYpUKJIAll KypHWIMAJIAPUHU yJail MyMKUH. KeHraitupuiaran Tusum
pean BakTJIapa WIUIaid OJUIIM YYyH KOMIIBIOTEP TapMOK THU3UMHJIAa HUHGOpMAIIHS
allaMallliHyB TE3JIMTMHU Tajlad aapaxacuja yuuiad Typuura TyFpu kenaau. by
XOJIaT/ia Te3 UIJIOBYM ajoxuaa cepBep ypHatuinub, yHu 6a3zacu SQL cepsep acocunaa
UIUIAM JIO3UM Oynanu. AKC Xojijga uH(opMalus aMallldHyBH Y3 BaKTHAa amajra
OILLIMAcJIaH, TU3UMHHU (PaoausiTH Oy3UIIaIu.

Kypub yTwiran Tu3uM TapkuOura pakamiId — YUKUIUIM ~ UXTUEPHMA
KypUIMaJapHU yjall UMKOHUATH MaBxyll. KupuO 4ukuin Hazopatd MyxuMm OYiraH
oOBeKTIapra Kymmmya BUae0 kKamepa ypHatuiaau. KupyBumHU (akat KapTOUYKach
HazopaT KWIMHHO KOJMaclaH, YyHHM Oa3ajard pacMud OwujlaH pead pacMu

COJ'II/IH_ITI/IpI/I.HI/I6 KCPAKJIN OTOXJIAHTHPYBYM CUTHAJ HIAKIJIAHTUPUIIAAHN.
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Pacwm 67. Kupui - YuKMIIIHY YHUBEpCAI HA30paT KWJINLI TU3UMHU CTPYKTYpPacH.

Ha3zopart caBoJuiapu:

Kommprorep TapMOFH HUMa y4yH Kepak ?

Tapmoxkna wHGOpMAIHS ATMAIIMHYBU TE3JIATH YITY0B OUPIUTHA HUMa ?
CepBep TapMOKa KaH1aii Bazudanu 6axapaiau ?

['mo6anb TapMOKHU JIOKaJI TApMOKAaH dapkyu HUMaza ?

Kupunr — 9uKHITHT Ha3opaT KWIAIT TH3UMH KaHTald TH3UM ?

Amanuii peasl BaKT TU3UMJIApUTra MUCOJIAP KEATUPUHT ?

S - R A

Nuandukanuon pakam HuMa ?
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16. Pean Gomkapuin TH3UMJIAPH.
16.1. Mmiadé yuKapuiu podoTiaapu.

Pean BakT TH3uMMIIapu aocuaa  XO3UPrd 3aMOH UNUIA0 YUKAPHUILIATH
TEXHOJIOTHK >KapaEHJIapHU aBTOMATUK OOLIKAPHUII TH3UMIIAPU MYXUM YPUH TYTaJIH.

TexHonoTUK )XapacHnapaa

- KYJl MEXHaTUHHU €HTMJUTAIITPUILI;

- MEXHAT YHYMJOPJIUTHUHHU OPTUPHILL;

- WHCOHJIAPHU KAUTApUITyBYM )KUCMOHUM MEXHATIIAH 0307 KUJIMIILI,

- MEXaHUK ONepalMsUIapHU aHUK Oa)KapHIiL;

- MEXHAT IIApOUTH Orup OYJIAraH ydacTKagap/ia MeXaHUK UIUTAPHU OaKapuilr;

- UHCOH Xa€TH y4yH XaB(Jau XUCOOJIaHTaH y4yacTKajap/Aa uuuiap Oakapuil
y4yH HILIA0 4YuKapuil poOOTH N1e0 aramyBuM KypuwiMaJaH KeHr (ouganmaHuiiaIm.
PoGotnap onauii mnpeameTiapHu  OUp KOMAAH MKKUHYM HKOWra KY4WpHIL,
MaTepuaiapHu Oup Oupwura naiBaHIam, )Kucumiapra (popma oepuill Kabu MEXaHUK
UIuiapjaH TOPTUO Mypakkald omepanusuiapHu Oakapuinrada KyJJIaHWIMOK/IA.
Macanan poOoTiiap KeTMa KEeT HIUIAPUIAH TEXHOJIOTMK TH3UMJIAp TallIKUII
TWIMOKAA. bup OyTyH TexHoyorusiap Kucumiapra OyianHuo, Oy KUCUMIIApHU Xap
Oupura moc TapTuOAa Uil OaxxapyBuu pobOotiap Kyuuiamoxna. by poGoTiapHu
0ab3u/a UIIad YMKAPUIIT MAHUITYJISITOPJIApU XaM J1e0 aTaIMOK/Ia.

YMymaH poOOT TEXHUKA UKKH KaTTa KUCUMJIaH ubopat Oyiaau:

- Po0oTHM Texuka Kypuima KuCMU;
- PoOoTHM 37eKTpOH KypuiMa Ba porpaMMaiy OOIIKapHIIl KHCMH.

Po6oT KypuiIMalapuHUHT AKIW yJIapHU YPHATHUII KOM Ba IIapoUTHUra Kapad Typiiu

dbopmanapaa OYIHIIA MyMKHH.
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Pacm 70. KUKA pobomu asmomabun uwinabd yuxapuut caHoamuod.

PoboT TexHuK KypwiMacu TapKuOM MEXaHMK KucuMIiapjaaH ubopart OYmauo,
ynap Oup Oupu Ousian OofnaHraH. MexaHuk Kucmiapu (oHgamaHUIT MakKcaaura
Kapad WKKU XWJI XapakaT KWJIWIIM MYMKUH: WiTapjaHMa Ba ailllanMma. YJapHH
TalIKWJI JTraH MEXaHMK KHCHMJIAPHM XapakaT/aHyuyd KucMilapura Kapao,
XapakaTJIaHUIl Japaxkacu Oenrunanaau. PoOoTiap kucumiiap XapakaTjlaHUIIWTa

Kapab, Kyiuaa KenTHpUIraH KaTeropusuiapHu Oupura Kupaju:
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- Jlexkapn KoopAMHATajJapyu CHCTEMAacHAall XapakaTiaHyBud poOoTiap - ynap 3
Ta WYHaIWIIa WIrapjaHMa XapakaTJIaHaau;

- Huouuapuk xoopJuHaTanap CUCTEMacuia XapakarjaHyBu4M poOOTiIap — yiap
WKKHUTA WirapianMa, OUTTa ailllanMa HyHa uiaa XxapakaTiaHay,

- Cdepuk koopanHaTajzap CHCTEMAacuja XapakaTilaHyBudM poOoTiap — ymap
OWTTa UiTapJaHMa Ba UKKUTA ailylaHMa MyHaIuIIIa XapakaTiaHalu;

- bypuak €xu aiinanMa koopAUHaTaJIap CUCTEMAacH]la XapakaTiaHyBuYMd poOoTiap
— yJap ydra aijaHMa MyHaJWIlJIa XapaKaTilaHaau.

PoGotnapau OupiamMuu VpaHTWIraH >KoWura Kapa® yrnapna sHa OuTTa
XapaKkaTJIaHUII Japa)kacl KYMIMIMO KOJUIIKM MYMKHH. Y penecra €ku aljaHyBUd
CTaHMHAra YpHaTWIMIIY XUCOOUTa KYIIMMYa XapaKaTJIaHUII AApa)acu KYIIHIIau.

Po0oTiapHu TEXHUK TOMOH/IaH y4 aCOCUN KMCMra OYIIUII MyMKHH:

- HMuruwm opranuy;

-  IOpurmacu;

- bomkapuin 6510ku.

bupvHYM MIIYM OpraHu ACHMWITAHAA YHUHI IpEeAMETIapra TabCUp KypcaTaauraH
KUCMU TYIIMHUJIAAU. Y YHOUIOBYM KypuiMa €KM MEXaHMK HWHCTPYMEHTAaH nOopar
Oymumu MymkuH. KeHr TapkaiaraH youlam — KypuiMajJapuHUu  OMp  KUCMH
XapakaTJIaHyBUM WKKWHYM KUCMH XapakaTcu3 OVyianu. YHU XapakaTra KeJITHPHUII
y4yH TIHEBMO IUTMHApJAaH (Qoigananunanu. Arap yHUlaHAgurad MpeaMerap
IJIaCTUHKA KYpUHHUINIMAA TeKUC OVyica, ylapra MHEBMO CYpPyBYHM KypuJIMa
Kyutanuwinaau. baw3u poOotnapaa unmam opraH cudaruia dIEKTPOMArHUTIAP Xam
Kyutanuiagu. Kymuuivk poOoTiapHu aHUK Makcamiap yuyH sparwiagu. lyHuHT
yUyH yJapHH UIIYM OpraHu XaM Maxcyc O0ymanu. Macaian kpackanoBuu poOoTiapaa
NyJbBU3ATOP, MalBaHJIOBYM POOOTIap/a 3JIEKTPO] YIIJIOBUM, KeCyBUM poOoTiIapaa
KECYBUM JMCK KYHWIyBYM, TEIIMII YYYH MYIDKaJUIAaHTaH poOOTiapaa 3JeKTpO JApen

oynanm.
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PobGoTnapHu ropuT™Ma KUCMM XaM yd XWJI OYJIUIIM MyMKHH. [ TpaBiuK, 3J€KTPUK
€Kl DNHEBMaTUK. [WMIOpaBIMK OpUTMajap OFUpP NPEeAMETIIApHU KYTapyBuH,
omepalysuiapHd  Te3  Oaxkapuin Tana®d  KWIMHYBUM  poOOT  KUCHMIapuia
¢doiinananunaau. OJEKTPUK IOpUTManap OFUp OYiIMaraH IOKJIapHU KyTapyBuH,
orepalysuiapHu Oa)kapuifa Te3NUK Talad KUJIMHMalIuraH, onepanus OakapuIia,
KaTTa AaHUKJIWK Tanad KWIMHAIUTaH Kucmiapura YpHatwiagu. [lHeBmatuk
IOpUTMasiap Te3 OakapwiyBud, AaHUKJIUMK Tajnad KUJIMHMAalaWraH Kucmiiapra
KyJutlaHwiagy. burra podoTaa yvajia TUI FOPUTMA XaM MIITHUPOK 3TUIIM MYMKHH. Y
poOoTHU OGaxkapa€TraH onepanusuiapy KeTMa KeTiIuru, popmacura OOFIMK.

PoGoTnapan Oomkapuil OJOKM peaan BaKT TU3UMIIAPUHU IOKOPU Japakaju
KYpUHUIIM OYIIMO, MAPTIA UKKU Typra OYJIMHUIIM MYMKUH. BupuHun Typ pobotiap
nporpaMMai TU3UMra KUpuo, CTaHOKJIap Ba LIyHra yXmiaml KypuiMajapHu y3 nuura
om0, Tyna aproMarTiamirad. VKKMHUM WYHaIUII 3ca OWOTEXHHK Ba HHTEPAKTHB
pobotnap Oynubd ymap sipuM aBTOMAT XMCOOJIaHHO, OOIIKApHUIIAa UHCOH UIITUPOKU
Tanal ATUIAAN.

16.2. PobGotap Typaapu.

YMymuil Tap3aa poOOTIapHU YU rypyxra OyJauHUO ynapHH Xap Oupu Typrapra
OynuHaau:

ABTOMATHK poloTiap:

- IIporpammananyBun  poOoTiIap -  unuiad YUKAPUIITHU  TEXHOJIOTHK
TU3UMIIApUA KEHT KYJJIAaHYBYM, COJJA, KAUTapuiyBUM ONepauusiiapHu Oakapuiira
MYJDKaJUTaHTaH. YJap OJauil XucOoOJIaHMO CeHCOp(IaTuyuMK) KUCHMMIa dra 23Mac.
Onepamusiapan “KaTTuk” nporpamMma TU3uMuga OaxkapuO, mporpamma XOTHpJIall
Kypuiamacura €3uo Kynuiaaau.

- AnabtuB poOoTiap — wunUIad YMKApUII caHoaTHAa, Ba OOIIKa Mypakkad
JKapa€Hiapaa KyJUIAaHUIITra MyJDKaJUIaHTaH. Y JJapHU CEHCOp KypWJIMAacu XaM MaBXkKy[l

O0ynu0, mporpaMMallHTaH OIepalusHU Oa)kapulljia CEHCOPJAH OJIMHTaH HaTwXara
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Kapa® Oaxapanu. PoGotna Oup Typ omepanus OaxapuinjgaH OOIIKa Typ Omneparus
OaxkapuIira YTUII ceHcopJiapra 00FIad KyHuIagu.

- VpranyBun poGOT — po6OT omeparus GaxKapUIl KAPASHUHH WHCOH TAIIKHII
sTaérragaa sciald Komaau. by Maxcyc KypuwiManap - AaTyukiap €paaMura amanira
OLIMPWIHNO, XapaKkaT KeTMa-KEeTIUTH XOTUpJIall KypuiMacura €3u0 oJIMHa Iy,

- Hurenekryan poOoTiap — poOoTiap XapakaTh Maxcyc AacTypiap Epaamuia
TallKWJI JTWiran Oynu0, ylapjaa CceHcopiap KEHr HINTHPOK 3Taau. YIap
CEHCOpJap/laH OJMHTaH CUTHAJJIAp acocH/la KEWHWHTH XapakaTJIapuHU  MYCTaKuil
oenrunaiigu. Omnepanusiiap Oaxapullyd JaBOMHAa ONTHUMal XapakaT TU3UMUHU
TaIIKWI 3TUO onaau. SHU onepanusuiap Oa)xapuill JaBOMUIA MYCTaKWI YpraHajy.

buorexnuk podortiap:

- Komanpmanu pobotnap — uHcoH macodanan poborra komanaa 6epud Typaau.
PoGoT dakat komangaHu Oaxapaau, MyCTaKWJ orepaius Oaxxkapa onManuau. YiapHU
SpuUM poOOTIIap Xam Jed aranaju.

- OOpa3 omyBuM pobOOTIap — poOOTIAp XapakarT KeTMa KETJIIMTMHU  3Cciad
KOJIyBYH Ba IIIy acOCHAA ONepalusiapHy OakapyBuu poOoTiIap. YJIapHU XaM SpuUM
poOoTiap 1e0 IpUTHUIAIH.

- Slpum aBTOMaTHMK poOOTIAp — HWHCOH pPOOOT XapakaT KeTMa KeTJIUTHra
TYFUPJIOBUYM TabCUpNAapHU Kypcatagu. Konran Oapya omnepauusiapHd poOoT
MyCTaKuJI Oaxkapaiu.

HNuTepakTuB pobdotiaap :

- ABTOMatriamrad poOoTiap — aBTOMATJIAIITUPWITaH THU3UMIa dra OyiraH
pob6otnap. Y OMOTEXHUK pOOOT OMJIaH THOpHUTIIAIITaH.

- CynepBuzopiau poOoTiap — Tyia aBToMaTiamTupwirad. Jlekun Oup dopma
XapakaT KeTMa KeTJIMruaa OOIIKa KYPUHHUINTa MHCOH KOMaH acu OujiaH YTaiu.

- Huanornu pobotiap — poOOT XxapakaT KeTMa KETTIUTH JaBOMHIa HHCOH OujaH
TEKCTJIM €KM OOllIKa KYpUHHUILAA MyJoKaTra kupaau. JKaBoora kapab xapakar KeTMma

KETJIMTUHU Y3TapTUPAIHN.
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PoGoTnapuu xapakar KeTMa KETJIUTMHH OENTHJIOBYM aJIrOpUTMIIAPHU XOTHUpJIAIl
KypriIMaliapura €3uill y4yH Maxcyc MporpaMma TUUIapu spaTuiad. bupuxun po6ot

nporpamMma Trimiapura mucon kuimd VAL, MCL, APT Ba VXWorks/Eclipsenapau

KEeNTUPUIIT MYMKHH. YJap MHIUBUAyal TporpaMM TWuiapu OYimO, acocaH aHUK
bupmanap poOOTIapyu y4YyH KYJUIAaHWITAH. XO3WpAa 3ca poboTiap mporpamMma
TUJLJIApU cudartuaa I0OKOpU Japakalaru o0BeKTra NYHAJITUPUITAH
nporpaMMajalliTUPHIN TWIapu mnackan Ba CH xaM KEHT KYJUIaHWIMOKAAa. by
poGotnapaan ¢ooigaNaHUIIa YHBEPCAUIMKHA TAlIKWI JTHIIJA MYXUM pOJI

YHAHAMOK/1a.

Hasopar casoyutapu:

Po6oT nerana HUMaHu TylIMHACU3 ?

PoGoTnap kangait kucumiapaan ubopart ?

Xapakar gapaxacu HuMma ?

Kannait po6otnap 60p ?

PobGoTnapau ropuT™Macu aeraHia HUMaHU TyIIUHACH3 7

Boukapuin nporpammacu KaHjai mporpaMMalIalliTUPUIL TAIIapuaa €3unanu’?

N o gk~ W DR

NuTtepakTuB poboTiap KaHaai podotiap ?

17. Maxcyc peaj BaKT TU3UMJIapH

17.1. WHCTpyMeHTAJ NAKeTJIap.

Pean BakT TH3MMIJIApUHU TalIKWJI ATHII YYYH IOKOpHUIa KYpuO YTUITaHIEK,
TEXHUK TAabMHUHOT Ba IpOorpaMma TabMUHOTH Tanad sTuiagu. TeXHUK TabMUHOT
Jefiwiraiia  OporpaMMaiiaHyBYM  KOHTpOJUIepiap, — JaTHUMKIap,  Oakapuil
MEXaHU3MJIapu TyIIUHWIaau. by Kypunmanapuu kucMadH kypuO yrtuiau. HOxopu

JapakaJird NporpaMMa TAabMUHOTH 3ca Y3 HaBOATH/1a UKKU TypuXxra OyJInHa u.
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- O0beKTra HyHaITUpUIraH Iporpamma THIUIapu

- MHCTpyMEHTAaII ITakeTiap.

OObekTra WyHaNTUpWITAH TMporpaMMa TWUIApW  FOKOpU  JapakKajard
nporpaMmMaian THIIapyu Xucobsanuo, ynap €épaamMmuia peai BakT TU3UMIIapuIaru xap
Oup omepanusiIap aloxuja aloXxuaa alropuTMiIap acocua UIiad YuKuwiaau. S pHuit
TEXHOJIOTMK JKapa€HJaH OJMHAETraH CHUTHAJUIAPHU KOMIBIOTEPIA TEXHOJIOTHS
KypUIMacura KUPUTHUII, pPaKamJId CUTHAJINa aWJIaHTUPHUIL, OIepaTUB XOTHUpara
JKOMJIalll, CUTHajJHU OENTWIaHraH aJIroOpUTM acocuaa KaiTa HIUIall, 3apypHid
KOMaHAaHu Qopmanad, aHajor €KUM AUCKPET CUTHAJI KYpUHHUIIWAA Oaskapuill
MEXaHU3MHra 000pHIl, TECKapy aJIOKaHU TAIIKWJI ATHII IporpaMMaialliTUPUIIaIH.
Peast BaKT TM3MMMHY TAIIKWJI 3TUII YYYH FOKOPHY CaBSArd MpOrpaMMUCT Ba Kypuiama
UH)XCHEPUHU XaMKopiauru tana® kKuiuHaau. Jlekun Oy Taptubna pean BakT
TU3UMIJIAPUHU TAIIKWJI 3TULLI KYIT BAKTHU Ba MEXHATHU Tanad 3taau. LIlyHuHr yuyH Oy
IOKOpY J1apaxkajard oOBEKTra MyHanTUpWIraH IMporpaMmMa THIIApHAa peajl BakT
TU3UMJIQPUHU TaUIKWI 3TULI peHTaben sMmac. dakaT pean BaKT THU3UMIApUAA
yHUBepcan OyimaraH onepanusulapHd, CUTHAJUIAPDHUM Maxcyc KailTa HIIiam
amMaJlJlapuHu  Oakapullja ajJrOpUTMIIapHU OOBEKTra HyHaNTHUPUITaH Hporpamma
TUJIApUAa TallKWJI ATUIT MakKcaara Myoduk Oyiaau.

Xo3upaa pean BaKT TU3UMIIAPU aCOCH]Ia TEXHOJOTHK KapaéHIapHU OOLIKApUIL,
yMyMaH peasl *apa€HJapHU OOUIKapHIIl MaxCyC HUIUIA0 YMKUITaH HHCTPYMEHTAl
nakeTnap €paaMpa aMalra OMMpWIAand. Yiap €praMuaa peaj BakT TU3UMIIApUHHU
TalIKWJI 3TULI  yHHUBEpcal THU3UM  XHCOONaHWO, paeaaid BakT THU3UMHUHHU
JOWMXAJIOBYMJIAaH  IOKOpW Japakaja TMPOrpaMMHCT MalaKaCHHM Tanald 3TMalu.
JloiinxanoBun coxa OyiiMuya >kapa€HHU OOPUIIMHM Tyla TYIIYHYBYM MYyXaHIHC
MaJlakacura 3ra OyJMIlIy Ba KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHU TYJIa OWIIUIIH €Tapiiu.

bomkapuin TU3MMIIApUHY TALIKW JTHIITAa  WYHAITUPWITAH WHCTPYMEHTAI
MakeTiap Kylaa Kym Oynu0, ynap Y3JapuHU UMKOHUATIApU OuiaH Oup Oupumad

dhapkraHagu:
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- Peas1 BakT THM3mMHra Kymumia€TraH KypuiaMajap TypJiapu Ba MapKaJapUHU
KYJUIal OJIWIIIH;

- Tuzumpaaru kaHamiap COHU;

- Undopmanusinapan KaiTa unuiamga maxcyc (QyHKIMsUIApHU OUOIHMOTEKacH
Kal 1apakana KUPUTUITAHM;

- @oligananyBun OMIaH anoka HHTepdecu TalKuI STHITaHIINTH;

- Undopmanusinapau Buzyanu3anusiala cTaHaapT GopmanapHu Typjapu Ba
UMKOHUSTIIAPHY;

- bormka Tu3umilap OwiaH alioka YpHatumigard uHOOpMaIus aJlMalldiHyBU
uHTepQeicu Ba MPOTOKOJUIAPUHU KYJUIaid OJIMIIIN.

IOxopuna xypcatu6 yrunrangek, Genius, WinCC, Experion PRS, Tace Mode
Ba Maiikpocopt kommnaHusicuau yHBepcanm ouuk SCADA  Tusumniapunu
MHCTPYMEHTAJI NAKEeTIapra MUCOJ KUJIUII MyMKHH.

TexHONMOruK  Kapa€HjIapHU aBTOMATJIAIITUPUIIIA KYJUTAaHWJITAH
WHCTPYMEHTAJl MporpaMma makeTr xucoOmanran Poccusima daonusat kypcataérran
“AdAstra” rypyxu ToMoHuaaH spatuiran «Trace Mode» mnporpamma nakeTWHU
MAaKcaJ Ba HMKOHMATIAPU TYFPUCUIA TyXTaIMOKUMMHU3. UYUyHKH xo3upaa
MaMJIaKaTUMHU3HU KYTIKMHA KOpXOHajapuja KyJUIaHWIAETTaH aBTOMATIAlITHUPUIITaH

OOLIKAapUII CUCTEMAJIapy 11y MakeT EpAaMuia aMalra OUIMpPUIITaH.

17.2. Trace Mode HHCTPYMEHTAJI AKETH.

«Trace Mode» mporpamma makeTHHU XO3Wpravya OMp Heda BepCUsIapy MaBxKY.
«4.10» Bepcusiraua Oynran makernap JOC myxutupa, kedunnru «5.0» BepcusigaH
Oomrnad aca Window MyxXuTua UIILIai i,

«Trace Mode» nporpamMma makeTH KOMIUIEKC Iporpamma OYiud y, TEXHOJIOTUK
*KapaéHiaapHu OOIIKapWIl THU3WMIIAPHHM SPATHIN, CO3Jall Ba peaj BaKTAa HINTa

TYIIHUPIIHA TaOMHHHaﬁHH.
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«Trace Mode» mnaketn TapkuOUra KHPYBYHM TIpOrpamMmaiap HWKKH TpyXxra
OyJuHaIU:
- Texnonoruk >xapaéHnapHu aBTOMaTuK Oomkapuin cuctemanapu (TXK

ABC) Hu nouxanam HHCTPYMEHTaJ CUCTEMACH;

TXK ABC uu 6axapum moxyau(Run Time).

HNHcTpyMeHTa! cucTema y3 nuura ydra peJakTOpHHU OJaIH.
VYnap Kyiparumnap:

- Kanannap 6azacu pegakropu;

MasbiaymoTinapuu udojanail peIakTopu;

- [[TaGnoHnap peaakTopH.

Kanasuiap 0a3acu pegakTopu OpKaJIM KyWIarujiap amaira OlmMupuiIagu:

- ABTOMATJIAIITAPUITaH OOIIKAPUIIl CHUCTEMACHUHU MAaTeMAaTHK acCOCH TAalllKHII
ATHUITHIIL;

- cUTeMa TapKuOura KUPYBUM UINYM CTaHUMSUIAp, KOHTpOJUIEpiap Ba
TEXHOJIOTUK OOBEKT OniIaH OOFJIaHUIN KypHIIMaJiapu KOH(GUTYpacuscu Oelruan,

- KypuiaMmanap ypracujna uHpopMacusiap OKUMJIAPUHU — HYHAIUIUIApUHUA
KypcaTuul;

- KUPHUII Ba YUKUII CUTHAUIapu udoanal, yJapHd MabJIyMOTIapHU TYILIAIl Ba
OOIIKapUIll KyprIMallapu YpTacuaru ajokaHu Oesruialir;

- UIIYA CTAHIMSA OWIaH KypuiManap ypracugaru HHGOpMaIMs aJIMallliHyB
JTaBpUHM OeJruian;

- oIMHAéTraH Ba r0OOpWIaéTran WHGOPMANUSA(CUTHA)IApHU OUpiIamMuu KailTa
WIUTAI, TEXHOJOTHUK 4YerapajiapHd VpHATHIN, KalWTa wuNUiam  Ba OOIIKapuII
JIOTUKACUHU KYPCATHILI,

- TEXHOJIOTUK TapaMeTpiiapHU apXWBiaiml, TapMOK Oyinya uHpopMacus

AJIMAIlIMHYBUHU TAllIKKWJI OTHUII Ba 60m1<anap.
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Xynocana® aWTwiranja, kaHamwiap Oazacu penaktopu €Epaamuga TXK ABC
JIOUXaCHHHA MaTEeMaTHK Ba MHPOPMAIIMOH CTPYKTypacu sipatuiaan. by cTpykrypa ¥3
uuHra Jonuxanaru kaHamaap 6asacu Tymimamunu, 6apya KOHTpOJUIEpJap Ba HIIYH
cranuus (¢aiitap KoHurypacusicuHM, xamja JioduxaHu Oapya  aitinap
KoHurypacusicuau onaau. Jloitnxanuu aiin koHpurypacusicu ~.Cmt” keHraTMara
ara 0ynub wiruu KarajorjaH skod onamau. Kanammap 6aszacu sca daiinga cakiaHuO
“.dbb” xenraiitmara sra Oymamu. Kanamiap 0a3zacu penakTOpy HMHCTPYMEHTAI
CUTeMaHu MOC WKOHM &ku ~Chb.exe” mporpammacura crapt OepriuIIy OWIaH HIITa

TYIIA]IH.

Pacm 68. «Trace Modey npoepamma naxemu.

Mabaymoriaapau udoaasam pPeJaKTOPH JIOMUXAHW HINYM  CTAHUMSICH
MOHUTOPH dKpaHuja rpaduka KYpuHHIIMIA udoanam ydyyH Xu3MmaT Kajmagu. Y
EpaamMuia Kyiaaruiaap amanira OmpyiIaau:

- JIONMXaHU OOUIKAPHIL CUCTEMACUHU I'paduK KUCMH SPATHILL

- TEXHOJIOTUK  jkKapaéHimapHu udojamamjgary CTaTUCTHK  KypUJIMaJlapHU
udoanan;

- XapakaT/aard MexaHu3MJIapHH peajl XapaKaTUHHU TabMHUHJIAIT;

- UIIIYU CTaHCHS MOHHMTOpHIA OWp HeuTa SKpaH TAaIIKWJI ATHIN Ba yiapaa Oup

Oupura yTuill MEXaHU3MHUHHU SIPATULL;
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- pacMJaru Ba rpaUKTAArd TEXHOJIOTMK >kKapaéH Xap OuUp JAETaaHU MabiyM
KaHaJira OorJain Ba Oolkaap.

PenakTopHM MHCTpYMEHTA CHTEMaJard MOC MKOH €Ku «picman.exey» ¢aiumra
cTapT Oepuinl OWJIaH HINTa TYHMIUpWIaAW. XOCHJ OyiaraH ¢aiia MImdd Karajioraa
«.dbgykenraiitma Ounan xocus 6yiaau.

Iladjonjaap peaakTopH Jionxaaa XucoboT (GopmanapyHy TAUIKWI 3TUII YIyH
xu3MaT kuinaau. Pegakrop €paamuna maker €paaMuia ONMHraH MH(OpMAIUsUIapHU
Windows cucrema mporpammanapu word, Excell, Acccec mapra skcnopT Kudmd
amaJra OIMPUINIIN MyMKHH. Pe1akTOpHH HHCTPYMEHTANI TU3UMUJATH MOC UKOH EKH
«.exe» (ainura crapt OepHIll OMJIaH UILTra TYIIUPUIAIH.

[TakeTHn OaxapyB4M MOAYJIM Y3 WYUIa MHCTPYMEHTAl CHCTEMa Epaamuia
spaTWIraH  JIOMXaHu  OaKapWIMIIMHA  TaOMHHJIOBYM  Ba  OOIIKapyBYH
IPOrpaMMaJIapHM TYIUIAMUHU OJIAAH. TymiamMra KyWaard JULEH3UOH IporpaMMaiap
KHpaJIu:

- MPB:

- Net Link MPB:

- Anantu Kontpon MPB:

- MPB Mogewm +:

- Double Force MPB:

- Double Force NetLink MPB:

- NetLink Light:

- CYIIEPBU3OP:

- ['mo6ane perucrparop;

- CepBep IOKYMEHTUPOBAHUE;

- Konconsb Tpesor;

- Muxpo MPB;

- Muxpo MPB Mogewm;

- Mukpo MPB I'CM+:
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- GSM — akTuBarop;

- Web — akTuBatop.

Kentupunrannmapman  mactypmapma 12 rtacum aBTOMATJIAIUTUPUITAH
CUCTEMaJIapHU IOKOpHU CaTXJlaH MIIra TYIIUPHII Ba OOIIKAPUIL YUYH MYIDKaJJIaHTaH.
Mukpo MPB, Mukpo MPB Mogem, Mukpo MPB GSM+ mnporpammanapu
KOHTpOJUIEpJIap acocuAa TallKWi STWIraH KyWH caTX aBTOMAaTJAllTHPUITaH
CUCTEMaJIapHU UIITA TYIIUPHUII YUYH XU3MaT KUJIaIH.

Pean Bakt monutopu (MPB)Hu umra tymwmpuimn OunaH Kyiaard macananap
ama’ra OLUPUIIAIN:

- IporpaMma TapKuOWra KUPUTWITaH (BCTPOCHHBIN) MPOTOKOMIAp EKH
npaiiBepiap €paaMuja TEXHOJOTHK Xapa€H XaKuJa MabiIyMOT OJIMIIHU TallKWII
ATUIII,

- IporpaMma TapKuOWra KUPUTWITaH (BCTPOCHHBIN) MPOTOKOMUIAp  EKH
npaiiBepaap €paamMuaa Kyiu carxra OOMKapHUIl KOMaH1ajJapuHu 1000puI;

- 00ekT KypwiManapu Ownan anoka (ISA) ruiatanapu OWIaH MabiyMoOTIap
JIMAIIAIIHU TAlIKWI 3TULL;

- MaBJIYMOTJIAPHU pPeas BaKTIap/ia apXyUBra CakJiall;

- KOMIIIOTEp TapMOFH opkanu macodanaru MPB O6unan MabaymMoT ajiMalliuiii,

- KOMIIIOTEp TapMOFM OpKajdud HaBOaTAarn carx aBTOMAaTJIAIITUPUITaH
CUCTEMacH OWJIaH aJoKa YpHATHUIII;

- OPC opkany MabJlyMOT aJIMAIITHIIL;

- oriepaTropra TEXHOJOTHUK kapaéH Xakuaa rpaduxnap Epaamunaa uHGopMaims
oepwir,

- TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU aBTOMATHUK Ba CYNEPBU30PIIM OOIIKAPHIIL

- Windows usioBa nporpaMMaiiapi OuiiaH MabIyMOT aJIMAIIIHII Ba OOIIKaap.

NetLink MPB - 0y mporpamma MPB ra kymmMua paBumiga
aBTOMATJIALUTUPUIITAH cucTeMa Jjonuuxacuia TPEMC MOVY [ OopKaiau

MIPOrpaMMaJIaHyBYX KOHTPOJUIEPJIAP UILTPOK ITraHAa KyJUIAHUIAIH.
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AnantuBe Koutpon MPB - mnporpamma MPB ra kymwmmua paBuiiga
aanTaiysIairal 00mKapyBId OMOIMOTeKa MPOTpaMMAaIapUHM 3 WIUTa OJIAIH.

MPB Mopgem+ kymmMua paBulllla KOMMYTAIMSUIAHTAH TAapMOKJIAp OpKalv
MabJIyMOT aJIMAITyBUHHU TaMUHJIAWTH.

Double Force MPB - mporpamma MPB mporpammacura Kymmmm4a paBHIIIA
WYX CTAHIIAATA PE3EPB CTAHITUS KYHUI HMKOHUHU Oepaju.

Double Force NetLink MPB - mporpamma MPB mporpamMMacura Kyummda
paBUIIAA UITYM CTAHIMATA PE3EPB CTAHITUS KYHUII UMKOHUHHU OCPUIIIaH TaIlKapH,
JoWrxana KOHTpoJuiepiapaH xaM (oiaaaHuin MyMKUH OYiau.

NetLink Light — mporpamma Outta MPB mnporpamMacu YypHaTHITaH HIIYH
CTaHIUATA TEXHOJIOTHK >XapaCHHWHT OOpHUINMHU KY3aTHIIHA OWp HedTa KyIImMmdya
WYX CTaHIUsIIAp EpJaMuia Ky3aTUill UMKOHUHU Oepajiu.

CYIIEPBU3O0P - NetLink Light ra xymmmya paBurmiia TeXHOJIOTUK KapaéHHU
OoIlIKa KOMITbIOTEp EpAamMuia onepaTuB OOIIKAPUII UIMKOHUHU Oepaiu.

I'1o6an perucrparop — aBTOMaTJIAIITUPWIITaH OOIIKAPUIII CUCTEMACHUHU Oapua
KaHaJUTapUJaH KeJraH Ba KaHayjapra 0OpuUiITaH MablyMOTIapHU TapMOK Oyinda
peasl BakTJIapa apXWBAa CaKJIallHA TAIIKWI JTaad. ApPXUB MabIyMOTJIApHU
CVYIIEPBU3O0P éppnamuna Oup Heda HINYM CTaHUUsIApAA OJUII HWMKOHUSTHUHHU
oepanu.

CepBep 10KYMEHTHpPOBaHHE — TPOTPaMMa MOAYJIM TEXHOJIOTHK XapaCHHU
Ooopummgard  WHPOpPMACHSUIApHU  XYXOKATJIAINTHPHUIN, MabiyM  (opmanapnaa
XucoOOTIap ONUII Ba MabIyMOTiapHu HHTEpHET OpKajau y3aTuil Kadu
oIeparsUIapHy aMajira OIIUPHIN YIyH KYJUTAHUJIAIH.

Muxpo MPB, Mukpo MPB Moaem, Ba Mukpo MPB GSM+ wmoaymiapu
TEXHOJIOTUK J>Kapa€HiapHU OOIIKAPUIITHU  aBTOMATJIANITUPWITAH CHCTeMaapuia
KyiHu caTx OoIIKapuil CcHCTeMalapuia MHKPOKOHTpOJUIEpiap, KOHTPOJUIepap

KYJUTAaHWITaHUAA JIOMMXaHU UILTa TyIupuinaa ¢Goiaaianuiaim.
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by epna anoxupga takumiad yruin kepakku, “Trace Mode” mporpamma maketu
aBTOMATJIAIITUPUIITAH CHUCTEMAJIapHU JIOWHMXAJall[a JIOWHXAJOBYMIAH MAaxcCyc
IporpaMMaialiTUpUIl THIKM Oyiinda Tai€prapiauk Ttanad xuiamanau. IIporpamma
MAKETU WHKEHEP XOAuMJIIapra MYyJDKaJUIaHTaH. TeXHOJOTHUK KapaéHHHU alrOPUTMUK
TYNa TacaBBYyp KWja OJIQJMraH Xap KaHJal WHXKEHEep XOAUM MakeTAaH (ongananud
aBTOMATJIAIITHPHITAH OOIIKAPHUII CUTEMACHHH JIOMXAIAIIN MYMKHH.

HNuctpymentan nporpamma naketu Trace Mode 5.12 m Windows onepatninon
TU3UMU OOIIKapyBHJa HIIAIl y4yH MYyJDKajulanradn. DXMra anmapaTr Tanadiapu
OTIepaTIIMOH TU3UMJIAp OujiaH MYyBO(UK, JEKHH ONTHUMAJ Ul YUyH KyWuaaruiapjaH
nact 6ynmarad KoHGUrypanusiiap TaBCHs TUIIAH:

- Pentum 166MI'11 napaxkamaru nporeccop;
- 32 MO Te3K0p XOTHPA;

- 11’6 xaTTHK OUCK;

- Bugneo anganrep ;

- Com nopr;

- KiaBuatypa Ba “CMYKOHYA” MAHUNYJIATOPHU.

Hasopart casoyuiapu:

1. MucTymeHTan nakeT KaHjaai Makcaaiap yuyH dhoigananuiagm ?

2. MPB numa yuyH kepaxk ?

3. O0bexTra WyHanTHpWiIaraH MPOTrpaMMANAIITUPUIN  THJUIApUTA  MHUCOI
KEJITUPUHT.

4. Pean BaKkT TU3UMJIAPUHU TAIIKWII STUII YYyH HUMaIap Kepak ?

5. boukapuin Tu3uMura Kaujaai KypuiMaiap Kapaiau ?

6. Pean BakT TM3UMIIapUTa MUCOJIIAp KEATUPUHT ?

7. WncTtpymenTan naketyiap Oup oupuaan Humanap ounan gapkianaiy ?
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18. KOkopu aapaxanaru peaj BaKT TH3MMJIAPH.

18.1. Nmaad yukapumga O0omIKAPUII TUZUMJIAPH.

busra  MabnymMKu, — XO3WpJa — MOUIA0 — YMKApUII  KOPXOHAJIapWHHU
MojaepHU3anusIam Oyinda Pecrybmukamuzga kaTtta unuiap oiaud 6opunmokna. by
KOpXOHAJapHU CaHOAT KypUJIMaJIapUHU SHTUJIAIll, UIUIa0 YUKAPUIIl YHUMIOPIUTUHA
yerupumiia MyxuM oMuiaup. Mioad YukapuiiH MOJEpHHU3AIMSUIANT  TEXHOJIOTHK
KypUJIMaJapuHU SHTU XO3UPrH 3aMOH KypuiMajapu OWiIaH ajJMallTHPHII acoCHJIa
amaJjra OmHpUIaan.

Jlekun Oy ycyn karra MaOnarHu Tanald 3THIIM MyMKHH. ByHpali Xomiapaa
TEXHOJOTMK KypWIMajapHU Oab3M 3BEHOJIAPH AJIMAIUTUPUIUIIM EKU TEXHOJOTHUK
KypwIMaJapHu OOMIKapUIl KUCUMJIAPW SHTWIAHWINKA TAlIKWI dSTuinaav. YyHkH
TEXHOJIOTUK KypUJIMaJapHU MEXaHUK KypwiMalapd, MeXaHu3MJIapu Wuiiap
JaBOMMJIA IOMMO TEXHUK KYpPUKJaH YTHO OOpraHiauru y4yH Aespiid aJMallTUPUIIHUA
Tanad 3TMaiinn. dakaT TEXHOJIOTUK JKapaéHIapHU STHTU MOFOHAra KyTapuil y4yH YHU
OOmIKapuIll KUCMUHU SIHTM MHKPOIPOLECCOPJIM KypwiMaiap OWiIaH aaMallTHpPHIL
etapauaup. UyHKM BakT YTUIOM OWJIaH TEXHOJOTHUK >KapaCHJIapHU OOIIKApHIL
TU3UMJIAPU T€3 PUBOXKJIAHUO OOPUIIIM OKMOATH A, SCKU OOILIKAPUII TU3UMIIApYU MaHaH
ACKUpHO OOPMOKTA.

bu3z Taknud sTaérran pean BakT TU3MMH JOWMXACH acoCaH MILIA0 YMKAPUII
KypUJiMalapuHi OOMIKapuIll THU3MMUHHU MOJIepHM3alMsuiamra Kapatwirad. CaHoar
KypPWIMACHHHU OOILIKAPUII TU3UMH KypWJIMaJa acoCuil YpuHiapjaaH OUPUHU TYTaH.
Nuuna® yukuirad Ba vILUIa0d YMKapUIIra >KOpUid STWIraH JoWHuxajiapuMusgaH Oupu,
CYB KyIyKJapuHu MacodagaH TypruO OOMIKAPHII TUZUMHUIUP.

WKKMHYM WYKKM ~ aBTOMATJIAIITUPWITaH OOIIKApUIl THU3UMH TEXHOJOTHUK
KypWIMAJIAPHU COBYTHIL YUYYH COBYTWJITaH CYB TU3MMHHH TAILIKWII STULIINP.

TexHoNOTHK KypWJIMaHU COBYTHIIAA (oialaHUIaJAUraH CyBHU TEXHHUK CYB
ne6 atanagu. by cyB KypWJIMaHM COBYTIaHAAaH KEHWUH Hacocyap €plaMujia COBYTHII
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TU3UMHTa y3aTWINO, €Tapiu JAapaxaja MaxcyCc TOMYWIM COBYTHII KypujiMacuia
COBUTUJIMO SIHa KypHJIMaJapHU COBYTHUIIra KaiTa y3atuiaaau. CoOByTHII TU3UMIIApHIa
CYB THU3MMIa KaliTa KaiTa y3aTWIaId, JIEKUH Oy XoJaTiapAa Taduil CyB HYKOTHIIMILN
Ky3aTuiaau. MyTtaxaccuciaapHu XucoOmaniapura Kaparaiaa | ToHHa He(THH KailTta
WIUIaIl yuyH 3 TOHHA CyB capd Oymaau.

buzHu Ttamkun 3TraH OOIMIKApUII TH3UMHU COBYTHIN CYBHHH  TEXHOJOTHK
KapTaja OeNrwiaHral xapoparja, Ba Xaxumaa ynuiad Typullira KapaTWiraH.

TuznumHM OJOK CXeMAaCHHH Kyimarnda ugoiaaan MyMKIH:

CyB KyaAyKIlIapH
TYIUIaMH

T¥naupyBun

HccHK cVB

Cys On1an
TapMHHIAII

OIOKH

COBVK CVB

TexXHOIOTHK
Cye > KypHIMa

r000opHII

Karra wnuia® uukapuin kopxonanapnaa, macasian @aproHa HedTHH KalTa
UIUTAIl KOPXOHACHAAa TEXHOJIOTHK KypHJIMaJapuHH COBYTHO TYpPHII YYyH 3apyp
Oynran TYNAUMpPYBUM CYBHU KyAyKJIapJaH Hacochnap épaamuaa TOpTHO om0
ro0opmwiamu. CyB KyaAyKJIapu 3aBOJ balllKapucHia, TEPUTOPHS Oyirda TapKOK
X0JIaTaa >KOWJIaIraH. YiapJaH CyB y3JIUKCH3 PaBHUIIIA KYHATWIHO Typuiaau. bup
BaKT/Ja MIUIA0 TypyBYU KYyIyKJap COHM KOpPXOHaHMW TanabujaH kenubd uukaau. Xap

Oup KyIoyKAaru CyBHM TOPTHUO OJIMII HAcocjap JOMMO Ha3oparia Typaau. YIapHU
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JBUTATEIUIApU IOKJIaMacH, TOPTHO OJMHAETTaH CyB OOCHUMH Y3YJMKCHU3 YI4aHUO
typaau. CyB Kyaykiapu Oup Oupuaan macodasa >KOUIaTraHaury yiapHu 0eBocuTa
HA30paTUHHU TYJIa TABMUHIIAN OJIMAUIN.

bu3 noliuxamaran pean BakT TU3UMIIapuja Oup Oupuman macodana
JKOMJIAIITaH CyB KyAYKJIApW HACOCIApUHU TEXHUK XOJAaTUHU Y3YyJHKCU3 Ha30paT
KWINIL, KalJ OJTUII Ba YyJIapHU OIEpaTUB MINra TYLWIUPHUII, TYyXTaTHUIIHU
KOMIIBIOTEPJIM THU3UMH SIpaTWiAu. KOMIBIOTEpIW THU3UM KyWHAArvwJIapHU amaira
OLLIMPAJIN.
- CYB Hacocjapu JBHUraTeJJIApUHU DBJEKTp IOKJIaMaJapuHU Ba CYB OOCHMUHU
KyAyKJap >KoWjamraH OWHOJA pakaMiIM Kypuiama EpaaMuja Ba JAHMCIECUYEPIIUK
NYHKUATH/A KOUJIAIIraH MapKa3uil KOMIbIOTEpAa KypcaTuO TypuUIll Ba KailJl AT,
- OJIMHTaH HaTWKaJIapHU apXUBJla CaKJalll,
- CYB HacocJIapuHu MacodajaH OOIIKaAPUIII;
- CyB cap(puHM YIYOBUM KypuiaMmanapJaH MH(DOpMAUUsSHU MapKa3uil KOMIIbIOTEpHa
KypcaTuO TypHIll Ba HAFUILI,

- CYB KYQYKJIapUHH UII XOJaTUHU MHEMOCXEMACHUHH KYpCaTUO TypHII

18.2. Maco¢panan nHPpOpMALUSIHM Y3aTHUII Ba Ka0yJ1 KWJIHII ACOCHAA
OOIIKAPHUIITHYN TAIIKHJI 3THIII.

Jloinxananran KOMIIBIOTEPIIN MacodagaH OolIKapuIn TU3UMHA
MHUKpOIpoLeccopian UKKiIamun Kypuwima TPM-202, TPM-138 Ba kuuMK KyBBaTIU
HeBon-5 paaro MoaeMiiapu acocuia TallkuI STUIIU. ABTOMATHK OOIIKAPHUIIT TUZUMHU
nporpaMma TabMUHOTH cudatuga Tace Mode 5.12 uHCTpyMeHTal mNakeTHaaH
doitmananunan. Xopuii aTIiTaH JoMKMxana OuTTa Mapka3uii anteHHa Ba 10 Ta Jokan
CYB KYIyKJIapu aHTeHHajlapu VpHaTuiau. DoipanaHuiIraH paaro MOJEMHHU Pajuo
TYJNKUHIApHU y3aTuil KyBBatu 10 MBT HU Tamkwi 3THO TallyBYu TYJIKWH YaCTOTACH
436 MI'n, momynsuunanrad wHbopmarus TYIKuHU dactotacu 3,7 kl'm. Jloitmxa
CTPYKTYypa cXeMmacu Kyhjaaruya:
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Cynum caphu:

Vaarniadrran cysuu GocHMu;
I'emniepearypa;

Macodaian nazopar;
KypHiaManuur Ky wianumm;

AHAJIOIIH CHIHALIAP

Kypuiamanunr sBuGparsicn;
JIBHraTe/ILHUIT KY WIAHMIITH,

[ D —— |

RS-232 nun RS-485

TP TPM 202 3
TPM 138 TPM | ra yaraptupray

Hacocaapnu muuiamm;
Curnanmsanmsnm KM pa
Yanpy

JIMcKpeT cHruauiap | Kypuiamaiapiu Hinra Ty iy puin
Exkn Yaupuun

Cyn erkasnG Gepuimmm nasopat

KHITHIIL,

Henon S

RS-485 unrepdeiicin RS-485 unrepgeitcin

axGOpOTHH yIaTy UM Ba axbopoOTHH yIaTyBUH Ba

KabyJ1 KMIIYBUM paJino KaGy/1 KMIYBRUH pajmo
MozieM MOJIeM

KomnploTepsin aBTOMAaTIAMITUPUIL TUZUMIIAPUHU aCOCUM IOTYyKJIapUAaH Oupu
yJIapHU YyHUBepcaumuruaaaup. Xap Oup uiad 4YMKWIraH JoluxaHu Oomika Oup
TEXHOJIOTHUK apa¢Hra XxaMm cosyam MyMkuHaup. dakatr Oy xoJiapia KOMIObIOTEpra
uH(popMalUsIIapHU KUPUTHUII Ba YUKAPUIL KaHAJIAPUHU SHTHU JKapa€Hra Mocjall Ba
WHCTPYMEHTAJI TU3UM/IA 3apypU Y3rapTUPUIIIIAPHA KUPUTHII €TaPIATUD.

Takmud  sTunaérran  novmxama acocwil  wMHGOpMaNMsUIAp — MapKasui
KOMITbIOTEpP/Ia KaiiTa UIILIaHuO, KOMIapIard KOHTpoJsuiepiaapra y3aTuiaan. Xap oup
KOHTPOJUIEP OJMHTaH MHPOPMAIIUS aCOCUIA IEKTPOIBUTATETHI XUMOSCHHH TAIIIKHII
ATajJY Ba UIIl PSKUMUHH OOIIKApaIn.

Tamkun »Twiran pean BakKT TH3UMJApHa Ha3opaT Ba OOLIKApHUII

uHdopmarusiapuan  udonanam ydyH KyWaard MHEMOCXeMa HWIuiad YUKUIIH.
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Muemocxema peanl Bakmiapaa wumiad TypraH Ba WINra TYIIUPUIMaraH CcyB
HACOCJIAPUHU XOJIATUHU, OOIIKApUII KOMAaHJACMHU OepWIMII Ba IOOOPUIIUIIMHU

udoanamra KapaTUJIraH.

| Bopaszabop (®PEPTAHA)

[ [EXT
.

ABTOMAaTHAMITUPUITaH OOIIKapuIl TU3UMHUIa Macodanan HHPOPMALUIHUA
y3aTuil Ba KaOyn kwimnm yuyH Kymianwiran HEBOJI-5 pamunomomemu “reoiuHk”
KOMIMAHUSACH TOMOHHUJAH WILUIA0 YHUKWITaH OYynub, TEXHOJOTUK >KapaCHIapHU
aBTOMATJIAIITUPIIIA paKkaMiud WHGOpPMAIMSUIApHA — y3aTHIN Ba KaOyna KWJIUIITa
MYyJDKajulaHrad. PamguoMozieM TporpaMMHO — OOIIKApUIyBYM  Kypuiama Oyiuo0,
uHopMaIUsIapHA KeTMa-KeT y3aTuin uHTepdeiicu RS-232, RS-485 Gyitnaa paano

KaHaj Oyiinua y3yTuil Ba KaOysl KWIKIITA KYJTaHUIa Iu.
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MonemHu KoHpUTypausiam KeTMa-KeT uHTepdeicu

épHaMI/II[a KOMaHAaJ1Iap acoCruaa TallKWJI 3THUJIa/ 1.

Pacum 74.HeBon pagnomoaemu.

MopaeMHN UMKOHUSITIAPH

* Uactora nquanasonu (433,92 + 0,2%) MI '

» Yactora cunTe3aTopu Oopyuru (Oup Heya OOFIIMK OyIMaraH y3aTHII KaHAJUTapH
OVyitnua)

* D¢upra yzatum te3nura 19200 6ut/c

» Annoka unTepdeticu RS 232 / RS 485 tesnmuknapu 1200-38400 out/c
(borimamanyBun TOMOHUAAH OCITHUIAHAIN)

» TYpT Typaaru anTeHa OwiaH unuianm ( WYHANTHPWILITaH, 2Typ IITHPIIH )
* Kondurypanusicu crangapt PC-tepmunaiiu

* Mypakkab MOTOJOTUSIIM CTPYKTYypaHU TabMUHJIAIIN

* Kuputu® kyiinnara paguomasik QyHKIUSICH

» TapmokHM MacmTabIaHUIIN

* DIN-pelikara MOHTaX KUJIMHHIIN

» Kenr auamazoHnw Ui TemrepaTypcu

» Pagnomerpusiaa peructpanys KUWIMHUIIM Tanad STUIMACIUTU

Kyananum coxacu

* Macodana xoinamrad 00beKTIap ypTacuaa aJOKaH! TallKUI STUIIT
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CrtpykTypa cxemacu:

[
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70
0

@] = e
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Pacum 75. HeBoa panrnomoneMu CTpyKTypacHu.

Peanm BakT THU3MMIIADMHM MMKOHMSATIAPU KyNa KEHI. YJap OAJWM KHYHK
aBTOMATUK THU3UMIIAPHU TAlIKWJ ATUIIJAH TOPTUO, Mypakkad, KaTTa aHUKJIUK Ba
UIIOHWIMJIMK ~ Tanad  JTuiaguradn  xapa¢HiapHd  OOIIKapuIlga  UIITPOK
ATMOKJIa.MHCOJI ydyH aTOM DJJEKTp CTaHUMSUIAPUIA TEXHOJIOTHK KapacHIapHU
Ha3opaT KWIMIIIaH TOPTHO, KOCMUK KEMajapyuHH XapaKaTUHH  OOIIKAPHIII
TU3UMJIAPUHU OJIUII MyMKUH. By Tu3ummapa >kapaéu 6opuiiiu 6eBoCUTa BaKT OUJIaH
OOFJIaHTaH.

Haszopart caBoyuiap:

PeaJt BakT TH3UMIIapUTa MUACOJUIAP KEJITHPUHT.
AJIOKa KaHalld HUMa Y4YyH Kepak ?
WxkumiaMun yadam KypuiMacu Kanjaa Basudanu 6axapanu ?

Kypuiima pakamiau CUrHaJIHU KaHJan y3aTaad ?

o A 0D e

Panno MogHM HUMa YUyH Kepak ?
6. bomkapui Tu3uMIIapuaa peaj BKT TU3UMIIApY KaH1ai podl YitHaiau ?

7. MHeMocxeMa H1Ma Ba y KaHJ1ail TalllKui dTWIaau ?
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